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Vorwort zur fiinften Auflage, 


1873, 1886, 1908iiiid 1921 sind die Etappen, in denen siclidie Msherigen 
vier Atiflagen des jjSorauer'*^ entwiekelt haben, nnd nan nbergeben wir 
im Jahre 1928 hiermit die fiinfte Auflage der Offentlichkeit. Wenn man 
sick vergegenwartigt, da6 schon im Jahre 1873 Sorauer sein Werk 
geschaffen hat und dafi in beinahe regelmaBigen Abschnitten immer wieder 
eine Neuauflage erforderlioh war, so kann man wohl mit Recht sagen, 
daB dieses Bach nicht nar eine der Grundlagen fiir ansere moderne Patho- 
.logie geworden ist, sondern daB aach die Weiterentwicklung sich in ihm 
widerspiegelt. 

Die erste Auflage war, den damaligen Soraaerschen Anschaaungen 
entsprechend, vorwiegend auf die nicht parasitaren Krankheiteneingestellt, 
und infolgedessen waren die pilz-parasitaren Krankheiten nur verhaltnis- 
maBig nebensachlich behandelt, Auch bei der zweiten Auflage war dieses 
Verhaltnis noch ftihlbar, wenn auch hier schon die parasitaren Krankheiten 
einen grdBeren Raam einnahmen. Im Vorwort zu dieser Auflage sagt 
Sorauer: . .daB bei den parasitaren Krankheiten die jedesmalige Be- 

schaffenheit des Nahrorganismas, die augenblickliche Disposition einen 
Ausschlag ftir die Erkrankangsfahigkeit gibt und das Krankheitsbild erst 
vervollstandigt, also ebenso eingehend wie die Entwicklangsgeschichte des 
Parasiten beachtet werden muB'Vdfe Anschaaung, die Sorauer bis an 
sein Lebensende in seiner Pradispositionslehre vertreten hat. Infolgedessen 
stehen in diesen beiden Aaflagen auch diese Gegenseitigkeitsverh^tnisse 
zienilich stark im Vordergrund. 

Mit der dritten Auflage ubernahm dann Lin dan die Bearbeitung und 
Heraiisgabe der pflanzlichen Parasiten, und dadurch trat, entsprechend 
der wissenschaftlichen Einstellang Lindaus, die mehr morphologische 
und entwicklungsgeschichtliche Seite der parasitischen Pilze in den Vorder- 
grund, eine Auffassung, die auch in der vierten Auflage im. wesentlichen 
beibehalten wurde. 

Inzwischen hat sich mehr and mehr der Pflanzenschutz als besondere 
Disziplin entwiekelt, und es war deshalb nOtig, dieser Richtung in der 
fiinften Auflage mehr als bisher Rechnung zu tragen und neben der Ent- 
wicklungsgeschichte der Pilze auch das Krankheitsbild und die Bekamp- 
fungstechnik gebiihrend zu beriicksichtigen. Die allgemeinen Belange des 
Pflanzenschatzes, wie Gesetzgebung, Organisation, Mittel- und Apparate- 
w’^esen und ihre Priifung, konnten aber nicht in diesem Bande antergebracht 
werden. Sie sollen daher in einem besonderen Band VI vereinigt werden. 



YI Yorwort. ^ , 

AuBerdeni ist aber auch das Werk aus seinem urspriiiigM^ engereii 
Wirkurigsbereich heraasgetreten und zu einem fiihmiden Bache fiir die 
gesamte Phytopathologie und deii internationalen Pflan.zenschutz gewordeii. 
Aach. diese Umwandlang ging natarlich aacb and nach vor sich and ist 
an den einzelnen Aaflagen wohl za erkennen. Soli sich aber das Bach 
aach in diesern Sinne weiter bewahren, so war es notig, die Weltliteratar 
in moglichstem Umfange heranzaziehen. Es warde daher besonderer Wert 
daraaf gelegt, in alien Kapiteln moglichst gleichmaBig wenigstens die 
wichtigsten Arbeiten za benatzen and za zitieren, Bei der ganzen Ent- 
wicklang, die die Phytopathologie and der Pflanzenschutz in den letzten 
Jahrzehnten aaf der ganzen Welt genommen haben, ist eine absolute 
Vollkommenheit darin natarlich nicht erreichbar. Es sei nar daraaf hin- 
gewiesen, daB z. B. die Bibliographic der Pflanzenschatzliteratar, die von 
Reg.-Rat Prof. Dr. Morstatt bearbeitet and von der Biologischen 
Reichsanstalt flir Land- and Forstwirtschaft in Berlin-Dahlem alljahiiich 
herausgegeben wird, allein im Jahre 1927 6200 Xitel amfaSt. Immerhiii 
hoffe ich, daB das Bestreben nach dieser Richtang hin Anerkennang finden 
wird and sich damit das Bach seine St'ellang in der Weltliteratar nicht 
nar erhalt, sondern sie noch erweitert. Wesentlich warde es sein, weim 
moglichst alle Autoren Sonderabdracke ihrer Arbeiten in je einem Exemplar 
an den Heraasgeber and den Bearbeiter des betreffenden Abschnittes 
einsenden warden, damit aach solche Arbeiten, die an nicht aligemein 
zagtoglichen Orten erscheinen, in Zukanft beracksichtigt werden koiinen. 
Die Gesamtbearbeitang, die hoffentlich aach fiir die nachste Aaflage 
in denselben Hand en bleiben wird, wiirde dadarch wesentlich erleichtert 
werden. 

DaB eine derartige Arbeit nar von Spezialisten geleistet werden kami, 
braacht wohl nicht erst betont za werden, and daher war es mir besonders 
wertvoll, folgende Herren zar Mitarbeit za gewinnen: Dr. Kohler, Reg.- 
Rat Dr. Laabert, Dr. Martin Noack f , Ober-Reg.-Rat Dr. Riehm, 
Reg.-Rat Dr. Stapp, Reg.-Rat Dr. Wollenweber and Reg.-Rat Dr. Zil- 
lig von der Biologischen Reichsanstalt sowie Prof. Dr. Miinch von der 
Forstlichen Hochschale in Tharandt and Dr. HOstermann von der Lehr- 
and Forschangsanstalt fiir Gartenbaa in Berlin-Dahlem. Von diesen Mit- 
arbeitern ist leider Dr. Noack karz nach Beendigang der Handschrift 
za dem von ihm bearbeiteten Teile verstorben. Einige noch notige Er- 
ganzangen hat Reg.-Rat Dr. Wollenweber abernommen. Welche Teile 
die einzelnen bearbeitet haben, ist aas der Inhaltsiibersicht and den Kapitel- 
iiberschriften ersichtlich. Nach Mdglichkeit sind die Arbeiten, die bis zar 
Dracklegung erschienen sind, beracksichtigt worden. Nicht moglich war 
es bei dem ersten Abschnitt, dessen Dracklegang bereits 1926 erfolgt ist. 
Allen Herren Mitarbeitern mOchte ich an dieser Stelle fiir ihre aufopferungs- 
volle Tatigkeit danken, in der Hoffnang, daB ihre Arbeit aach vor der 
Allgemeinheit Anerkennang findet. Besonders aber m5 elite ich noch Herrn 
Reg.-Rat Dr. Stapp danken, der nicht nar die Bakterien, die wohl den 
riickstandigsten Teil der fraheren Aaflagen bildeten, ganz nea bearbeitet, 
sondern aach mich in der Redaktionsarbeit wesentlich imterstiitzt hat. 

Aach das Register hat eine vOllige Umgestaltang erfahren insofern, 
als an Stelle der einfachen Sachregister der friiheren Aaflagen ein aus- 
fiihrlicher Nachweis getreten ist, den Herr Dr. Hochapfel bearbeitet hat. 
Ich glaabe, daB aach diese Neaerung den Benatzern des Baches willkommen 
sein wird. Dem Verlag aber mOchte ich ganz besonders danken, daB er 



; Vorwortv ' ^ VII 

cler Botweiidig ■ gewordeiien /Erweiterung' des; Uiii^ der fast auf das 

Doppelte aiigeschwollen ist, zugestimmt hat. 

So moge/ denn^^^ Auflage des alten ,,Soraiier'' in neiiem 

Gewande hiiiaiisgehen imd sich zu den alten Freunden recht viele nene 
erwerben. Mangel werden sich auch in dieser Auflage noeh finden, wie 
das bei einem derartigen Werke nieht anders sein kann. Damit das Werk 
aber in Znkiiiift imnier vollkommener wird, bitte ich alle diejenigen, die 
Verbessernngswunsche haben, dieselben an mich gelangen zn lassen, damit 
sie bei einer neuen Auflage berucksichtigt werden kOnnen, 

Berlin-Dahlem, im Jnni 1928. 


Dr. Otto Appel. 
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Erster Abschnitt. 


Schizomycetes (Spaltpilze oder Bakterien), 

Von Regierungsrat jDr. C. Stapp, 

\’o!‘stolior d(‘s ikjkt<‘riolo^iscbcn Laboratorimns tier Hiologisclien Eeielisanstalt 
fill* Land- und Forstwirtschai'L Berlin-Dahlcin. 

(AbgescUossen am 1. April 1926.) 

L ange naelulem in DexitsoUand die Bedentnng der ScMzomyceteja in 
der me-nschliclien nnd tierischen Pathologie erkannt nnd gewiirdigt 
war, wnrde nocli ernstlich die M5gliciikeit, daC Bakterien anck als Erreger 
pflanzlicher Krankheiten fungieren kdixnen, bestritten. Erinnert sei 
hier nnr an die Auseinandersetznng des bekannten amerikanischen 
Pflanzenbakteriologen Erw. E. Smith^) mit Alfred Fiscber^) in Leipzig, 
spater Basel, xmx die Wende des Jabrhunderts. Wer heute die Etille der 
Literatiir nbersehaut, die speziell tiber pflanzenpatliogene Bakterien wor- 
liegt, vermag kanm zii glanben, daB noch 2 Dezennien zuvor ein solcher 
Streit zuni Aiistrag kommen konnte. 

Die Zahl der einwandfrei festgestellten bakteriellen Pflanzenkrank- 
heiten, oder, wie sie aiich knrz genannt werden, der Bakteriosen, ist 
bereits so groB, daB sie nicht nnr den znx Zeit bekannten bakteriellen Krank- 
heiten der Tiere nnd Menschen nicht nachsteht, sondern sie noch hber- 
treffen durfte, nnd es steht zn befnrohten, daB mit der weiteren Intensi- 
vierang der landwirtschaftlichen nnd gartnerischen Betriebe nnd der 
weiteren Hochzncbt nnserer Enltnrgewacbse sicb diese Zahl standig ver- 
g'ofiern wird. Nach E. E. Smith®) waren im Jahre 1920 bereits 150 ver- 
schiedene Genera genannt, die 50 verschiedenen Pflanzenfamilien ange- 
horen, hex denen bakterielle Ejrankheiten festgestellt sein sollen, allerdings 
ist es bei einem Teil von diesen noch nnsicber, ob wirklich Bakterien die 
primare Ursache der Krankbeit sind, 

Es wird nnnmstritten anerkannt werden miissen, daB m den letzten 
, 25 Jabren auf dem Gebiete der bakteriellen Pflanzenpatbologie sebr wert- 
voile Arbeit geleistet worden ist, aber es mag andererseits an dieser Stelle 
anch ansgesprocben werden, dafi wobl kanm anf einem anderen TeOgebiet 
der Natnrwisseixschaften so viel geringwertige Literatnr sicb findet, wie 
bier. Dies ist jedenfalls in erster Linie dem Umstand znznscbreiben, daB 

Are there bacterial diseases of plants? A consideration of some statements in 
Dr. Allred Msc'hers Vorlesnngen liber Bakterien. Zentraibl. f. Bakt. II., 1899, 5, 271. — 
T)r. Alfred Fischer in the Bole of Pathologist. Zentraibl. f. Bakt. II., 1899, 5, 810. — Ent- 
gegnnng anf Dr. Alfred Fischers „Antwort“ in betreff der Existenz von dnrch Bakterien 
vernrsaehten Pfianzenkrankheiten, . Zentraibl. f. Bakt. II., 1901, 7, 88. 

-) Voriesungen iiber Bakterien. I. Anfl., Jena, 1897, II. Anfl. 1903. — Die Bakterien- 
krankheiten der Manzen. Antwort an Herrn Dr. E. F. Smith. Zentraibl. f. Bakt. II., 1899 
5, 279. 

Bacterial diseases of plants. Phil, and London, 1920. 

Sorauer, Ifandbuch. 5. Aufl. Zweiter Baah. 1 
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C. Stajrp, -Schizoinycetes (Spaltpifzr*}. , 

viele IJiitersiiclxer ohne die genrigeiide i)akt(‘ri()logis<*li<‘ Hcluiliuig ihi’c^ 
PorRchimgeii in genominon nnd diir{'lig(‘fiihr1 halK^n. 

Znm“Beweisp daB Kivankhcit Baktci'iollpn Trsprinig.^ isi, nniB 
imbedingt gefordx^rt warden, 1. den Erreger ans d(‘r kranken Pflanz<^ zn 
isolieren; 2. dim 3 k kiinstliche.' Impfnng mit der ileinknltnr den erlialteiKni 
Mikroorganisnms kei ziivor \d)llig gesnnden I^flanzc^n <lie gl(*i<‘lu‘n Krank- 
keitssymptonie hervorziimfen, wie sie die kranke .Pflanzc^ gc‘Z(‘igt luU : 
3. die Reisoliening des Bakteriinns aiis diT kihistlieh znin Erkranken gc*- 
braehten Pflanze nnd 4. die FeBtstelhing, daB dvr reiselieil(‘ (kganisinus 
mit dem eingeinipften anck tatBaehlieli ifk^ntiseli int, DariihcT lunany zn 
fordern, eine Kranklieit erst dann ak Bakteriose anziisprcK^hen, <ier 

Beweis erbraclit ist, daB der Erreger in die nnverletzte Pflanze einzn- 
dringen vermag, wie das von Alfr.. .Fischer geschehen ist, geht selbst- 
verstandlich zii weit. Wohl kenneii wir <‘ine ganze Anzahl von Bakterien, 
die dazn imstande sind nnd bei dencni es gcniiigt, sie einfa(*h in wiLssrigi^i* 
Anfschwemnning anf die gesnnde Pflanze anfznspritzen, nni dieseibe znrn 
Erkranken zxi bringen. Die moisten der pflanzenpathogenen Bakterien sind 
aber, zxim Unterschied von diesen, Wxindparasiten, die also' nxir dann 
wirksam werden, warm sie dxxrch irgendeine axiBere Verletzxxng (Frostrisse, 
Insektenbesehadigungen, mechanischc Verletzxingexi dnrcli Hagelsclilag 
xxsw.) in das Pflanzeninnere hineingelangen k^niien. Zxi den ersteren 
gehdren z, B. BacteHum Stewarii nnd Fsewlomonas dissolvem, Eiveger 
von Maiskrankheiten, Bacillm sorghi, der Erreger der Hirsebakteriose, 
Pseudomonas mar ginatay dm Qladiolenschorf-Erreger, Pseudomonas macMli- 
cola, dm Erreger der Blattfleckenkrankheit des Bhimenkohls xind Pseudo- 
monas campestris, der Erreger der Schwarztrockenfaule des Kohls, Diese 
Organismen wandern durch die Spalt5ffnxingen, Wasserporen xisw. in 
die Pflanze ein, Wnndparasiten sind n. a. Bacillus phgtophthorus, der 
Erreger der Schwarzbeinigkeit nnd der KnollennaBfanle der Kartoffeln, 
Bacterium sepedonicum^ der Erreger de* Kartoffelringfanle nnd Pseti- 
domonas tumefaciens, der Erreger der Kronengallen der Obstbanme. 

Anch bezxiglich des Axifenthaltes nnd der Wirkungsweise der Bakterien 
im Innern der Pflanze bestehen Unterschiede. Die allermeisten der Para- 
siten vermogen nnr in den Interzellularen zu leben nnd sich dort zu ver- 
mehren und nicht in die Zellen selbst einzndringen, solange diese noch 
lebensfahig sind. Meist wird von seiten der Angreifer ein Enzym ansge- 
schieden, das die Mittellamellen der Zellen lost nnd so den Znsammenhang 
der Einzelzellen in den Zellverbanden stort. Die Totung der nnnmehr 
isolierten Zellen wird zuweilen dnrch gleichzeitig ansgeschiedene Toxine 
beschlennigt, Hier seien nnr genannt: Bacillus carofovorus, der Erreger 
der Mohrenfanle, Bacillus phytophthorus, der Erreger der Schwarzbeinigkeit, 
Erst nach dem Absterben der Zellen vermogen solche Parasiten in diese 
hineinznwandern. Manche Krankheitserreger vermehreix nnd verbreiten 
sich anch hanptsachlich in den GefaBen nnd greifen von hier ans die he- 
nachharten parenchymatischen Zellen an oder kdnnen allein dxirch ihre 
Massenentwicklnng innerhalb der Wasserleitungsbahnen nnd die dadxirch 
bedin^e Verstopfung derselhen das Ahwelken nnd den Tod der Pflanze 
herbeifuhren. Man bezeichnet derartige Krankheiten als GefaBbak- 
teriosen, Hierher gehoren z. B. die Bakterienringfanle der Kartoffeln 
{Bact. sepedonicum), die Stewartsche Krankheit desMaises {Bact. Stewarti), 
die Cobbsehe Krankheit des Znckerrohres {Ps. vascularum), die Welke- 
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kraBjkheit der Got tracMipliUus), die Schwarztrockenfaule des 

Kohls „ {Ps. campestris) 11 . a. m. ' 

Wird der angegriffene Pflanzeixteil in eine weiche^ hreiige Masse ver- 
wandelt, so spricht man von NaBf anle , die hierfur frhher auch gehranchte 
Bezeichnnng ,,Rotz'', nnter der man in der Veterinarmedizm eine bestimmte 
nnd geftirchtete Krankheit (beim Pferd) versteht, ist wohl in richtiger 
Erkenntnis, daB sie in der Pflanzenpathologie hicht am Platze ist, in den 
letzten.Jahren nicht mehr angewandt worden; allein fiir die seit langem 
bekannte Hyazinthenbakteriose hat sich in gartnerischen Kreisen der Name 
Hyazinthenrotz noch erhalten. 

Nnr ein kleiner Teil der pflanzenpathogenen Mikroben besitzt die 
Pahigkeit von den Interzellnlaren ans in die lebende Pflanzenzelle einzh- 
wandern und hier seine verderbliche Tatigkeit zn entfalten. Von solchen 
intrazelMar vorkommenden Parasiten seien genannt: Pseudomonas tabaci, 
der gefurchtete Erreger Yori ,,wildfife'\ Ps: angulata, der Erreger 
der eckigen Blattfleckenkrankheit des Tabaks, ferner Pact, stizolobii, 
der Erreger einer Blattfleckenkrankheit von Stizolobium deer ingianum, 
Bei Ps, tumefaciens ist es noch nicht sicher, ob sie inter- odor intrazellnlar 
lebt "(s.' S. 146). : 

Wie schon an dem Beispiel der GefaBbakteriosen gezeigt ist, muB 
nicht not wendigerweise eine Zerstbrung von Zellen resp. Gewebepartien 
dem Tod der Pflanze vorausgehen. Es brancht die Wirkxing, die der Parasit 
auf die Einzelzelle ansubt, auch nicht immer eine nachteilige, die Lebens- 
funktion hemmende zu sein, sie kann auch eine in das Gegenteil gerichtete, 
eine ,,stimulierende‘' sein und in einem Reiz zur Teilung und Vermehrung 
der Zelle bestehen, wie wir es von der bereits ebengenannten Ps. 
dens kennen. Hier ist also die Schadigung der Pflanze durch den Parasiten 
wiederum eine indirekte und besteht in der schlieBlichen Behinderung der 
Nahrstoff- und Wasserzuftihrung durch die entstandenen Tumoren oder 
Krebsknoten. 

DaB jugendliche Pflanzen resp. Pflanzengewebe im allgemeinen leichter 
der Inf ektion durch bakterielle Parasiten erliegen als altere, diirfte wohl 
darin begriindet sein, daB der Wassergehalt der jungen turgeszenten 
Gewebe vielfach ein groBerer ist als der reiferer und daB ferner auch der 
Gehalt an den Parasiten zusagenden Nahrstoff en hier haufig ein hoherer 
sein wird. E. E. Smith^) maeht weiterhin als Grund geltend, daB wahr- 
scheinlich in unreifen Zellen hemmende Substanzen fehlen, die spater vor- 
handen sein kdnnen, auch wurden mit zunehmender Reife die Inter- 
zellularen viel grOBer und der Wassergehalt relativ gering. 

Wir kennen Parasiten, die ihre Wirtspflanzen vorzugsweise im Sam- 
lingsstadium angreifen (z. B. Ps, tabaci und Ps, solanacearum) und viele 
andere, die auch Pflanzen in vorgeschrittenerem Alter heftig befallen, 
aber dennoch an gewisse Entwicklungsstadien des Wirtes gebunden sind, 
wie z. B. Bacterium Stewarti, das die Maispflanzen vorwiegend zur Bliite- 
zeit befallt und Bacterium maculicolum, das nach Delacroix nur auf 
alteren Tabakblattern den „wei6en Rost^^ hervorrufen soli. Hierher ge- 
horen, streng genommen, auch Bac, amylovorus, der Erreger des Eeuer- 
biandes der Obstbaume und Ps. spongiosa, der Erreger des Gummiflusses 
der Kirschbaume, die, z. B. im Herbst in die Baume eingeimpft, keinerlei 

Bacterial diseases of plants. Bhil. and London 1920. 
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sichtbare Schadigimgen verursachen, uber Winter latent bleib(*u uiul (*rst 
im Prixhjahr mit Beginn des nenen Wachstiims, we.nigc Wcnjluai nacb 
dem Begimi der Bl-utenentwickl-UBg, die Bauirao znm Erkrankcai bring<*ii. 

Wie die bakteriellen Krankheitserreger der MexiBchen und Tiere, 
so iiaben anch die pflanzlicken Parasitcn eine j,lnknhatiorisz(rit‘\ d. h. 
die Bauer vom Zeitpimkt der Infektkm bis zuni Zeitpunkt, m\ dern <{h 
Krankheitssymptome an der Wiiiispflanzt? erkennbar vvc^rdein ivst eine bi^- 
stimmte, vorausgesetzt natiirlich, daO die Infektion der Pflanze in dein 
fiir den Parasiten gegebenen Stadium eintritt und die Virulenz d<^s KiTCigers 
nicbt geschwacht ist. Allerdings ist sie zimieist in groBereni Amsmafie 
scliwankend als bei den erstgenannten, was dadnrcli leicht erkliirli<‘h wird, 
da6 Pflanze und Pflanzenparasit von auBeren EinfluBsen wie I^uftfeuchtig- 
keit, Temperatur usw. in viei starkerern Grade abhangig siinl wie Menseli 
und Tier und die einmal in sie eingedmngcnen &ank}ieitscrrcg(U’. Bed 
viekn Erregern von Pflanzenkrankheiten ist die Inkubationszeit sehr kurz. 

Was nun die Morph. ologiej Anatomie und Biologie derjenigen Bakterien 
betrifft, die als sieher pflanzenpathogen bekannt sind, so kann gesagt 
werden, da6 sie alle langliche, mehr oder weniger stabehenfOrmige Zellen 
mit meist abgerundeten Enden darstellen, deren Lange starker variiert 
als ihre Dicke, in den meisten EMlen jedoch durcliscimittiich zwischen 
1,5 \ind 3,5 /i liegen diirfte, wahrend die Dicke selten 1,0 ft fiber steigt. 
Eortbewegungsorgane, GeiBeln, Zilien oder auch Flagelien genannt, kdnnen 
vorkanden sein oder fehlen. Es sind auBerst zarte und empfindliche plan- 
matische Organe, die unter dem Mikroskop (aufier im Bunkelfeld) selbst 
bei der heute mOglichen starksten VergrOBerung unbekandelt nicbt sicht- 
bar sind. Ihr Nachweis ist aber mit Hilfe besonderer Beiz- und Parbe- 
verfahren moglich, Bereits bei sehr geringen auBeren Reizen werden sie 
leiebt abgeworfen. Je naebdem sie fiber den ganzen KOrper verbreitet 
oder nur an den Polen inseriert sind, untersebeiden wir ,,peritricbe‘‘ oder 
„polare^' Begeifielung der Bakterien. Im letzteren Falle kOnnen wk wieder 
mono- und bipolare BegeiBelung trennen, je naebdem die GeiBeln an einem 
oder beiden Polen sitzen. Finden sicb an den Polen mebrere GeiBeln zu 
,,Gei6elbuscbeln'‘ vereinigt, so wird bierfiir zuweilen die Bezeiebnung ,,lo- 
pbotricbe'' BegeiBelung gebrauebt. Die Art der BegeiBelung ist ffii* jede 
Spezies konstant. 

Teratologische Wuchsformen kommen bier wie bei den anderen 
Bakterien vor. Auch beziiglich der Zellwande und der Struktur des Plasmas 
Bind Abweichungen von den rein saprophytiscbeii Bakterien nicbt bekannt. 
Gber die Speicherung von Reservestoffen innerhalb der pflanzenpatbogenen 
Bakterienzellen wissen wir noch wenig. Volutin kommt nacb Stapp^) 
bestimmt bei einigen Arten z. B. Bac. phytophthorus und Bact sepedonietim 
vor. Ob auch Glykogen, logon oder Fett als Reserveassknilate abgelagert 
werden, Stoffe, die beispielsweise zum Teil bei Bao, amylobacter^ dem 
anaeroben und zum Teil bei Azotobacter chroocoocum, dem aeroben frei- 
lebenden Stickstoffsammler, nacbgewiesen sind, darfiber fehlen genauere 
Angaben. Warum die Amerikaner, von denen zum allergroBten Teil 
unsere Kenntnis fiber die pflanzenpatbogenen Bakterien stammt, well 
in diesem Land die bakteriellen Pflanzenkrankheiten viel zablreicher 
vertreten sind und eine wait grdBere wirtschaftliche Bedeutung baben 

1) Ergebnisse bisber noch nieht veroffentlicht. 
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als bei ttiis ia Deutschland^ die Zellanatomie der Parasiteri bei ihren 
XJntersuchungen so wenig berucksichtigen, erscheint nicht verstandlich, 
kann dock iinter Umstanden gerade der Gehalt an den verschiedenen 
Reservestoffen ein nicht zu unterschatzendes Artdiagnostikum bilden. 

Die Vermehrung der pflanzenpathogenen Bakterien geschieht fast aus- 
schlieBlich rein vegetativ durch Teilung; Endosporenbildung kommt. 
wenn iiberhaupt, so doch jedenf alls nur bei einer sehr geringen Zahl von 
Arten vor., ■ , 

Alle bisher bekannten bakteriellen Pflanzenparasiten lassen sich auf 
ktinstlichen Substraten zlichten. Ihre Kolonien konnen weiB oder mehr oder 
weniger deutlich gelb gefarbt sein oder anch einen braurJichen oder griin- 
lichen Parbstoff abscheiden. Bakterien mit diesen letzteren Eigenschaften 
nennen wir Fluoreszenten. Solche das Nahrmedium griin farbenden 
Miloroorganismen sind als harmlose Saprophyten. im Wasser und auch im 
Erdboden xingemein verbreitet, und naan zweifelte friiher stark daran, 
daB Vertreter dieser Gruppe auch pathogene Eigenschaften haben konnten. 

Es hat sich aber herausgestellt, daB eine ganze Reihe von Pflanzenkrank- 
heiten durch derartige Fluoreszenten verursacht wird, so z. B. einige 
Salatfaulen (Ps. viridilivida, die eckige Blattflecken- 

krankheit der Gurken (P<s. die Blattfleckenkrankheit der 

Zuckerriibe (P,§. iind andere. Viele der pathogenen Bakterien 

verfliissigen die Gelatine, eine ganze Anzahl bildet aus verschiedenen i 

Kohlehydraten, besonders Zuckerarten, Gas oder Saure oder beides gleich- 5 

zeitig. Das Vermogen der Indolbildung ist nicht vielen eigen und zumeist i 

nur schwach , hauf iger ist die Fahigkeit der Nitratreduktion und auch der | 

Schwefelwasserstoffbildung. Manche konnen auch die Starke hydroly- ; 

sieren. Hier mag z. B. genannt sein Ps. campestris und Ps, malvacmrum, ; 

wahrend Bac, phijtoplitJiorus, der NaBfauleerreger der Kartoffelknollen, [ 

die Starke, die ihm bei seinem Zerstorungswerk in den groBten Mengen i 

zufallt, nicht anzugreifen imstande ist. 

Auf die Zusammensetzung und Herstellung der bei der Prufung der 
Biologic eines Erregers anzuwendenden und auch in der allgemeinen 
Bakteriologie gebrauchlichen gewohnlichen und Differential-Nahrboden 
kann nicht naher eingegangen werden. Es sei dieserhalb auf die ent- ; 

sprechenden Lehr- und Handbiicher verwiesen, die auf S.9 genannt sind. : 

Die erste brauchbare systematische Gruppierung der Schizomyceten ■ 

ist von W. Migula^) durchgefiihrt worden. Sie ist kurz folgende: 

I. Ordnung. Eubacteria. 

Zelien ohne ,,Zentralkorper'\ ohne Schwefel “oder Bacteriopurpurin, 
farblos oder schwach gefarbt, auch chlorophyllgrlin. 

1. Familie. Coccaceae. Zelien imfreien Zustand vollkommenkugel- 
rund. Teilung nach 1, 2 oder 3 Richtungen des Raumes ohne vorauf- | 
gehende Langsstreckung der Zelle, ' 

1. Gattung. Streptococcus Billr. Zelien unbegeiBelt, Teilung nur nach 
einer Richtung des Raumes, paarxveise oder zu perlschnurartigen 
Ketten vereinigt. 

2. Gattung. Micrococcus, Cohn, Zelien unbegeiBelt, Teilung nach ^ 
zwei Richtungen des Raumes. Bleiben die Zelien nach der Teilung ; 


Migiila, W., System der Bakterien, Jena, 1900. 
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vereinigt, so entstehen einfache iind in einer Ebene angeordnote 
Zellverbande. 

3. Gatking Zarema. Goodsir. Zellen iinbegoiBelt, ''I’eiltnig nacli 
drei auieinander senkrecht stehenden Richtnngen dos IlannKis 
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Spirillum 
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Micrococcus 
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(Microc. eandicans) 

(Sare. gasDi'/nnuaii'^) 

Bacteriaceae. 
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Bacillus 

Pseudomonas 

(Bac, phytGphthorus) 

(Pseiukin. hyaemthi) 


SpirocluKita 

(Spiroch. Obeniiei(‘ri) 




Pakettormen von Zell..J>auf„„ge„ 
’’.tang wie bei 

5. Gattang. Zenenbegeilielt, Teilung wiebei Soroino. 
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2 ; Eaniilie Bacteriaceae; Zelleii zylindrisch, Btabcheiiformig, ge- 
rade, niclit schraiibig qiier zur Langsachse iiacli Torauf- 

gegaiigener Langsstreckimg.t.eilend. ,■ 

1. Gattimg. Bacterium Ehrenb. Zellen iinbegeiBelt, mit und olme 
Endosporen. „ 

2. Gattaiig. Bacillus Qolm. Zellen pel'itricli begeiBelt, mit mid ohne 

■' Endosporen. 

3. Gattnng. Pseudomonas Mig. Zellen polar begeiBelt, mit nnd ohne 
Endosporen, 

3. Eamilie, 8pirillaceae. Zellen mehr oder weniger schranbeiiformig 
gewimden, oft nur teile eines Schranbenganges bildend; Teilung der Zellen 
nnr senkrecht ziir Langsachse. 

1. Gattnng. Spirosoma Mig. Zellen nnbegeiBelt, 

2. Gattnng. Microspira Bchiot. Zellen mit einer oder mehreren 
polaren GeiBeln. 

3. Gattnng. Spirillum Wirenh. Zellen mit GeiJBelbhscheln entweder 
an einem oder an beiden Polen. 

4. Gattnng. Spirochaeta Ehrenb. Zellen schlangenartig beweglichj 
Bewegnngsorgane nnbekannt. 

4. Eamilie. Chlamydobacteriaceae. Zellen zylindrisch zn Eaden 
oder Ketten angeordnet, die von einer mehr oder weniger dicken Scheide 
nmschlossen sind. Hierher gehoren die Gattnngen Chlamydothrix, Greno- 
trix, Phragmidiothrix und Sphaerotilus, denen in der Pflanzenpathologie 
keine Bedentnng zukommt. Dasselbe gilt fitr die 

II. Ordnnng. Thiobacteria, 

die sich durch den EinschlnB von Schwefel in ihren Zellen charakterisiert 
nnd hier nicht anfgeteilt nnd naher besprochen zn werden brancht. 

Allein wichtig f hr dieses Kapitel ist die Eamilie der Bacteriaceen, 
denn da6 Vertreter der Eamilie der Ooceaceen als Pflanzenparasiten in 
Eragekommen, ist bis jetzt noch inkeinemEalle einwandfrei nachgewiesen. 
Dasselbe gilt fhr die Eamilie der Spirillaceen. Dagegen kommt diesen 
beiden letztgenannten Eamilien in der Veterinar- nnd Hnmanmedizin 
cine groBe Bedentnng zn, da in sie zum Teil sehr gefhrchtete menschliche 
nnd tierische Krankheitserreger hineingehoren. 

Alfred Eischer^) stellte im Gegensatz zn Mignla die Bakterien mit 
nnbeweglichen stabchenformigen Zellen in die Gattnng Bacillus, fhr die 
monotrich begeiBelten Stabchen hat er die Gattnng Bactrinium, fhr die 
lophotrichen die Gattnng Bactrillum nnd fhr die peritrich begeiBelten 
Stabchen die Gattnng Bac^ndtmm geschaffen. Lehmann nnd Neumann^) 
rechnen znr Gattnng Bacillus alle Bakterien mit Endosporenbildnng, 
wahrend sie znr Gattnng Bacterium alle diejenigen Bakterienspezies 
zahlen, fhr die Endosporenbildnng nicht bekannt ist, ohne Rhcksichtnahme 
anf die Abwesenheit oder das Vorhandensein von GeiBeln. Orla Jensen^) 
bezeichnet als Bacillus wie Lehmann nnd Neumann die sporentragenden 
Stabchen, als Bacterium dagegen die peritrich begeiBelten nnd als Monas 

Fischer, A., Vorlesungen iiber Bakterien. II. Anfl. Jena, 1903; siehe auch „Unter- 
suchungen iiber Bakterien^. Jabrb. Wiss., Bot., 1894, 27, 1. 

Atlas und GrundriB der Bakteriologie. Miinchen 1907 und 1920. 

Die Hauptlinien des natiirlichen Bakteriensysteins. ZentralM. f. Bakt. II., 1909, 

22, 30o. 
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Stabchen. Artur Meyer i) wiederum fafit die ver- 
feohiedenen Genera Migulas in der Gattnng Bacillus zuHamnu^n unduTi+(>r 
scheidet bier drei Sefcfcionen, und zwar ' 

Sektion a) Bacterium- hieBxer gehSren iiach ihm allc unbegeiBelten 
bpezies der Gattnng Bacillus. fe tutu 

bektion b) Rhodobacmm-, hieTh& atellt er die durch Bakteriopurpurin 
„ , ^ Spezies der Gattung Bacillus und ^ 

bektion e) EubMillus; de soli alle iibrigen Spezies der Gattuiu.’ 

Bie Gattung Pseudmnonas bebalt er bei 
maBen ■ ^^enenut und deutet die wichtigsten Genera folgendet- 

Bacillm: stabchenformig, peritrieh begeiBelt 

Baetenuwr stabcheMormig, mit einer oder melu'eren polaren GeiBeln 
f‘*J®^®?^^^™g>dmbewegliob, nicht begeiBelt. 
sehr?mfa£?eTebr. at/"”®™ sehlieBlich 1023«) ein<- 

und ^ Sind aufgefiibrt: Ghromobactereae- Wasse-r 

b”ld ® ““ ® Sdbe., violette, oder blau^, Kgmeni 

und Ei^bkf l^ua IV; Ps&vdmionaa: Hauptsachlich Wasaer- 

Gram-negativ. geibgrun farbt. Beweglich oder unbeweglieh. 

bnde?p2i”nd ’'‘’S'®*- wenigeArten 

fur noSdi e?LhLt Tn balcteriologiaohe Konutee 

Bakterim at UnZidS u^SS, <•« 

Ein adobes System muB a£Zl »?rrmSjn!.rd 

verhaItnisma6igschneUemtrptP-nr|pr»V^T.i-,,o+ den zuweilen 

B.Ubcb.,^deitZ:?Zang^SZ^^^^^^^ 

a! Bakterien. Jena, 1912,' 

) B^tenal diseases of plants. Phil, and London 1920 

er„eys manual of determinative bacteriology: Baltimore, 1923. 
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Eigensohaften zeigen, den Genusnamen Phytomonas fuhren sind 



Bic! niohi •• r^^yrnjjjmfWTu iieiDen mussen 1 ! 

.V ^11 ^ernunftige Internationale Regelung der SvsteTnafil' 

Aiecnseitj rahalten bleiben, sonst wiirde die so haufig voro-enomraen^ 

bcicite nnheilvolle Verwirrung angerichtet haben. ^ ’ 

Rie Gliedermig dieses Kapitels ist nicht nach der Svstematik der 
Eakterien yorgenommen worden, sondern axis ZweclcmaBi^keitsin^uridpri 
wu-de die Emteilung beibehalten, wie sie in der vorherigen AiSlagefewailt 
qJJ’ VVirtspflanzen, die ihrerseits na^ch dem nattoliehen 
.System der PfJanzeofamilien von Engler nnd Prantl grnpS std 

dlp-R Besprechung der einzelnen ^kteriosen 

f Nomerddatiir, wie S im Mignla 

iii featgelegt ist, uberemstimmt, ist sie entsprechend abgeifndert 

Toi^,l T™ also z. B. BacfemJ (b/cSm 

d h der^vmi ^ {Pseudomonas marginata) McOull., 

. h. der ym Townsend BaU&nnm aroideae genannte Parasit muB naeb 

?'m “*■ aen”»»«.en SSL dl ™ 

T MeCulloch Bactenum marginatum benannte Erreger da er nnlarA 
GeiBdn besitet, den Genusnamen PseaAmonSs tag™ 

gemehlen^SeJ^mi'*" ‘“'I innerhalb de. all- 

if w Pflanzensystems, iiber die ebenfalls noch keineswegs 
a" herrsScht, soli hier mcht diskutiert werden. Fur die An‘=«ichteri 

^aJtnfclL'p Pindans^) seien dargelegt. Der ^.tesStd? 

P ^ C^Jniyceten, also den echten Pilzen, nnd zwar in die 

Klasy der Ascomyceten, wo er als Unterklassen 1 . Hemiasci 2 . Schizo- 
myeetes und 3 . Euasei nennt, die er nach der Anzahl der’Sporen im 
Sporangium vonemander unterseheidet. Nach Lindau steUen die SchizT 
myceten eme ziemlich isoliert stehende Pflanzenklasse d?r die noch 
Py^ochromaceen oder Schizophyceen unter den 

AbSun^dAnT'' selbstandige 

_un^ den Myyimyceten und Eumyceten angegliedert werden. 

t>a 1 + • 1 ^?^^f^’®^^C)nentierung, iiber alle diese Fragen, ferner iiber die 
kteriologyche Methodik der Reinzucht und Eortzucht der Parasiten 

bto a^etaTrt r"”''**' “ ™‘”“" “■ “• “■ '3>« ™»l>tigste Literato 

S,ft, *"• 

ArfK w ®''’ iiber Bakterien. II. Auflage Jena 1903. 

Arth. iWeyer Praktilnim der botaniscjben Bakterienkunde. Jena 1903 
Z7 Bakterien. Jena 1912. 

_ B^teria in relation to p^t diseases. Vol. I— III, Washington 1905—1914 

introduction to bacterial diseases of plants. Philadelphia nnd London 1920. 


Die Zello der Bakterien. Jena. 1912 
-) Dieses Handbnch IV. Anfl., 1921, 2, I." Teil. 
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C. Glintlier, Emfiilirimg in das Stiidium der Bakteriologie. 0. Aufl. Leipzig 190(», 

W. Benecke, Ban iind Ijeben der Bakterieii. Leipzig iind Berlin 1912. 

E. Kiister, Anleitung ziir Kultur der Mikroorganismen. 2. Anfl. Leipzig nnd^ Bca-lin ,1913. 
E. Lolinis, Vorlesungen Tiber landwirtsebaftliche Bakteriologie, Berlin 1913. 

— Landwirtscbaitlioh-bakteriologisches Praktiknin. 2. Aufl. Berlin 1929. 

E. Lolinis nnd E. B. Ered, Textbook of agricultural bacteriology. New \ork luid 
London 1923. 

L. Heim, Lebrbuch der Bakteriologie. 6, xind 7. Aiiflage Stuttgart 1922. 

H. Klebahn, Methoden der Pibinfektion (mit EinschluB der Bakterien) in Abd(‘r|ialden, 
Handbucb. der biologischen Arbeitsmethoden. Abtlg. XI, IVil 1. 1924. 

K. B. Lehmann und R.. O. Keiimann, Atlas und GrundriB der Bakteriologie XI, Aufl. 
Mtinchen 1920. 

Bergeys manual of determinative bacteriology. Baltimore 1923, 


L Bakteriosen der Pinaceeti. 


Unter den Aleppo-Kiefern {Pinus halepensis) in den Alpes-AIari- 
times in Sud-M‘ankreich, in denen sie in einer Ausdehming von 
^ niekreren tan send Hektaren an- 

gebanb sind, trat zn Ende 
' des . vorigen Jahrlinnderts nach 
E. Prillienx^) eine Krankheit 
aiitV die sick dnrch Knoten- 
b i 1 d u n g an den Zweigen nnd 
Asten" cbarakterisiert (syAbb. 2) .' 
imd groBe Ahnlichkeit mit der 
, jTnberknlose'^ der Olivenbanme 
hat, die spater (s. 8* 214) be- 
sprochen ist. L. Petri^) land 
sie anch in Italien, nnd zwar an 
der Khste von Livorno. Jtingere 
10— 20jahrige Banme zeigten 
nach Petri den starksten Befall. 
In den ersten Jahren der M’- 
kranknng sind kanm sichtbare 
Schadignngen erkennbar, nach 5 
Oder mehr Jahren sterben jedoch 
stark bef alleiie Zweige allmahlich 
ab.' Die -Krebsknoten der "Kiefer 
' sind ' meist grOBer,:'" 4— Snm ''"ina" 
Durchmesser, kngcliger, weniger 
tief gefaltet, anch zeigt sich hier 
nicht das frtihe Absterben der Zentralpartien, das schon bei verhaltnis- 
maBig jnngen Knoten des Olbaumes ihr ki'aterformiges Anssehen veran- 
laBt ; f erner sind sie langlebiger als die Olivenknoten, was dadnrch erklar- 
bar wird, daB an ihrer Entstehnng nicht nnr das Rinden-, sondern anch 
das Holzgewebe beteiligt sein kann. Je nach der Bildungsart der Ki-ebs- 
knoten oder Tnmoren, wie dieselben anch genannt warden, nnterscheidet 
Petri ,, Tnmoren oberflachlicher Entstehnng'' nnd ,, Tnmoren tiefer Ent- 
stehnng''. Bei den ersteren ist es das Rindenparenchym, das fast allein 


Les tumeurs a bacilles des branches de T Olive et du Pin d’Alep. Ann. de I’lnst. 
Agron. Fancy 1890, 11; — Maladies des plantes. 1895, 1, 33, 

I tumori batterici del Pino d’ Aleppo. Ann. R. Ist. sup. forest, naz. 1924, 9, 1. 
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/ (leii 'Tiimor axifbaut^. bei deja letztereiihat das, Kambium 

sich unter vorwiegend radialer Teilung her- 
aiisw5lbt imd eine Abzweigang des Holzkorpers bildet. 

P, Vuillemiii.^), der zuerst iiber die Anatomie der Krebsknoten 
berichtet hat and axich bereits als Eatstehangsarsaohe die Wirkang von 
Bakterien annahm, war der Meinang, da6 diese Bakterieii darch Wunden 
in davS Innere des Pflanzenkorpers eindrangen, die darch Insekten ver- 
arsacht seien. Demgegenaber glaabt Prillieax and aach Petri, dab 
die Parasiten von aafien darch die Stomata oder Lentizellen einwandem. 
Petri halt aach ein Eindringen der Bakterien darch die Wixnden, die 
darch Zweigabwarf entstehen, fiir moglich. 

Die infizierten Gewebe werden nicht darch Kork abgeschlossen, 
sondern die er griff enen Partien sind von embryonalen Zellen amgebein 
die nach Petri ,, eine Art Meristem darstellen, aber kein PheUogen'', 

Sm bleiben embryonal oder gehen in Parenchym- oder GefaBbiindel- 
elemente iiber. So exxtvStehen, wenn das amgebende embryonale Gewebe 
nach innen Holzzellen entwickelt, im Tumor Holzkerne, die in der Mitte 
eine kleine Hohlang besitzen, in denen die Bakterien in groBer Zahl ver- 
treten sind. Findet keine Verholzang statt, so bleiben die naeristemati- 
schen Elemente als solche daaernd erhalten, soweit sie nicht der Zer- , 
storung darch die Bakterien anheimf alien iind so groBe Hohlraume ent- 
, , stehen lassen. , , i 

Die jjTamoren tiefer Entstehang'' entwickeln sich als mehrjahrige : 
Gebilde. Sie konnen in ihrem Innern einen groBen Holzkern besitzen, 
der viele Vorspriinge and Zerkltiftangen aafweist- Diese Vorspriinge sind [ 
nicht homolog mit Trieben, die in der Entwicklang gehemmt sind. 

Der Verlaaf der GefaBbiindelelemente in den Tumoren ist ein sehr 
anregelmaBiger. In dieser Beziehang ahneln die Tumoren den darch 
Pseudomonas tumefaciens hervorgeraf enen Kronengallen der Obstbaume 
(s. S. 137). Die Kieferknoten anterscheiden sich jedoch von diesen Kronen- 
gallen darch die Hohlraume, die infolge Zerstorung von Zellen darch die 
Bakterien entstehen. Wenn Petri als weiteres Unterscheidungsmerkmal : 
das Fehlen von , .tumor 5 ^m^(Z 6 -^Vangibt, so muB daraaf hingewiesen werden, 
daB solche Tumor strange bei,,cf bisher in der Natar iiber- 

haapt noch nicht beobachtet, sondern nar im Experiment hervorgeraf en ^ 
worden sind. | 

Aafier in den lysigenen^Hohlraumen (s, aach Dafrenoy^)) finden 
sich die Bakterien nar in den Interzellalaren and verbreiten sich langs 
der Mittellamelle. Petri glaabt, daB die Bakterien zaerst ein intrazellalares : 
Dasein fahrten and spater ein interzellalares. Nach Vaillemin sollte 
der Erreger der Kranklieit, den bv Bacterium fini benannt hat, ein anbeweg- 
liches Stabchen von 1,8 bis 2,5 ^ Lange and 0,6 bis 0,8 Dicke sein, das 
in kugeligen Zoogloen vorkommt, die Ihrerseits sich wieder za groBeren 
Massen zasammenschlieBen. N^^ Petri ist aber der Parasit, dessen 
Reinzachtang ihm angeblich als erstem gelang, mit einer polstandigen 
Zilie versehen and wird deshalb aach von ihm Pseudomonas fini ge- 

Sur une bacterioc4cidie duPiti d’Alep. Gompt. rend. Ac. d. sc. Paris 1888, 107, 874. — - 
Snr la relation des Bacilies du Pin d’Alep avec les tissns vivants, Compt, rend. Ac. d. sc. 
Paris 1888, 107, 1184. 

Snr les tnmeurs bact^riennes exp^rimentales des pins. Compt. rend. Acad. d. sc. 

• Paris 1919, 169, 545. — Les tumenrs des resineux. Ann. Inst. Nat. Agron., 1925, 19, 33. 
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G. Stapp, ScMzomyeetes (Spait.pilzp). 

nannt. Auf Bouillonagar smd nach ihm die Stabchen nindlich bis ellipsoid, 
0,4— 0,8x0, i-i groB. ' Es kommen aiich Zellen von imr 0,1— 0,2 /r 
vor. Die Einzelindividnen sind von einer Schleimkapsel inngoben iind 
iiangen zu mebreren zxisammen. Scheinbar einzellige Langstabchen solieii 
axis zwei oder drei nielxr kokkenformigen Bakterien bestehen, 

Ps, ^^mvist Grannpositiv. Anf Bonillonagar orsclieinen nach 4 5 Tagen 

kleine weiBlich-gelbe, dann kanariengeibe, iiiiregelmaBig nmgrenzte Kolo- 
nien, deren Wachstnni bald znin StilLstand konirat, wahrend die Ent~ 
wicHnng der Kolonien im Agar bis zii 2 Monatcn andaaeni soli. Dor 
Mikroorganismus entwickelt sich gnt anf Kartoffeln, anf denen er hell- 
gelbe Kolonien von schleimiger Beschaffenheit bildet. Es tritt kein Wachs- 
turn ein weder in Uscliiiiskys-Nahrlosung, noch in anderenLosinigen iiiinera- 
lischer Sake mit Zncker oder Glyzerin. lEr wlichst sehr gut anf Kahrboden, 
die reich sind an organischen Stickstoffverbindungen. In fliissigen Kulturen 
bildet er niemals ein Oberflachenhautchen. Er bildet kein Indol, rednziert 
Nitrate nichtj koaguliert Milch nicht und bildet Silxire in erwahnenswerter 
Menge nicht. Er verflhssigt Gelatine lajigsam nnd spaltet keine Glnkose. 
Gegenxiber Sanren ist er wenig widerstandsfahig. 

Iixfektionsversnche init der Beinknltnr waren bisher erfolglos, ebenso 
fielen Impfnngeix negativ ans, die dnrch Dbertragnng von Gewebe- 
stuckchen der ■Dimoren gemacht winden, welche nachweislich reichliche 
Mengen Bakterien enthielten, Petri fiihrt diese negativen Ansfalleauf die 
Starke Harzansseheidnng axis den bei der Inf ektion erzeugten Wnndenznriick. 

Abnliche Tuinoren 'wie sie hm Finns halepensis vorkommen, hat 
V. Tnbexif 1909 anch an der Zirbelkiefer {Finns ce7nbra) gefimden. 
Audi hier sind nach Ansicht von v. Tubeuf Bakterien die Ursache; es 
sind solche anch ans den Tnmoren anf kiinstlichem Snbstrat gezhehtet 
worden, doch werden keine naheren Angaben hber die Biologic derselben 
geniacht nnd anch Infektionsversuche sind bisher scheinbar nicht ans- 
gefhhrt worden. 

tJber Tnmoren hei Sequoia semfervivens (zn St. Maude nnd Vincennes) 
berichtet G. Dnfrenoy^). Sie entwickelten sich an den Achsen dnrch 
Beschneiden oder sonstwie verwundeter Zweige nnd trngen Adventiv- 
sprosse mit jnngen Blattern. In dem Parenchym der Wncherungen, das 
dnrch Riesenzellen gebildet wurde, in welchem fleischige Achsen sich hin- 
zogen, die jede ein gnt entwickeltes Mark nnd ein nnregelrnaBiges Kambinn 
besaBeix, sind Bakterien beobachtet worden. Das Holz bestand ans netz- 
formig verdickten Elementen, die nnregelmaBig orientiert nnd mit ge- 
tlipfelten Zellen nntermischt waren. Ob die Bakterien fur die Wnche- 
nmgen veraiitwortlich gemacht werden konnen, muB erst erwiesen werden. 

2. Bakieriosen der Gramineen* 

tiber das Anftreten einer bakteriellen Maiskrankheit in den Ver- 
einigten Staaten von Amedka berichtete bereits 1889 T. J. BnrrilP). Ver- 

1) Knospen-Hexenbesen und Zweig-Tuberkulose der Zirbelkiefer. I. Teii. Naturvv. 
Zeitschr. f. Porst- u. Landw., VIII. Jabrg. 1910, 1. — Knospen-Hexenbesen und Zxveig- 
Tuberkulose der Zirbelkiefer. 11. Teil: Zweig-Tuberkulose am Olbaum, Oleander und der 
Zirbelkiefer. Katurw. Zeitschr. f. Fbrst- u. Landw., IX. Jahrg., 1911, 25. 

2 ) Xumeurs de Sequoia sempervivens. Bull. Soc. Path. Veg. de Francse, 1922, 9, 148. 

A bacterial disease of com. Illinois Agr. Exp, Stat. Bull. 6, 1889, 105. 
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vstreut liber die MaisfeM^^ auf denen die Pflanzeii 

zwergwiiclisig ersebienen und allmahlich, bei den nnteren Blatteni be- 
ginnend; gelb wurden. Die Wnrzeln starben teilweise ab. Anf Langs- 
scbnitten dutch den Stenpl lieB sieh eine Schwarznng des inneren Ge- 
webes feststellen, die allmahlich, je nach der Starke der Erfetankniig, anf 
die Knoten libergriff, wahtend die Internodien gesiind aiissahen. Vor- 
wiegend im Spatsommer 

wiitden ' anch die ' ■ Blatt- r — — — 

scheiden ergriffen und be- 
kamen auf der AuBen- 
seite rotliche bis braune ' 

Mecken; auf der Innen- 

seite waren die Plecken jt 

noch gr5fier, von mehr 

wafirigem, manchmal • g 

schmierigem Aussehen, M 

letzteres war bedingt -m m 

dutch einen schleimigen ' ^ I W^m I W 

Uberzug, der im unteren Z,,***^ f ^ 

Teil det Blattspreite zu~ /* £ 

meist die Innenseite ganz ^ '/ f 

ber’eckte und zahllose ^ | . 

Bakterien enthielt. But- W / i 

rillhat mitReinkulturen ■ ^ ' ^ ■ 

dieser Bakterien nut einige ■ ' # ^/\ 

wenige, jedoch etfolg- ff 

reiche Inf ektionsversuche ^ •: ' \ 

dutch Nadelstichimp- ' -br 

fungen an den Blatt- ’’ 'iBf 

spreiten ausgefuhrt, be- ‘ ^ ’ 'V; ; 

Bchtieb abet den Erreger ' “ r '",'1 ■ * H 

recht unvollko]n.men. Es "'P'-'--"'' ^ ' H ' 

handelt sich um ein 0,8 

bis 1,6 melanges und 0,65 .. g ,, • . " 

dickes Stabchen, das ein- 
zeln,inPaarenundkurzen 

Ketten vorkommt und ; - ■ 

von dem nicht feststeht, 
ob es Eigenbewegung be- 

sitzt Oder nicht Auf *fu^ge Maispflanze, (lurch Bact. Stewarti 

ScLxagagar bildet'es bei 
36° naeb 20—24 Stunden 
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C. Stapp, Schizomycetes (Spalt,pilz(3). 

mutet, claB der Parasit in der Erde dberwintert. Da nber die tJber- 
tragiing der Krankheit nichts Sicheres bekaniit ist, sincl aiieli wirksame 
BekampfiingsmaBnahmen nieht angegeben. 

E. F. Smitb^) schenkt dieser Arbeit Biirrills wegm ihrer Imvoll- 
standigkeit imr weiiig BeachtnBg raid erwahnt knrz, claO einige der be- 
schriebeiien Krankheitserscheinraigen mit denen elner Welkeki'anklieit de^ 
Maises libereinstimmten, die nach ilirem ersten, Entdecker F. 0, Htewart 
iiiAmerika als Stewarts Maiskraiiklieit bekannt ist. ]3iese wird anch 
dureb einBakteriximbervorgeriif en, demnach der wechselnden systcmatischen 
Nomenklatnr znerst der Name Bacterium Sfewarti, dann der Geniisnann^ 
Pseudomonas (Smitli^)) raid endlicli der Aplanohacter (McCulloch*^)) 
gegeben wnrde*). Die befallenen Pflanzen welken, sclirumpfen raid ver- 
trocknen allmalilich, und zwar zeigen sich die Welkeerscheinraigexi znerst 
an den raiteren Blattern nnd setzen sich naeh oben fort. Die inannlichen 
Infloreszenzen entwickein sich f riihzeitig raid werden weiB. Die Krankheit 
kann in jedem Waclistnmstadinm die Pflanze ergreifen, tritt aber vor- 
wiegend znr Bliitezeit aiif. Die Zeit zwischen dem ersten sichtbaren An- 
zeiohen der Erkrankimg nnd dem Tod der Pflanze variiert stark (4—80 
Tage). In manchen Fallen erholt sich eine Pflanze aneh wieder yollstandig, 
in anderen erholt sie sich scheinbar, erliegt aber dami doch. Verfarbnngen 
Oder sonstige anBere Symptome der Krankheit sind weder an den ober- 
irdischen noch den nnterirdischen Pflanzenteilen zn beobachten. Anf Qner- 
Oder Dangsschnitten des Stengels dagegen beobachtet man ein Anstreten 
gelben Sehleimes ans den GefaBen iind die GefaBbhndel heben sich dent- 
lich als gelbe Strtoge vom weiBen Parenchym ab. Der Eireger dringt in 
alle Teile der GefaBe, aiich in die der Wnrzeln ein. 

Bacterium Stewarti ist ein, knrzes Stabchen von 0,9 — I J p. Lange nnd 
0,4— 0,6 II Dicke, das nach Stewart nnd anch den ersten Angaben von 
E. F. Smith^) beweglich sein sollte, nach L. McCulloch^) aber nnbeweg- 
lich nnd nnbegeifielt ist. Es kommt sowohl einzeln als anch paar- 
weise nnd in knrzen Ketten zn 4 Gliedern vor. Psendozoogloen sind in 
TJschinskys Losnng nnd in Nitratbonillon beobachtet worden. Anf 
Agarplatten wachst es langsam nnd bildet rnnde oder fast rnnde, gelbe 
Kolonien, deren Oberflache im Zentrnm znweilen etwas eingesnnken ist 
nnd anf Schragagar einen dnrchscheinenden, gelben, schleimigen Belag. 
Anch anf Gelatine wachst es langsam nnd ohne eine Verfltlssignng der- 
selben herbeiznfiihren. Anf sterilis. Kartoffelscheiben entwickelt es sich 
sehr gut. In Bouillon ist das Wachstnm maBig. Milch wird nach Stewart 
sehr langsam koaguliert, nach E. F. Smiths) selbst nach Monaten nicht 
verandert. Sporen werden nicht gebildet, Nitrate nicht rednziert. Gas- 


Bact. in relat. to pL dis. 1914, 0, 147. 

Notes on Stewarts sweet corn germ. Pseudomonas Stewarti n. sp. Proc. Amer. Ass. 
Adv. Sci. 1898, 47, 422. 

A morphological and cultural note on the organism causing Stewarts disease of 
sweet corn. Phytopathology 1918, 18, 440. 

Nach dem Migulasohen System ist ,, Bacterium Stewarti'* richtig. 

Bact. in relat, to pi. dis. 1914, S, 132. 

A morphological and cultural note oA the organism causing Stewarts disease of 
sweet corn. Pht^pathology 1918, 18, 440, 

Bact. in relat. to pi. dis. 1914, 8, 137, 
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2. Bakteriosen der Grainineen. 

bilcluBg isk'^icht Ibeobachtet. , In 'Uschinskys. Losnng, tritt,, , langsanies 
aber deiitliches, in Cohns Losnng tritt kein, in I’ermis schwaches Wachs- 
tiim ein. Der Erreger hat ein Temperatnroptimum von etwa SO'’, ein 
-minimum von 8— 9'^ imd ein -maximum von 39° C. Durch lOManges 
Erhitzen auf 53° C wird er abgetOtet. Er ist Gram-negativ. Die Erage, 
ob Indol durch ihn gebildet wird, laBt E. E. Smith wegen verschieden- 
artiger Versuchsaxisf alle noch off en. Bacterium behalt seine 

Lebensfahigkeit and Virulenz lange Zeit. 

E. E. Smith 1) gltickten im Jahre 1902 die ersten Infektionsversnche; 
Der Erreger dringt in der Eegel durch die Wasserporen oder die gewohn- 
lichen Spaltoffnungen in die junge Keimpflanze ein. Die Verbreitung der 
Krankheit geschieht nach Rand und Gash^) wahrscheinlich nicht durch 
den Boden, sondern, wie schon E. E. Smith^) festst elite, durch die Samen, 
denn es gelang, aus dem Endosperm von Samen infizierter Pflanzen das 
Bakterium zu isolieren. Es ist nach Versuchen von C. H. Red dy^) nicht 
in einem, einzigen Ealle eine natiirliche Infektion wahrgenommen worden, 
wenn Pflanzen in Erde gezogen wurden, die unmittelbar vorher an ktinst- 
licher Infektion erkrankte Pflanzen getragen hatte. Nach Rand®) und 
Rand und Cash®) kommt auch die Ausbreitung durch Insekten in Erage. 
Die einzelnen Maissorten scheinen, wie C. H. Reddy feststellen konnte, 
verschieden anfMig zu sein. 

Die beste BekampfungsmaBnahme ist nach E. E. Smith die Ver- 
wendung vOllig gesunden Saatgutes, wo das nicht moglich, sorgfaltige 
Auslese des Saatgutes und Beizung mit Sublimat (1 : 1000— 20') yor dem 
Auslegen. Nach Rand und Cash konnen infizierte Samen durch eine 
einstundige trockne ,,Pasteurisierung‘‘ bei 60—70° C zum Pflanzen geeignet 
gemacht werden. Nach Cash besteht die einzige bekannte Vorbeugungs- 
mafinahme im Anbau widerstandsfahiger Sorten. Nach R. C. Thomas^) 
sollen die Sorten ,, Country Gentleman"', ,,Stowells Evergreen", „Early 
Ideal", ,,Ne plus ultra" u. a. verhaltnismaBig widerstandsfahig sein. 

Die Krankheit ist bisher nur in Amerika beobachtet worden. 

Von einer weiteren Bakteriose an Mais, der sogenannten bakte- 
riellen Wurzel- und Stengelfaule berichtete H. B. Eosen erstmalig 
1919^) und machte 1921®) und 1922^®) erganzende Mitteilungen dariiber. 
Danach zeigen die Wurzeln zumeist nahe der Basis, die Blattspreiten und 
auch die Blattscheiden dunkelbraune Elecke und besonders die unteren 


Completed proof that Ps. stewarti is the cause of the sweet-corn disease of Long 
Island. Science, new ser. 1903, 17, 458; Bact. in relat. to pi. dis. 1914, B, 89. 

Stewart’s disease of corn. Journ. A^. Bes. 1921, 21, 263. 

*0 Seed corn as a means of disseminating Bacterium Stewarti. Science n. s. 1909, 
BO, 223. 

Experiments with Stewart’s disease on dent, flint and sweet corn. Phytopathology 
1921, 11, 31. 

'^) Bacterial wilt or Stewart’s disease of com. The Canner 1923, 56, 164. 

Further evidence of insect dissemination of bacterial wilt of corn. Science, n. s. 
1924, 59, 67. 

'^) Stewart’s disease or bacterial wilt of sugar corn. Ohio Agr. Exp. Stat. Monthly 
Bull. 9, 1924, 81. 

«) A bacterial root-rot of field com. Ark. Agr. Exp. Stat. Bull. 162, 1919, 7. 

^) A bacterial root and stalk rot of field com. Phytopathology 1921, 11, 32. — Further 
observations on a bacterial root and stalk rot of field corn. Phytopathology 1921, 11, 74. 

1^9 The bacterial pathogen, of corn stalk rot. Phytopathology 1922, 12, 497. 
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C. Stapp, SdiizojTrycetes (Bpaltpil/.o). 

Knoten lassen deutliclie Paule erkennen. Bas aiigegriffene hmere Gewebo 
der letzteren besteht aus einer dunkelbrauuen bi.s sohwarzea waOrig- 
weichen Ma^se mit einem sebr stapken Faiilegenich mid enthalt Bakterien 

in grofier Menge; dei^ Stengel Rchrumpft 
an diesen Stellen betracbtlich eiii iiiKi kolla-... 
biert, was znr FolgaVkat^ dalBdie/pflanze'^ 
n nikippt , Bei hoher Feiich tigkeit mid hoher., 
Temperatnr schreitet die Baule, scbncdl iort. 

Ber Erreger, mit dem erfolgreiche Infek- ■ 
tionen in Reinknltnr gelangeii, ist mit dem 
Namen Pseudomonas ddssdmns Ros.,.':belegt ' 
worden. Er ist ein kmzes^;plnmpeSj. schttell-,' 
wachsendes Stabehen mit stnmpf abgermi-'' 
detenEnden, einer polaren GeiBel nnd besitzt ' 
eine GrOBe von 0,7 — .1 ,2 x 0,5— 0,9/^ Sporen 
nnd teratologische Fornien sind. nicht be- 
obachtet. Aiif Nahragar .bildet er ..ruiide, 
.glattrandige, weiBe, opake, scMeimige Kolo~ 
nien, die einen starken Gerncli iiach fanler 
vegetabiler Substanz ansstrOmen. Gelatine 
wird nicht verflussigt, Saiire nnd ancli Gas 
auf den meisten Nalirmedien gebildet, ebenso 
Indol mid Ammoniak. Als bemerkenswert 
wird die diastatisclie Wirknng der Bakterien 
hervorgehoben. Nitrate warden rednziert. 
In Uschinskys LOsnng tritt gates, in Fermis 
LOsimg kein Wachstum ein. 

Zur Infektion sind Verwndnngen der 
Pflanze nicht notig. 

Bie Krankheit wurde zuerst in Arkansas 
beobachtet, war aber 1922 bereits ans 8 ver- 
schiedenen Staaten Nordamerikas gemeldet. 

Bie Untersuchungen scheinen von Rosen fortgesetzt zu warden. 

E. F. Smith beschrieb im Jahre 1917^) eine Weizenkrankheit , 
die er bereits 1902 erstmalig beobacbten konnte nnd der er spater den 
Namen Weizen-Schwarzspelzigkeit (black chaff)^) gegeben hat. Sie 
wird charakterisiert dnrch sobwarze, mehr oder weniger eingesunkene 
Streifen an den Spelzen, die in der Regel in den oberen Partien sebr zabb 
reicb nnd anffallend sind nnd banfig ineinander nbergeben ; aiieb auf der 
Innenseite, korrespondierend mit der anBeren Streifnng, sind die Spelzen 
schwarz oder braun gefleckt nnd enthalten massenbaft Bakterien. Belbst 
die Grannen werden dabei haufig befallen nnd geschwarzt. Vor allem ist 
bemerkenswert, daB ancb die Korner erkranken, dabei vorwiegend an 
ibrer Basis schrnmpfen nnd zuweilen kleine wabenartige Hoblnngen anf- 
weisen, die mit Bakterien angefnUt sind (s. Abb. 4). Bie Ahren sind meistens 
zwergwiichsig. An den Blattern treten gelbe, mancbmal dnrchscheinende 
Streifen, an den Halmen branne bis schwarze Streifen anf®). 

A new disease of wheat. Jonm. Agr. Bes. 1917, 10, 51. 

2) Black chaff of wheat. U, S. Dept. A^. Bur. Plant Ind. Plant disease Survey Bull 1, 
1917,- ‘40, , ' ^ — - ' ' ' ‘ ^ 

Black chaff of wheat, U. S. Dept. Agr. Bnr, Plant Ind. Plant disease Sinvev Bull. 
2,:' 1918, 9a. , ^ , 
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Ahh. 4. Weizenkr>rner, durch 
Pseud, translucens var. iindulosa, 
den Erreger der Schwarzspelzig- 
keit, hefallen. Nach E. F. Smith. 



2. Baktenoseii cler Ch’ainineen. j 

Das BaBerium^wurde isoliert und gelungene Impfversuclie m it dim 
aiisgeliArt. Es steht dem von Jones, Johnson und Reddy i) beschrie- 
Ixneu Eneger emer Gerstenkrankheit sehr iiahe und vermag sogar aucli 
erne Lifaaiikung der Gerste hervorzurufen, wahrend das eigentliche 
Gerstenbaktmum {Ps. translucens) an Weizen keine oder nur gering- 
i.gige Mefcfcionen vemrsacht. Der Organismns der Weizenspelzigkeit 
vird deshalb von E F. Smith, L. R. Jones und Reddy 2 ) Bacterium, 
K^ seummonas) transluoem {undulom) E. F. S*. genaimt. Er 

bildet aiif Agar runde, blaBgelbe, glanzende nnd strukturlose Oberflacheir- 
volonieii die bei dnrchfallendem Licht gewohnlich homogen erscheinen 
bei auffallendem Licht jedoch im Innern angefiillt mit kleinen Uneben- 
heiten Sind, die ben Lupenbetrachtung sich leieht erkennen lassen. Auf 
Agar 1 st der schleimige Belag reichlich und sehr blaBgelb. Auf Molkenagar 
1 st der Belag sehr gut und hell chromgelb, der Schleim auf diesem Medium 
tiefer gelb und weniger fliissig als derjenige des Gerstenorganismus. 

Die Krankheit ist uber die ganzen Weizenbau treibenden Gegenden 
der btaaten des mittleren Westens von Nordamerika verbreifcet, und 
E. 1 . Smith ) vermutet, daB sie auch in RuBland vorkommt und jedenfalls 
von dort m die Vereinigten Staaten eingeschleppt ist. Jaczewski^) hat 
neuerdings tatsaehlich an Proben von Weizensorten der verschiedensten 
Irovinzen des europaischen RuBland und aus dem Kaukasus, die teil- 
weise bis 15 Jahre alt waren, diese Krankheit festgestellt und halt infolge- 
dessen die von Smith ausgesprochene Vermutung der Verschleppung fiir 
durchaus wahrscheinlieh. in s ^ ^ 

Zur Bekampfung der Krankheit miissen nach Smith, Jones und 
Reddy die geschrumpften Korner aus dem Saatgut entfernt, dieses selbst 
muB dann durch 10' langesUntertauchen in KupfersulfatlCsung (1 • 2000) 
mit nachfolgendem kurzen Eintauchen in Kalkmilch und raschem Trocknen 
desinfiziert werden. H. Braun^) hat festgestellt, daB die die Keimung 
verzbgemde Wnkung einiger Desinfizientien aufgehoben vdrd z B bei 
bormahn wenn das Saatgut 10' in Wasser getaucht, dann weitere 6 Stunden 
leu^t gehalten und dann erst 10' in einer FormalinlOsung 1 : 400 gebeizt 

■ Schwarzspelzigkeit streng zu unterscheiden und doch ihr 

nicht sehr fern stehend ist die basale Spelzenfaule des Weizens. 
Each L. McCulloch®) tritt die Krankheit an den Slattern, den Inflo- 
reszenzen und auch den Kbrnern auf. An den Ahren zeigen die Spelzen 
an hirer Basis dunkelbraun-schwarze Verfarbungen, die sich manchmal 
iiber ilire ganze Oberflache ausdehnen; gewohnlich ist jedoch nur das 
untere Drittel oder noch weniger verfarbt. Oftmals ist liberhaupt keine 
Veriarbung auf der AuBenseite der Spelzen sichtbar, kann aber dann auf 
c ei Innenseite vorhanden sein . In der Regel treten die Krankheitssymptome 
auf der iimeren Seite starker hervor. Oft ist aber auch nur eine schmale 


1) Bacterial blight of barley. Joum. Agr. Res.- 1917, 11, 625. 

“) The black chaff of wheat. Science n. s. 1919, 50, 48. 

Bacterial diseases of plants. Phil, and London 1920, 60. 

, (®®i^ienkrankheitenvonCereaIien.) Bull. Appl. Bot. and Plant-Breeding, Lenin- 

,graa 1925, 14, 377, 

Siehe E. E. Smith, Bacterial diseases of plants. 1920, 70. 

Basal glnmerot of wheat. Jonm. Agr* Res. 1920, 18, 543. 

Sorauer, Handbiich. 5. Axifl. Zweit^r Band. 
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dunkle Randzoiie das einzige aiiBere Zeicheu 
solchor krankcT S])elzen zeigen verBchiedoni^ (irii 


V:/ fl ^4 W \ M ^ in Mm verfarbteu 

T ^ ^ I Jj. J ^ StcdknifhwleiiHichBaktc- 

M A Jr . rkminmeldieheiiMerigeu, 

iw I K <lktinfi}i<d<)HdaraiiBittoliert 

' W IP wer<ien konnteiL Diireli 

* V ^ linpfungen mid naeli- 

H'- folgende Keisolierujigeii 

^ , ... , wiirde Hire Patkogeiiitat 

Ahl). o, \\ (‘iz<‘nk()r{ier unu -sp(‘lzen, dmTh i‘send, ff. 4fxo 4 p 1H 
atnifaciViis. don Hrrogor der ^Inisalon Spalzontaulo^^ lesT-gcsicilT..^ 

Ixdallen. Xuch H, F. Siiuth. Bacterium {Fmido 

monaH) afrojacienH McCL. 

wie der Erregcr der H])elzenfaide genannt wircl, i^t ein zylindriseBes Htabehen 
Tnit a])gerund(iten Enden, 1 — 4 mono- oder bipolaren OeiBeln imd ! l)is 
2.7 X (),(>/; (JrdBc. In geeigneten fliissigen Medien bildet es langc^re Ketten. 
Hporenbildmig ist nieht beobachtet, Involiitionsformen ko'mmen vor. Anf 
Fleischpeptonagar werdennmde, glatte, glanzetide, anfangs weiBliclie, spater 
grunlicheund anch den Agar griinfarbcnde Kolonien gebildet mit scihwacher 
innerer Streifung, die manchmal unregelmaBige, konzentrisehe Anordnnng 
zeigt. Gelatine wird verfltissigt, Milch wird alkalisch tmd dnrelisichtig, gerinnt 
aber nicht. Nitrate werden nicht rednziert. Aus Znckeranten wird weder 
Sanre noch Gas gebildet. Die Stabchen sind Gram-negativ iind nicht 
saiirefest. In Fermis Ldsnng tritt gates, in Uschinskys Lcisimg maCiges 
bis krMtiges, in Cohns Ldsang kein Wachstnm ein. Indol- and Schwefel- 
wasserstoffbildang sind schwach. Die optimale Wachstnm Ksi^ernperatar ist 
25-— 28® 0, die maximale 36— 37® and die minimale liegt nnter 2’ C. Dnrch 
By langes Erhitzem anf 48— 49® C wird der Parasit abgetdtet. 

Die Krankheit trat in den verschiedensten Staaten von Kordamerika 
and in Kanada auf: 

tTber BekampfnngsmaBnahmen sind von L. McCnlloch keinerlei 
Angaben gemacht. 

Eine weitere Weizenkrankheit sei hier erwahnt, die E. Prillieux 
schon 1879 beschrieben hat. Da sie von ihm nnr selten beol>achtet mirde 
and niemals grOBeren Schaden angerichtet hat, andererseits die !)aktcrielle 
Ursache noch dnrchaas zweifelhaft ist, mag sie hier karz abgetan werden. 
Sie soli kexmtlich sein darch eine rosenrote Farbnng der Korner. Der rote 
Farbstoff soli in der Kleberschicht sitzen and bei glasigen Weizensorten 
aaf dem Querschnitt der Kdrner deatlicher hervortreten als auf dem der 
stickstoffarmeren, mehligerenKorner. Der Embryo soli haaf ig sehr intensiv 
rot gefarbt sein. Die rotgefi^rbten Schichten sollen Hohlungen erkennen 


Sur la coloration et la mode d’ alteration de grains de hie roses. 
1879. 8, 248 imd Maladies des plant, agr, 1895. I. 7. 
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2. Bakteriosea der Graimiieeri 

iassen, in deren, Innel?em sich wolkenartige Massen vorfinden, die axis dein 
Erreger, den Prillieiix Micrococcus nennt, bestehen sollen. Eieser 
angebliche Parasit soil die Stai'ke zn losen, die stickst off halt igen Snbstanzen 
nnd anclx die Zell wande zn zerstoren vermogen nnd duX’ch die Fnrche des 
Kornes einwandern. Es wird vermtitet, daJS ungeniigende Peife nnd zu 
dichte Lagetung die Krankheit begtinstigen nnd deshalb al^ Yerhiitnngs- 
maBnahme die Verwendnng nnr gut ausgereiften Saatgntes nnd lockere, 
liiftige Aufbewahrnng desselben empfohlen. 

Praglxetti^) will 1924 dieselbe Erkrankung an Triticum turgidum in 
Italkm beobachtet haben, wo durch sie in einem Palle ein ¥er lust von 
etwa 82% der Ernte verursacht worden sei. Det Beweis, daB Her ein 
Micrococcus pflanzenpathogene Eigenschaften zeigt, muB aber noch 
erbracht werden. 

Eine andere Weizenkrankheit ist 1925 von T. E. Eahmy uxxd 
T, E. Mikhail^) aus Agypten gemeldet, bei der der bakterielle Parasit 
nnr in Gemeinscliaft mit dem Weizenalchen, Tylenchus tritici\ auftreteix 
soli. Die ersten Zeichen der Erkrankung sind nach ihnen das Ealtigwerden 
der unteren Blatter und das Kringeln der zentralen Blatter, sowie das 
Auftreten einer gelblichen, gummiahnlichen Masse auf alleix infizierten 
Stellen, die frtlher oder spater eintrocknet und hart und brlichig wird; die 
Pflanze stirbt dann vorzeitig ab. Auch auf die Ahren greift die Kraxxkheit 
liber; sie bleiben meist kleiner und schwacher als die normalen, sind von 
hellgelblicher Farbe xind teilweise oder ganz von der gummiartigen Sub- 
stanz bedeckt, die spater erhartet, wobei sie einen tiefer gelben Farbton 
bekommt, der damx noch starker dunkelt. Die angegriffenen Pflanzen 
sind zwerghaft, so daB sie leicht im Feld libersehen werden k5nnen ; aller- 
dings sind sie nicht gleichmaBig liber das Feld verteilt, sondern stehen 
meist fleckenweise zusammen. AuBer den Symptomen der bakteriellen 
Erkrankung fanden sich stets diejenigen, die durch die Nematoden hervor- 
gerufen waren. 

Axis den ki*anken Pflanzen konnte ein Bakterium isoliert werden, das 
init dem Pseudomonas tritici Hutchinson^) identifiziert wurde. Infek- 
tionsversuche mit dem Bakterium allein miBlangen, waren aber erfolg- 
reich, wenn Nematoden und Bakterien gleichzeitig verwandt wurden, Ob 
im letzteren Falle wirklich das Bakterium in seiner Wirkung als pathogen 
angesprochen werden darf, d. h. ob es sich tatsachlich um Pseudomonas 
tritici H., den Erreger einer Weizenkrankheit in Indien, handelt, muB 
durch exaktere Versuche erst noch seine Bestatigung finden. Es wird 
vermutet, daB das Bakterium mit Weizen aus Indien eingeschleppt worden 
ist. Seine Verbreitung soli entweder durch den infizierten Boden oder durch 
Verwendnng von Saatgut, das gleichzeitig mit Bakterienstaab und Nema- 
todengallen behaftet ist, erfolgen. 

Die Krankheit soli in Indien wegen der groBen Trockenheit und Hitze 

1) Un caso di arrossamento delle eariossidi osservato su un frumento nel 1924. Ital. 
AgT. 1925, 1165. 

The bacterial disease of wheat caused by Pseudomonas tritici (Hutchinson). Agr. 
Joiirn. Egypt. H. Ann. Ser. 1923. [1925], 64. 

3) Hutchinson, C. M., A bacterial disease of wheat in the Punjab. Mem. Dept. 
Agr. India, Agr. Pes. Inst., Pusa, Oct. 1917, Bact. Ser. 1, erwahnt in E. F. Smith, Bacterial 
diseases of plants 1920, 48. (Ref. war die Arbeit leider nicht zuganglich.) 
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dort niir in sehr milder Form anitreten, walireiid iiii. Gc^gensatz dazn in 
Agypteii die WitterangsverhaltnisBe ilir Btarkt^ren .Aiiftreten begiinstigten. 

Als Voi beiigimgsmaBnahmen 
warden, geiiarint' 'die Verwendnng 
mir 'gesiindeii , ■■.Saatgiites.-." ans' • ge-;' 
siinden Landern .'iind/., :2.':,':die'VVer" 
htitirng weiterer AiiBbreitnng dort, 
wo erkrankte l^'eklstticke /vtirliaiideii'' 
Bind, z. B. , dnrch;' ¥erbreiiiien tier 
kranken IMaiizen.''; 

■Eino.bakterielie Blattf leekeil-' 

krankheit dcB Hafern, die 191H 
nngewohnlich heftig in WiBconsin 
(Nordamerika) anftrat, int von 
(Jh. E 1 ] i ot ^ ) bcHchr iebcn Worden. Hie 
tritt am dentlieheten an den Blattern 
hervor, kann' sieh aber aueh an' den 
Blattscheiden nnd 'Spelzen zeigen. 
In,' ihrer 'typischen." Form sind ' die 
S'lind mehr ■■Zentimeter grofiem 
Flecke' oval und bestehen' ans einem 
granbranneir,' kollabierten Gewebe,: 
das 'einen 'bofabnliche Rand besitzt 
— daher wire! die Krankheit in 
Amerika halo-blight genannt — , der 
zuerst kanm heller griin ist als das 
nmgebendegesnnde Gewebe, iih Alter 
aber ehlorotisch, dann gelb wird nnd 
konzentrisc'he: :Ringe. verschiedener 
Schattiernng von grhn bis galb zeigt. 
Ber Rand' 'ist niemaIs'''WiBrig-weieh,' 
wie'"bei' 'der; von" Wolf nnd 'Fo'ster 
besehriebenen /«>e' ^-Krankheit 

des Tabaks (s. dort) nnd die zen.- 
tralen abget5teten Gewebepartien der Infektionsstelleii fallen nicht ans 
den Blattspreiten herans. Sind aie Flecke sehx dicht, so konnen sie zn- 
sammenflieBen nnd eine aUgemeine Gelbfarbnng des Blattes bewirken, 
der dann hanfig ein Umknicken oder ein Schrnmpfcn nnd Eintrocknen 
der Spitzen nnd Rander folgt (s. Abb. 6). 

I)er Erreger ist ein weiBes Bakterium, Pseudomonas co-ronafadens Ell. 
Er ist ein Stabchen mit abgernndeten Enden nnd ein bis mekreren polaren 
Flagellen, kommt vereinzelt, in Paaren oder langeren Ketten vor nnd 
hat eine dnrchschnittliche GroBe von 2,3x0,65 g. Er bildet keine Sporen, 
keine ZooglOen nnd keine Involntionsformen nnd ist schwach faknltativ 
anaerob. Auf Nahragar bildet er weiBe, flache, rnndliche Kolonien mit 
leicht erhabenen Randern nnd glatter oder schwach kontnrierter Ober- 
flache. Gelatine wird nnr langsam verfliissigt, Milch znr Gerinnnng ge- 
bracht nnd das Kasein peptonisiert. Gas wird nicht gebildet, ebensowenig 

Halo-blight of oats. Jonm. Agr. Kes. 1920, 19, 139. 



Abb. 6. Blattfleckenkrankheit des llafers 
(.jbalo-blight^*)? verursacht dureh Psend. 
coroiiafaciens. Nacb Ch. Elliott. 
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2. Bakteriosen der (ji'aniinoen. 

ScKwefelwassexstoffl imd,, ^ Nitrate .wei‘den iiiclit rediiziert.;., In 

UBcHinskyB imd Fermis Losung ist das Wachstum gut, in Cohns Losimg 
maBig. Das Bakteriu ist Gram-negativ imd nicht sauref est ; gegeii Aiis^ 
troeknen, Frier en imd gegen direktes Somienlicht ist es empfi^^^ 

AuBcr an den kultivierten Haf ersorteix isfc es, in geringeni Grade aller- 
dings, aiich. patliogen an Weizen, Roggen nnd Gerste. Naturl^^^^ Infek- 
tionen sind aher nur an Hafer und Roggen beobachtet worden. 

Dec Organismus lebt tiber Winter an dan Samen imd rnft Blattflecke 
an den ersten Blattern des Samlings hervor. Von hier warden die Keime 
dann durch Wind und Regen auf die anderen Blatter ubertragen. 

Die Krankheit wurde aufier in Wisconsin noch in Minnesota, Iowa, 
Illinois nnd Indiana festgestellt. K. Sampson nnd D. W. Davies^) 
berichten anch xiber ihr Vorkommen in England, wo sie 1921. sehr ernst 
an einer Herbstvarietat nnd 1022 an niehreren Fruhjahrsvarietaten anf- 
getreten ist. 

Als Bekampfungsmittel wnrde von Ch. Elliot Formalinbeiznng mit nnr 
teilweisem Erfolg angewandt. Erne BOstundige Behandlnng mit trockener 
Luft von 100° C dagegen erwies sich als gute MaBnahme, vielleicht genugt 
aber anch eine khrzere HeiBlnftbehandlung- 

Bereits 1890 erwahnten B. T. Galloway nnd E, A. Sonthworth^) 
eine bakterielle Haferkrankheit, dnrch deren ernstes Auftreten damals 
die gauze Ernte in den dstlichen nnd zentralen Staaten von Nordamerika 
bedroht war. Die Symptome dieser Krankheit nnd ihr Erreger sind aber 
so nnvollkommen beschrieben, daB es unmoglich ist, zu entscheiden, ob 
es sich hier nm die gleiche oder eine andere Haferkrankheit handelte, wie 
die von Ch. Elliot. Ebenso steht es mit einer Haferkrankheit, von der 
Th. F. Manns^) 1910 ans Ohio kurz berichtet, die gleichfalls durch Bakte- 
rienverursachtsei. Er zlichtete ausden erkranktenPflanzen zweiOrganismen, 
von denen er den einen Psevdomonas avenae^ den anderen Bacillus avenae 
nannte. Impfversuche, mit jedeni von ihnen getrennt, zeigten, daB der 
eine spezifisch war und fahig, auf den Blattern begrenzte Flecke hervor- 
zurufen, wahrend der zweite Organismus niemals solche erzeugte. Wurden 
aber beide Organismen zusammen eingeimpft, so erfolgte das typische 
Auftreten des ,,Haferbrandes'‘. Es wird daraus geschlossen, daB das 
spezifische Bakterium mit demBegleiter in Symbiose oder ,,Mutualismus‘' 
lebt und beide f ur dieKrankheit verantwortlich gemacht werden mtiBten ( ? ). 

Jones, J ohnson und Reddy glaubten in Wisconsin 1916 dieselbe 
Krankheit an Hafer gefunden zu hahen wie Manns und stellten nahere 
Veroffentlichungen darxiber in Aussicht. Es ist aber in der Literatur 
nichts weiter dariiber gefunden worden. Vielleicht handelt es sich dabei 
um die dann spater von Ch. Elliot beschriebene, bereits angefuhrte 
Bakteriose des Hafers. 

In den Jahren 1915/19 trat in Bayern eine Bakteriose an Gerste, 
vereinzelt auch an Weizen und Roggen auf, die sich in der Weise zeigte, 
daB die geschoBten Halme an der Basis und vielfach auch an den Knoten 

Incidence of fungus diseases on Oat varieties in the seasons 1921 — -22. Welsh Plant 
Breeding Stat. Aberyshwyth, BuH. 55, Ser. C, 1923; ref. Rev. appl. myc. 1923, 2, 401. 

Preliminary notes on a new and destructive oat disease. Journ. MycoL 1890, 6, 72. 

On mutualism in certain parasitic bacteria and fungi. Science n. s. 1910, 31, 797. 

0 Bacterial blights of barley and certain other cereals. Science, n. s. 1916, 44, 432. 
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und an den obereii Halmgliedem Flecken von brainier bis sehwarzliranue]* 
Farbiing zeigteii. Die Blatter der erkrankten Pfiaiizen wareu braniifleckig 
Oder brann geptliiktelt, die oberan vorzeitig gelb irji<l sta,rben ab. Die Ahrcii 
erkrankter Pflaiizan wurden oftmak stark sc^liartig; die Kiimer vvaren 
imvollkomnien entwickelt, die Nahte der Spelzen hiinfig gepbitzt. In 
extremen Fallen wiesen anch die Kdrner Langsrissc^ anf, die* oft tief ins 
..Iniiere des Mehlkorpers giiigen. ■ 

Die Krankheit, die von G. Gentner^) beschrieben ist, soli diireb. 
ili& PseMilonionas cerealia G. erzengt sein. Es vird <lie>scs Ikikterhiin 
beschrieben als ein polar begeiBeltes Knrz>stabchen von // Lange 

und 0,6— 0,8 ft Dicke, das Sporen bilde*). Eh sei ein Aerobiont, der 
Gelatine nicht verfltissige und ini Nahrmedium einen roten, waHserlcisliclien 
Farbstoff erzeuge. Er sei imstande, die Mittellamellen, die Starkekorner 
und die Zellwande ioi Innern des Samenkorns zu losen, nicht aber die 
Sainenschalc^ anzugreifen. Die durch seine Tatigkeit entstehenden Zei*- 
setzungsprodukte im Korninnern (hau|)tsiiclilich Dextrine) sollen ein 
gutes Nahrmedium fur begleitende andere Bakterien und vor alleni ftir 
Pilze, wie PeMicMiuni- und Fusariumd^tten, geben, die mit dem Parasiten 
in das Innere des Korns und der Pflanze eiiuhingen und die Schadigungen 
verstarken. ■ 

Die Kranldieit tritt nach Gentner besonders in trockenen Jahren 
auf , wird durch das Saatgut weiter ubertragen und vermag bei feuchter 
Lagerung, von erkrankten KOrnern auf gasuniie tiberzugehen. 

Als BekampfungsmaBnahme wird Beizen des Saatgutes mit l%iger 
Formalin- oder mit Sublimatldsung empfohlen, 

Als ,,Bakterienbrand der Gerste'^ ist eine andere Krankheit 
durch L. R. Jones, A. G. Johnson und G. S. Reddy*^) bekannt geworden, 
die an den drei Hauptgruppen der Gerste Hordeum distichum, H. vulgare 
und H. hexastichum te^tgeBtellt worden ist. Sie tritt zuerst an den jungen 
grtinen Blattern in Form von kleinen, waBrig-weichen Flecken auf, die 
spater an GroBe und zwar in der Langsrichtung zunehmen, wodurch dann 
unregelmaBige Streifen entstehen, die in manchen Fallen die voile Lange 
der Blattspreite und -scheide aufweisen kOnnen. In der JSTahe der Mittel- 
rippe sind die Streifen meist am krMtigsten. Das Krankheitshild erinnert 
an die sog. Streifenkrankheit d^ Gerste, verursacht durch Helmintlio- 
spen^ium gramineum. Neben den Streifen kdnnen auch mehr ovale Flecke 
vorkommen. Bei starkerem Befall tritt Schrumpfung und leichte Braunung 
der Blatter auf. Die Infektionsstellen verlieren allmahlich ihre normale 
grtine Farbe und warden durehscheinend, gelblich bis braunlich, Zei'driickt 
man ein stark befallenes Blatt, so scheidet sich ein milchig-gi‘aues Exsudat 
axis, das zahllose Bakterien enthalt und an der Luft zu einer harzigen 
Masse eintrocknet. Bei feuchter Witterung kOnnen solche trilben lYopfchen 
an den Infektionsstellen austreten und zu gelben harzigen Kornchen und 
Hautchen erharten. Die Transparenz der Flecke und Streifen und dieses 
Exsudates sind die wichtigsten Erkennungsmerkmale dieser Erkrankung. 

1) Eine Bakteriose der Gerste. Zentralbl t Bakt. II., 1920, oO, 428. 

*) Falls die Angaben sich als zntreffend ertp-eisen sollten, so ware das einer der seltenen 
Falle, dafi eine Pseudomonas Endosporenbildung zeigt. 

A bacterial disease of barley. Phytopathology 1910, 6, 98. Baeterial blight of 
barley. Journ. Agr. Res. 1917, 11, 625. 
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Die Plecke komxen spater auch an den Spelzen anf tret en/ Die etste^ 
Krankheitssymptoine erscheinen bereits an selii zarten Samlmgen nnd 
die Erkrankiing breitet sich spater mit groBer Schnelligkekit ans. 

Der Erreger, der aus den Blattflecken nnd ancb dem Exsndat von 
frischen Pflanzen nnd ans trocken xiberwinterten infizierten Slattern, 
sowie ans 2 Jalire alteii Kornern isoliert warden konnte, ist Bacterium 
[Pseudomonas) translucens Jones, Johnson, Reddy genannt Worden. Es 
ist ein zylindrisches Stabchen, 1,0 — 2,5 X 0,5—0, 8 groB, vermittels einer 
einzigen polaren GeiBel beweglich, lebt aerob nnd bildet keine Sporen. 
Die Oberflachenkolonien anf Bonillonagar sind rund, glatt, glanzend, 
amorph, manchmal nnregelmaBig konzentrisch gezeichnet, wachsgelb ixnd 
ganzrandig. Anf gekochten Kartoffeln tritt krMtiges Wachstnm ein. 
Gelatine wird langsam verflhssigt, Milch koagnliert nnd das Kasein dann 
peptonisiert. Nitrate warden nicht rednziert nnd ans verschiedenen Zncker- 
arten wird Sanre, aber kein Gas gebildet; die Indolbildnng ist schwach. 
Der Parasit ist Gram-negativ, zeigt nnr maBiges Wachstum in Ilsehinskys 
Losung nnd keine Entwicklnng in Eermis nnd Cohns Losung. Die optimale 
Wachstnmstemperatnr ist etwa 26°, die maximale liegt zwischen 35 nnd 
36°, die minimale zwischen 6—10° C. 

Das Bakterium dringt durch die Stomata ein nnd lebt interzellnlar. 
Infektionen mit Reinknlturen gelangen an Gerste leicht, dagegen fielen 
Impfversnche bei Hafer, Roggen, Weizen, Spelt nnd Einkorn {Triticum 
monococcum) negativ ans. 

Obwohl der Erreger an infizierten Slattern hberwintern kann, bilden 
doch, wie die 3 Untersucher^) spater sicher nachweisen konnten, die er- 
.krankten Korner das Hanptverbreitungsmittel nnd die Quelle der Frhh- 
jahrsinfektion. 

Die Krankheit ist anfgetreten in den nordamerikanischen Staaten 
von Colorado, Minnesota, Montana, North nnd South Dakota, Oregon, 
Wivsconsin nnd wahrscheinlich anch Ohio. 

Als BekampfnngsmaBnahmen werden vorlanfig Vermeidnng infizier- 
ten Saatgntes nnd Samenbeiznng empfohlen. 

In nenester Zeit ist anch eine ,,Bakterienbr and‘' genannte KIrankheit 
des Roggens bekannt geworden, die zuerst in der Umgebnng von Bloo- 
mington im Staate Illinois beobachtet wnrde. Es wurden beim Roggen 
nach C. S. Reddy, J. Godkin nnd A. G, Johnson^) flecken- nnd 
streifenartige waBrig-weiche Eirankheitsherde an den Slattern festgestellt, 
die denen, welche Jones, Johnson nnd Reddy^) als Bakterienbrand 
der Gerste beschrieben haben, sehr ahnelten. Das als besonders auffallend 
angesprochene Symptom bei dem Gerstenbrand, die Bildnng von Exsndat, 
ist anch beim Roggen vorhanden. 

Der als Erreger ans dem erkrankten Material heransgeziichtete gelbe 
Mikroorganismus schien vollstandig identisch zn sein mit der Pseudomonas 
translucens. Impfversnche zeigten jedoch, daB der nene Parasit nnr pathogen 
fiir Roggen war, nicht aber fiir Gerste, Weizen oder Hafer. In ihren mor- 
phologischen, physiologischen nnd knltnrellen Eigenschaften stimmten 

G Jones, L. R., Johnson, A. Or., and Reddy, C. 8. Bacteria of barley blight 
seed-borne. Phytopathology 1917, 69. 

Bacterial blight of rye. Journ, Agr. Res. 1924, 28, 1039. 

'^) Bacterial blight of barley. Journ. Agr. Res. 1917, 11, 625. 
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beide Parasiten jedoch vollkoipmen tiberein, .niir in cler Pathogenitat bestelit 
demnach ein. lJntersc5iiie4, deim Pseudonioms ■ translueeMs l)rachte, wie 
nochnmlB dnrcb Vergnche bestatigt wnrde, nnr an Gergte Infektionen 
hervor. Die Pseudomonas translucens var, wndulosa anderefseits infizierte 
Weizeiij Gerste, Roggen imd Spelt. Reddy, G-odkin nnd Johnson 
nannten deshalb d<:‘-n nenen Erregei* des Roggenbrandes Bacterhmi (Pseudo- 
nionas) trctnslimns var, secalis. 

Die Brusone-Krankheit des Reises schreibt Voglino^) eineru 
faknltativen PaTasiten, dem Bacillus oryzae zn, der vom Boden ans in 
die Reiswnrzeln eindringen nnd vor allem die Gefafie, die Rinde nnd di(‘ 
oberen Teile der Pflanzc zetst5ren nnd eine Schwarznng der wichtigsten 
Organe, besonders der Halmknoten, herbeifiihren soU. Die Entstehnng 
der Krankheit soli von der Beschaffenheit nnd Bearbeitnng des Bodens, 
von Witternngseinflussen nnd von der Anfalligkeit der Reissorten ab- 
hangig sein. 

Znr Bekainpfung wird rationelle Diingung (reichlich Phosphat und 
Kalk) und Bodenbearbeitung nnd eine fortgesetzte Anslese widerstands- 
fahiger Pflanzen der in Italien angebauten Reissorten empfohlen. 

Ob wir es hier mit einer wirklichen Bakteriose zu tun haben, scheint 
doch noch sehr zweifelhaft; vgl. hierzn die Ausfiilirungen Graebners in 
diesem Handbuch Bd. I, S. 162. 

Ober einebakterielle WeiBfleckenkrankheit der Reispflanzen 
machte S. Ishiyama^) 1922 einige Angaben. Anscheinend handelt es 
sick hierbei nm eine GefaBbakteriose, denn durch die Verstopfung der 
Leitnngsbahnen wird das Absterben der Pflanzen bedingt. Die ersten 
Anzeichen sollen im Welken nnd Absterben der Blattrander bestehen. 

Als Erreger soil ein als Pseudomonas oryzae Uyeda et Ishiyama be- 
zeichnetes Bakterium in Frage kommen, das 1— 2x0,5— 0,8 [i groB, 
j)olar begeiBelt, nicht sporenbildend nnd Grani-negativ ist. Anf Agar 
sind die Kolonien flach, glatt, fettartig gltozend und schwach bis dentlich 
gelb. Gelatine wird nicht verfltissigt, Milch nicht koagnliert. Gasbildnng 
aus Zueker ist nicht beobachtet worden. Die optimale Temperatnr liegt 
zwischen 25 und 30'", der thermale Totungspunkt bei 53'^ C. 

Ps, oryzae ist ein Wundparasit, der in den Reispflanzungen bis zn 
20% Verluste hervorrufen soil. 

Als Bakteriose wurde von T. J. BurrilP) auch eine Krankheit der 
Zuckerhirse, Andropogon sorghum var. saccharatum, angesprochen, die er 
bakteriellenHirse brand (sorghum-blight) nannte, bei der die Pflanzen gelb 
nnd kranklich anssahen, die nnteren Blatter zuerst abstarben und an den 
Blattscheiden, den Blattspreiten, den Halmen und sogar an den Inflore- 
szenzen rote Flecke jeder GrdBe und Gestalt sich zeigten. Die Krankheit ist 


(tJber den Brnsone des Reis). Zeitschr. f. Pfianz.-Kranklu 1905, 15, 356. 
(Stndien iiber die WeiBfieckenkranklieit der Reispflanzen). Mittlg. Kais. Zentr. 
Irandw. Versncbsst., Tokyo, 1922, 4% 238. Ref. Japanese Jonrn. Bot., " 1923, 1, (21). 

A disease of broom com and sorghum,. Proc, 8th. Ann. Meeting Soc. Prom. Agr. 
Sci 1887. 30. — „ Disease germs*‘. Another illustration of the fact that bacteria cause 
disease. The Microscope 1887, 7,: 321, 
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2. Bakteriosen rter Gramincon. 

ziKTHt in [talieii. von Palmeri und ComeRi) beschneben iind anf die 
gleicbzcitige Infektion von Hefen und Bakterien zuriickgcfiihrt worden. 
Bnrrill konnte in den ange^iffenen Gewebeteilen zahlreiche Bakterien 
nacbweison xind Impfungen, die sowohl mit mazeriertem Gewebe als anch 
init Reiiikulturen des daraus isolierten Bakteriums gemacht wurden, waren 
Kcln'inbar znmeist erfolgreich,. Der Erreger fiikrt den Namen Bacillus 
sorgJd 

i)ie rutersiK*h-imp;en Bui-i’illB sind von Kellerinan nnd Swingle^) 
wiedefliolt und auch inbezug auf die Infektionsversuche be&tatigt worden. 
Ein Jalirzehnt spater hat sich dann Briiyning*^) mit der Frage nach der 
IJrsache dieser Erkrankung ])efaBt und ist zu ganz anderen Schliissen 
gekommen wie seine Vorganger. Er isolierte eine gauze Eeihe von Bakterien- 
spezies und betrachtete zwei von diesen als Erreger des Hirsebrandes. Es 
handelte sicli bei diesen beiden ‘um Parbstoffbildner und zwar produzierte 
die eine ein gelbes und die andere ein rotes Pigment. Bruyning stellte 
sich min ein symbiotisches Zusammenleben beider SpezieKS in der'Pflanze 
vor, und durch die Mischung der roten und gelben Kulturen, so glaubte er, 
sei die ri)tliche Verfarbung in der Pflanze bedingt. Eine Bestatigung dieser 
Ansicht ist nicht und konnte wohl auch nicht erbracht werden. Dann hat 
sich M. Radeis"^) mit der Kxankheit und ihrer Ursache befaBt und kranke 
Pflanzen von Algier untersucht; er sagt hierzu wortlich: , Jch habe mich 
davon uberzeugen konnen, daB in diesem Falle das Phanomen des Braudes 
durch die parasitiselie Entwicklung von Hefen in den pflanzlichen Geweben 
verursacht wurde/* Von dieser Hefe wird erwahnt, daB sie von ovoider 
Gestalt imd durch schnittlich 1,5— 2,5 //. grofi sei; nur diese einzige Form 
sei in dem Parenchym und den Interzellularen feststellbar gewesen. Auf 
Kulturmedien sei sie morphologisch v5llig gleich gewesen. Auf zucker- 
haltigem Agar sei sie langsam in cremeweiBen Kolonien gewachsen. 
Ascosporen konnten nie beobachtet werden und es wird zugegeben, daB 
es nicht moglich war, sie als wahre Sacchmomyces zu klassifizieren. Bei 
den Infektionsversuchen erhielt er Rotfarbung der geimpften Stellen, und 
die Mikroben verbreiteten sich innerhalb von 2 Monaten in den Zellen 
in einem Umkreise von 10—1 5 mm von der Impf stelle ! Mit Weinhef e erzielte 
er aber dann die gleichen, Ergebnisse. Nahm er nur die sterile Nadel und 
machte damit Einstiche, so trat auch Rotfarbung am Einstich ein, diese 
verbreitete sich aber nicht mehr. Es geht daraus also hervor, daB nicht 
irgendwelche Miki’oorganismen, soudern die Pflanze selbst das rote Pigment 
bildet. Radais glaubt nun, durch seine Versuche eine Bestatigung der 
alten Hypothese von Palmeri und Gomes erbracht zu haben, daB die 
Hefen hier parasitiseh auftreten. 

Erst durch die Untersuchungen von E, F. Smith und F. Hedges 
im Jahre 1904'^) ist die einwandfreie Bestatigung der bakteriellen Ursache 
der ,,BurriIlschen Bakterienkrankheit von Hirse'' erbracht 
worden. Sie isolierten den Erreger aus dem kranken Gewebe und fxihrten 
erfolgreiche Iirfektionsversuche mit der Reinkultur aus. 

Notizie preiiminari sopra alcttni fenomeni di fermentazione del Sorgo saccariao 
vivente. Accad. di Sc. di ISTapoli 1883, fase. 12. 

Rep. of Bot. Depart, of the ICansas Stat. Agr. Coll. 1888. 

'0 La brilliire dv Sorgho, etc., et lei bactMes qui la provoquent. Arch. Hierland, 2ieme 
ser. I 1898 297 

On the blight of Sorghnin. Bot. Oaz. 1899, 28, 65. 

Biirrills bacterial disease of broom corn. Science, n. s. 1905, 21, 502. 
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I)er Parasit, Bacillm sorghi Butr., kommi in deii Wirtapflanzoii und 
in Kultiirmedien in Form von.'knrgien' Stabehen vor, die meist einzeln 
Oder in Paaren, Belten m vieren. angatroffen wer<leTi. Er ist l>eweglich, 
nicht aporenbildendj strong aerob nnd bildet auf Agarplatteii kleine, riinde, 
weilk% langsam wachsende, schleimige Obeiilachenkol onion, die m<dst sehr 
fcst airf clem Snbstrat haften. :■/'Er^y6^fliiBs^gt die Gelatine nieht, blant 
bnigsam Laekmiismilcli und macht sie gelatinos. Auf Kartoffc^hx wachst 
er weiblicli und farbt die Kartoffelscheitxe sell)Bt niir mabig grain In 
Bouillon Ixildet er einen dtinnen Randbelag und ein diimies, leieht zerreifF 
bates Hiutclien* In UschmskyB Ldsung ist die EntwicMung eine langsame, 
und es entsteht kein Prazipitat. Nitrate werden nicht reduziert, und es 
witd wenig oder gar kein Indol gebildet* Auch Gasbildung aus Zucket 
findet nicht statt. Er wachst bei SO"" besser als bei 20"', nicht oder nur 
schwach bei ^17,5'" und bei 6® 0, Ber thermale TOtungspunkt liegt bei 

(J. Gegen Kiilte ist er sehr widerstandsfahig und widersteht dem Axis- 
trocknen 96 Stunden. 

Bac, sorghi ist kein Wundparasit, sondern vermag dutch die Spalt- 
offnungen in die Wirtspflanze einzuwandern, wobei Regen und Tan die 
Infektion begiinstigen. 

An der af rikanischen Sorghumhitvse, Andropogoyi sorghum, hat 
W. Busse^) das Auftreten einer bakteriellen Gipf eltriebf aule bcob- 
achtet. Es entstehen bei im Blatttrichter der SproOgipfel herrschender 
anhaltender Feuchtigkeit an den jungen, von Aphiden angestochenen 
Blattspreiten Faulnisherde durch Einwandernng von Bakterien in die 
Stichkanale der Blattlause. Die Faulnis auBert sich in Form anfangs roter, 
dann braun werdender, den Blattnerven annahernd parallel laufender 
Ii.nien. Beim Aufrollen des Blattes reiBt die Spreite an den betreffenden 
Stellen ein. Mikroskopisch zeigt sich hier eine mehr oder minder tief 
gehende riBfOrmige Zersetzung des Mesophylls und in den entstandenen 
Lxicken Anhaufungen von Bakterien. Die Desorganisation und damit die 
Brauming des Gewebes konnen nach beiden Seiten welter um sich gi*eifen 
und schlieBlich zum Zerfall der ganzen Spreite f iihren. Es kommt auch 
vor, da 6 sich die Faulnis nur auf die unmittelbare Umgebung des Stich- 
kanals beschrankt. Eine eintretende Vernarbung verhindert dann die 
weitere Ausdehnung der Erkrankung. Aber nicht nur in die vom Saug- 
geschaft oder der Eiablage der Insekten herriilxrenden Stichwunden ver- 
mogen die Bakterien einzudringen, sonderix auch dutch die Spaltoffnungen 
gelangen zuweilen die Bakterien in das bis dahin unverletzte Gewebe. 
Dabei erscheinen zuerst nur diese selbst verfarbt; von ilxnen aus pflanzt 
sich dann die Braummg zunachst tangential auf die benachbai^ten Epi- 
dermiszellen, sodann auch auf die Hypoderm- und Mesophyllzellen foil}. 
Die Atemhohlen sind in solchen Fallen haufig mit Bakterienmassen voll- 
standig angefiillt. Auch an den Blattscheiden und den Stengeln treten 
derartige Bakterien auf. Busse nimmt an, daB es sich bei den Erregeni. 
nicht um spezifisch-pathogene Bakterienarten, sondern um. ,,GelegenheitS“ 
parasiten'' handelt, also um saprophytische Milcroorganismen, die unter 
dem eigenartigen, durch die reichlichen Absonderungen der Rhynchoten 

Untersuchungen liber die Kranldieiten der Sorghtiinhirse. Arb. a. d. Biol. Abtlg. 
t Land- und Forstw, am Kais. Ges. Amt 1904:, 4, 319, 
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gescliaffenen Veriiato^^^ warden, in das pflanzliehe Gewebe 

einzndringen iind bier ein faknltativ-parasitisches Dasein zu fiihren. Er 
hat deshalb die Arten nicht bestimmt, sondern erwahnt nnr, daB es sich 
uin kokken- nnd stabchenformige Bakterien handelt. Da die Enter- 
snchungen von Basse in Boitenzorg anf Java ansgefiibrt worden sind, 
wo das fencbte Klima augenscheinlich die Widerstandsfakigkeit der 
Pflanze bedentend herabsetzt and eine Bakterieninvasion begunstigt, 
erklart es sich, dafi in den trockenan Gebieten' Afrikas, in denen allein 
Sorghunibaii betrieben wird, Bakteriosen nicht oder nnr selten aiiftreten. 

Die Amerikaner haben die nnendlich vielen Varietaten von Andropogon 
sorghum in 4 Hanptgrnppen eingeteilt, die sie „Sorgo‘[, ,jGrain sorghum'', 

, .Grass sorghum" nnd ..Broom corn" nennenJ) Bei Vertretern dieser 
4 Gnippen Ixaben Oh. Elliot nnd E. F. Smith^) neuerdings eine Bakteriose 
festgestellt, die in alien Fallen von dem gleichen Eiteger hervorgerufen 
worden war nnd insofern. groBe Ahnlichkeit mit dem durch Bao. sorghi 
Burr, vernrsachten Znckerhirsenbrand hat, als anch bei der ersteren anf 
Blattscheiden nnd Blattspreiten rote Flecke entstehen; diese ziehen sich 
als lange Streifen von einigen Millimetern Durchmesser uber die genannten 
Pfianzenteile hin. Es tritt ans ihnen ein Exsndat herans, das in roten 
Krtisten oder Schuppen antrocknet. Die Farbe der Streifen variiert von 
tief rotlich-brann bis pnrpnr oder orange-rot. Nicht an alien VarietMen' 
tritt Rotfarbnng anf. Der Parasit, Bacterium {Pseudomonas) andropogoni 
E. F. S. erwies sich an den gepriiften Varietaten als pathogen nnd konnte 
wieder reisoliert warden. 

Eine bakterielle Streifenkrankheit an Varietaten der Hirse 
(Panicmn miliaceum L.) ist 1923 von Ch. Elliot^) beschrieben worden. 
An den Bittern, Blattscheiden nnd Halmen zeigten sich branne, waBrig- 
weiche Streifen, die teilweise von dnnnen, weiBen Schnppchen vonExsudat 
bedeckt waren. Einzelne Blatter waren anch mehr oder weniger voll- 
kommen brann gefarbt. In einigen Fallen starb die ganze Spitze der 
Pflanze ab, das Gewebe wnrde weichfanl nnd brann. Der Erreger konnte 
isoliert warden nnd dnrch Besprayen gesnnder Pflanzen mit einer waBrigen 
Anfschwemmnng der Reinknitnr konnte die Krankheit wieder hervor- 
gernfen warden. 

Dem Parasiten wnrde der Name Bacterium {Pseudomonas) panici Ell. 
gegeben. Es ist ein Stabehen mit abgernndeten Enden nnd polarer Be- 
geiBelnng nnd hat eine DnrchschnittsgrOBe von 1,66x0,69 p, Sporen 
werden nicht gebildet. Teratologische Formen kommen bei h5heren 
Temper atnren vor. Das Bakterinm ist aerob nnd bildet Kapseln. Anf 
Bonillonagar sind seine Kolonien rnnd, weiB, glatt, glanzend, erhaben, 
anfangs ganzrandig, spater wellig. Gelatine wird langsam verfliissigt, Milch 
ohne Koagnlatioii peptonisiert, Lackmnsmilch in 3 Tagen blan gefarbt. 
Schwefelwasserstoff nnd Ammoniak werden gebildet, Indol nnd Gas nicht. 
Nitrate werden rednziert. Das Wachstnm in Cohns Losnng ist schwach, 
in Uschinskys Losnng maBig, in Fermis Losnng am starksten. Das Tempe- 

Philipps, 0. L., Selected list of references on Grain sorghums, Grass sorghums, 
and Broom corn. U. >S. Dept. Agr. Bur. Agr. Econom., Agr. Econom. Bibliogr. 9, 1925. 

2) A bacterial disease of broomcorn and sorghum. Phytopathology 1924, 14, 48. 

A bacterial stripe disease of Proso millet. Joiirn. Agr. Ees. 1923, 26, 151. 
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ratixi-optimum liegt bei 33—34°, dm -maximum bei 40° und daB -minimum 
bei 5,5° C. Das pi,- Optimum 'fiir das Waclistum liegt zwischeu 6^15 und 
.6,30; Minimum imd Maximum bed pa 10 resp. 5, 4.,, I)er Erreger ist Gram- 

iiegativ uiK'l iiielit saurefest , gegen 
Austrocknen, .ftost. uml Soniien.:; 
liclit empf indlicb. . u,nd , belialt auf 
kimstlichem Siibstrat, Monatcy 
seine Lebensfahigkeit. ' , 

Die Kranklieit ist in ' den 
Staaten South. Dakota und Wis- 
consin aufgetreten. Sie wird w.ahr-:'. 
scheinlick dureh . die;.'. Sam.eniubeir-:..:: 
trage.n/ , • • ■ Bekampfungsverfaham'' 
sind' ■ keine .ausgearbeitet.. ■' 

Dber eine Schleimkrankheit 
des Zucketrohtes hat bereits 1869 
E. M. Dtahnert^) Angaben ge- 
macht, doch e!rst viel spater (1893) 
hat Cobb 2) eine ausfiihriiche Be- 
schr eibung der Krankheit ssy m ■ 
ptome und des Erregers gegeben 
und man hat in der Eolgemt diese 
Bakteriose die Cobb sc he Krank- 
h ei t de s Z u o ker r ohr e s genannt. 
Man beobachtete zuerst , dafi die 
Spitzen einzelner Halme der Bf lanze 
absterben und an der Basis dieser 
toten Spitzen im Innern Hdhlungen 
entstanden sind. Das Gewebe um 
diese Hdhlungen ist im allgemoinen 
braun, Schwarz oder dunkalrot-ge- 
farbt, die Hdhlungen selbst sind mit 
einer schleimigen, nahezu farblosen 
bis.gelben oder braunenMasse an.*'' 
gefullt. Wird ein soleh kranker 
Halm an der^ .Spitze^durcb.'Schnitten., '.' 
so quilit aus den GefaBen eine 
honigfarbene ''gummiahnliche 'Masse ' 
hervor, die zu gelben Trdpfchen 
eintrocknet und Millionen von Bak- 
terien enthalt. Die Pflanzen bleiben meist zwerghaft, und iln* Zucker- 
gehalt ist, was Cobb feststellte und Ph. Boname®) bestatigte, veiTingert. 

Der Erreger wurde von Cobb reingezuchtet und mit dem Namen 
Bacillus {Pseudomonas) vascularum C. belegt. Infektionsversuche waren 
ausgefiihrt wotden^)^), die positiveii Ergeb^nisse aber wegen mangelnder 

Bericht liber die Krankheit des Zuckeirohres. Zeitschr. f. Parasitenkd. 1869, 1, 
13. — Weitere Kotizen liber die Kranklieit des ZnckeiTohres; ibidem 1869, 1, 212. 

2) Plant diseases and their remedies, Bep. of Agr. New South Wales 1893, 1. 
Eapport sur la maladie de la canne. Bev, agr. et Journ. de la chambre d’agr. de 
File Maurice, 8 aim. 1894, 178. 

Third report on gumming of the sugar-cane. Biv. of Path, and Phys., Bull. 3. Exp. 
Stat. of the Hawaiian Sugar Planters’ Association, 1905, 46, 



Abb. 7. Cobbscho Krankheit des Zucker- 
rohrs, vcrursacht diirch Pseud, vascularum, 
(Laiigsschnitt dureh einen kranken Stengel.) 
Kach E.F. Smith. 




gieicnzeitig eine blutrote ' 

Verfarbung vieler GefaB- 
biindel von kiinstlich zur ■ ' • ’ 

Nach Grbnewege®) tteten — ^ ^ — ^— — — -i.'*‘ *'''' ■ »■ :•_ 

Sy^Ptome.anf, Al.b, a Cobbsche Krankboit des Zuc 
<ue ili. bmitn bei kunst- "rsacbt durdi Psoml. vaKculamm. (Qucr 
lichen Infektionen beobaeh- kranko Stengol.) Xucli K. F. F 

tet hatte, wie weifie bis 

sehwach rOthche Streifen auf den Blattetn, die von Vertrockm 
nungen der Blatter b^leitet sind. Ferner soil eine Ineinandervi 
dernoch wngerollten Blatter („Pokkahbong“ auf Javagenannt) 
und die EntwicklTOg der Wurzein gering sein. Die Haupti 
Frkrankung sieht Grbnewege in der leichten Beschadigung c 
systems iMoIge zu groBer Tkockenheit des Bodens. Durch die er 
VvlindcTi tntt dann dct* Errcgct ein. 

Pse^dor^s mscularum Cobb’ ist ein kurzes, beweglid 
aerobes Stabchen von etwa 0,6-l,4x 0,3-0,5 GrOBe, das e 
polare GeiBel tragt. Sporen wurden nicht beobachtet. Die 0 

blaB-gelb, glatt, glanzend, nicht 
una nach 14 lagen 4 bis hochstens 8 mm groB. Auf Kartoffek 
Wachstum etwas besser als auf Bouillonagar, auf Zuckersaftg« 
Gelegentlich tntt sehr schwache Verflussigung der Gelatine t 
auf sterilen Kartoffel- und KokosnuBstucken ist die Entwic 
ebenso in neutraler Bouillon. Milch wird nicht koaguliert. In ’ 
DoOTng findet keine oder nur sehr schwache Entwicklung statt 
mcht gebildet Kaliumnitrat ist als Stickstoffquelle nicht i 
.Nach Greig- Smith sind die Stabchen nicht Gram-fest, nach E 
^ dochl Durch Sonnenlicht werden sie abgetotet. Di 
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Wachstumstemperatur liegt bei etwa 30°, bei wW bereits^ Waehs- 
tTum veyzOgert, bei 37,5° tritt nicht mehr em. J3er thermale 

Totxmgspuukt liegt zwischen 49 und 50° C. 

Die Verbteitung geschieht durch fcranke Stecklinge iiiid, wie Wil- 
brmk^) angibt, dtircb die beim Stutzen der Triebe kranket Pflanzea be- 
initzten Mess^^ Die Krankheit ist bisher aufgetreten Bach Drahnert 
in Brasilien, nach Cobb iind Greigh- Smith in Nen-Stid wales, nacli 
Tryon^) nnd Cobb nnd Cott^ell-Dormer^) in Queensland, nach 
Clatk^) auf den Bidschi-Inseln, nach Bonameauf Mauritius, nach Went’*'^) 
auf Java, nach Kruger^) auf Borneo, nach Cobb^) auf Neu- Guinea, nach 
Matz^) und Cook®) in Porto-Rico. 

Unter den vielen Zuckerrohrvarietaten soli es nach Cobb, E. F. 
Smith^®), Matz®)^^) u. a. sehr verschieden anfallige und ganz wider- 
standsfahige Sorten geben; nach Shepherd^^) sind vollig inamune Sorten 
bisher nicht gef unden wor den. 

Von BekampfungsmaBnahmen sind von Cobb 1893 bereits cine 
Anzahl genannt worden, unter denen die Selektionsztichtung auf Wider" 
standsfahigkeit die wichtigste ist; es wird auch bereits von recht guten 
Erfolgen berichtet^’^). Nach E. B. Smith empfiehlt sich Auswahl der 
Stecklinge von nur gesunden Pflanzen, Yermeidung besonders anfalliger 
Varietaten und auf infizierten Boden Verwendung nur sehr resistenter 
Sorten. Wilbrink^) halt eine Desinfektion der Gerate, wie Messer usw. 
init 5%igem Lysol fiir geboten. 

Als Stengelspitzenf aule {topt'ot) bezeichnen J. H, Wakker und 
F. A. F. C. Went^^) eine Zuckerrohrkrankheit, die auf Java aufgetreten 
ist und die in inanchen Symptomen der Cobbschen Krankheit ahnelt. 
Sie konnten aus den erkrankten Pflanzen mehrere verschiedene MikrO" 
organismen herauszuchten, darunter soli sich anch die Pseudomonas 
vascularum C. bef unden haben, was jedoch von E. F. Smith^^) und auch 


1) Bie Qummikrankheit des ZuckeiTohrs, ihre Ursache and Bekampfang. Arch . Baiker- 
ind. Nederl.-Indie. 1920, 1399. 

2) Gamming of cane. Ann. Kejp. Dept. Agr. (Queensland) for 1894 — 95 [1895]. 

3) Bureau of Sugar Experiment Stations, Cane diseases and pests. Queensland Agr. 
Journ. 1925, 23, 66. 

Siehe Smith, Bact. in relat. to pi. dis. 1914, 3, 1. 

Krankheiten des Zuckerrohres. Verb, vom Paris, Kongr., Juli 1900; ref. Zeitsciir. 
f. Pfianz.-Krankh. 1901, 297. 

Das Zuckerrohr und seine Kultur mit besonderer Berixcksichtigung der Verhiiltniss^c 
und Untersuchungen auf Java. Magdeburg 1899. 

'^) Third report on gumming of the sugar-cane. Div. of Path, and Phys., Ball 3. Exp. 
Stat. of the Hawaiian Sugar Planters’ Association. 1905. 46. 

®) Gumming disease of sugar-cane in Porto Pico. Phytopathology 1920, 10, 429. 
Leaf spot diseases of sugar-cane. Pacts about sugar. 1925, 20,* 234. 

Bact. in relat. to pi. dis. 1914, 3. 

Observaciones en la gomosis de la cana en Puerto Pico. Pev. Agr. Puerto Pico, 
1921, 6, 33. — Observaciones sobre la gomosis de la caha en Puerto Pico; idem 1922, 8, 5. — 
La enformedad de la gomosis de la cana de azucar; idem 1922, 9, 11. 

La maladie de la gomme, Pev. Agr. do File Maurice. 1924, 16, 207. 

1=9 Gumming of the sugar-cane. Pep. of Work of the Exp. Stat. of the Hawaiian 
Sugar Planters’ Association. Ref. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. 1909, 19, 107. 

1^) Bact. in relat. to pL dis. 1914, 3, 70. 

i'9 Die Ziekten van het Suikerriet op Java. ' I. Leiden 1898, 76. 

Bact in relat. to pi. dis., 1914, 3. 
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2. Bakteriosen tier Grainineen. 

■Toil E, F. S angezweifelt wird. . Jedenfalls ist liisher' 

diirchaus nicht erwiesen, ob hier liberhaupt eine Bakteriose vorliegt. 

Ebeiiso iinklar beziiglic^^ der bakteriellen Ursache ist die ,,PoMllo'V 
eine Zuckerrobrkraiikheit in Argentinien, iiber die Spegazzini^) berichtet 
hat, Das Bakterinm, das er als Erreger ansah und das er isoliert hatte, 
hielt er fiir Bac, saccJmri. E. F. Smith^), der eine Kultur von Spegazzirsi 
c^rhielt, konnte feststellen, da6 es sich gar nicht nm eine Reinkiilto 
handelte (s. hierzu aneh Bd. I, S. 941 dieses Handbiiches). 

Anch die von M. Riaciborski^) als Bakteriosis beschriebene Zneker- 
rohrkrankheit ist hinsichtlich der Krankheitserseheinnngen nnd ihrer 
Ursache so wenig genaix, daB es sich nicht lohnt, naher darauf einzngehen. 

Es bleibt hier eine weitere Krankheit zn besprechen, die wegen ihres 
enormen Schadens, den sie vernrsacht, wohl zn den gefiirchtetsten Zncker- 
rohrkrankheiten zahlt. Es ist das die Sereh, die im Jahre 1882 zuerst 
aiif Java beobachtet wnrde. Uber ihre Symptome ist im ersten Band, 
S. 938, schon ansfhhrlich berichtet’ nnd sie ist dort nnter den ,,enzyma- 
tischen Krankheiten'' anfgefuhrt. Obwohl eine sehr groBe Zahl von Arbeiten 
hber diese Krankheit vorliegt, ist doch ihre Atiologie noch zweifelhaft, 
nnd E. F. Smith*'^) sagt mit Recht, daB die verschiedenen Ansichten hber 
die Ursache fast ebenso zahlreich seien wie die Bearbeiter. Es liegt das 
wohl vor allem daran, daB die bei der Sereh anftretenden Krankheits- 
erscheimingen nicht bcvStimmte fhr Sereh typische sind, sondern hier nnd 
da anch bei anderen Znckerrohrkrankheiten sich zeigen konnen. Anderer- 
seits ist zn berncksichtigen, daB die verschiedenen Kennzeichen der Krank- 
heit nicht alle zngleich anftreten^), wie z. B. die Rotfarbung der GefaB- 
bundel. Nach. Krhger®) ist als besonders beachtenswert fur Sereh die 
Art des vorzeitigen Absterbens der Blatter. Bei ,,normalem‘' Tode der 
von nnten nach oben am Stengel fortschreitend absterbenden Blatter 
zeigt sich das Verbleichen, Entleeren nnd Vertrocknen der Gewebe vom 
Rande her nach der Mittelrippe bin znnehmend, die Mittelrippe bleibt 
am langsten in Tatigkeit nnd saftig, bis sie schlieBlich als weiBer Strang 
die tote Blattflache dnrchzieht; dann l5st sich das Blatt leicht vom Stengel 
ab. Bei der Sereh-kranken Pflanze findet das Absterben nnregelmaBig 
statt, so daB moistens der Hanptnerv nicht mehr fnnktioniert, wahrend das 
nmgebende Parenchym noch frisch ist nnd erst spater abstirbt, ohne daB 
sein gespeichertes organisches Material in die Acb.se znruckwandern konnte. 
Solche Blatter reifen nicht ab, bleiben meist dnnkler nnd sproder als die 
normal abgestorbenen nnd behalten lange die Neignng, am Stengel sitzen 
zu bleiben. 

Tr enb^) machte 1885 den Wnrzelparasiten Heferodem javanica, 

La Maladie de la pointe dans la canne A sucre. Rev. Agr. de File Maurice, 1924, 

lo, I4t>. 

“) La Grangena Hiimeda 6 Polvillo de la Cana de Azucar en Tucuman. La Plata, 
1895. — Hongos de la Cana de Azuear. Rev. de la Fac. d. Agron. y Vet., 19. La Plata, 
1899, 238. 

•^) Bact in relat. to pi. dis., 1914, 3. 

Vorloopige mededeelingen omtrent eenige rietziekten. Arch, voor de Java-Suiker- 
ind., Kagok Tegal 1898. 

'h Wakker und Went, De ziekten van het suikerriet op Java. I. Leiden, 1898, 76. 

Vorlaufige Mitteilimgen iiber die Serehkrankheit des Zuckerrohrs (Rotz, Bacteri- 
osis), Bericht der Versuchsstat. f. Zuckerrobr in West- Java Kagok-Tegal, I. 1890. 

") Onderzoekingen over serehziek suikerriet. Meded. uit ’s Lands. Plantentuin, II. 1885. 
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C. Stapp, Bchizomycetes (Spult]>ilz(‘). 


BoltwedeP) 1889 Tylenohus sacchari ftir die Kraiikheit verantwortlicli. 
Tschirch‘^) glaubte zwar aiich, dafi die Kraixkheit von den Wiirzeln alle- 
ging iind Melt ee fiir auegeschlossen, da8 Bakterien oder IMze die LJreache 
seien. Kriiger^)^) ist entgegen den Ansichten Tschirche davon iiber- 
zeugt, daB Bakterien, die er als standige Begleiter der Verandeningen in 
den GefaBen, land imd die dem Bact tenno Duj. wenn iiielit gleich 
sein, so docli nalie stelien sollcn, als die Erreger auzusohe^n scden, 
Audi Erv Beneeka^) halt eine bakterielle Ursacho fiir moglidi. Th. 
Valet on®) hat zwar Bakterien in Pflanzen, die sich ini fr uhen Stadhun 
der Erkranknng liefanden, nienials finden kOnnen, gibt aber dock die 
Moglichkeit zu, daB die Gummibildung in den GefaBen, nach ihm das 
erste Krankheitssymptom, dnrch einen sehr kleinen OrganiBmns bedingt 
sein k5nne, der in dem einmal gebildeten Gummi nnsichtbar werde. 
Janse^) will 1891 zw-ei sporenbildende Bakterien Bac, sacchari nnd Bac. 
glagae, letzteren als standigen Begleiter des ersteren, ans Sereh-kranken 
Pflanzen herausgeziichtet haben. Den Bac. sacchari fand er aiich in ge- 
sundem Zuckerrolir, ist aber der Ansicht. daB nnter nns unbekannten 
Umstanden derselbe als Erreger dor Bereh, anftritt. Valet on^} bestatigto 
spater die Versxichsergebnisse Janses. Beneeke'^) nimmt im Binne 
Wielers Stelliing zu den Versudien Janses, die als widersprediend und 
kritiklos angestellt angesprochen werden. VVent^®) bewcist, daB der von 
Janse nnd Valeton beobachtete Sporenbildner keine neue Bakterienart 
ist, sondern daB es sich nm den ubiqnitaren Bac. subtilis hierbei handele, 
der stets anf der Oberflache der Rohrstengel vorkomme und sich auf 
Qnerschnitten sehr rasch in dem ihm giinstigen Zuckersaft und Gummi ver- 
mehre. Er vertritt die Ansicht, daB die Sereh-Krankheit auf eine kombi- 
nierte Wirkung von Anguillulen und einen von den Blattscheiden aus 
eindringenden Schimmelpilz, Hyfocrea sacchari, zuruckzufuhren sei. Die 
Konidienform dieses Pilzes sei auf den Blattscheiden Sereh-kranker 
Pflanzen allgemein verbreitet. Debray^^) hat Janses Untersuchungen 
wiederholt und nachgewiesen, daB es sich bei den von Janse gezlichteten 
Mikroben nur um solche handelte, die der Oberflache anhafteten. W akker 
bestreitet die parasitare Natur der Sereh-Krankheit und hetrachtet sie 


Be serehziektc. MededeeL van het Proefstat. Midden- Java. Samarang, 1889. 
tjber Sereh, die wichtigste aller Krankheiten des Zuckerrohrs in Java. Schweiz. 
Woohenschr. f. Pharra., XXIX, Jabrg., 1891, 47. 

Vorlaufige Mitteilnngen fiber die Serehkrankheit des Zuckerrohrs (Rotz, Bacteri- 
osis). Bericht der Versuchsstafc. f, Zuokerrohr in West-Java Kagok-Tegal, I 1890. 

Over ziekten en vijanden van het suikerriet. MededeeL van het ProcJstat. voor 
siiikerriet in West-Java, Kagok-Tegal, Beel I., 1890, 124. 

Proefnemingen ter Bestrijding der „Sereh“. Proefstat. Midden-Java, Samarang, 

1890, 27. — Be Bestrijding der onder den naam „Sereh“ saamgevatte ziekteversehijnscden 
van het suikerriet; ibidem, 1891, 16. 

^’) Bijdrage tot de kennis der Serehziekte. Proefstat. Cost- Java, Batavia, 1891, 4L 
’) Het Voorkomen van Bacterien in suikerriet. MededeeL nit’s Lands. Plantentuin. 
IX. Batavia, 1891; vgl. Bot. ZentraibL, 1892, 50, 55. 

Bacteriologisch onderzoek van rietvarieteiten. Proefstat. Oost-Java, Soerabaia, 

1891, Kr. 34. 

„Sereh“. Onderzoekingen en beschouwingen over orzaken en middelen. MededeeL 
van het Proefstat. Midden-Java. 5 Afflev. Hoofstuk VI., verfolg. Samarang 1892, 

^‘0 Be Serehziekte. Arch, voor d© Java Buikerind. Soerabaia, 1893, 48, 

^1) Bacteriens de la Canne ^ sucre. Compt. rend seanc. Soc. Biol., 1896, 7. 

Be sereh-ziekte. MededeeL van het Proefstat. Oost-Java. X. ser. 1807, Nr. 35. 
Arch, voor de Buikerind. in Ned* Indie, 1897, 
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2* Bakteriosen der OraiBineen. 

als Folge ixugimstiger^FaktoreA,' w erbliche Neigiing.'ziir vGu 
der GefaBe, zu sdiwache Wurzelentwicklung, u}ageB,^ige^de Wasserziifiihr, 
ungtinstige klimatisc^^^^ Bedingurxgen usw. Audi Kaciborski^) halt die 
AiiBeufaktoreu wie Klima Bodenbeschaffenheit fiir wichtig, laBt aber 
die Moglichkeit, daB Parasiteu als Ursache auftreteu konueu, offen. 
J. E. van der St ok vemeint wiederum den. Barasitismus. Die Sereli- 
Pflaiizen treteii nach ihm irdolge vegetativer „DoppelraBse-Vaxiabilitat'' 
a.xif. J; Dy Kobus^) widerspricht dieser Hypothese energisch, Zeijlstra^} 
dagegeii meiut, die van der St oksche Hypothese sei durck eine Erweiterung 
sehr wohl mit den Tatsachen in Gbereinstimmung zu bringen and kommt 
zu del* Aufstellung der folgenden 2 Thesen : k Das Zuckerrohr ist eine 
Doppelrasse, variierend in bezug auf Empfanglichkeit liir die Angriffe der 
Sereh-Krankheit. 2. Die Sereh-Kraxikheit ist eine Infektionskrankheit, 
dessen Erreger bis jetzt unbekannt ist. Van der Wolk®) gelang es bei 
Infektionsversuchen mit Pseudomonas solanacearum auch an Zuckerrohr 
erfolgreiche Impf ungen auszufuhren. Daraufhin stellte er Untersuchungen 
an Sereh-kranken Pflanzen an und glaubte, daB es sich bei dieser Krank- 
heit um nichts anderes als die gewOhnliche Schleimkrankheit durch Ps. 
solanacearum handele. Nach ihm dringen die Bakterien meist durch die 
kleinen Wunden ein, die beim Austritt der Nebenwurzeln entstehen sollen. 
So gelangten die Bakterien direkt in die Stengel und blieben in diesem 
Stengelteil langere Zeit lokalisiert. Von hier aus sollen dann giftige Stoff- 
wechselprodukte durch die ganze Pflanze geleitet werden, die dann das 
Phloem, die GefaBe und das angrenzende Parenchym zerstoren sollen. 
Durch Gummibildung in den GefaBen soil dem Vordringen der Erreger Ein- 
halt geboten werden. Darauf sei es zurxickzuf xihren, daB alle Forscher in den 
oberen Teilen der Pflanze keine Bakterien finden konnten. Die Gummi- 
bildung ihrerseits fiihre wieder zu Storungen in der Wasser- und Nahrstoff- 
leitung und so entstanden die fxir die Sereh-Krankheit typischen Erschei- 
nungen. Neuerdings hat diese Frage nach der Ursache der Krankheit 
wiederum eine Bearbeitung erfahren und hat zur Entdeckung eines weiteren 
Erregers gefuhrt. C. A. H. von Wolzo hat aus Sereh- 

krankem Zuckerrohr ein Bakterium isoliert, das mit dem Bacillus herbicola 
aureus Burr, et Dxigg, identisch oder sehr nahe verwandt sein soli. Nach 
besonderer Methodik und mit besonderen dazu konstruierten Apparaten 
hat Wolzogen-Kiihr kleine Zylinder aus dem Innern des Rohres steril 
herausgeholt und aus diesen Stxicken unter aseptischen VorsichtsmaBregeln 
PreBsaft gewonnen, der dann auf Anwesenheit von Mikroorganismen 
untersucht wurde, und zwar wurden eigens hierfiir Gelatinenahrboden 
hergestellt, die auch in den tropischen Klimaten verwertbar waren. Auch 
gesunde Pflanzen waren nach ihm innerlich nicht steril; er fand z. B. bei 

Over serehachtige ziekte verschijnselen. Arch, voor de Suikerind. in Ned. Indie 
VI., 1898, 1021. 

2) Arch, voor de Java- Suikerind. in Ned. Indie, 1907, 581. 

3) Jaarverslag van het Pi‘oefstat. voor de Java- Suikerind., 1907, 40, 

Versuch einer Erklarung der „Sereh“-Erschemungen des Zuckerrokrs. Ber. d. 
Deutsch. Bot. Ges. 1911, 29, 330. 

Onderzoekingen over de bacterieziekte, speziaal met het oog op hare beinvloeding 
door onkruiden, mit een aanhangsel over de sereh-ziekte van het suikerriet. De Ind. 
Mercuur, 1914, Nr. 28. 

Onderzoekingen aangaande de mikroflora aanwezig in normaal en serehziek suiker- 
riet. MededeeL Proefstat. Java Suikerind,, 1923, 9, 321. 

S 0 r a u e r , Handbuch. 5. Auf 1. Z w e i t e r Baud, 
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54 C. Stapp, .SchKOmycetes (Spaltpilze). 

591 Ziickerrohrpflanzen in 72,4 % der Fiille Bao. niesentericus m\d Bac. 
s'ubiilis, in 18,1% Bac. megatherium, in 15,8% Bac. herbicola nnd 9,3% 
verschiedene andere Saprophyten nnd nnr (> Pflanzen waren nach, ilim 
bakterienfrei. In Sereh-kranken Stengeln fand er jedoch in alien Fallen 
den Bac. herbicola atif., ein paritrich begeiUeltes, nicht aporenbildendes 
Stabcben^). ■ . 

Bei Infektionsversnclien mit diesem BazilliiwS trat zwar eincj Fv^otfarbung 
der GefaBe auf, es gclang aber Wolzogen-Ktihr nicht, aiich die ubrigen 
Symptome der Sereh-Krankheit dnrch ihn hervorziirufen. 

Die bisherigen Ergebnisse zwingen uns demnach. leider i miner noch 
zu einer abwartenden vorBichtigen, Znriickhaltnng bezhglicb. des Urteils 
liber die wahre Ursache der Sereh-Ka’ankheit. 

An Mitteln, die Krankheit zu bekampfen, Biird nur indirekte bekannt. 
Es wird vor allem die Beschaffung gesunden Pflanzmaterials empfohlen, 
das in eigens dazu angelegten StecMingspflanzungen gezogen werden solP). 
Zu Stecklingen sollen nur die Gipfelteile vollig gesunder, namentlich mit 
intakten Blattscheiden versehener Pflanzen gebraucht werden^). Versuche, 
dnrch Anwendung von Desinfizientien wie Sublimat oder Kupfersulfat, 
der Krankheit Herr zu werden, sind aueh geinacht, sollen aber ganz erfolg- 
los gewesen sein^). Auch das Suchen nach immunen Sorten oder die 
Selektionsziichtung seien vorLtafig von geringem Erfolg begleitet, da diese 
gegen die Sereh resistenteren Zuckerrohrvarietaten sich meist als wirt- 
schaftlich minderwertig erwiesen^). Dagegen sind neuerdings Versuche 
mit Warmwasserbehandlung der Stecklinge (30' bei 52° C) gemacht, die 
G, Wilbrink®) empfohlen hat und deren Wirksamkeit G. Bremer'^) und 
P. W. Houtman^) bestatigen. Der letztere betont, daB eine einstundige 
Tauehdauer bei 52° zwar noch sicherer wirke, aber auch die Keimkraft 
starker schadige, so daB in praxi wohl die halbstiindige Dauer beibehalten 
whrde. 

Eine erst seit kurzem bekannte Zuckerr ohrkrankheit ist die 
Rotstreif igkeit. Sie machte sich scheinbar 1924 zum ersten Male auf 
Hawaii an verschiedenen Zuckerrohrvarietaten bemerkbar und befallt am, 
haufigsten die Zuckerrohrpflanzen, wenn sie etwa 15— -90 cm hoch sind, 
Es eirtstehen nach Lee und Jennings^) an den Blattern anfanglich 


Siehe Btiggelli, M., Die Bakterienflora gesunder Sa.men nnd darans gezogener 
Keimpflanzchen. Zentralbl. f. Bakt, II. 1904, 12, S)2; IS, 50. 

2) Wakker, J. H,, Die indirekte Bekampfung der Serehkrankheit des Zuckerrolirs 
anf Java. Bot. Zentralbl. 1896, 60, 1. 

Went, P. A. F, 0., De Serehziekte. Arch, voor de Java-Snikerind. Soerabaia 
1893, 48. 

4) Kobns, I. D., Resnltaten van desinfectieproeven 1890 — 91. Meded. van bet 
Broefstat. Oost-Java 36. Soerabaia 1891. 

Kriiger, W., Das Zuckerrohr nnd seine Knltnr mit besonderer Beriiclcsichtigung 
der Verhaltnisse nnd Untersnchnngen auf Java. Magdebg. 1899. 

Warmwaterbehandeling van stekken als geneesmiddel tegen de serehziekte van 
het suikerriet. Meded. Proefstat. Java-Suikerind,, 1923, 1. 

’) Onderzoek over de afstervingsttemperatunr van Bacterium herbicola. Meded. 
Proefstat. Java-Snikerind., 1924, S, 55. 

Warmwaterbehandeling van zeefvatenzieke DI 52 Mbit, in het greet toegepast. 
Arch, voor Suikerind, Nederl. -Indie, 1925, 3S, 631. 

Bacterial red stripe disease of Tip Canes. Hawaiian Sugar Planters^ Assoc. 
Giro. 42, 1924. 
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2. Bakteriosen der Grammeen. 

waBrige, duiiiM Langsstreifeu, die nach oben und ixnteii. an, Ans- 
dehnnng zuneMien, sich scU farben nnd Ya bis 1 mm breit 

Bind, gelegentlich anch zn. einem breiten Band zusammenfliefien k5imen. 
Sie Bind meist auf den mittleren Teil der Blattspreite bescbrankt, die 
Blatt-rander Bind selten befallen, und bis zn den Biattsclieiden erstrecken 
sick die Streif an nur in sehr sckweren Krankheitsf alien. Blatter im mittleren 
Alter sollen kaufiger angegriffen warden als solche in sekr jnngen oder 
alteren ' Stadien. ■ \ 

In den r5tlichbraunen Zellen, die verdickte Wande zeigten, fanden 
sick groBe Massen von Bakterien. Ans dem kranken Gewebe warden von 
Lee and Martin^) mehrere Bakterienarten herausgeziicktet, von denen 
sick bei Infektionsversuchen aber nnr eine als parasitar erwies. Dieselbe 
bekam von Lee, Purdy, Barnum und Martin^) vorlaufig den Namen 
Phytomonm {Pseudomonas) ruhrilineans, weil sie sick bisker mit keinetn 
dor daraufkin gepriiften bakteriellen Erreger einer Gramineen-Krankkeit 
identisck erwies. 

Ps. rubrilineans wird besckrieben als ein zumeist 1,67x0,7 groBes, 
bewegliches, nicht sporenbildendes, wakrscheinlick Gram-negatives Stab- 
cken, das gewoknlich 1, zuweilen auck 2— 3 polare GeiBeln tragt und meist 
einzeln vorkommt. Auf Glukoseagar bildet sie kleine, glatte, glanzende, 
weiBlicke Kolonien, die im Alter ihre Earbe nicht andern. Ikr thermaler 
Totungspunkt liegt bei 51 — 52° C. Eine 15—20' lange Expositionsdauer 
im. Sonnenlicht totet sie^)'^). Die optimale Wasserstoffionenkonzentration 
fiir das Wachstum liegt bei ph 6,6— 7,0, die maximale niedriger als ph 5,4, 
die minimale hoher als ph 7,3. Ikr unterschiedlickes Verhalten gegen 
Mono- und Disaccharide soli auffallend sein. So soil Glukose-Pepton- 
Fleischagar nack Zusatz von Kresolrot intensiv gelb gefarbt werden, was 
eine deutliche Saurung des Substrates anzeige, wahrend der gleicke Agar, 
aber mit Saccharose an Stelle von Glukose und Zusatz von Bromkresol- 
purpur anstatt Kresolrot, eine intensive Purpurfarbung annehmen soil ( ?). 
Der Organismus soil fakultativ anaerob sein®). Durch Regen soil er von 
den eifcankten Blattern aus in den Erdboden abgespiilt werden und sick 
hier 32 Tage lang lebensfahig gehalten haben, in steriler Erde etwa 
40 Tage®). 

Der Erreger vermag nack Lee und Weller ^) sowokl durch die Stomata 
als auck durch Wunden in das Wirtsgewebe einzudringen, wo er zuerst 


The cause of red-stripe disease of sugar-cane. Redstripe dis. 'stud, pamphlet 
of the Exp. Stat. Hawaiian Sugar Planters’ Assoc., 1925, 1. 

A comparison of red-stripe disease with bacterial diseases of sugar-cane and other 
grasses. Red-stripe dis. stud., pamphlet of the Exp. Stat. Hawaiian Sugar Planters’ Assoc., 
1925, 64. 

Purdy, H. A., Description of the organism producing bacterial red-stripe disease 
of sugar-cane. Red-stripe dis. stud., pamphlet of the Exp. Stat, Hawaiian Sugar Planters’ 
Assoc. 1925, 9. 

Lee, H. A., Pathology. Proc. Forty-fourth Ann. Meeting Hawaiian Sugar Planters’ 
Assoc. 1924 [1925] 51. 

Lee, H. A., Martin, J. P. und Purdy, H. A., Diagnostic studies of the organism 
of red-stripe disease. Red-stripe dis. stud, pamphlet of the Exp. Stat. Hawaiian Sugar 
Planters’ Assoc., 1925, 18; ref. Rev. Appl. Myc. 1926, 5> 130. 

Barnum, G. C. The activitis of the red-stripe organism in the soil. Red-stripe 
dis. stud., pamphlet of the Exp. Stat. Hawiian Sugar Planters’ Assoc., 1925, 75. 

The histology of red-stripe disease. Red-stripe dis. stud., pamphlet of the Exp. 
Stat. Hawaiian Sugar Planters’ Assoc., 1925, 75. 
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36 ; ’ ^ C. Stappj 'Scfeizomyeetes (Spaltpilze), 

uixd vorwiegeud die Parenchyinzellen, angreifen und gelegentlich auch die 
GefaBe tiixd die Siebteile befallen soil. Er soli anfangs iiitcirzelhilar, 
spMer wahxsclieinlich aiich iiiti'azelltilar leben. Nach Bariuim iind 
Martin^) kann von der infizierten Erde ans aiich die Wiirzel anfalliger 
Sorten angegiiffen werden. Die Internodien Bind ebenfalLs infizierbar, 
nnd zwar werden die jiingeren am leiclitesten befallen. Es soil sicli das 
Grundgewebe hierbei tiefrot farben und sclilieBlicli in eine ubelriechende, 
weicbe Masse ubergehen. Eine t)bertragung der Krankheit durch Steck- 
linge ist nachLee^) von untergeordneter Bedeutung ; bei 1000 Stecklingen, 
die von erkrankten Pflanzen stammten, trat nur in einem Falle die Krank- 
lieit auf. 

Die verschiedenen Zuckerrohrsorten sind nach Lee^) und Lee und 
Barnum/^) sehr verschieden anfallig. So sollen z. B. Kohala 107, 115 
und 117, ferner Badila, YeUow Caledonia, D 1135 u. a. praktisch immun 
gegen die Krankheit sein. 

Da die Eotstreifigkeit vor allem bei jungen Pflanzen auftritt und 
feuchtes Wetter die Erkrankung begiinstigt, wird von L^e, Barnum und 
Jennings®) fruhes Pflanzen und friihes Diingen empfohlen, damit bei 
Einsetzen des Winterregens das Zuckerrohr bereits eine bestimmte Hohe 
erreicht hat, woduroh die Infektionsgefahr verringert werden kOnne. Eine 
voUig ausreichende SchutzmaBnahme sei aber der Anbau von wider- 
standsfahigen Sorten. Zur Verhinderung der weiteren Ausbreitung einmal 
vorhandener Krankheit ini Felde halt Martin®) die Verwendung von 
Sublimat (1:10000) als Spritzmittel am geeignetsten. 

An Knaulgras {Dactylis ghmemta L.) in der Nahe von Kdoster- 
neuberg in Osterreich entdeckte E. Rathay ’) eine Bakteriose. Die kranken 
Pflanzen waren niedriger und lieBen eine unvollkommenere Streckung 
der obersten Internodien erkennen als normale Pflanzen. Am Halm, teih 
weise auch den Blattern und an Teilen des Bliitenstandes, fand sich ein 
zitronengelber, Mebriger, sehr zaher, zahllose Baklerien enthaltender 
Schleim. Auch auf der AuBen- und Innenseite der Blattscheiden war 
derselbe zu finden. An den Stellen, die von Schleim bedeckt waren, fehlte 
meist die Kutikula. Im Innern waren hMig die Interzelliilarraume und 
die GefaBe mit diesem gelben Schleim angefullt. Der Bliitenstand zeigte 
zuweilen knieartige Kriimmungen. Alle mit dem Schleim iiberkleideten 
Organe vertrockneten vorzeitig. Die unterirdischen Teile des Grases waren 
stets frei von Bakterien. Die Isolierung des Parasiten gelang leicht. 


The susceptibility of roots, stalks, leaf sheaths and leaf blades to red-strip(i disease 
and the relation-ship of maturity of tissues to increasing resistance to red-stripe. Red -stripe 
dis. stud,, pamphlet of the Exp. Stat. Hawaiian Sugar Planters’ Assoc., 192o, 35. 

Transmission of red-stripe disease by cane cuttings. Red-stripe dis, stud., pamphlet 
of the Exp. Stat. Hawaiian Sugar Planters’ Assoc., 1925, 32. 

Pathology. (Kept. Committee in charge of Exp. Stat. for year ending Sept. 30. 1924) 
Proc. Forty-fourth Ann. Meet. Hawaiian Sugar Planters’ Assoc., 1924, [1925], 51. 

Cane varieties resistant to bacterial red-stripe disease. Red-stripe dis. stud., pamphlet 
of the Exp. Stat. Hawaiian Sugar Planters’ Assoc. 1925, 83. 

Methods of combating red-sfcripe disease. Red-stripe dis. stud., pamphlet of the 
Exp. Stat. Sugar Planters’ Assoc., 1925, 93. 

The effect of disinfectants on the organism causing red-stripe of sugar-cane. Red- 
stripe dis. stud., pamphlet of the Exp, Stat. Hawaiian Sugar Planters’ Assoc., 1925, 25. 

’) tJber eine Bakteriose von Dactylis glomerata L. Sitz.-Ber, K. Ak. Wiss. Wien, math.- 
nat. Kl., 1899, 108, 597. 
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2. Bakteriosen der Gramineen, 

E. F. Smith^) hat demselben spater den Namen Aflanobacter {BacUrinm) 
Rathay E. F. S. gegehen. Es ist ein gelbes, niclit bewegliches Stabchen 
von 0,75— 1,5 Lange und 0,6— 0,75 [jl Dicke, das einzeln oder in Paaren 
vorkommt nnd Kapseln besitzt. Es wachst sehr gnt atif sterilen KartoffeL 
scheiben, langsamer anf Agar nnd Gelatine, die letztere nicht verfliissigend. 
Anf Bonillon wird ein gelbes Kahmhantchen gebildet, ebenso entsteht 
eiir Bodensatz, aber keine Trubung. Milch wird sehr langsam zur Gerinnnng 
gebracht ; Nitrate werden nicht rednziert. Gas wird nicht gebildet. In 
Cohns LOsnng wachst es nicht, ist nicht sanrefest, aber Gram-positiv^). 
Gegen Sonnenlicht ist es sehr widerstandsfahig. 

Es behalt anf getrockneten Ahren wahrscheinlich seine Lebensfahig- 
keit langer als 1 Jahr. Nach J. Lind^) kommt die Knanlgrasbakteriose 
anBer in Osterreich auch in Danemark vor, wird anf dem Felde dnrch 
infizierten Samen hervorgernfen nnd verbreitet sich nicht dnrch den Wind. 
Einmal erkranl^te Pflanzen behalten die Keime Jahr fhr Jahr in sich, 
entwickeln sie aber alljahrlich in verschiedenem Grade. 

Als VerhhtungsmaBnahme kommt die Verwendung von Saatgnt 
bakteriosenfreier Felder in Frage. 

An Agropyrum Smithii ^ydh, {western wheat-grass) ist von P. J. 
O'Gara^) eine BakterienkranJAeit, die „gelbe Schleimkrankheit'V 
festgestellt wordenj die sehr viel Ahnlichkeit hat mit der dnrch 
Raifiay E. F. S. hervorgernfenen Krankheit an Dactylis glomerata Jj. Die 
angegriffenen Pflanzen sind gewohnlich zwerghaft klein, aber das charafc- 
teristischste Kennzeichen ist das Anftreten enormer Massen von Bakterien 
in Form eines zitronengelben, schleimigen Belages anf der Oberflache 
zwischen Stengel nnd oberster Blattscheide und zwischen den Spelzen 
der Infloreszenzen. Die floralen Organe werden anch von dem Organismns 
besiedelt. Der Bakterienschleim sammelt sich an der AnBenseite der 
Spelzen nnd Blattscheiden zn Tropfchen, die eintrocknen nnd hart nnd 
briichig werden. Oft werden knieformige Verkrhmmnngen im Stengel 
gerade oberhalb des obersten Knotens gebildet nnd diese dringen dnrch 
die Scheide dnrch ; das tritt gewohnlich dann ein, wenn der Zwischenranm 
zwischen dem obersten Knoten nnd der sie nmgebenden Blattscheide 
dnrch dichte gelbe Schleimmassen von Bakterien angefhllt ist. Der Organis- 
mns dringt erst in das Gewebe ein, nachdem er die Oberflache mit einem 
schleimigen Gberzng bedeckt hat. Er wandert scheinbar dnrch die Stomata 
in die Atemhohlen nnd von da dnrch die Interzellnlaren weiter. Intra- 
zellnlar ist er bisher nicht gefnnden worden. An den infizierten Infloreszen- 
zen werden nur selten normale keimfahige Samen ansgebildet. Als Uber- 
trager der Krankheit werden Insekten angenommen. O'Gara"^) hat dem 
Erreger den Namen Aplanobacter {Bacterium) agropyri gegeben, Es ist 

A new type of bacterial disease. Science n. s., 1913, 38, 926. 

2) Smith, Bact. in relat. to pi. dis. 1914, 3, 159. 

Hnndegrasbakteriosen (Aplanobacter Ilatha 3 d). Tijdschr. for Planteavl. 1917, 
24, .255,. „ .. . . . .. , . .. . . , , , , 

A bacterial disease of western wheat-grass. First account of the occurrence of a 
new type of bacterial disease in America. Science, n. s., 1915, 42, 616. — A bacterial disease 
of western wheat-grass. Occurence of a new type of bacterial disease in America. Phyto- 
pathology, 1916, 6, 98. 

•'*) A bacterial disease of western wheat-grass, Agropyron Smithii. Phytopathology 
1916, 6, 341. 
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ein imbewegliches, kurzes Stabchen, das x 0,4~~0,6 groB ist, 

keine Sporen, keine Zoogloen und keine teratologischen For men bildet. 

Auf Agar eixtwickeln sich die Ko- 



lonien langsam, bloiben klcin, sind 
opak und erhaben, mit uriregel- 
maBigen Randern und konzen- 
trischer Ringelung. Auf Gelatine 
wachst das Bakterium nur lang- 
sain und ohne eine Verfliissigung 
bervorzurufen. Auf Kartoffel- und 
Zuckenrubenscheiben ist die Ent- 
wicklung eine luaBig gute. Die 
Kolonien werden im Alter stets 
gelb. Bouillon wird gctrubt, ein 
Oberflachenbautchen aber nicht ge- 
bildet. Milch wird nicht koaguliert, 
Gas aus verschiedenen Zuckerarten 
nicht entwickelt, Nitrate werden 
reduziert. Die Gram-Farbung ist 
nicht eindeutig. Die Stabchen 
sind nicht saurefest. Die optimale 
Wachstumstemperatur liegt schein- 
bar zwischen 25 und 28® C, die 
maximale und minimale sind nicht 
bestimmt. Der thermale Tdtungs- 
puhkt liegt um 50® C herum. 

Die Krankheit ist im nord- 
amerikanischen Staate Utah auf- 
getreten und spater auch von 
O'Gara^) in Montana festgestellt 
worden. 


Auch an der Trespe^ Bromus 
imrmis JjejBB,, und der Quecke, 
Agropyrum repens, sind in Amerika 
Bakterienkranlcheiten beobachtet 
worden. So geben Gh. S. Reddy 
und J. Godkin^) an, dafi imfriihen 
Stadium der Erkrankung auf den 
Blatter n der Trespe runde bis elliptische, hell olivgrune, waBrig-weiche 
Elecke mit hellhraunen Zentren erscheinen, die spater dunkel schokolade- 
farben oder purpurbraun bis fast Schwarz werden. Alte Elecke sind ge- 
wOhnlich langlich, flieBen oft zusammen und ziehen sich uber die ganze 
Blattoberflache der infizierten Pflanze hin. Die jungen Elecke sind 
charakterisiert durch blaBgrline bis gelblichgrune Hofe, die bei alteren 
Flecken noch ausgepragter sind, jedoch auch ganz fehlen konnen (s. Abb. 9). 
Die obersten Knoten sind gewOhnlich abgetotet. Bei ernst befallenen 
Pflanzen welkt und stirbt die Rispe, ahnlich wie bei Erostschaden. 

Kotes on the distribution of the bacterial disease of western wheat-srass. Phyto- 
pathology, 1917, 7, 225. 

A bacterial disease of bromegrass. Phytopathology 1923, 13, 75. 


Abb. 9. Blattflockenkrankheit der Trespe, 
verursacht durch Pseud, coronafaciens var. 
atropurpiirea. 

Nach C. S. Eeddy und J, Godkin. 
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Der Erreger stimmt in seinetx morpliologischen und kultnrelleix Eigen- 
schaften mit der Ps, coronafacims Ell. ziemlich weitgehend liberein; er 
differiert nar in wenigen Punkten; so ist er z. B. dnrchschnittlicli etwas 
plumper (1,92 X 0,72 groB), hat einen hoheren Totnngspunkt nnd is^ 
streng aerob. Er nnterscheidet sich ferner dadnrch, daB die dnrch ihn am 
Hafer (.d'yem fiir den er ebenso wie flir 22 weitere Spezies des 

Genus Efomus pathogen ist, erzeugten Blattfleeke nicht ubereinstimmen 
mit denen, die Ps. coronafaciens an Haf er verursacht . Auch vermag Ps. 
mronafaciens Bnx Bromus inermis keine Ixxfektion hervorzurufen. Reddy 
und Godkin haben den von ihnen isolierten Erreger als eine Varietat des 
eben genannten Bakteriums angesehen und ihn deshalb Bacterium {Pseuio- 
monas) coronafaciens var, atropurpureum (atropurpurea) bezeichnet. Er 
dringt durch Wunden und Stomata in die Pflanze ein, lebt anfanglieh 
interzellular, dann auch intrazellular. Es wird angenommen, daB er in 
den infizierten Pflanzenteilen zu uberwintern vermag und durch Samen 
libertragen wird. 

Die Krankheit ist in den Staaten North Dakota und Wisconsin bekannt . 

Bei dem ,,franzosischen Raygras^^ Arrhenatherum elatius,^^ i^^ 
eigentiimliche Eormen auf, bei denen das Rhizom aufgeblahte, knotige 
Verdickungen, ahnlich einem Rosenkranz, bildet, weshalb diese Eormen 
den Namen Rosenkranzhafer fiihren. In diesen verdickten Knoten 
hat Ch. Guffroy^) Bakterien festgestellt, denen er die Anomalien der 
Rhizome zuschreibt und die er mit dem Bacterium moniliformans 

Guffr. belegt. Es sind von ihm aber weder Isolierungsversuche gemacht, 
noch sind Infektionen irgendwelcher Art vorgenommen worden. 

An. Chaetochloa lutescens (/oa;^aiZ) hat Rosen 1919^) in Arkansas eine 
bakterielle Erkrankung festgestellt, die durch hell bis dunkelbraune Flecke 
unbestimmter GroBe und Gestalt an den Blattspreiten und -scheiden 
charakterisiert wird. Die befallenen Pflanzen lassen in den infizierten 
Gewebeteilen groBe Mengen von Bakterien erkennen, die die Verfarbung, 
den Zerfall und endlich den Tod hervoirufen. 

Der Parasit war leicht zu isolieren und erhielt den Namen Pseudo- 
monas alboprecipitans Ros. Es ist ein monopolar begeiBeltes, kurzes Stab- 
chen von 1,8X 0,6 GroBe, das einzeln oder in'Paaren vorkommt, keine 
Sporen, keine Zooglden und auch keine teratologischen Eormen bildet und 
streng a^ob ist. Seine Oberflachenkolonien auf Nahragar sind weiBlich, 
glatt, rund, erhaben und ganzrandig. In Uschinskys und Eermis Losung 
ist das Wachstum gut. Der Erreger bildet Ammoniak, aber weder Indol 
noch Schwefelwasserstoff , noch Saure. Auch Gas aus Zucker wird nicht 
gebildet. Nitrate werden reduziert; die diastatische Wirkung ist stark. 
Die minimale Wachstumstemperatur liegt bei 0°, die optimale bei 30—35'' 
und die maximale bei etwa 40" C. Der thermale Totungspunkt soil zwischen 
41—43" liegen. Das Bakterium ist nicht empfindlich gegen Austrocknen 
Oder Erieren; es ist Gram-negativ und nicht saurefest^). 


1) L’avoine a chapelet et le Bacterium moniliformans Guffr., Journ. d’agr. prat., 
1901, 719. 

2) A preliminary note on a bacterial disease of foxtail. Science n. s. 1919, 40, 291. 
Rosen, H. R., A bacterial disease of foxtail, Ann. Missouri Bot. Gard. 1922, 0, 333. 
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Die Impfversnche wareu erfolgreich bei Temperat-uren iiber 24*" imd 
nicht TOterhalb 21° C. Die Infektion erfolgt durch die Stomata odet* die 
Wasserporen. AuBer bei Chaetochha zeigte sich das Baktermm aiich 
pathogen bei Weizen, Hafer, Roggen, Gerste, Mais, Hirse ii. a. 

3. Bakteriosett der Palntett* 

Die Herz- oder Knospenfatile {bud-rot) der Kokospalme 
{Cocos nucifera L.) ist eine zuerst von Ceylon, dann axich von Cuba aus 
gemeldete, gefahrliche Krankheit, deren Ursache 1906 von T. Petch^) 
als bakteriell angesprochen wurde und die von J. R. Johnston^) 1911/12 
erst scheinbar sieher nachgewiesen ist. Ihre besonderen Kennzeichen sind 
das Weich- und Faulwerden der Knospen, das Gelbwerden, Welken und 
AbfaUen der Blatter, wobei das noch nicht entfaltete Jungste Blatt zuerst 
zu welken beginnt, sich braunt und dann sich leicht aus der Scheide ziehen 
laBt, das Abfallen der noch unreifen Friichte und die Verfarbung der 
mannlichen Bliiten. Alle weichen Teile werden von der Ftolnis ergriffen, 
bis zuletzt nur noch der nackte Stamm zuriickbleibt. Die Zerstorung der 
Gipfelknospe fuhrt natiirlich den Tod des Baumes herbei. Der Zeitraum, 
innerhalb dessen eine infizierte Pflanze der Kiankheit erliegt, schwankt 
zwischen 1 Monat und 1 Jahr. Die Ausbreitung kann derart schnell statt- 
finden, daB innerhalb von 2 bis 3 Jahren ganze Bestande ausgerottet 
werden, wodurch die Verluste sehr erhebliche werden kdnnen. 

Aus dem erkranl^.ten Gewebe warden von Johnston Bakterien und 
Pilze isoliert, es zeigte sich aber bei Infektionsversuchen, daB nur eine 
Bakterienart die Kranldieit in ihrer typischen Form wieder hervorzurufen 
imstande war. Dieses pathogene Bakterium wurde dann als Bacillus coU 
(Esch.) Mig. identifiziert. Mit anderen Stammen des Bac, coU, und zwar 
tierischer Herkunft, gelang es, ahnliche Krairkheitserscheinungen hervor- 
zurufen. Die mikroskopische Prxifung zeigte, daB die Bakterien nur das 
junge meristematische Gewebe angreifen und nicht die verholzten Partien. 

Der Erreger dringt durch die SpaltOffnungen in die Pflanze ein und 
es wird vermutet, daB als Ubertrager Vogel und Insekten in Frage kommen; 
von letzteren nennt Morstatt^) NashornkMer, die meist Verletzungen 
an der Pflanze hervorrufen und Bondar^) versehiedene Curculioniden, 
deren Larven Gauge in die Blattstiele fressen und so selbst der Pflanze 
schadlich sind, andererseits aber die bakterielle Erkrankung begimstigen. 

Nach Petch ist das vielfach ubliche, sehr dichte Pflanzen der Kokos- 
palmen zweifellos der Entwicklung der Herzfaule fOrderlich, weil cladurch 
die Assimilatioirstatigkeit der jungen Triebe behindert wird. 

DaB Bac. coU als Erreger angesprochen werden kann, hat spater 
Garment^) bestatigt, doch schlieBt er aus seinen physiologischen Ver- 


Bud rot of the coconut palm. Agr. Journ. of the Boy. Bot. Gard., Ceylon, 1906, 

■ 15*' ■ . : 

2) Is Bacillus coli ever a plant parasite ? Phytopathology 1911, 1, 97. — The history 
and cause of the coconut bud-rot. XJ. S. Dep. of Agr. Bur. of Plant Ind., Bull. 228, Washing- 
ton 1912. 

2) Berioht iiber eine Beise nach Indian und Ceylon. Der Pflanzer, 1912, Jahr- 
gang, 446. 

(Sohadlinge der Kokospalme im brasilianischen Kiistenland). Boletim de Agr., 
1915, XVI. ser. S. Paulo, 435. 

Coconut bud-rot disease. Agr. Circ. (Dept. Agric. Piji) II, 4, 1921, 94. 
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suchsergebnissen mit dem Bakterium, daB der aus der Kokospalme isolierte 
Stamm nicht dem Typ des A caZf vom Menschen zngehore. 

In. neueren Arbeiten. wird aber die bakterielle Ursaehe der Kixospeu- 
fanle wieder bestritten; so machen z. B. 0. Reinkiirg^), Ashby^), 
Butler^) nnd C, M. Tukker^) Pilze, nn.d zwsbT PhyfopMhora spec,, fiir 
diese Fanle verantwortlich, mit den,ep aucb Infektion.sversncbe mit Erfolg 
durchgefuhrt sein sollen. Der letztere faixd aucb ein, an. Bac. coli erinnerndes 
Bakterium, dasselbe soli aber keinerlei patbogene Wirknng anf die Kokos- 
palme gezeigt haben. W, NowelD bait die Knospenfanle, wenigstens 
die in Trinidad anftretende, nberbaiipt nicbt fiir parasitar, steht aber mit 
dieser seiner Ansicbt vorlattfig aUein. Es scheint docb ziemlicb sicher, 
daB sie parasitarer Natnr ist. Ob sie dnrcb Bakterien oder Pilze bervor- 
gerufen wird, bleibt aber nocb zn entscbeiden. Vielleiebt bat aucb Asbby®) 
recbt mit der neuerdings ausgesprocbenen Annahme, daB es zwei ver- 
scbiedene Knospenfaulen gibt, eine pilzlicbe und eine bakterielle. 

Die Krankheit ist fast uber die samtlichen Anbaugebiete der Kokos- 
palme verbreitet, sie ist auf Ceylon, Cuba, Jamaika, Trinidad, auf den 
westindischen Inseln, auf den Pbilippinen, auf Tahiti, in Britiseb Guajana, 
in Ostindien und in Ostafrika beobacbtet worden^). Uber ibr Auftreten 
wird neuerdings aucb von Neu-Guinea®), von Malaga^) und von den 
Fidscbi-Inseln bericbtet. 

Ein direktes Bekampfxingsmittel ist nicbt anwendbar. Nacb Petcb 
kann das Bespritzen der jungen Baumteile mit Bordeaux-Brube oder 
SchwefelkupferlOsung die Intektionsgefabr verringern; er schlagt vor, die 
kranken Baume zu fallen und die Gipfelknospen zu verbrennen. Aucb ein 
tiefes Eingraben der herausgeschnittenen erkrankten Teile nach Bestreuen 
mit Kalk wird nocb von 0. Reinking^^) eventuell an Stelle des Ver- 
brennens empfohlen. 

4. Bakteriosen der Araceen* 

Eine BakteriennaBfaule bei Calla trat in Nordamerika auf, wo 
diese Pflanze sowohl im Freien wie in Gewachshausern in groBen Mengen 
vom Atlantik bis zum Pazifik gezogen wird. C. 0. Townsend^^) bericbtet, 
daB die Ftale gewobnlich in der Nabe der Bodenoberflacbe an der Knolle 
beginnt und sicb sowobl nacb unten in die Knolle als aucb nacb oben durch 
die Blatt- und Bltitenstiele ausdebnt. Wird eine kranke Knolle durch- 

■i) Comparative study of Phytophthora faberi on Coconut and Cacao in the Philippine 
Islands, Journ, Agr. Bes. 1923,' 25, 267. 

2) Relation between Cacao pod rot and Coconut bud -rot. Agr. JSTews (West Indies) 
1921, 20, 318. 

Bud -rot of Coconut and other Palms. Bept. Imper. Bot. Conf. London 1924, 
[1925] 145. 

Coconut bud rot experiments in Porto Rico. Science n. s., 1925, 61, 186. 

Coconut bud-rot in Trinidad. Bept. Imper, Bot. Conf., London, 1924, [1925] 161. 

Bud-rots of the Coconut Palm in the West Indies. Bept. Imper. Bot. Conf., London, 
1924, [1925] 153. 

Vgl. auch dies. Handb., IV. Aufl. 1921, 2, 42. 

®) Bryce, G., Coconut diseases. Dept, Agr. New Guinea, LeafL 7, 1924. 

Sharpies, A. and Lambourne, J., Observations in Malaga on bud-rot of Coconuts. 
Ann. of Bot. 1922, 36, 50. 

Philippine plant diseases. Phytopathology, 1919, 9, 120. 

11) A soft rot of the Calla lily. U. S, Dept. Bur. of Plant Ind. Bull. 60, Washing- 
ton 1904. 
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schnitten, so findet sicK das erkraiijcte Gewebe von demgeBiiridcn scharf 
abgegrenzt; die gesnnden Partien sind fest nnd r.ahezn weiB, die erkrankten 
dagegen weich, waBrig nnd braun. Greift die Paule auf die oberirdischen 
Steixgelteile liber, so werden die angegriffenen Teile schleimig, ohne sofort 
ihre griine Farbe zu verlieren. Schreitet die Kranldicit welter fort, so 
wird der Transpirationsstrom unterbrochen nnd die Blattspitzcn w^erdeu 
blaJB, spater brann; axich anf der Blattflaehe erscheinexi blassc, spater 
brann werdende Flecke, scblieBlich wird das ganze Blatt braiin nnd stirbt 
ab. Hanfig verlauft die Erkraiikung so schnell, daB die Blattstiele an der 
Basis nmknioken, bevor die Blatter ihre griine Farbe verloren haben. 
Greift die Faule auch auf die Bllitenstiele liber, so farben sich bei lang- 
samem Krankheitsverlauf die Blliten braun, bei rapidem Befall knicken 
auch die Bllitenstiele um, bevor Verfarbungen auftreten. Anch die Wnrzeln 
konnen im Innern verfaulen nnd nur ihre Epidermen bleiben intakt. 
Unter glinstigen Bedingnngen k5nnen die weichen Stellen der Knolle 
eintrocknen; sie sinken dann etwas ein un,d farben sich dunkelbraun. In 
diesen Flecken behalten die Bakterien dire Lebensfahigkeit nnd Infek- 
tionskraft nnd bilden so eine standige Gefahr weiterer tTbertragung der 
Krankbeit. 

Die Erreger durchwandern die Interzellnlarraume, losen die Mittel- 
lamellen nnd somit die Zellen aus ihrem Verbande; die Zellwande bleiben, 
jedoch vollkommen intakt. Die Schnelligkeit des Fortschreitens der Er- 
ki*anknng ist weitgehend abhangig von den auBeren Bedingnngen. Bei 
warmer fenchter Witternng kann die Knolle in 3— 4 Tagen vdllig verfanit 
sein, nnter flir den Parasiten weniger glinstigen Bedingnngen kann der 
FanleprozeB mehrere Monate danern. Es wird vermutet, daB die t)ber- 
tragnng der Krankheit durch die Erde stattfindet. 

Die XJrsache der Faule ist, wie sehon B. D. Halsted^) nnd F. A. 
Selby^) angenommen hatten, ein Bakterium, dem Townsend den Namen 
Bacterium {Bacillus) aroicieac gegeben hat. Es ist ein knrzes StMichen mit 
abgernndeten Enden, im allgemeinen einzeln, zu Paaren, oder zn 4 Stabchen 
aneinander gelagert, vorkommend, nnter bestimmten Bedingnngen aber 
anch langere Ketten bildend. Es miBt etwa 2— 3X0,5 ist beweglich 
nnd peritrich begeiBelt. Die Oberflachenkolonien auf Agar sind weiBlich 
nnd bei Temperatnren nahe des Maximums nnd Minimnms rund, bei 
optimalen Temperatnren dagegen ansgefranst. Bac, aroideae wachst gut 
anf Bonilionagar, Nahrbonillon wird dentlich getrlibt. Gelatine wird ver- 
fllissigt. Anf Kart off el wachst er langsam, der Belag ist weiBlich mit einem 
Stick ins Gelbe. In Uschinskys Losung ist das Wachstnm gut nnd anch 
die Lebensdaner lang. Milch wird koagnliert, Lackmnsmilch gerotet. 
Gas wird nicht gebildet, ebenso kein IndoL Nitrate werden rednziert. Er 
ist faknltativ anaerob. Das Temperatnrminimnm flir das Wachstnm 
liegt bei O'", das Optimum bei 35° und das Maximum bei 41° C. Ein 10' 
langes Erhitzen bei 50° vertragt er nicht mehr. Direktes Sonnenlicht tdtet 
ihn in 5—15 Minuten. 

Mit Bac. carotovorus Jones (s. S. 207), einem anderen Fanleerreger, ist 
Bac, aroideae nach A. B. Massey^) zwar nahe verwandt, aber nicht iden- 

1) Diseases of Calla. New Jersey Exp. Stat. Kep. for 1893, 399. 

2) Condensed Handbook of diseases of plants. Ojbiio, 1900, 21. 

®) A study of Bacillus aroideae Townsend, the cause of a soft rot of tomato, and B, 
carotovorus Jones. BJbytopathology, 1925, 15, 460. 
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tisch, da er iri, seirier Pathogenitat uii,d physiologischen Ver- 

halten (Saure- und GasbilduEg) Abweichii^geix zeigt; dagegen halt ihn 
E, F; Smith^) fiir identiscb mit Bac. Giddiugs (s. 8: 285). 

Infektionsversuche mit Reinkultureii batten, Erfolg. Der Mikro- 
organ,ismxis erwies sich aiich pathogen auf Kartoffeln,^^^^^ M 
Rnben, Radiescben, Kohl nnd BlumenkohL Er Yernrsacht ferner eine 
Nafifaiile an griinen. Ernchten von Tomaten (s. S. 265), Eierpflanzen 
{Solan%mmelongena)v^^ 

Bekampfungsversiiche an bereits erkrankten Callapflanzen gaben 
wenig befriedigende Resnltate. Es werden als Verhxitungsmittel von 
Townsend eine 3— 4jahrige Erneuerang der Erde in den Kultiirbeeten 
nnd sGrgfaltigste Auslese nnr gesunder Pflanzen Mr die Beete empfohlen. 
Ritzema Bos^), der die gleiche Faule an Valla CMldsiana feststellte, 
schlagt Vernichtung der befallenen Pflanzen nnd Desinfektion des Bodens 
mit Kalk-vor: 

In GroBbritannien, wo derselbe Erreger auch NaBfaule bei Arum 
erzeugt, hat W. E. Bewley^) eine erfolgreiche Bekampfung dadurch 
erzielt, daB er die AdYentivwurzeln und alle erlirankten Teile entfernte, 
die Zwiebeln mit Wasser abburstete, sie eine Stunde in Formalinlosung 
(1 Teil 40 %ige in 49 Teilen Wasser) tanchte nnd dann erst in gesnnde 
Erde anspflanzte: 

Nach Y. Uyeda^) kommt hei AmorpJwphallus conjac K. Koch^), 
einer in Japan als Nahrpflanze in Knltnr befindlichen Aracee, eine 
Bakteriose Yor, Im August nnd September sollen sich am Ende der Blatt- 
spreiten branne bis schwarzbranne Flecken zeigen nnd in etwa 2— 3 Wochen 
die erkrankten Blatter abwelken. Bei ernstem Befall sollen die Blatt- 
stiele befallen werden nnd die ganze Pflanze absterben. Als Erreger be- 
sehreibt U y e d a eine als Pseudomonm conjac benannte Bakterienart , Yon 
der nnr erne kurze Diagnose gegeben wird. Danach sind ihre Kolonien 
anf Agar gelblich-weiB. Die Stabchen sind Gram-positiY, 1,2~-1,5X 0,7 pi 
groB, besitzen 1~~4 polare GeiBeln nnd bilden keine Sporen. 

Eine weitere Bakteriosis Yon Amorphophallus conjac, bei der auch 
die Zwiebeln angegriffen werden, soli nach Uyeda®) dnrch ein anderes, 
noch nicht benanntes Bakterium vernrsacht werden. Dieses Bakterinm 
soli 0,9—2, OX 0,5—0, 6 p groB, Gram-negativ, peritrich begeiBelt, nicht 
sporenbildend nnd faknltativ aerob sein. Gelatine soli es Yerfliissigen, 
Milch koagnlieren nnd ans Glnkose nnd Maltose Gas bilden. Sein Tempe- 
ratnroptimnm liege zwischen 25—30° C. 

tTber eine bakterielle Erkranknng von Amorphophallus simlense 
s. S. 208. 

1) Bacterial diseases of plants 1920, 910. 

2) Institut VO or Phytopath, ter Wageningen. Versl. over onderzoekingen usw. 1914. 

Soft rot of the Arum. Tenth Ann. Kept. Chesh. Exp. and Res. Stat., Hertfordshire, 

1924, [1925], 74. 

(On the Conjac leaf blight and some mannan liquefying bacteria). (Japanisch.) 
Bot. Magaz., Tokyo, 1910, 24, 175. 

Siehe Matsumura, I., Index plantarum japonicarum 1905, 2, 169. 

(A bacterial soft rot of Conjac). (Japanisch.) Proceed. Imp. Agr. Exp. Stat., Japan, 


1913. 
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r> T> 1 der OUaceen. 

einem J^d^lirTbia f o‘wa 

Auftreten erstmalk der hollaTw^ia/^li^ 

isu n.,mi aacKys". '!SS? LtSSSioS '> 

wassr.tt * “? V ,,xs 

wo die Hya.tatheuawleb* ™ 

tind zum Nachxeifen in def Frdp rT^ia ” au^gelioben worden waren 
wenix in dieser Periode reichlich NipdAT-o , , lagerten, besondera 

verdarben, indem sie eL faJSn Tf ^^^ebeln 
eine stinkende sckmierige M^sf annahmen und sich in 

gesund aussehende aber dAnnnAli K “lanche auBerlich. noch 

mit den vOllig gesunden auf erkrankte Zwiebeln gleichzeitig 

Fanlnis anf dte Sen La?erorte «« dif 

Schaden anzurich.ten’^). Die Krankbeit hdft B ^eiterern 

a'uf, deren Laub und Zwipbf^ln Am f? * x.* Sorteu am haufigsten. 

f«ud die Aria^e ZfcbaSuM »hS. rMr" ®"«“ 

und erst balbwiichsige Blatter besafiAn o la • die im Lande standen 
sich befanden, aber idotzlich im WaaIi +’ ®^^®inbar in, bester Entwicklung 

b«e .uf sich au rSS 

und die Blatter begannen danti vrm !qi nur unvollstandig 

lieBen in den GefaBbiindelregionen^ffAlbA aus gelb zu werden und 

bis zur Blattbasis erstreckten Dil -p®, erkennen, die sich 

auf die Blatter der Tochterzwiebeln tiber^ g^eift schlieBlich auch 
auffallend kraftig bisweilen o-AmfiAe,!, n -^^'u ^^® kbnnen dabei 

des ersten Austreibens der ZwiehAlT, r erscheinen. Auch zur Zeit 

Der liber die Erde kaum her-SragSidSfat+t^ bereits kranke Exemplare. 
die Blattspitzen sind teilweise verklebt geschlossen, 

Oder minder deutliche Faulstellen von mn+f ®5 Zwiebel selbst sind mehr 
der Mitte braunem Ausseh J zre^lS in 

Blattbasis vorgedrungeJtt ’ ^""d sobald die Paule bis zur 

der Zwiebel hfrauszSn TOa Sn ^ die mittleren Blatter leicht aus 
in leichteren FaUen jedoch noch Wurzeln kdnnen 

FaulsteUen der ZwiebS meben ■ ^J^ohl sich in den groBeren 

« nor die B.SS£ aS £er "er "iSdeT*'' ““ 

ihm hat auch Wakker dio S • Ti a? 1® ^“z’^sprechen sind«). Nach 

darauf hingewiesen, daB die im ^md 

gelblichen Linien GefaBbiindelstranee 4ipn Blattern auftretenden 

gefiiUt sind, der massenhaft Bakterien en+b1if+ t Sehleim 

dS InSllSm u?d%Ts^^ ergie'fieSich'tSachrtl!! 

MtelWUeo dae Pareucbyo, „od ..gelaireSf dt£ 


>) |£«™m.S£' “o *“■ 2»2. 


3\ Tk -oerim, 184. 

) Wer deutsehe Garten, 1878, 64, 

b Vorlautige Mitteifangm aS .^®uts^e Garten, 1881, 193. 

) Vgl. auch dies. HaLb., IL Infl.,^6^ ^®iit,ralbl., 1883, 14,315. 
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der Epidermis nach aiiBen'^ Schneidet man im Herbst ^ stark 
erkrankte Zwiebeln dtirch, so zeigen sich in zahlreichen Sclmppen auf der 
Querschnittflache gelbe Pnnkte, die ebenf alls von mit gelbem Bakterien- 
schleim erfullten GefaBbiindelstrangen herruhren. 

Wakker hat dem Erreger den Namen 
hyacinfU gegeben, ihn ans dem erkrankten Gewebe heransgeztichtet, 
nntersucht und auch erfolgreiche Infektionen gemacht, scheinbar jedoeh 
nicht mit Reinkiiltnren^). Er vermutet, daB die natxirliche IndEektion. 
sowohl dnrch die Stomata als anch durch Wunden erfolgt. 

E. F. Smith^) bestatigte die Beobachtnng Wakkers, wies aber 
darauf hin, daB der Mikroorganismus, da er nur eine polar e GeiBel tragt, 
gemaB Migulas Nomenklatur, Pseudomonas hyacinthi heiBen miisse. Er 
i hat dann anch gelnngene Infektionsversnche mit absolnt reinen Knlturen 

ausgefiihrt^) nnd damit den sicheren Beweis geliefert, daB dieses Bakterinm 
die primare Ursache der NaBfanle ist. Er stellte ferner fest, daB scheinbar 
TJnterschiede in der Empfanglichkeit bei den verschiedenen Hyazinthen- 
sorten vorhanden sind, denn die Sorten „Gertrnd'' nnd ,,Zar Ferdinand'' 
zeigten sich anfalliger als die Sorten ,,B9^ron von ThnyP' nnd „Gigantea'', 
und daB das Bakterinm fhr Allium nicht pathogen war. 

Ps, hyacinthi ist ein gelbes Stabchen mit abgernndeten Enden nnd 
mittels einer polaren GeiBel beweglich (s. Abb. 1). In der Wirtspflanze 
miBt sie im aUgemeinen 0,8— 1,2X0, 4-— 0,6 //, in alkalischer Bouillon 
Oder anf Agar ist sie meist 1,2X0,4— 0,6 groB, in alten znckerreichen 
Knltnren vermag sie bis zn 100 /t langen FMen ansznwachsen. Sporen 
warden voix Smith niemals beobachtet, anch Wakker fand sie nie in 
infizierten Pfianzen. Da er sie in einzelnen Knltnren jedoch gesehen haben 
will, glanbt Smith, daB diese vernnreinigt waren. In alkalischer Bonillon 
nnd anderen flhssigen Substraten hat das Bakterinm die Tendenz, an der 
Fliissigkeitsoberflache einen Ring zn bilden nnd kein znsammenhangendes 
Hantchen; die zoogloenartigen, gelben Klhmpchen sinken dann spater 
zn Boden. Es wachst gnt anf sterilen Kartolfelzylindern nnd verflussigt 
langsam Gelatine nnd Lofflers Blntsernm. Anf znckerhaltigen festen Nahr- 
boden bildet es nicht glatte Belage, sondern solche mit papillOsen, warzigen 
Oberflachen. In Uschinskys Losnng wachst es schlecht. Die Farbe seiner 
Kolonien variiert von schwach gelb bis brann, meist ist die Farbe frischer 
Knlturen chrom- bis kanariengelb. Es bildet ans Zncker kein Gas, wohl 
aber Stare, in Pepton-Fleischtohhe schwach Indol, bringt Milch langsam 
znm Gerinnen nnd rednziert Nitrate nicht. Sein Wachstumsoptimnm liegt 
bei 28—30°, sein -minimum bei etwa 4° nnd sein -maximum zwischen 
35 nnd 37° C, Der thermale Totnngspnnkt liegt bei 47,5° C. Ps, hyacinthi 
ist recht nahe verwandt mit Ps, camfcstris (s. S. 109), Ps, phaseoli 
(s. S. 161) nnd Pact. Stewarti (s. S. 14), alles pflanzenpathogene Arten, 

Wakker, I. H., Het geel-of nieuwziek der Hyacinthen veroorzaakt door Bacterium 
Hya^nnthi Wakker. Onderzoek der Ziekten van Hyacinthen, en andere bol-en knolgewassen. 
Versl. over het jaar 1883, Haarlem 1884, 8 vo, 4. — Onderzoek der Ziekten van Hyacinthen, 
en andere bol-en knolgewassen. Versl. over het jaar 1884, Haarlem 1885, 8 vo, 1. — Onder- 
zoek der Ziekten van Hyacinthen, en anderer bol-en knolgewassen. Versl. over het jaar 
1885, Haarlem 1887, 8 vo, 1 u. 2 . — La maladie du jaune, on maladie nouvelle des jacinthes, 
causae par le Bacterium hyacinthi. Arch, n^erlahd. des sc. ex. et nat. 1889, 23, 1 . 

Wakkers Hyazinth bacterium. Proc. Amer. Ass. Adv. Sc., 1897, 46, 287. 

®) Wakkers Hyazinth germ. Pseudomonas hyacinthi (Wakker). U. S. Dept, of Agr. 
Div. of Veg, Phys. and Path. Bull. 26, Washington 1901. 
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f als ,,die gelbe P-seiKiomonaK-Gruppo- zusammen- 

^efaBt und deren biologische Unterschiado or an.sfiihrlich (Jai’gelcgt hat 

Danach. imterscheidet Kicli 
Ps. hyacinthi von den 
tibrigen Sgenannten 1 . dnrch 
ihre pathogenen Eigen- 
.schafton(nurf{ir H vazinthen 
pathogen), 2. dnrch ihre 
hellere, gelbe Earbe (chrom- 
bis kanarienvogelgelb); 

3. dnrch ihren niedrigeren 
Tbtungspunkt, 4. dnrch die 
Art des Wachstums anf 
KaitoffelblCckon und die 
schwaehe diastatische Wir- 
kung, 6. dnrch ihre (wenn 
uberhaupt) nur schwaehe 
Entwickinng in Uschinskys 

Losnng, worin sie dann 
kleine, weiBliche, lockere 
Flockchen bildet, 6. dnrch 
ihr Verhalten in Dunhams 
LOsung mit Indig carminzu- 
satz, deren Farbe durch 
sie langsam in ein reines 
HeUblau verwandelt wird, 
welches mehrereWochenbe- 
standig ist, aber schlieBIich 
doch uber griin in gelblich 
umschlagt und ferner noch 
dnrch andere physiologische 
Verschiedenheiten, deren 
Aufzahlung hier jedoch aus 

. Abk lO Hyaziathenrote. Infektionsverauch- ^ 

a) gesuncle Hyaziutlienzwiebeln, b) u. c) durch kunst- iQf J ^ Bact. Stewarh 
liche Impfung mit Pseud, hyacinthi zum Erfaankea aUem aber durch 

gebrachte Zwiebeln. ihre DegeiBelung unterschie- 

den, denn wie spater von 

geifiello. geh« also ,a, SriS 


47 


5. Bakteriosen der Liliaceen, 

einer eigenartigen Lokalisierung der Kra^kheit mag hier nock Erwahimiig 
finden, der einern Berickt von Bitzema Bos^) aus dem Jahre 1907 exit- 
immmen ist nnd fxir den er eine Erklarxing nicht finden konnte. Von 
25 Hyazinthenbeeten waren die 15 in der Mitte gelegenen stark befallen, 
wahrend die 5 Bandbeete beiderseits vollig gesunde Pf lanzen lief erten. 

Als wicktigster Sckntz, sagt B. Frank^), wird sick immer Vermei- 
dung zn groBer Fencktigkeit des Bodens empfeklen. Und die Ansickt 
P. Sorauer s ist : yj)m Krankkeit wird da am wenigsten znr Ausbreitnng 
gelangen, wo ein scknelles Abreifen der Zwiebeln stattfinden kann, wie 
z. B. atif magerem Sandboden, der mit seiner geringen wasserhaltenden 
Kraft dem scknellen Erwarmen und Anstrocknen ansgesetzt ist. Wenn 
man sick bei der gnnstigen Wirknng der Dungnng auf die Ausbildnng 
der Zwiebeln auch nicht entschlieBen wird, allgemein knnftig alle Zwiebeln 
anf etwas mageres, sandiges Land zu legen, so sollte man dies dock mit 
Sorten oder Zwiebelstammen tnn, in denen der Botz anf getret en ist . ' ‘ 

Der oben besckriebenen HyazintkennaBfanle ahnlick, atiologisck 
jedock von ihr verschieden, ist eine andere NaBfanle der Hyazintkenj die 
von, Heinz^) in Agram (Kroati^n) beobacktet wurde, iiber deren Auf- 
treten in spaterer Zeit oder in anderen Gegenden allerdings nichts bekannt 
geworden ist. 

Bevor es nock zu unzweifelhaften Anzeicken einer Krankkeit kam, 
blieben die ausgetriebenen infizierten Hyazinthen gegentiber den vdllig 
gesunden und unter gleicken Bedingungen gehaltenen Exemplaren in ihrer 
Entwicklung deutlich zuriick. Dann aber wuxden die Spitzen der Blatter 
gelb, schrumpften ein und verdorrten. Die Bliiten fielen entweder als 
Knospen ab oder offneten sick in unregelmaBiger Edge, um bald darauf 
abzufallen. Es trat eine fortschreitende Faule auf unter Bildung von 
schmierigem, libelriechendem Schleim, der vor allem die Infloreszenz- 
acksen, dann auch die befallenen Teile der vegetativen Blatter und die 
Zwiebelsckalen anheimfielen. Nach Verlauf von 2—3 Tagen waren die 
Zwiebeln ganzlick erweickt; es bedurfte nur eines geringen Zuges, um 
die Blatter und Acksen aus den Zwiebeln herauszukeben. 

Die mikroskopische Prtifung des Sckleimes und der Gewebe ergab 
ein reichliches Vorhandensein von Bakterien. Im Gewebe erftiUten sie 
in erster Linie die Interzellularraume, dock waren auck zerstorte Zellen 
und GefaBe mit iknen vollgefullt. Diese Bakterien wurden reingezucktet 
und von Heinz zum Unterschied von der Ps. hyacinthi Wakk. als Bacillus 
hyacintM septicus bezeichnet. Mit diesem ausgefuhrte Infektionsversuche 
ergaben, daB der Erreger nicht nur fur Hyacinthus, sondern auch fiir 
Allium cepa pathogen war. 

Bac. hyacinthi septicus^) ein beweglickes Stabchen von etwa 
4—6X1 GroBe. Die Oberflackenkolonien auf Agar und Gelatine sind 
kreisrund, glatt und gltozend, von blaulich-weiBer Farbe mit etwas 
dunHerem Zentrum. Auf der Kartoffel bildet sick nack 36 Stunden ein 

1) Versiag over Onderzoekingen etc. in het Jaar 1907. Institunt voor Pkytopathologie 
te Wageningen. 

2) Die pilzparasitaren &ankjheiten der Pflanzen. II. Aufl. 1896, 2, 25. 

Dieses Handbnch. II. Aufl., 1886, 2, 102. 

4) Zur Kenntnis der Rotzkrankheiten der Klanzen. Zentralbl. f. Bakt. I., 1889, 5, 535. 

Von Migula zu Unrecht als Bac. byacinthi (Heinz) Mig. aufgefubrt. 
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^hmutzig-gelber schleimiger Belag mit kbrniger Oberflache. lltere 
^erbreiten einen mtensiv f auligen, aber nicht buttersaureabnlichen 

beobachtet. Gelatine wurde nicht ver- 

E. F Smith scheint dieses Bakterium bei Hyazinthenfanle aneh 

R 2 )^ 1 887 ^ e?w5i?TbT ‘Jj® die 

trien i?, 4 S - Streifen an den Blattern auf- 

heute nilt S Uerher gd,«, Mt «oh 

Speisezwiebeln“ ist von Sorauer®) eine Zwiebel- 
faule bescteeben worden, fiber deren Ursache jedoch keineswegs Klarheit 
m herrschen scheint, obwohl sie Sorauer als BaktoS^am^icbf 
Sie ist ifi ^ierten Auflage dieses Handbuches vorx 1921 auf Sb loff ‘ 
noch ausfuhrhch behandelt. Die seinerzeit durchgeffihrten Infektiouq 

Ei^ir. anfechtbar, dafi ein naheres 

^ diese „bakterielle“ Zwiebelkrankheit fiberfifissig erscheint 
Es seien hier nur die diesbezfigHchen Darlegungen Sorauerrim WnriT«.; 
medergegeben: „Da nuh in der Natur die SkheftTn S Sne^ F^rm 
®® ^^^® ™ Winter 1882 eine Reihe von Imnf 

mmmm 

schiedeues UmstaSi«„ verSS" " '■»*» 

waren faul, wahrend die angrenzenden Zwiebelschuppen 

leicht urn denselben Organismus handeln -R f 

Div byacm^ germ, Pseudomonas hyaointM (Wakkerl TT TiaT,! r a 

of Veg. Phys. and Path. BuU. 26, Washinston 1^1 ^ ^8^- 

! «. «• 

») New JerseT^Se^S 


6. Bakterioson der Liliaceen. — 6. Bakteriosen der Jridaceen. 
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Im Jahi'e 1906 hat daurx G. Delacroix^) eine bakterielle Zwiebelfatile 
beschrieben, die er in der Umgebung von Paris beobachtete. Die Haut 
der Zwiebel war matt, die 
von der Hant nmschlossenen 
Schalen verier en allmahlich 
anch ihren Glanz, warden 
weich and grannlos, lieBen 
sich leicht zwischen den 
Fingern zerdrticken, fahlten 
sich fettig an und verwan- 
delten sich schlieBlich in 
eine abelriechen.de, faulige 
Masse. Der Parasit, der aas 
den kranken Zwiebeln iso- 
liert werden konnte and der 
die Mittellamellen im Zell- 
gewebe schnell loste and 
zerstorte, erhielt den Namen 
Bacillus cepivorus{Bacterium 
cepivorum)TL>elaGT,, Er bildet nach Delacroix karze. ovoide bis langliche, 
Gram-negative Stabchen von 1,25X 0,9 GrOBe, die oft paarweise vor- 
kommen and keinerlei Reserveinhaltskorper enthalten and weder begeiBelt 
sind nooh Sporenbildang zeigen* Aaf Fleischboaillon erzeagt der Or - 
ganismus ein diinnes, anzasammenhtogendes Oberflachenhtotchen, ferner 
einen Niederschlag, triibt das Sabstrat and farbt es spater gelb. Aaf 
Gelatine sind die Kolonien zaerst randlich, weiB aiid glanzend, nehmen 
spater einen metallischen Glanz an, werden trabe, schleimig and aixregel- 
maBig. Verfliissigang der Gelatine findet nicht statt. Aaf Agar sind die 
Charakteristika die gleichen, aber die Kolonien sind matter. Sowohl im 
Agar wie in Gelatine soil Gas gebildet werden. 

Die Pathogenitat, die an Zwiebeln gepriift warde, soil aaf kdnstlichen 
Sabstraten langere Zeit erhalten bleiben. 

Das einzige Mittel, die Krankheit aafzohalten oder den Schaden za 
verhindern, besteht nach Delacroix darin, daB man Fruchtwechsel treibt. 
Diingang mit Saperphosphat soil aach niitzlich sein. 

Eine Bakterienkrankheit verschiedener Lilien {Lilium speciosum^ 
L. auratum a. a.) hat U. Bokara^) beschrieben^). 

6. Bakteriosen der Iridaceen. 

E. Heinricher^) hat seit 1880 in Innsbrack an Iris pallida haafig 
eine Rhizomfaale beobachtet, die zam Teil manche Individaen schon im 
jangen Alter vollig vernichtete and an den Rhizomen eine breiige Zer- 
setzang hervorrief. DaB Bakterien als Ursache dieser Faule in Frage 


Sur quelques maladies bact^riennes observ^es ^ la Station cle Patbologie vegetale. 
Snr la maladie appelee „Gras de FOignon**, Ann. de Finst nat. agron. II. s6r. 1906, 5, 366. 
A bacterial disease of tbe lily. Ann. Pbytopath. Soc., Japan, 1919, 1. - 
Leider fehlt in der japaniseben Arbeit Boknras eine englisobe, resp. dentsche Zu- 
sammenfassnng, so dab bier dariiber niebts Naberes mitgeteilt werden kann, 

Notiz znr Prage nach der Bakterienfaule der Kartoffeln. Ber. d. Deutseb. Bot. 
Ges., 1902, 20, 156. 

Sorauer, Handbuch. 5. Aiifl. Zweiter Band. 



Abb. 11. NaBfiiule der Speisezwiebeln. 
Nach Stewart 
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kamen, schien ihm aiiBei' ZweifeL G. J. J. vaix HalP) liat aii 
\md Ms germanica spater vermutlich die gleichen Krankheitserseheimngen 
beobachtet, die a-uf einem Felda bei Sasseixheiin a^ diesen Klamen auf- 
getreteii, waren. Es zeigte sich im Fruijahr ein ZiiitickbleibeE 
Schdfiliixge im Wachsttim, die Blattspitzen beganiien bratiii xmd 
zii warden md dann zu vertrocknen. Dieses Absterben dehnte sich all- 
mablich auf die xmteren Teile aus, so daB in kurzer Zeit der ganze SchoB- 
ling einging. Bisweilen warden die SchoBlmge befallen, wenn sie nocb 
sehr jnng waren and erst einige Zentimeter iiber dem Boden standen, 
bisweilen erst, wenn die Blatter bereits eine Hohe von 20— 35 cm hatten, 
Die Krankbeit nimmt immer einen sehr raschen Verlanf. Vom Beginn 
des Absterbens der Blattspitzen bis zum Absterben des ganzen SchoBlings 
vergehen gewohnlich nicht mehr als 8 Tage. Worden die im Boden be- 
findlichen Teile antersnclit, so zeigt sich, daB die Blattbasis and der dazu- 
gehorende einjahrige Toil des Wnrzelstockes bereits verfault and in eiiie 
weiche, breiige, gelb- oder hellbrann gefarbte Masse ubergegangen ist. Diese 
Zersetzang ist eine fast geruchlose NaBfanle. In den moisten Fallen dehnt 
sich die Krankbeit im Laufe des Sommers uber den einen SchdBling und 
den dazugehorigen einjahrigen Teil des Rhizomes nicht ans, es kommt 
aber’auch. vor, daB die ganze Pflanze erkrankt and von den nnterirdisehen 
Teilen dann weiter nichts librig bleibt, als ein hellweiBliclier, mehliger, 
maffig riechender Brei, den die intakte Korksehicht des Wurzelstocks wie 
eine lose Hant amgibt. 

Die in Faalnis xibergegangenen Teile wimmeln von Bakterien. Bei 
den ersten Isoliernngsversachen warde ein Mikroorganismas, Pseudomonas 
mdis erhalten, der sich als pathogen erwies, seine Pathogenitat nach 
achtwochentlicher Kultar aber bereits eingebiiBt hatte; deshalb warden 
spater weiter e Isolierangsversnche mit 14 Rhizomen, die schwach muffigen 
Gerach besafien, darchgeftihrt and aas 8 derselben ein von dem ersteren 
verschiedener Organismas herausgezuchtet, der ebenfalls in Reinkultur 
IriS'Pflanzen angriff, gleichzeitig aber aach fiir Radieschen, MohiTuben, 
Blamenkohl, jange Zwiebel- and Zichorientriebe pathogen war and deshalb 
den Namen Bacillus omnivorus erhielt. Aas zwei weiter en der Rhizome gelang 
es, ein drittes Bakterium za gewinnen, die Pseudomonas fluorescens exitiosa, 
aach miu dieser sollen hei Impfversachen positive Resaltate erhalten 
worden sein. 

Pseudomonas iridis wild beschrieben als ein 0,9-- 1,5X0, 8 fi groBes 
Stabchen mit einer polaren Geifiel. Sporen warden nicht beobachtet. 
Auf der Gelatineplatte wachst sie langsam und bildet runde, erhabene, 
graagrlinliche Kolonien. In Bouillon and auf gekochten Kartoffeln zeigt 
sie kein charakteristisches Verhalten. Auf Wdrzeagar and -“gelatine ist 
das Wachstum stark, in Milch schwach and ohne auBerlich bemerkbare 
Einwirkungen. Der Organismas ist fakultativ anaerob, Gelatine wird 
nicht verfliissigt, Nitrate warden nicht reduziert, Diastase wird nicht 
gebildet, wohl aber Indol and Schwefelwasserstoff and aas verschiedenen 
Zuckerarten geringa Mengen Gas. Glykogen soli angeblich gespeichert 


Bijdragen tot de Kennis der Bakterieele Plantenziekten. 1902, 116 a. 168. — 
Das Faulen der jungen Schofilinge and Bhizome von Iris florentina and Iris germanica, 
verarsacht darch Bacillas omnivoras v. Hall and darch einige andere Bakterienarten. 
Zeitschr. f. Pfl.-Krankht., 1903, IB, 129. 
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werden*^)/ aber Das Wachstumsoptimiim liegt bei etwa 30/", 

der thermale TotiingspuB.kt zwischeu 54 uird 55'" C. 

soli ein Stabchen von 1,2-— 3,0 Lange iind 
0,4— 0,8 ji Dicke sein, das meist einzeln, weniger hanfig in Paaren und 
selten in knrzen drei- bis viergliedrigen Ketten vorkomme nnd ancH keine 
Zoogloen bilde. Es sei peritrich. begeiBelt nnd vermoge die Gelatine zu 
verfliissigen. Sehr ckarakteristisch fiir diese Mikrobe sei, daB sie auf 
eiweifibaltigen Nahrboden, vor allem anf lebenden Pflanzenteilen, einen 
eigentnmlicii widrigen Gernch hervorrufe, der den Kultnren von Ps. iridis 
vOllig fehle. Anf Wiirzeagar nnd -gelatine sei das Wachstnm schwacb, in 
Milch sehr stark, wobei das Kasein als barter Zylinder abgeschieden werde, 
Das Bakterinm sei aerob, rednziere Nitrate, Natrinmselenit nnd Methylen- 
blan, bilde keine Diastase, sehr schwach Gas ans Znckeraiten nnd einigen 
Alkoholen, enthalte kein Eett, aber ebenfalls Glykogen nnd sei wie Ps, 
iridis Gram-negativ. Das Wachstnmsoptimnm liege bei etwa 27°, der 
Totnngspnnkt bei 51° Gk 

Von Ps, fluorescens exitiosa ist keine Beschreibnng gegeben. 

Van Hall glanbt, daB es sich bei diesen 3 Bakterienatten nm ,,Gelegen- 
heitsparasiten^ handelt, die ,,wahrscheinlich von Hans ans Saprophyten 
sind'', nnd sieht seine Untersnchnngsergebnisse als Bestatignng von 
Lanrents Befnnden an, wonach nnter geeigneten Bedingnngen ver- 
schiedene saprophytische Bakterien befahigt sind, viinlent zn werden 
nnd als fanlniserregende Pflanzenparasiten anfzntreten (s. hierzn S. 232). 

Moglicherweise ist anch die Krankheit, die Cavara^) 1911 in Elorenz 
an Iris pallida anftreten sab, die gleiche wie die eben beschriebene. Sie 
soil sich znerst in einem Vergilben des Blattrandes anBern, das sich nach 
dem Blattgrnnde nnd dem verdickten Ginnde des Schaftes hinab fortsetzt 
nnd schlieBlich anch anf den Wnrzelstock ubergreift. Die Gewebe fanlten 
nnd wnrden zn einer schleimigen hbehiechenden Masse. Der isolierte 
Erreger verflhssigte die Gelatine, vermochte anch die Krankheit serschei- 
nnngen an den oberirdischen Teilen khnstlich infizierter Irispflanzen 
hervorznrnfen, nicht aber an den Wnrzelstocken. 

Eine von A. H. Hpare^) beobachtete Rhizomfanle vcn Iris in Eng- 
land wild anf einen znr Grnppe des Rac. carotovorus gehoxenden Organismns 
znriiokgefhhrt, vieiieicht handelt es sich hierbei nm den gleichen Erreger, 
den van Hall als Bac. beschrieben hat. 

Die bis jet zt vorliegenden Untersnchnngsergebnisse tiber die Bakte- 
riosen der Irisarten lassen aber die Moglichkeit offen, daB es sich nicht 
nm eine einzige, sondern nm versehiedene Iriskrankheiten handelt, deren 
Erreger anch nntereinander verschieden nnd mit grofiter Wahrscheinlich- 
keit Bakterien sind. Es bleibt der Znknnft vorbehalten, darliber vollige 
Klarheit zn schaffen. 

tiber eine Krankheit von Gladiolen, bei welcher Bakterien in dem 
kranken Gewebe gefnnden warden, nnd die sich dadnrch kennzeichnete, 
daB anf den Slattern gelbe Langsstreifen anftraten, ist znerst 1887 von 


*) Den Nachweis von Glykogen in Bakterienknlturen hat van Hall nicht einwandfrei 
dnrchgefiihrt. 

1) Bacteriosi del gioggiolo, Iris pallida Lam. ; Bnll. Soc. Bot. ItaL, 1911, 130. 

2) Iris diseases. Jonxn. Min. Agr,, 1925, 32, 454. 
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Roatrupi) berichtet wortlen. 1894 haben dann Prillieux und Bela- 
croix*) m omer kurs^en Notiz anf eine Faide bei diesen Pflanzen bin- 
pwicHTO, dio durdi das Aiiftreton braimer Flecken am den Wurzein charak- 
tensiert wurde; m dem angts^iffenen Gewebe fand aich oin kurzer, sehr 
beweglioluif Bazilhis, dor in Bouillon koine Farbaudorung horvorriof im 
ubrigoii. alier wodor ansfi'ihvlicher boschrielioTu nocli bonaimt ist. 

lernor iat R- Wallace-'*) eine wahrscbeinlich durob Bakte- 

ru-n vonir.saobto iSalifaule an. Gladiolen erwalmt, von der aber keine naberen 
Angabt-a ubor Kj-anWicitHsymptome oder den Erreger gemacbt sind. 

, 1™ da-hre 1913 Jiat G. Severini^) 2 baktmelle Krankbeiten, NaB- 

eine an Ixia maculata 

ind tine nn Gladtolns Colmlh. Beide zeigten die gleicben Ki-ankbeits- 
Hym[)tonie. Auernt tritt nacb ibm an der Spitze der Blatter eine Gelb- 
iarbung auf, die mcIi allmablicb an den Randem entlang nacb unten zu 
miHdehnt, wobei die mittleren Teile griin bleiben; spater vergilben aucb 
dieso Darauf vertrocknen die Blatter. An der Basis resp. auf der Blatt- 
scheido treten dann blecko auf, die anfangs violett gefarbt sind und ver- 
tinze t TOgen, dann zusammenflieBen und grauscbwarzlich werden. Ein 
leiohter Zug g^nii^ in diesem Zustande, um den ganzen oberen Pflanzen- 
teil von der Knolle zu trennen. In scbweren Krankheitsf alien knickt der 
obere led an der Basis um. Aucb die Stengel der Infloreszenzen werden 
geib die Bluten trocknen und faUen ab. Untersucbt man die Knollen, 
nachdem man die auBere, gesund aussebende Scbale entfernt bat, so siebt 
man mebr oder weniger starke Veranderungen. Es entstehen zuerst ober- 
mcwiclie gelbe oder rostbraune, etwas eingesunkene Flecken, diese ver- 
breiten sicb danii liber die ganze Knollenoberflache, die Knolle verliert 
darauf ibre ^geszenz, wird schlaff und scheidet auf Druck eine gelblich 
braune, ^Heimige nicbt klebrige, granuberte Masse aus, die keinerlei 
cbarakteristiscben Gerucb besitzt. Ist die Krankheit bereits weit vor- 
ge^hritten, to zeigen sicb die Knollen teilweise leer, teilweise mit einer 
TObwarzen, dichten, faulen Masse gefiiUt, in der aucb Scbimmelpilze vor- 
handen smd. Von den alten Knollen greift die Faule auf die jungen, 
ster^^ Entwicklung begriffenen, fiber und kann diese vollig zer- 

Schnitte von kra^en Knollen, so zeigen sicb unter dem 
doT- p- , 1 ^ ^ ^®P®^®kerparencbym des Zentralzylinders und 

wege^aBige Liicken, die mit lebbaft beweglicben Bakterien 
3 Bafcfcerien vermogen die Mittellamellen zu losen 

“i®ht aber die Zellwande anzugreifen; 
ebenso bleibt die Starke erhalten. Die Parenchymzellen, die die Liicken 
umschlieBen, zeigen aucb auffaUende Verander4gen. Sie besitzen ein 
braimes, ^anubertes Protoplasma, in dem zahJreicbe olig aussebende und 
rot bis gelbora,uge gefarbte TrOpfcben erkennbar sind. Die GefaBbundel 
smd wenig verandert, der Inbalt ist gelblicb und licbtbrecbend. Severini 


*) Sygd0inme hos kulturplanter. Tidsskr. Landok. (V), 1887, 6. 463 
- 118, 668.^*^^®* baciUaires de divers v^g^tanx. Compt. rend. Acad. Sci. [Paris], 1894, 


») Disea^s of gladioli Rural New York., 1910, G9, 35S. 

11, 4li^°^ baoteriosi dell Ixia maculata e del Gladiolus Colvilli. Ann. Bot. Rome. 1913, 
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nimmt aia, da6 die Infektion dadurch znstande kommt, da6 die Bakterien 
von auBen an der Insertionsstelle der alten Knolle in die jnnge eindringen. 
Er isolierte ans den erkrankten Gladiolen 2, ans 3 versehiedene 
Bakterienarten. Bei Inf ektionsversuchen stellte sick nach. ikm heraus, da6 
je eine von diesen pathogen war ; wahrend aber die ans isolierte gleich- 
zeitig nnd mit derselben Heftigkeit die ¥hvile B,xi Gladiolus Golvilli M 
zurufen vermocht haben soil, soli die Wirknng des G^Za^^ioZ^i^-Bakteri^^ 
auf Ixia nur eine sehr schwache nnd langsame gewesen sein. Er nannte 
die letztere Pseudomonas gladioli, die er stare Bacillus ixiae. 

Ps. gladioli Sev. ist ein zylindrisches Stabchen mit einer oder mehreren 
GeiBeln an einem oder beiden Polen nnd 2,3— 2, 8X0, 6 GroBe. Sie farbt 
sich gut mit den gewohnlichen Aniliaiarben, ist aber Gram-negativ. Sporen 
warden nicht gebUdet. Gelatine wird schneU verflxissigt. In nnd anf alien 
Snbstraten wird ein anfangs gelbliches, dann orangefarbenes bis rostrotes 
Pigment gebildet. Anf Gelatineplatten sind die Kolonien warzenartig, 
dnrchscheinend nnd von streifiger Strnktur. Anf Schragagar oder Gelatine 
zeigen sich erhabene Belage mit nnregelmaBigen Bandern, nnd das ganze 
Snbstrat wird gelblich rostfarben. Milch^^^^w Tagen nnter Sanre- 

bildnng koagnliert nnd spater peptonisiert. Gas nnd Indol werden nicht 
gebildet, Nitrate nicht rednziert. In waBrigen Pepton-Kochsalzlosnngen 
bildet sich ein dickes Oberflachenhantchen, die Losnng selbst bleibt klar. 
Der Organismns entwickelt sich am besten bei 28—30° C. Der thermal© 
Totnngspnnkt liegt bei etwa 47° C. Gegen Anstrocknnng ist er empfindlich 
nnd lebt strong aerob. 

Bac. ixiae ist ein Stabchen von 1,8— 2, 3X0,7 GrOBe, kommt einzeln 
oder in knrzen Ketten vor, ist peritrich begeiBelt nnd Gram-negativ. Sporen 
werden nicht gebildet. Die Gelatine wird ziemlich langsam verflhssigt. 
Pigmentbildnng ist bei diesem Organismns niemals beobachtet worden. 
Anf Gelatine bildet er weiBe, opake, glatte Kolonien von kornigem Ans- 
sehen. Er koagnliert die Milch nnter Sanrebildnng, peptonisiert aber nicht 
das Kasein. Er entwickelt geringe Mengen Gas, kein Indol nnd rednziert 
Nitrate nicht. Sein Wachstnmsoptimnm liegt bei 28—30°, sein thermaler 
Totnngspnnkt bei 47° C. Er ist empfindlich gegen Anstrocknen nnd 
faknltativ anaerob. 

Ans Impfversnchen an anderen Pflanzen ergab sich, daB Ps. gladioli 
anch dentlich pathogen war fur Gladiolus segetum nnd Iris germanica, 
schwach fnr Hyacmthus romanus. Narcissus Tacetta nnd Solanum tubero- 
sum, nicht ftir Crocus sativus nnd Brassica rapa. Bac. ixiae war dentlich 
virnlent bei Crocus sativus, Hyacinthus romanus nnd Solanum tuberosum, 
nicht bei Gladiolus segetum nnd den anderen genannten Pflanzen. 

Die Ansbreitnng der Ehankheit ist nnr moglich bei Temperatnren 
liber 25° C nnd einem hohen atmospharischen Fenchtigkeitsgehalt. 

Als Verhhtnngs- nnd BekampfnngsmaBnahmen kommen in Erage 

1. die Verwendnng nnr gesnnder Knollen (dieselben sind wahrend der 
Rnheperiode in einem trocknen, gut ventilierbaren Eanm anfznbewahren), 

2. die anBere Desinfektion der KnoUen dnrch 15' langes Eintanchen in 
Wasser von 50—55° C, 3. die Desinfektion der Znchtkasten mit Eormol 
oder Kalkmilch nnd 4. Vorsorge zn treffen, daB die Pflanzen bei gnter 
Belichtnng nnd gnter Durchlliftnng nnter Vermeidnng eines zn hohen 
Eeuchtigkeitsgehalts gezogen werden. 
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Verschiedeii. von den duroh. Sever ini bescliidebenen Kra^nkhciten sind 
2 Bakteriosen an Gladiolen/ liber/ ^ McCulloch^) neiierdings airs 

Amerika bericbtet'hat. In’emeniFalle handelt es sicli iim eine als„Bakte- 
'rienbrand'' angesprochene Kranklieit; die im Sommer , 1 922 an Gladiolen 
ernsten Schaden anriclitete. Im Jalire 1923 erscbien dieselbe Kranklieit 
anf denselben FeMern, besonders in den sparlich entwassert(‘n Teilim an 
einigen Stocken, nnd eine groBe Zalil der Pflanzen wiirde z(a‘stort. I)ii^ 
Infekfcion nalim dann jedocli ziemlicli plotzlieh ab, nnd es wnrde koin 
erheblicher Schaden mehr veriirsacht. Jnnge Stocke schienen envpfang- 
licher zn sein als aiisgereifte Pflanzen, dock warden gelegentlich aiich 
Erkranknngen alter er Stocke beobachtet. 

An den Blattern jnnger Pflanzen warden als erstes anBeres Anzeichen 
der Infektion Ideine gestreckte, waBrig-weiche Flecke sichtbar, die spater 
eine mehr oder weniger quadratische oder rechteckige Form annehmen and 
hanfig zusammenflieBen, so daB das ganze Blatt von der Spitze bis zur 
Basis infiziert ist; Anch alle Teile der Blatter bliihender Stocke konnen 
angegriffen werden, doch wird hier oft nur der mittlere Toil der Blatt - 
spreite befallen. Die j ungen Flecke sind transparent nnd weich, im durch- 
fallenden Licht hellgrhn, trocknen im Alter ein nnd werden ilann mehr 
brann. Von den inf izierten Gewebeteilen wird ein ziemlich reichliches, 
zahschleimiges Exsndat abgeschieden, welches beim Eintrocknen als diinner 
Schleier oder in kleinen TrOpfehen anf der Oberflache sichtbar wird. Stanb 
nnd kleine Erdpartikelchen sind hanfig in diesen Schleim eingebettc^t. 
Die Bakterien sind sehr reichlieh in den Blattflecken vorhanden nnd lassen 
sich leicht darans isolieren. Impfversuche mit Reinknltnren bewiesen, 
daB das isolierte Bakterium als Krankheitserreger anznsprechen ist. Iris, 
Hyazinthen nnd Gerste warden von dem Mikimorganismns nicht an- 
gegriffen. Die Bakterien dringen dnrch die Stomata in die Blattgewebe 
ein. Sie greifen die Parenchymzellen an, fiillen die Interzellnlarrtame, 
nnd dnrch Zerstornng der Zellwande werden im Innern Hohlnngen gebildet. 

Der Erreger, Bacterium [Pseudomonas] gummisudans McGl. ist ein 
kurzes Stabchen mit abgernndeten Enden, 1 — 2(--8)X0,6— 0,8 groB nnd 
mittels einer polaren GeiBel beweglich. Er ist aerob, bildet Kapseln aber 
keine Sporen nnd zeigt anf den hblichen Knltnrmedien ein gelbes, schleimiges 
Wachstnm; er reduziert Nitrate nicht, peptonisiert das Kasein der Milch, 
verflhssigt Gelatine nnd bildet ans Dextrose nnd Saccharose Sanre, jedoch 
kein Gas; anch Ammoniak nnd Schwefelwasserstoff werden von ihm 
gebildet. Die optimale Wachstnmstemperatnr ist etwa 30"’, die maximale 
36° nnd die minimale liegt nnterhalb 2° C. Der thermale Totimgspnnkt 
liegt nahe an 50° C. Gegen Kochsalz nnd gegen Sanre ist das Bakterium 
empfindlich, dnrch Trocknen oder im Sonnenlicht wird es getotet. Pis ist 
Gram-negativ nnd nicht sanrefest. 

Die Krankheit trat im mittleren Westen der Vereinigten Staaten anf. 

Bei der zweiten von L. McCnlloch stndierten Gladiolen-Bakteriose, 
dem Gladiolen- Schorf , handelt es sich nm eine Erkranknng, bei der nicht 
nur die Blatter, sondern anch die Zwiebeln infiziert werden^) (s. Abb. 12 
nnd 13). Die Blattflecke kOnnen zwar an jeder beliebigen Stelle der Sjireite 

1) A bacterial blight of Gladioli. Journ. Agr. Res. 1924, 27, 225. Two bacterial 
diseases of Gladiolus. Phytopathology 1924, 24, 63. 

2 ) McCulloch, L., A bacterial disease of Gladiolus. Science 1921, 54, 115. — A leaf 
and corm disease of Gladioli caused by Bacterium marginatum. Journ. Agr. Res. 1924, 20, 159. 
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aiiftreten, silxd aber gewohn^^ auf die fleischige basale Regioix bescliraiikt. 
Winzige, schwacb erbabeixe Puxiktchen vou bellrotlich-brauner Parbe, die 
gewotnlich in, betrachtlicker Zahl auftreten, sind die ersten, sichtbaren 
Keimzeicben. dieser Krankheit. Durch . VergroBerung tmd Zusammen- 
fliefien der Plecke entstehen groBe, laekrotiscbe Stellerx, iix denen das gaiize 
pareiichymatische Gewebe zerstort ist. Bleiben die Plecke isoliert, so 
sind sie meist rund oder ofter langlich, besitzen ein eingesiiiikenes, d-ankel- 
braimes, fast scbwarzes Zentrum und scbwach erhabeiie, duitikle Eander, 
Die GefaBbtindel werden zuerst nicht angegriffen und fallen in den ein- 
gesunkenen Stellen. auf. Diese Stellen, sind gewohnlich ziemlich trocken, 



Abb. 12 iind IR. Gladiolenscborf, verursacht durch Pseud, margi- 
nata. Abb. 12 A. Blatter an der Basis Yollstilndig verfault, 

B. iiuBere Blatter entfernt, um die innere Filule zu zeigen ; 

Abb, IB A. und B. Stark infizierte (jladiolen-Zwiebelii. 

Nach L. McCulloch. 

bei groBer Peucbtigkeit schreitet aber die Krankheit rasch. liber das 
ganze Blatt fort. Die Paule dringt durch die ganze Dicke der auBeren 
Blatter auf die inner en durch und erzeugt hier, geschiitzt durch die 
aufieren, eine regelrechte NaBfaule. Bei ernsteren Erkrankungen konnen 
die Pflanzen umfallen, die basalen Teile sind dann dunkelbraun und naB- 
Oder trockenf aul, je nach dem vorhandenen Peuchtigkeitsgehalt der Luft ; 
iiberhaupt ist das Krankheitsbild sehr stark abhangig von den Witterungs- 
verhaltnissen. Die Zwiebeln derjenigen Pflanzen, die die basale Paule 
zeigen, sind sehr haufig krank, mxissen es aber nicht sein. Die Plecke an 
den Hiillen sind braun bis schwarz und verursachen Hohlungen oder 
Eisse, die Stellen auf den Zwiebeln sind rund, eingesunken, gelb bis braun, 
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hornartig, nicht tief in das Fleisch. hineingehend imd leicht entfernbar, 
eine napffSrinige Hohlung zuriicklassend. An diesen kranken Stellon kann 
ein gummiartiges Exsudat austreten. Schneidet man die Zwiebel an den 
kranken Stellen qner dutch, so findet man 10-12 Zellagen tief Korkzellen 
und angrenzend eine Schicht Steinzellen, dutch die sich die Zwiebel gegen 
das weitere Vordringen der Baktorien schiitzt. 

Der Erreger, Bacterium marginatum {Pseudomonas marginala) McCl. 
lieB sich leicht isolieren, doch ist zu beachten, daO die dutch Fs. gummi- 
swdans hervorgerufene Blattkrankheit gleichzeitig mit an derselben Pflanze 
auftreten kann, abet es wurde nicht beobachtet, daU gleiclizeitig Septoria 
gladioli, ein Pilz, der die „Herzfaule“ bei Gladiolen verursacht^), mit 
vorkam. Ps. marginata ist ein zylindrisches Stabchen, das mono- oder 
bipolar begeiBelt und 0,8— 1,8X0, 5— 0,6 p, groB ist. Es lebt aerob und 
bildet keine Sporen, abet Kapseln. Auf Fleischagar sind die Kolonien 
weiB und anfangs rund, spater untegelmaBig lappig, mit glattem Zentnim 
und anfanglich diinnen, allmahlich dicker werdenden Randern. Gelatine 
wird verflussigt. In Milch wird zuerst schwach Saure, dann Alkali gebildet 
und schlieBlich das Kasein gelOst. In Kulturen mit Galaktose und Dextrose 
entsteht Saure. Nitrate werden nicht reduziert, Gas wird nicht gebildet, 
wohl abet schwach Indol, ferner Schwefelwasserstoff und Ammoniak. In 
Uschinskys, Fermis und Cohns LOsung ist das Wachstum gut. Das Tempe- 
raturoptimum fiir das Wachstum liegt bei 30.-32°, das -maximum bei 40° 
und das -minimum bei 8—9° C, der thermale Totungspunkt bei 63° C. 
Gegen Austrocknen ist es nicht sehr empfindlich, Sonnenlicht tOtet es 
sehr schnell ah. 

Der Parasit dringt durch die Stomata in die Pflanze ein. Infektions- 
versuche mit Reinkulturen verhefen erfolgreich, ebenso die darauf vor- 
genommenen Reisolierungen. Bei Iris warden schwache Infektionen, bei 
Galla iiberhaupt keine erzielt. Die Krankheit kann durch kranlce Tochter- 
zwiebeln der Gladiolen, durch kranke Zwiebelreste und durch infizierte 
Erde Terbreitet werden. Gesunde Tochterzwiebeln, in sterile Erde gebracht, 
ergaben gesunde Pflanzen, in Erde gebracht, die 1 Jahr vorher kranke 
Gladiolen getragen hatte, erkrankte Exemplars. 

Beobachtet ist diese Bakteriose an praktisch alien Varietaten, die 
gewohnlich gezuchtet werden und zwar bisher in Florida, Kalifornien, 
Virginien, Peimsylvanien, Indiana, Michigan, Maryland und in Columbien. 

Die Bekampfungsversuche haben zwar noch nicht in jeder Hinsicht 
zufriedensteUende Ergebnisse gezeitigt, immerhin sind ansehnliche Ei-folge 
durch lV 2 8tundige Beizung der Zwiebeln mit Sublimat 1:1000 oder 
Formalin 1:80 erzielt worden, wobei vor der Beizung die Zwiebeln 15' in 
Wasser getaucht und dann einige Stunden, geschiitzt vor Eintroeknen, 
aufbewahrt worden waren. 

Eine Bakterienfaule an Safran {Crocus sativus) ist in Japan zum ersten 
Male nach Y. Mizusawa®) im Jahre 1909 aufgetreten, erregte aber damals 
keine besondere Aufmerksamkeit, bis sich 1917 die Strenge und Aus- 
breitung der Krankheit betrachtlich gesteigert hatten. Die ersten Symptoms 


Massey, L. M., The hard disease of Gladiolus, N. Y. Cornell Agr, Exp, Stat. 
Bull. 380, 1916, 149. 

2) A bacterial rot of the Saffron Croons. Eanag. Agr. Exp. Stat. Bull. 51, 1921, 1. — 
A bacterial rot disease of Saffrons. Ann. Phytopath. Soc. Japan., 1923, 1, 1. 
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werden im Dezember sichtbar. Die Blatter beginnen zu welke^ nnd all- 
mahlich gelb zu werdeu. Die Wurzeln uud Zwiebela werden dunkelbraim. 
Dies ist die allgemeine Form der Krauk- 
heit, die aus dem Nachbau auf itrfizierteu 
Eeldern. resultiert. In den, seltenen 
Fallen, in denen kranke Zwiebeln in ge- 
sunde Felder ausgepflanzt werden, er- 
scheint die Iniektion an mancben Stellen 
der Blattscbeiden und ihr folgt unmittel- 
bar die Vergilbung der Blatter (s. Abb. 14). 

In den erkrankten Teilen fanden sicb 
Bakterien in grofier Zahl. Ihre Isolierung 
sowohl aus kranken Blattscbeiden als aueb 
Zwiebeln gelang unschwer . Impf versuche 
mit Beinkulturen an Zwiebeln, m. Crocus 
sativus und anderen (7roct^5-Arten zeitigten 
die typischen KxankheitssyTnptome, da- 
gegen erwies sich dieser Parasit, der den 
Namen Bacillus croci Miz. erhielt, ixicbt 
pathogen fur Narcissus und Hyacinthus. 

Bac. croci ist ein peritrich begeiUel- 
tes, Gram-negatives Stabchen von 1,2 bis 
3, 2X 0,6— 1,1 Gr56e. Endosporenbib 
dung ist nicht festgestellt worden. Kap- 
seln sind zu sehen. Auf verschiedenen 
Nabrmedien, besonders solchen mit Zucker - 
zusatz, bildet es weiBe, runde Kolonien. 

Auf letzterem auch Saure, aber kein Gas. 

Das Temperaturoptimum fiir die Entwick- 
lung liegt bei 25—28°, das -maximum 
bei 40° und das -minimum unterhalb 
10°, der thermale Totungspunkt bei 55° C. Gegen Saupn ist es verhalt- 
nismaBig wenig empfindlich, sehr dagegen g^g^n Alkalien. 

Das Safranbakterium steht dem Bac. carotovorus, Bac. omnivorus, 
Bac. oleraceae und Bac. aroideae nahe, ist aber nicht identisch mit einem 
von diesen. Es besaB nach 12 Monaten noch seine Virulenz. An Pflanzen- 
resten und im Boden bleibt es eine Zeitlang lebensfahig. Durch Ver- 
pflanzung infizierter Zwiebeln erfolgt seine Verbreitung. 

Zwecks Bekampfung wird die Verwendung nur gesunder Zwiebeln 
und die Desinf ektion der Saatzwiebeln durch halbstiindige Behandlung mit 
gesattigtem Kalkwasser empfohlen. 

7. Bakteriosen der Musaceeti. 

Im Jahre 1902 stellte F. S. Earle^) in Jamaica eine Bananenkrankheit 
fest, die er als Bananenblattbrand bezeichnete. Sie verursacht eine 
Braunung der GefaBbtindel der Adern und Mittelrippen der Blatter. 
Bald farbt sich dann die ganze Blattflache schwarz, und es kommt zuweilen 
zum Verfall des ganzen Blattes mitsamt dem Blattstiel. Die Farbung 



Abb 14. Bakterienfllule von Safran, 
verarsacht durch Bac. croci. 
Nach Mizusawa. 


Report on a trip to Jamaica. Jotirn. N. Y. Bot. Gard. 1903, 4, 7. 
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tritt axis den, Blattstielea scheinbar iiicht m das Gewebe de>s Btanimes 
iiber, auch die Termmalknospe wird nicht angegriffen. Gew(')h.nlich. sind 
xiicht mehr als die 3-4 jiingsten Blatter frei you der Kraukheit. Inf izierte 
Pflamen sind kleiner als die normaleu und tragen keine Frlichte. Die 
Krankbeit soil Yermntlich durch Steekliiige libertragen werden. Earle 
f iihrte sie auf die Tatigkeit eines bakteriellen Parasiten mriiek nnd ziiditeto 
diesen anch in Reinkulto Eine soleha Knltur bat E. F. Smith danu 
spater anf ihre Patbogeuitat bin gepriift, koimte aber Infektionen damit 
nicht, Oder vielleicht nicbt mebr/erzielen. 

R. E. B. McKenney^) bat 2 Jabre spater in Zentralamerika eine 
Bananenkrankbeit beobachtet, die dort sebr ernst anftrat nnd game 
Felder zerstorte nnd von der man nicbt weiB, ob es dieselbe ist, die Earle 
Yor sicb batte. Sie erbielt den Namen Panama -Krankbeit. Im Lanfe 
der nachsten 4 Jabre fand er diese Krankbeit anf jeder Bananenplantagc 
in Costa Rica und in siidlicher Ricbtnng bis zum Panamakanal. Ans 
Bericbten schlieBt er aucb, daB sie weiter nordlicb bis Britisch -Honduras 
Yorkommt. Die Krankbeit ergreift zuerst Teile des Rbizoms; da jedocb 
das Rbizom sebr groB ist, dauert es eine ganze Zeit, gewobnlich einige 
Monate, bis es ganz zerstort ist. Die augenfalligsten Kennzeichen einer 
Erkrankung sind Gelbfarbung der Blatter, dann Welken und Sclmimpfen 
des ganzen Laubwerks. Darauf sendet das Rbizom neue Triebe aus, die 
anfangs gesund erscbeineUv dann aber unter denselben Symptomen ein- 
gehen. Bei jiingeren Blattern beginnt die Gelbfarbung an der Spitze, und 
der apikale Teil zeigt dann eine Abwartskriimmung, die besonders charak- 
teristiscb ist. Ausgewacbsene oder nabezu ausgewacbsene Blatter werden 
gelb und welken ganz. Sonstige auBere Kennzeichen weist die erkrankte 
Pflanze nicbt auf. Scbneidet man aber den Stengel r.abe der Basis durch., 
so findet man die GefaBbiindel gefiillt mit Bakterien und gelb bis braun- 
violett gefarbt, dock nicht oder hocbst selten zeigt sicb diese Farbung 
aucb an den Blattern. Musa chinensis {Cavendish), ,, Chinese-'' und ,,Congo"- 
Bananen waren resistent. 

Wabrend Me Kenney die Ursache der Krankbeit den Bakterien 
zumiBt, glaubt E, F. Smith, daB sie ebenso, wie die von ihm ausfubilich 
studierte Cuba-Kbankbeit der Bananen^), durch Fusarium cubense bervor- 
gerufen werde. 

Im Jabre 1909 fiel J. B. Ror er bei den ,,Moko"-Bananen in Trinidad, 
die dort als Scbattenpflanzen in jungen Kakaoplantagen gezogen werden, 
eine Kranldieit auf, die in der Folgezeit aucb als Bakteriose erkannt wurde 
und Moko-Bakteriose genannt sein mag (s. Abb. 15). Die ersten An- 
zeicben treten an den unteren Blattern auf. Die Blattspreiten hangen 
starker als gewobnlich berunter und sind scbwacb gelb gefarbt. Bald 
briebt eines der Blatter am Grunde der Spreite ab und allmablicb folgen 
ihm alle iibrigen. Bisweilen neigt sicb das terminale Blatt aucb vorn 
iiber, und die Pflanze stirbt und fault bis auf den Grund ab. Auf Quer- 


Bact. in. relat. to pi. dis. 1904, 3, 168. 

2) The Central American banana bli^h. Science, n. s., 1910, 31, 750, 

■ A cnban banana disease. Science, n. s., 1910, 31, 754. 

Diseases of bananas. Bull. Dept. Agr. Trinid., Port, of Spain, 1910, 0, 157. — 
A bacterial disease of bananas and plantains. Proc. Agr. Soc. of Trinid. and Tobago, 1910, 
10, 109. — A bacterial disease of bananas and plantains. Phytopathology, 1911, 1, 45. 
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schnitteix dui’ch den SproB sieht man, daB die GefaBe scluvacli gelb bis 
dunkelbraiiix Oder blanschwarz gefarbt erscheinen wie bei der Panama- 
krankheit, imd nacb kurzer Zeit tritt 
ein bakterienhaltiger Schleim ans den 
Gef aBbiindelenden herans . In ernsten 
Fallen sinkt zuweilen das erkrankte 
Gewebe der Blattstiele und des 
Stammes vollig znsammen, so daB 
groBe Hohlungen entsteben. AuBer 
an sjMoko^'-Bananen fand sich die 
Krankheit nock an anderen Bananen- 
arten wie Musa 'pamdisiaca und 
Musa chinensis. 

Aus krankem Material wurde ein 
Bakteriura isoliert, das den Namen 
Bacillus musae R. erhielt und dem 
Ps. solanacearum insofern abnelte, als 
es auf Kartoffelscheiben eine Schwar-, 
zung hervorrief 5 auf kunstlicben Sub- 
straten, besonders starkehaltigen, nur 
kurze Zeit lebte und auch seine Pa- 
thogenitat verhaltnismaBig schnell 
verlor. Im iibrigen ist liber den Er- 
reger nichts weiter bekannt, und eine 
genauere Beschi*eibung stellte Rorer 
in Aussicht. Zakir eiche mit ikm 
durckgefukrtelnfektionen an ,,M^oko“- 
Bananen und anderen Varietaten und 
Reisolierungen sollen erfolgreick ver- 
laufen sein, dagegen soil sick das Bak- 
terium an Manilakanf {Musa textilis) 
und an einigen geimpften Solanaceen 

nickt patkogen gezeigt kaben. R or er glaubt , daB diese Bananenkrankkeit 
von der PanamakraiJdieit verschieden sei. Die Langsspaltung der Blatt- 
sckeiden, wie sie fur die Panamakrankkeit charakteristisch sei, sei nie bei 
der Moko-Krankkeit gef unden wor den. Eerner sei die Pflanze ,,Gro6 
MickaeF' resistent gegen die letztere, aber sehr anfallig fur die Panama- 
ki'ankheit. Auch sei es ikm nie mOglich gewesen, aus panamakranken 
Bananen den Rac. musae zu isolieren. 

Durck rein sanitare MaBnahmen ist es gelungen, die Moko-Bakteriose 
zu bekampfen und zwar wurden erkrankte Pflanzen, sobald sie aufgefunden 
warden , ausgegraben und auf der Stelle zerstort und alle Gerate sofort 
durck Eeuer sterilisiert. Die Steeklinge wurden vor dem Auspflanzen auf 
ihren Gesundheitszustand gepriift. 

E. F. Smith 1) hat Reinkulturen und krankes Material von Rorer 
empfangen, und es gelang ikm, mit Tropfcken der kranken Pflanzen die 
Ea*ankheit an Bananen im Gewachshaus kervorzurufen, die Reinkultur 
war nickt mehr virulent. 



Abb. 15. Moko-Bakteriose der Bananen, 
verursacht diirch Bac. musae. Im Vorder- 
grund eine durch kiinstliclie Infektion 
zuin Erkranken gebrachte Banane; 
Blatter alle umgeknickt, gebriiunt und 
geschrumpft. iSTach Rorer. 


Bact. in relat, to pL dis. 1914, 3, 171. 
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In Florida haben Giddings nnd Wood^) eine Bakteriose an „Ca- 
vendish^^-Bananen beobachtet, von der sie vermnten, daB sie vielleicht 
durch Bac. bervorgern^^ konne. 

Wiederum verschieden von den bisberigen ist die Philippinc^.n- 
Bakterienkrankbeit der Bananen, die dnrch 0. Reinking*-^) be- 
scbrieben ist, anf den Pbilippinen vorkommt nnd sieh dntcb eine Panle 
der zentralen Grnppe der jnngen Blatter kennzeichnet. Der FaiileprozeB 
beginnt an der Spitze nnd dringt dann nach nnten durch. Die erkrankten 
Teile farben sich erst gelb, dann braunsch war z, zerf alien scblieBlich lang- 
sam nnd verbreiten einen nnangenehmen Gernch. Zn Anfang ist die 
Krankheit anf die jiingsten Blatter bescbranl^t, spater aber fault der ganze 
Psendostamm, vor allem in Plantagen, die zn dicht befiflanzt Bind nnd 
in denen groBe Fenchtigkeit nnd schlecbte Durcbliiftnng herrscben. 

Als Ursache wird anch bier ein Bakterinm angesehen, das allcrdings 
nicht naher beschrieben ist, mit dem jedoch positive Impfversncbe aus- 
gefubrt worden sein sollen. H, L. Lee nnd F. B. Serrano’^) bezweifeln 
die Richtigkeit der Untersncbnngsbefnnde von Re inking nnd sehen als 
Erreger das Fusarium cubense E. F. S, an, docb stehen sicbere Bewnise 
hierfur noch ans. 

Diesen bis jetzt anfgefnhrten angeblicben bakteriellen Bananen- 
Kxankheiten sind nocb zwei weitere ans Niederlandiscb-Indien hinznznf iigen , 
namlich die zwar scbeinbar nber ganz Niederlandisch-Indien verbreitete, 
aber docb wirtschaftlich nicbt so bedentende „Javanische GefaB- 
biindelkrankbeit'' (s. Abb. 16—18) nnd die geradezu verbeerend anf- 
tretende „Blntkrankheit“ (s. Abb. 19 n. 20) anf Celebes, die beide sebr 
eingehend dnrcb E. Ganmann^) nntersncbt sind. Obgleich fast alle in 
Java wachsenden Bananen von der ersteren angegriffen werden, zeigen 
sicb in 90 % der befallenen Pflanzen keine typischen anBeren Krankheit s- 
symptome. Die Pflanzen bleiben im Wacbstnm zwar stark znrnck nnd 
tragen meist nnr 7—10 Blatter in der Krone, wahrend eine nnverbaltnis- 
maBig groBe Zabl von verdorrten Blattern Itogs des Stammes hernieder- 
bangt. Diese kiimmerlichen Pflanzen wachsen Jahre hindnrch fort, ver- 
mogen ancb scblieBlich einen scbwachlichen Frncbtstand hervorznbringen, 
es kommt aber selten znm Ausreifen dieser Friicbte. Nnr bei ernsterer 
Erkranknng treten gewisse UnregelmaBigkeiten in der anBeren Entwicklnng 
der Pflanze anf, besonders teilweiser oder vOlliger Stillstand in der Ent- 
wicklnng des Herzblattes, Anfspaltnngserscbeinnngen des Scheinstammea 
nnd vorzeitiges Niederbrechen nnd Verwelken der Blatter. In aknten FMlen 
kann die Entwicklnngsbemmnng der Krone nach einer gewissen Zeit xiber- 
wnnden werden. Das Anfspalten des Scheinstammes tritt hanptsachlich 

1) Diseases of fruit aud nut crops in the United States in 1924. Flaiit dis. SuppL 
39, 1925. . i rr 

Philippme Economic plant diseases. Philipp. Journ, of Soi., 1913, 13, 165. 

3) Banana wilt and the manila hemp plant. Philipp. Agr. Kev. 1923, 1(5, 104. 

Over een bacterielle vaatbundel ziekte der Bananen in Nederlandsch -Indie. Meded* 
Inst, voor Plantenziekt., 1921, 48, 134, — Onderzoekingen over de bloedziekte der Bananen 
op Celebes I. Meded, Inst, voor Plantenziekt., 1921, 50, 47, — Onderzoekingen over de bloed- 
ziekte der Bananen op Celebes. II. Meded. van het Inst, voor Plantenziekt. Dep. v. Land- 
bouw, Nijverh. en Hand., Batavia 1923, 50, 45. ■ — Uber 2 Bananenl^ankheiten in Meder- 
landisch Indien. Zeitschr. f. Pflanzenkr., 1923, 33, 1. 






1 , Baktcriosen der 


Abb. 16-"18. Javaniscbe GefaBbiindelkraakheit der Bananen, verursacht 
durch Pseud, musae. Nach E. GEumann. 


Abb. 17. Das Herzblatt ist in der 
Grofie bereits stark reduziert. 


Abb. I'k Das Herzblatt ist stecken- 
gebliebcn und der Scheinstamm oben 
gespalten; der neu entstehende SproB 
entwickelt sich ebenfalls nicht mehr 
normal. 


Abb. 18. Kranke* 2jilbrige Bananen. 
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bei den schwer verlaufenden akuten Fallen anf. Da die Pflanzen nicht 
mehr imstande siixd, das Herzblatt aus dem Scheinstanxm iieraiiszaiheben, 
andererseits ilir Waohstum aber doch noch nicht ganz eingesellt ist, werden 
durcb den Brnck der noch jiingeren im Innem des Scheinstammcjs einge- 
schlossenen Blatter die Blattscheiden, die den Scheinstamnx bildcn, zer- 
sprengtj iihd ans dem Spak erst mit dem basalen Teile, spa.tcn* auch 
mit den Spitzen, der Kern der aufgerollten jiingsten Blatter nach atiBen. 
Diese neiie Pflanze wachst eine Zeitlang normal, wahrend der alte Rtamm 
abstirbt, begiiint aber dann dem gleichen Sehieksal zu verf alien. Bei der 
3. Grtippe der aufieren Symptome bricht ein Blatt nach dem anderen 
nieder, ohne daB neue gebildet werden, die Frxichte kommen nicht mehr 
znr Reife, ein intensiver PanlnisprozeB setzt ein, und in wenigen Wochen 
,,ist die ganze Pflanze nnr noch eine -anfOrmige braune Masse''. Aiis deix 
Wnrzelstocken konnen ringsherum aber doch wieder none Sprosse ent- 
stehen. Die innereix Symptome sind Gelb-, Brann- oder Rotfarbving der 
GefaBbiindel des Rhizoms, in ernsten F^len auch derjenigen der ober- 
irdischen Teile bis in die Krone hinein. Die verfarbten GefaBbiindel shid 
vollgepfropft mit Bakterien; in vorgeschritteixem Stadium fhxden sich 
auch andere Mikroorganismen. 

Aus erkrankten Pflanzen wui den von Gaumann 6 Fusarien, eiixe 
Oedocaphalum- Alt, ein Pseudolpidium und 8 verschiedene Bakterien- 
spezies isoliert. Von alien diesen Mikroben vermochte nnr eine einzige 
Bakterienart, Pse'wdoworas G.*), ,,sowohl alle inneren als alle 

auBeren Symptome der Krankheit sogar in noch groBerer Heftigkeit, als 
sie in der Natur beobachtet worden waren, zu verursachen'h Sie ist 
nach Gaumann ein echter GefaBbiindelparasit, jedoch, wie schon der 
schleichende Verlauf der Krankheit vermuten lieB, nur schwach pathogexx; 
sie vermag nur die GefaBbiindel innerhalb ihres Wirkungsbereiches ab- 
zutoten. 

Ps. musae ist ein ovales 0,8— 1,2 langes Stabchen mit 1 — 3 polaren 
GeiBeln, das keine Sporen bildet. Auf Gelatine und Agarplatten sind die 
Kolonien gelb, rund, glatt, langsam wachsend, anfangs glattrandig, spater 
schwach eingebuchtet. Auf Kart off ein ist das Wachstxim schlecht, die 
Kaitoffeln selbst werden graubraunlich gefarbt; Gelatine wild nicht ver- 
fliissigt, Milch koaguliert, dann das Kasein peptonisiert. Nitrate werden 
nicht reduziert, Diastase und Tyrosinase nicht gebildet. Indol ist nicht 
nachweisbar, Glykogen und Fett werden nicht gespeichert, Gas wird nicht 
gebildet. Die Stabchen sind Gram-positiv. 

Alle auf Java bekannten Bananensorten (14 Arten und 77 Varie- 
taten) sind fur Ps, musae empfanglich. Den Musaceen verwandte Gattungen 
wie Ravenata, Strelitzia und vielleicht einige Heliconia- Arten sind auch 
anfallig. Der primaren Infektion folgt eine sekundare durch andere Bakte- 
rien und Fusarien, die eine vollstandige ZerstOrung der GefaBe und der 
angrenzenden Zellen herbeifuhren. Die Krankheit wird hauptsachlich 
durch krankes Pflanzmaterial verbreitet. Als mogliche Infektionsquelle 
ist auch der Boden anzusehen, da Ps, musae iin ihm gef unden werden konixte. 

Die Bekampfungsweise ist noch nicht endgiiltig festgelegt. Es wird 
empfohlen, sehr junge SchoBlinge zu verwenden und die Schnittwunden 


*) Nicht zu verwechseln mit dem BaciEus musae Borer I 
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'derselben vor deni' Pflanzen. zu. desiidizieren. ' Erne, Selektio^sziicMiiiig 
scheint 'unmOglicli, da ja auf Java alle Varietaten, befalleri werden. 

Die Blutkraixkheit ist, ziim Unterschied von 
der javaniscKen GefaBkrankheit, bisher nnr endemisch 
aafgetreten und zwar in Stid -Celebes nnd den vor- 
liegenden Inseln, wo allerdings beide Bananenkrank- 
heiten coexistieren; sie hat eine Reihe von Erankheits- 
symptomen gemein mit der javan. Gefafibiindelkrank- 
heit, vor allem stimmen die inneren Krankheitserschei- 
nungen makro- und miki’oskopisch vollstandig bei 
beiden iiberein. Sie laBt sich aber dennoch dnrch einige 
typische auBere Symptome gut von der javan. Gef aB- 
biindelkrankheit unterscheiden. Bricht die Blutkraixk- 
heit wahrend der Wachstumsperiode aus, so treten ge- 
w5hnlich zuerst an den 2 jungsten Blattern auffMlige 
gelbe Streifen auf, die sich vom Mittelnerv aus parallel 
zur Blattnervatur bis an den Rand hinziehen. Zugleich 
stellt die Pflanze ihr Wachstum ein; sie kann in diesem 
Zustande wochenlang noch weiter vegetieren. SchlieB- 
lich greift aber die Verfarbung meist innerhalb weniger 
Tage, auf die ganze Krone liber, die Blatter brechen 
nieder, werden braun, verdorren, und die ganze Pflanze 
stirbt ab. Bricht dagegen die Krankheit erst aus, 
nachdem der FruchttroB erschienen ist, also am Ende 
der Wachstumsperiode, so weist gewohnlich zuerst das 
dritt- Oder viertjungste Blatt diese streifenartige Ver- 
farbung auf ; auch dann kann die Pflanze noch langere 
Zeit in diesem Zustand verharren, bis sich endlich auch 
die Verfarbung auf die ganze Kxone ausdehnt und sie 
vernichtet wird. Auch der FruchttroB wird schlieBlich 
befallen, mti,d die Friichte werden besonders an den 
gegenseitigen Beruhrungsstellen gelb bis gelbbraun und j 
fallen hier etwas zusammen, so daB sie ein schwach- 
gefaltetesAussehen erhalten und einer ger5steten Banane 
ahneln. SchlieBlich schrumpft die ganze Frucht, und 
der ganze FruchttroB verdorrt. Die schwerkranken Blutkrankheit 
Stocke vermogen auch hier wieder neue Schosse zu der Bananen. Yerfar- 
treiben, aber zum Unterschied von der javan. Krank- bung und Yeraichtung 
heit wachsen diese nur auBerst langsam, so daB sie im Krone, Ver- 

Laufe von Monaten oft nur eine H5he von 1 FuB er- dorren ^ dL ^^rucht- 
reichen, dann treten die gelben Verfarbungen auf, und standes. 
die Pflanzchen gehen zugrunde. Die Hemmung des Nach E. Qaumann. 
aktiven Wachstums ist bei der Blutkrankheit also be- 
reits das sichere Vorzeichen des baldigen Todes des ganzen Stockes. 
Wegen des Heraustretens roten Schleims aus den kranken Pflanzen, 
das librigens auch bei der javan. Krankheit beobachtet werden kann, hat 
die Kjrankheit in Celebes den Namen ,, Blutkrankheit'' bekommen. 
Die auBeren Symptome bei der Blutkrankheit konnen nach Gaumann 
keineswegs wie bei der javan. GefaBkrankheit durch mechanische Storungen 
bedingt sein, sondern werden auf physiologische Ursachen zuriickgefiihrt 
und zwar auf Vergiftung, die ihrerseits wieder ausgehen soil von den 




Abb. 20. Blutkrankheit cler Bananen (Kranke Bananenpflanz\mg im 
Jnli 1921). Nach B. Gaumann. 


■selir. Die Bakterieii sind Gram-negativ. Sic kdixrien im Boden vorkommen 
md dort mindestens 1 Jahx virulent bleiben, an faulenden Wnrzelstocken 
jedenfalls nock viel Itoger^ so daB diese fortwahrend eine Quelle neuer 
Infektionen bilden. 

Es gentigen angeblich Mengen von StecknadelkopfgroBe der Rem- 
kultur, urn kraftige Pflanzen innerhalb eines Monats zum Erkraujken zu 
bringen. Impfungen in Erde verursacbten in kurzer Zeit Erkrankung 
der benacbbarten Bananenpflanzen. Vom Mutterrbizom dringt der Parasit 
in die jungen SchoBlinge. Er kann sowobl durch das Pflanzenmaterial 
als auch durcb Insekten oder den Wind, ferner durch die Instrumente, 
wie Messer usw., verbreitet werden. So ergab z. B. eine Infektion mit 
dem Sehleim, der einem Messer anhing, ein positives Resultat. Ferner 
mixde eine Infektion von der Narbe aus zur Zeit der Befruchtung beob- 
achtet, wo sie jedenfalls durch die tJbertragung durch Wind oder Insekten 
moglich wurde. 
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im Wurzelstock anwesenden pathogenen Organismen. Damit wird auch 
das Unvermogen der Pflanze zur Regeneration erklart. 

Als Brreger gilt auch hier ein Bakterium, das angeblich leicht aus 
frisch infizierten Friichten isolieit werden kann und vorlaufig Pseudo- 
monas cehbensis G. benannt ist, Es besitzt eine Lange von 0,9--^- 1,4 /f, 
eine einzige polare GeiBel und bildet keine Sporen. Bouillon wird naeli 
8 Tagen gleichmaBig getrubt, und es entsteht ein schwaches Oberflaclien- 
htatchen. Auf Agar sind die Kolonien grau-gelblich und schwacli mi- 
gebuchtet. Auf Kartoffeln ist das Wachstum schlecht, auch werden sonst 
keine charakteristischen Veranderungen darauf hervorgerufen. Milch 
wd koaguliert und dann langsam aufgehellt, Methylenblau wird entfarbt, 
Natriumselenit reduziert, eine Reduktion von Nitraten findet dagegen 
nicht statt. Die diastatische Wirkung variiert bei den einzelnen Stilmmeu 
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Znr Bekampfimg wird ebx Radifcalmittel aiigeraten., namlicli die 
erki'ankteii, Pflaixzeix herauszuschixeideD., die Rhizome aiiszugrahen mxd 
in Haufen aufgeschichtet, mit Kalk zn uberdecken. Sie zu verbrennen, 
sei schwierig nnd langwierig. Erkrankte Areale sollen innerhalb der 
nachsten 2 Jahxe nicht wieder mit Bananen bepflanzt werden.. Die Rhizom- 
stiicke, die znm Auspflanzen dienen, sollen Stunde lang in eine "waBrige 
Holzaschelosung gelegt, dann in die Graben gepflanzt and wieder reich- 
lich mit Holzasche gediingt werden. Eine gnte Kalidiingung scheint uber- 
haupt von Vorteil. DaB im iibrigen stets fhr nnbedingt gesundes Pflanz- 
material zn sorgen ist, ist selbstverstandlich. 

8. Bakteriosen der Zingiberaceen. 

Aus Japan wiirde in den Jahren 1906—08 Tiber eine Bakteriose an 
Zingiber officinale durch Y. Uyeda^) berichtet. Die Krankheit beginnt 
zumeist an der Basis der Sprosse und hat ein verhaltnismaBig schnelles 
Abwelken der Blatter verbnnden mit einer Gelb- oder Gelbbrannfarbung 
derselben znr Folge. In ernsten Fallen verfaulen die Rhizome in wenigen 
Tagen, bei langsamem Fortschreiten bleiben die jungen Rhizomstucke 
langere Zeit hindnrch gesund, wahrend die alteren bereits stark fanl 
sein kOnnen. 

Als Erreger beschreibt ITyeda eine Bakterienart, der er den Namen 
Pseudomonas zingiberi gegeben hat. Es ist das ein anfangs als nnbeweglich 
bezeichnetes, spater als unipolar begeiBelt erkanntes, Grammegatives 
Stabchen, dessen GroBe mit 0,75—1,8X0,5—1,1 ^ angegeben wird. Es 
soil auf Agar weiBe Belage bilden, die Gelatine nicht verfliissigen, Milch 
erst koagulieren, dann das Kasein peptonisieren, kein Gas aus Glukose 
bilden, kein Indol bilden, Nitrate reduzieren und auf Bouillon- Agar einen 
Trimethylamin-Geruch entwickeln. Die Schwefelwasserstoffbildung sei 
positiv und die Kardinalpunkte der Wachstumstemperatur sollen 5°, 28° 
und 40° C sein. 

Ein diesen Parasiten angeblich stets begleitendes peritrich begeiBeltes 
Bakterium nannte er Bacillus zingiberi und gab auch hiervon eine Be- 
schreibung. Bac, zingiberi diirften aber pathogene Eigenschaften nicht 
zukommen. 

9. Bakteriosen der Cannaceen. 

Auf eine bakterielle Knospenfaule von Ganna indica L. hat M. K. 
Bryan^) 1921 aufmerksam gemacht. Die Khankheit kommt nach ihr 
bis jetzt nur in einigen Distrikten von Columbien und Illinois vor. Sie 
befallt vor allem junges Gewebe; das erhellt aus der Tatsache, daB der 
Angriff bei Knospen besonders heftig ist und daB die Infektion an aus- 
gereiften Blattern n.ur wenig fortschreitet. Die Flecken an den Blattern 
variieren in der GroBe von kleinen stomatalen Infektionsstellen bis zu 
zackigen, braunen, unregelmaBigen Stellen, die sich mehrere Zentimeter 
langs der Blattspreite, gewOhnlich zwischen Mittelrippe und Rand, hin- 
ziehen, so daB die Blatter ein gestreiftes Aussehen zeigen. Junge Infek- 
tionsstellen und die vorspringenden Ecken groBer Flecke werden zuerst 

Eine Bakterienkrankheit von Zingiber officinale. Zentralbl. f. Bakt. II., 1907, 17, 
383. — Eept. Imp. Agr. Exp. Stat., Japan, Nr. 35, 1908. 

2) A bacterial bndrot of cannas. Joum. Agr, Ees., 1912, 21, 143. 

Sorauer, Handbuch. 5. Aufl. , Zw eiter Band. ^ 



%, Alte, Flecke sind; trocken, dimn, 
BlattoB diircdi. : ;Seliiiiinpfo^^ sirsid ■ 
nicht : selten., ^ Treteii die :lirfek- 
tioiien ehx, wenn die Blatter nock . 
in der Kiiospe gerolit sind, so er- 
schemt die Knospe l>laB, fast weiB .. 
xind kei nalierer Beobaelittmg.mit 
klemen weiBen Fleckeii bespreix- 
kelt. Bei der Eiitfalttiiig. Heiben ' 
solche Blatter oft blaB imd ktmi- 
merlich ; es kom,mt aber atich .vor, 
daB eiiie Bunkelfarbimg der' : sich 
vergrdBernden Flecke emtritt 'uiid 
die Ki'anldieit aticb atif die Blatt-: 
scheideniibergt^eift tind die jiiiigen 
Stengel nnd Knospen abtdtet. 
Die Knospen warden nicht weich- 
fanl, sondern stehen anfrecht ^ 
Schwarz geflirbt nnd trocken, oder 
sind abgeknickt; die Stengel da- 
gegen kdnnen im Innern naBf aul 
sein. IrgendwekihelSrkranknhgen 
der Wnrzelst5cke sind niemals 
hierbei beobachtet worden. Sind 
c ie Triebe einerfrtihen Zerstdrnng 
entgangan, BO k5nnen die sich 
entwickelnden Bliitenstande noch 
dadnrch geschadigt warden, daB 
entweder die jniigen Blutenknos- 
pen einer nachtriglichenlnfektion 
erliegen oder aber die Stengel 
noch naBfanI warden. 

Die Ursache dieser Knospen- 
ftole ■ ist'^die Pmtdomonas ■cmmm 
Bry., ein 1 — 2X 0,5 — 0,7/r groBes, 
bipolar begeiBeltes, nichtsporenbildendes, Gram-negatives Stabchen, das 
einzeln, paarweise oder in Ketten vorkommt. Anf Agar bildet es bei 
20—25° nach 4 Tagen diinne, weiBe, runde, ganzrandige, feucht anssehende, 
fein grannlierte, halb dnrchscheinende Kolonien mit inneren konzen- 
trischen Kreisen, die besonders nach den dxmneren Randern zn deutlicher 
sichtbar sind, spater aber unregelmaBig gezackt sein nnd radiale Streifnngen 
zeigen konnen. Anf Gelatine ist das Wachstnm schwach nnd das Ver- 
fliissigungsvermogen gering. Anf Kartoffeln ist die Entwicklnng recht 
maBig, der Belag wird blaBbrtonlich, die Kartoffel selbst gran ; die diasta^ 
tische Wirkung ist schwach. Milch wird nicht koagnliert, das Kasein aber 
gelost. Nitrate werden rednziert. Ans verschiedenen Znckerarten wird 
weder Sanre noch Gas gebildet. Der Organismns wachst in Uschinskys 
nnd Fermis Losnng nnd nnr schwach oder gar nicht in Cohns Losnng. 
Er bildet kein Indol, jedoch Schwefelwasserstoff nnd Ammoniafc. Seine 
optimale Wachstumstemperatnr ist 35°, seine maximale 40°, seine mini- 
male 5° C. Der thermale Totnngspnnkt Hegt bei 52° C. Gegen Anstrock- 
nen. Frost nnd Sonnenlicht ist er empfindlich. 


Abh. 21. Jungo Pflanze von. Ciinna indica, 
deren Knospe durch Pseud, cannao bereits 
abgetotet ist. Nach M. K. Brjan. 
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Die Inf ektionsverstiche gelangen nut an jnngen Pf lanzen nnd hier 
sowohl durch Besprayxing wie durch Nadelinfektionen. Ob die Keime ini 
Boden, Oder an. den. Wtirzelstocken oder an. beiden, iiberwintern konnen, 
ist noch TingewiB. Die Krankheit begiant meist bereits im Warmhans nn,d 
schreitet im offenen, Beet weiter fort. 

Als SchntzmaBnahmen werden, empfohlen,: Verwendung von, RMzom-. 
stiicken, nnr gesnnder Pflanzen, sorgfaltige Vermeidung zu dichten. Setzens 
nnd zu starken, GieBens im Gewachshans vor dem Auspflanzen ins Freie. 
Besonders anfallige Sorten sind zn verwerfen. 

10. Bakteriosen der Orchidaceen. 

Eine Blattkrankbeit bei der Orchidee (wakrscheinlm^^ 

0, ceboletta) V. Peglion^) in Italian beobachtet. Anf den Blattern 
treten gelbe Elecken anf, die sich schnell nack alien Richtnngen ausbreiten 
nnd eine Gr5Be von einigen Zentimetern erreiclien. Das Blattgewebe 
siekt an diesen erkrankten Stellen wie in Ol getrankt ans, nnd die Zellen 
desselben verlieren vollig ikren Turgor. Die Erkranknng gekt in dem 
fleisckigen Blatt ziemlick tief nnd der oberkalb des Krankheitskerdes 
befindlicke Blatteil knickt plotzlick nm. Wiederkolt sick dies 2~3mal 
nack nnten zn, so gekt das ganze Blatt zngrnnde. Bringt man Blattstticke 
mit Elecken in die fenckte Kammer, so geken diese sekr bald in eine waBrige 
Masse iiber, in der die Zellen vollig voneinander getrennt liegen. Anfang- 
lick rieckt das fanle Gewebe nack Erncktsanre nnd reagiert saner, spat er 
rieokt es fanlig nnd reagiert alkalisck. AnBer einer Bakterienart finden 
sick keine Organismen darin. Diese Bakterien wnrden isoliert nnd Infek- 
tionsversncke mit iknen ansgefnkrt. Wnrden dabei die Bakterien dnrck 
eine Wnnde in dasParenchym eingeimpft, so wnrde bereits nack 24 Stnnden 
die typiscke Eanle kervorgernfen, wnrden nnverletzte Blatter mit der 
Reinknltnr bestricken, so traten die Symptome erst nack 3 Tagen anf. 

Der Erreger, der den Bacterium {Bacillus ^) oncidii Pegl. erkielt, 

ist ein beweglickes Stabcken von 1,3 — 1,5X0,8-— 1 ^ GroBe, das anf 
Agarplatten sckwack gelblick-weiBe, rnnde Kolonien mit leickt eingebnck- 
tetem Rand bildet nnd dessen Knltnren zn Anf ang ebenf alls frnchtartig, 
spater fanlig riecken solleii. In znckerkaltiger BoniUon wackst der Or- 
ganismns anBerst scknell, nnd in der Bonillonknltnr lieB sick Atkylalkokol 
nackweisen. Es handelt sick demnack nm einen Garnngserreger. 

Ob das Bakterinm anch fiir andere Orchideen patkogen ist, konnte, 
da solcke nickt vorkanden waren, nickt gepriift werden. Impfversucke 
an Tabak nnd Geranien verliefen erfolglos. 

Znr Bekampfnng wird Wegsckneiden der erkrankten Blatter nnd 
Bestreicken der Scknittflacke mit Snblimatlosung 1:1000 empfohlen. 

Spater sind anch nock einige andere Krankheiten an exotiscken 
Orchideenarten von G. L. Pavarino^) besckrieben worden, die in Warm- 
hansern einiger botaniscker Garten in Itaken anfgetreten sind. So lieBen 
sich bei Oncidium Kramerianum Blattflecken feststellen, die im dnrch- 


1) Bacteriosi delle folglie di Oncidium spec. Zentralbl. f. Bakt., II., 1899, 5, 33. 

2) Alcune malattie delle OrcMdee cansate da bacteri. Atti Istit. bot. di Pavia, 1911, 
15, 81. — Alcune malattie deUe Orohidee causate da bacteri. Atti dell’Istit. bot. dell’ Univ. 
di Pavia, II. ser., 1918, 18, 81. 
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C. Stapp, Schizomycetes (Spaltpilze). 

fallenden Lichte rostfleckig erschienen, also von der ersteren Krankheit 
an einor anderen Oncidiumsitt verschieden waren. Der Erreger Bdcte/rium 
Krafficriani, soil ein Stabchen von 2 — 3X0,6— 0,8 /* Gr5Ce sein, das 
aerob lebt und sich leicht mit basischen Anilinfarben farben laBt. Es ruft, 
in Reinkultur snbepidermal geimpft, die gleichen krankbaften Brschei- 
nungen bervor. • 

Von diesen beiden wiederum verscbieden wird eine Blattflecken- 
krankbeit Siji Oncidiuni ornithorincuon und GoMl&yo, cris'pn angesprocben, 
die durcb ein Gram-negatives Bakterium Bacillus Farnetianus B&v. ver- 
ursacht werden soli. Dieses Bakterium soil 0,8 — 1,0 fi dick und bis zu 
15 filmg sein und zu-weilen Eaden von erheblicber Lange bilden. Inlek- 
tionsversuche durcb Impfen von Reinkultur in die Scbeinzwiebel von 
One. onithorincum und in das Blatt von GattUya spHen Erfolg gebabt baben. 

An den Blattern von Gattleya Warneri und G. Harrisoniae zei^en 
sicb braune, rostfarbige Elecken, die angeblioh durcb ein Bakterium, 
Bacterium {Bacillus 1) cattleyae Pav., hervorgerufen werden, das aus dem 
kra:^en Blattgewebe isoliert wurde. Es ist ein ovaler oder stabeben- 
formiger 2—4 y langer und 0,4— 0,6 y dicker Sporenbildner, der sich 
im iibrigen verhalt wie der vorhergehende. Durcb Impfungen mit Rein- 
kulturen konnte nacb den Angaben Pavarinos bei beiden Orebideen- 
arten die Krankheit wieder erzeugt werden. 

Auf Blattern von Odontoghssum eitrosmum fanden sicb ebenfalls 
Elecke, die durcb einen anderen Organismus, Bacillus ( ?) pollacii Pav. 
verursaebt sind. Es soil das ein 8—10 y langes und 1 y dickes Stabchen 
sein, das sicb ebenfalls abnjich wie das Bact. Krameriani verhalten soli. 
Mat ibm konnte die Krankheit nur durcb subepidermale Einspritzungen 
bervorgebraebt werden. 

Eine weitere Eleckenkrankbeit trat an VaniUa planifolia auf, bei der 
aicb zuerst tiefsebwarze, unregelmaBige Elecke auf der Blattunterseite 
zeigten, die sicb dann durcb das Mesophyll bindurch bis zur Oberseite 
fortsetzten, dann eintrockneten und teilweise berausfielen, so da6 das 
Blatt scblieBlicb durcblOcbert und zerrissen aussah. Aucb auf den Zweigen 
wurden abnjicbe Elecke beobaebtet. Der Erreger, Bacterium (?) Briosia- 
num Pav., ist ein kurzes 1— 2X0,5— 0,8 y langes Stabchen, mit dem in 
Reinkultur erfolgreicbe infektionsversuebe gemaebt wurden. 

Aus Japan beriebtete S. Hori^) von bakteriellen Erkrankungen ver- 
sebiedener Orebideen sowohl solcber, die im Ereien wuebsen, als solcher, 
die in Gewachshausern gezogen wurden. Auf den Blattern entstanden 
braunlicbe Elecken, die sicb sehr sebneU vergrOBerten und zuweilen in 
wenigen Tagen ganze Blatter zum Eaulen gebraebt batten. Traten die 
Elecke auf den unteren Blatteden auf,; so kam es vor, daB die obere Blatt- 
spreite vergilbte und abstarb obne von dem Mikroben direkt angegriffen 
zu sein, der andererseits aber im Stengel abwarts zu wandern vernaag und 
die ganze Pflanze zerstCren kann. 

Der Erreger, dem Hori den Namen Bacillus eypripedii g^eben hat, 

I 

1 ) A bacterial leaf-dtaea^ of tropical orobids. Zentralbl. f. Bakt., 1912, 31, 86. 
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wird besoMeben als Gram-positiyes, mcbt sporeiablMeiides Stabchen joix 
15^2,0X 0,5— 0,7 ^ Gr5fi mit peritricher BegeiBelmg, das ^auf Agar 
grawkSe, auf Kartoff eln cremefarbene Kolouieii bildete. Gelatme 
schneU verfliissigt, auf BouilloB em OberflacbeBbautcheB gebildet, 
koagnliert UBd aus Glrtkose reichlich Gas gebildet. ^ r- • i 

Bs ist xiicht aiisgeschlosseB, daB das Bact. oncidii PeglioBS mit dem 

Bac, cyprif^dii ideBtiscb ist, vergleicbende UntersucbungeB sind aber Bicbt 

Parasit dringt dtirch Wunden in das Pflanzengewebe ein._ Die 
Krankheit ist beobacbtet an Gypripedium pUlippnnense, G. Haynamum, 
G. laevigatum, G. Oodefroyae, PMlaenopsis ScMUeriana, Ph. amabihs, 
Ph. Aphrodite and Aerides japonicum. _ _ _ _ _ . 

Die BekampfungsmaBBahmen siad die gleicbeB, wie sie von i egiion 

fiir aBgegebeB sind. ^ ^ i n -d i 

Ob die bier aiif gefubrten OrchideeBkraBkbeiteB tatsacbbcb alie J5al^ 
teriosen sind BBd wieweit zntreffeBdeBialls die nieist vOUig UBziireichend 
beschriebeBeB Erreger uBteremaBder verschiedeB sind, wird durcb weitere 

Untersuchungen erst festgestellt werden mnssen. 

ll* Bakteriosen der Piperaceen. 

Das friihzeitige Absterben von PipcT nigruM hi NiederlaB<bscb“ 
Ostindien, dort als Lampongscbe Krankheit bekannt, soli nach E. Gau- 
Biann^) anf bakterieller XJrsacbe bernben nnd vielleicbt mit emer^der 
bakteriellen Bananenkrankbeiten in Beziebnng steben (s. S. 60). _ Dem 
Tod der Pflanzen gingen — nacb Gaumann — gewisse gut defimerte 
Symptome vorans. Scbnitte dnxcb Zweige, die ibre Blatter verloren 
batten, zeigten eine branne Verfarbnng eines Teiles oder des ganzen 
GefaBbiindelsystems. Die meisten der verfarbten GefaBbiindel waren tot 
und angefnQt mit einembrannen, gnmmiartigen Exsndat ; Baktexien wBraen 
nicbt darin gefnnden, aber die toten GefaBe nnd die angrenzenden Zellen 
lieBen grannlierte Ablagernngen anf den Zellwanden erkennen. Die Ver- 
farbnng zog sich von der Basis bis znr Spitze der Ranke bin und debnte 
sicb ancb anf die GefaBe der Blatter ans. In der Blatt- resp. Ranken- 
spitze wurde die Earbnng aber allmabJicb scbwacber nnd nabm dann ganz 
ab. Etwas oberbalb dieses tTbergar^spnBktes will nnn Gaumann Massen 
von Bakterien in den GefaBbiindelstrangen beobacbtet und diese ancb 
darans isoliert haben. Impfnngen mit Reinknltnren dieser Organismen, 
liber deren Biologie, Verbreitnng nnd Bekampfnng er spater ansfnbrlicb 
zu bericbten sich vorbehalt, sollen erfolgreich gewesen sein. 

Er glanbt, daB diese Krankheit lange latent bleiben nnd die Ver- 
nachlassignng in der Knltiviernng der anslosende Eaktor sein kaim. 

Ob nnd wieweit alle diese Angaben nnd Vermutnngen zutreffend smd, 
wird sicb erst nacb Vorliegen weiterer Arbeiteh hber diese Krankbeits- 
erscbeinnng entscheiden lassen. 

Es wird vorlanfig angeraten^ nacb MOglicbkeit Pflanzen ans bamen 
heranznzieben nnd falls Stecklinge Verwendnng finden, diese niemals 
von Pflanzen mit gebrannten GofaBen zn nebmen. 


1) Enkele opmerkingen omtrent de Lampongsche Peperziekte. Teysmaimia, 1922, 
33. 289. 


der Salicaceeii* 

Seit Ende des vorigeB Jahrhunderts trat in deii veiscliieck 
QegmAm Md.i^teh}i^ m PofiiU^^ Krebs aiif, der in seinem 

auBeren Krankheitsbild dem dtiicli Neetria gatigena an nnseren Obst- 
btamen erzengten Krebs ahnelte. Wahrend Nypels 1897 als Ursaclie 
dieses Pappelkrebses einen Pilz ansah, den ex Hyalopus ‘pofidi nannte, 
glaubt GV Delacro^ spater bewiesen zu baben, daB er ,,8icher bak- 
teriellen Ursprnngs'^ ist. Der Krebs beginnt nach Delacroix zuerst 
anf j-ungen Zweigen; Mer entstehen anf der Rinde langHclie Eleeke von 
keller, gelblicher Farbe; an diesen Stellen „blalit'' sich das Rindengewebe 
mehr oder weniger nnregelmafiig anf nnd es entstehen Langsrisse. Anf 
Qnerschnitten von kranlcen Zweigen zeigt sich in diesem Stadium rost- 
gelbe Verfarbnng des Rindenparenchyms, soweit es an der Anftreibnng 
beteiligt ist. In den Grenzpartien zwischen gesnndem nnd krankem Ge- 
webe sind die Zellen noch lebend nnd in ihrer Plasmastmktnr nnverandert, 
nur enthalten sie Bakterien. In der anf diese nach auBen folgenden Zell- 
schicht zeigt sich der Inhalt der Zellen mehr oder weniger gebrannt imd 
von der nachsten Zellschicht an ist der Inhalt vOllig totj das Plasma koa- 
gnliert nnd die ganze Zelle rot bis brann gefarbt. In dieser letzteren Zone 
finden sich meist lebhaft bewegliohe, saprophytisch lebende Bakterien. 
Die ICrankheitsherde dehnen sich mehr in der Langsrichtnng ans als in 
der Tiefe, in letztere greifen sie bis anf das Kambinm hber, das noch be- 
fallen wird, das Holz farbt sich dann braunrot, Um das kranke Gewebe 
entsteht ein Polgemeristem, das eine Hypertrophic der Wnndrander her- 
vorrnft. Die Krankheit geht aber trotzdem in der Langs- nnd Seitenrichtnng 
weiter, es entstehen neue Risse, nene hypertrophierte, wnlstige, mit 
mehreren Hockern versehene Wundrtoder nsf. So entsteht das typische 
Bild eines zerklnfteten/krebsigen Krankheitsherdes. Werden Zweige be- 
reits in ihrem jhngsten Stadium ernstlich befallen, so vertrocknen die hber 
den Krebsstellen befindlichen Teile, da die Nahrstoffzuleitnng unter- 
bnnden wird. Von den jungen Zweigen geht spater die Krankheit anf 
die alteren iiber nnd vermag sich anf samtliche Zweige anszndehnen. 
Die Bakterien wurden anBer in den Parenchymzellen der Rinde nnd im 
Kambinm von Delacroix znweilen noch in den Markstrahlen, ganz selten 
im Holz nnd niemals in den GefaBen gefnnden. 

Hire Isoliemng gelang nnr in Wafirigen Pappelanszhgen. In diesen 
ist, nach ihm, das Wachstnm anch keineswegs nppig; die Flhssigkeit 
wild nnr schwach getrhbt, ein Oberflachenhantchen wird nicht gebildet, 
wohl aber nach einiger Zeit ein leichtflockiger Bodensatz. Nach mehr- 
maligem Umimpfen in dieses Snbstrat wnchs der Organismns, dem Dela- 
croix den Namen Micrococcus fo'puli gegeben hat, anch in Fleischbonillon, 
die leicht getrhbt wnrde, ohne sich zn verfarben. Anf Gelatine and Agar 
bildet er opake fast tiansparente, eihabene, glatte, glanzende Kolonien 
nnd verflhssigt die Gelatine nicht. Er besitzt keine GeiBeln nnd bildet 
weder Sporen, noch Kapseln, noch ZooglOen. Er kommt meist vereinzelt 
vor, ist rnnd nnd etwas langlich 1 — 1,5 ^ lang nnd etwa 1 ^ dick. Er 
wachst nnr anf nentralen oder schwach alkalischen Nahrboden nnd farbt 
sich nicht nach Gram. 


Sur quelques maladies bact Fiennes observ6es k la station de pathologie v^g^tale, 
Ann. inst. nat. agr., II. sex. 1906, 5, fa^. IT, 353. 
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Die Iiifektionen gelangen Delacroix — iiach seinen Angaben -™“ 
jedoch nur bei Yorheriger Verwundnng der jungen Zweige iind nur bei 
VerweBdnng von Kultnren in Pappelansziig. In anderen Nahrmedien 
soH der Organismus sehr sdinell seine Pathogenit at verlieren. Die Krank- 
beit soli an Pappeln anf leicht anstrocknender Erde besonders groBeii 
Schaden vernrsactien. 

Znr Bekampfung wird empfohlen, die jiingen Zweige, sobald man an 
ihnen die ersten Krebsherde entdeckt, beranszuschneiden nnd sofort zu 
verbrennen, ernst erkrankte Banme ganzlich zn vernichten, 

tiber einen Krebs an anderen Pappelaiten und zwar Populus alba, 
P. nigra nnd P. tremula berichtete 1907 U. BrizP). In Lignrien nnd 
Siena YYUxden an den 1-— 2 jabrigen Ttieben der genannten Pappeln 
erbsengroBe, kngelige, glatte Answiichse walirgenommen, die mit dem 
illterweiden nnd dem Strecken ihxer Trager eine mehr eiformige Gestalt 
annahmen. Steben diese Answliclise dicbter, so flieBen mebrere ineinander, 
die Oberflacbe reiBt anf, die Fnrcbnng gebt allmablicb tiefer nnd es tritt 
Braunnng des Krankbeitsberdes ein. Die Wncbernng nmscblieBt schlieB- 
licb dur cb seitliche Ansdebnung den Zweig, mit dem sie nnr an der Ur - 
sprungBstelle znsammenbangt. Es entsteben so Knoten, die Ahnlichkeit 
mit dem Krebs der Olbanme nnd Aleppokiefern haben. 

Mikroskopiscb lieBen sich im Innern angeblich Bakterienbanf chen 
feststellen, die die Zellen znr Teilung amegen sollen. Obwohl die meriste- 
matiscbe Tatigkeit nocb Jabre bindntch anbalte, seien die Bakterienherde 
nach wenigen Jahren nicht mebr im Gewebe nacbweisbar. Ein Bakterinm 
wurde heransgezuchtet nnd erbielt den Namen Bacillus populi Br. Vom 
Micrococcus populi Delacr. soli es wesentlich verschieden sein und 1,5— 2 /^ 
lange, gerade Stabclien bilden, die anf Knltnrsnbstxaten lebhafte Be- 
wegnng zeigen. 

InfektionsYersnche mit diesem waren angeblicb erf olgreich, sobald 
die Anfschwemmung der Keinknltnr in das verletzte Gewebe geimpft 
wnrde, dagegen negativ, wenn sie nnr anBerlich anf die Rinde anfgetragen 
■wnrde. Anch keimfreie Filtrate ergaben keine Erkranknng. 

C. Hartley nnd G. H. Glenn^) baben in Colorado 1920 n. a. eine 
krebsartige Erkranknng an Populus tremuloides beobacbtet, die den dnrch 
Bacillus amylovorus vernrsacbten Erkranknngen der Obstbanme ahnlich 
sein soil. Nahere Untersnchnngen dariiber sind aber nicbt angestellt. 

Es wird ratsam sein, alle diese Angaben iiber die bakterielle Ursacbe 
des Pappelkrebses nnd iiber die vermeintlichen Exreger mit einiger Vor- 
sicht hinznnehmen. Eine Bestatignng der verscbiedenen Untersncbnngs- 
befnnde von anderer Seite stebt nocb ans. 

Ans Sndafrika wird von E. M. Doidge^) die starke Verbxeitnng der 
Pseudomonas tumefaciens Sm. et Towns, gemeldet (s. Bakteriosen der Rosa- 
ceen S. 137); die dnxch sie bervorgernfenen Erkranknngen sind besonders 
vorberrschend in Distrikten der Union, die nnter Hagelstnrmen zn leiden 


Ricerche su alcune singolari neoplasie del pioppo e sul bacterio che le produce. 
Atti Congresso JSTat. Ital., Milano, 1907, 367. 

Notes on some diseases of aspen. Phytopathology, 1920, 10, 141. 

Crown-gall: Bacterium tumefaciens Sm. et Towns. Journ. Dept. Agr. S. Africa, 
1921, 3, 1, 64. 
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haben und komm Mer haufig an Weiden {Salix spec,) vor. Die ,, crown 
galls'' Biizenimt stets am Wnrzelhals, sind im jnngen Stadium verhaltnis- 
maBig Mein, griinlich oder nahezu WeiB, fast glatt nnd weich, nnd werden 
im Alter gewohnlich. hart nnd duiiMer in der Farbe. Der bis jetzt groBte 
Tumor, der je gefnnden wizrde, soil nach Pole Evans^ Bericht ans Pretoria^) 
von einer Weide stammen nnd etwa 50 cm lang sein nnd einen Umfang 
von etwa D/g m fa-^ben. 

Es wird vermntet, daB die Krankheit dnrch StecHinge verbreitet 
worden ist nnd berichtet, daB von einer einzigen infizierten Weide ans vom 
Jahre 1907 bis 1912 fiber 2000 Pflanzen, darunter anch Obstbanme an- 
gesteckt Worden seien. Ferdinandsen nnd Rostrnp^) haben iiber das 
Anftreten dieser Krankheit an Weiden anch in Danemark berichtet, 

Eine andere Bakteriose nnd zwar an der japanisohen Korbweide 
Japanese osier) in Ja-pa,ii hat S. Hori®) festgestellt. Estreten nach ihm die 
Symptome entweder an den Zweigspitzen anf nnd die Krankheit schreitet 
allmahJich nach nnten zn fort oder aber die Kxankheitserecheinnngen 
zeigen sich znerst an den Ansatzstellen der Blatter nnd die Bakteriose 
verbreitet sich von da nach oben nnd nnten. Die erkrankten Stellen sind 
anftoglich braun, dann schwarz, die Rinde stirbt ab nnd wird rnnzlich. 
Der Erreger, Bacillus liarai Hori et Miyake, soil ein sporenbildendes, 
peritrich begeiBeltes, Gram-positives, fakultativ anaerobes Stabchen 
von 1,8— 2,0 X 1,0— 1,2 GroBe sein, das anf festen Snbstraten granweiBe 
Kolonien bilde, die f Ixissigen Nahrmedien triibe, Gelatine verfliissige, Milch 
koagnliexe, Indol nnd Schwefelwasserstoff bilde, Zncker nicht vergare 
nnd eine optimale Wachstnmstemperatnr von 33'' nnd eine maximale 
von 55° C besitze. 

Eindringen soli der Parasit dnrch Wnnden, die dnrch Insekten {Plagio- 
dera distincta u. a.) hervorgernfen werden; die vorgeschlagene Bekampfnngs- 
methode erstreckt sich daher anf die Vernichtnng dieser Insekten. 

In den letzten Jahren hat in England in den Graf schaf ten Essex 
nnd Herfordshire eine epidemische Erkranknng der Salix caerulea nnd 
Salix alba die Aufmerksamkeit der Forstwirte nnd Phytopathologen er- 
weckt. Die ersten Symptome, die in einem Welken der Blatter nnd Trieb- 
spitzen bestehen, traten an den befallenen Zweigen von Mai bis Jnli anf. 
Im ersten Jahre wnd meist nnr ein Teil der Banmkrone in Mitleidenschaft 
gezogen, doch breitet sich die Krankheit von den Befallstellen immer 
weiter ans nnd nach 2—3 Jahren erfolgt dann meist das endgidtige Ab- 
sterben des Banmes. In den friihesten Erkranknngsstadien, die gewOhn- 
lich gerade an den starker beschatteten Zweigen znerst feststellbar waren, 
wnrde an den kranken Asten ein dtinner, farbloser, klebriger AnsflnB 
wahrgenommen, der sich an der Luft braunte nnd wie ansdriicMich von 
W. R. Day^), der die Kj’ankheit naher erforschte, hervorgehoben wird, 
nnr dnrch Verletznngen der Riade, z. B. dnrch Insektenbeschadignngen, 

1) Siehe E. F. Smith, Bacterial diseases of plants. 1920, 417. 

Oversigt over Sygdomme hos Landbrugets oy Havebmgets Kultnrplanter i 1919. 
Tidschr. for PlanteavL 1920, 27, 399. , 

®) (Bacterial blight of Japanese osier or basket willow). Bept, Imp. Agr. Exp. Stat,* 
Japan, Nr. 38, 1911. (Japanisch.) 4 ^ ^ ^ ^ 

The watemark disease of the oriket-bat willow (Salix caerulea). Oxford Forestr, 
Mem., 1924,. Nr. 3, *;’■ .. 
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austrat. Aul dem Querschixitt erkraixkter Zweige lasse^ sich auiaiigs 
hell-, spater dniikelgefarbte Flecken uiid Streifeu erke^Hen, upd diese 
eigentumliche Erscheinimg hat der Ea-aiijkheit iix Essex deA Nameii 
.^(^e/rrrmh dism eingetragen, auf deutsch vielleicht ,,Wasserzeichen- 
krankheit^' (s. Abb. 22). In. dem LeitIl^gsge■W’ebe, besonders den GefaBe^ 
der Zweige, finden sich Bakto^ groBer Zahl (s. Abb. 23), die 
Day isoliert werderi. konutenund nach ihm als Erreger der Kraiikheit gelten. 

Das Bacterium ( ? ) salicis, wie der Parasit vorlaaiig genanut wxirde, 
ist ein 0,8— 1X 0, 3-^0, 4 ^ groBes, nicht sporerxbildendes, aerob und faknl- 

, Abb. 22 u. 23. Wasserzeicbenkrankheit von Salix caerulea, vernrsacht durcb Bact. salicis. 

Nach W 


Abb. 22. Querschnitt dtirch den 
kranken Stamm. 


Abb. 23. Querschnitt durch einen zwei- 
iahrigen Zweig; eine Gruppe von Ge- 
lafien nahe des Markes, angefullt mit 
Bakterien. 


tativ aixaerob lebendes, Gram-positives, nicht saurefestes Stabchen, das 
einzeln oder paarweise vorkommt, un.d von dem Day annimmt, daB es 
beweglich sei; GeiBeln hat er aber nicht nachweisen konnen. Auf zucker- 
haltigem Bouillonagar bildet es langsam wachsende, kleine, runde, konvexe, 
glatte, glanzende, weiBliche, transparente Oberflachenkolonien. Auch auf 
Gelatine, die nicht verfltissigt wird, ist die Entwicklung eine langsame, 
die Kulturen soUen die Tendenz zeigen, baumartig in die Gelatine hinein- 
zuwachsen. Zuckerhaltige Bouillon wird maBig getrxibt, ein Oberflachen- 
hautchen wird nicht gebMet. Auf gekochten Kartoffeln sind die Belage 
anfangs hellgelb und werden spater braun; die Starke wird angegriffen 
und die Kartoffel selbst gebraunt. Milch wird nicht koaguliert und in 
Lackmusmilch weder Saure noch Gas gebildet. Auch aus Zucker wird 
Gas nicht erzeugt. Nitrate werden nicht reduziert. In Cohns Losung tritt 
keine, in Uschinskys Losung keine oder nur sehr geringe Entwicklung ein. 

Es bewohnt nur die grOBeren GefaBe der Leitungsbahnen, derm es 
konnte in den Leitbiindeln der Blatter und feineren Wiirzelchen bisher 
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riiclit gefuixdeii werden. Parenchymatisolie xiind verholzte Gewebeelemenfce 
werden aiischemeiid niclit befallen. Die Welkeerscheinxingen der Pflanze 
werden als eine Folge gehemmter Wasserzxifxdir angesehen, auBordem 
sollen die Stoffwechselprodukte des Parasiten und die aus abgestorbenen 
Zellpartien erkrankter Baumteile in den Nahrnngsstrom tibergelienden 
Stoffe axif die Lebensfnnktion des Baxxmes scliadliche Einfliisse axisuben* 
Als tibertrager der Krankheitserreger werden Insekten angeselien, die 
aucb die zn dem Eindringen in den Baum notigen Wunden veriirsachen. 
Ferner wird der bereits erwahnte SaftausflxxB als eine wielitige Qxielle 
der Ixifektion betrachtet. 

Um der Krankli(|it zu begegnen, wird nacli Day ein zxi anger Pflanz- 
stand zu vermeiden sein nnd fur die Baxxme ein Unter grand, der niebt 
stagnierende IsTasse aufweist, am besten ein mehr trockener Standort zxi 
wahlen sein. 

13. Bakteriosen der Juglandaceeii* 


In Kalifornien trat eine KranJdieit an den Walnufibaumen auf, die 
die Niisse ganzlich ungenieBbar machte xind so ernsten Charakter annahm, 
daB die ganze dort in groBem Umfang betriebene WalnuBkxiltur in Frage 
gestellt war. Die erste Mitteilung hieriiber stammt axis dem Jahre 1893^), 
aber erst spater ist von N. B. Pierce^) die bakterielle IJrsache der Krank- 


heit erkannt worden; der Erreger wurde isoliert und es wurde von ihm 
sowie von den durch ihn hervorgerufenen Krankheitssymptomen eine 
kurze Beschreibung gegeben. Das Bakterium nannte Pierce Pseudomonas 
juglandis, ^ Sehr eingehende Untersuchungen xiber diese in Amerika als 
^walnut blight'', also ,,Bakterienbrand der Walnxisse'^ bezeichnete Bakte- 
riose haben dann auch R. E. Smith, C. 0. Smith und H. J. Ramsay®) 
angestellt. Zuerst zeigen sich axxf den Blattern und zwar hier vorwiegend 
auf den Adern, aber auch dem Parenchymgewebe und den Blattstielen, 
kleine, runde oder mehr eckige Flecfcen, die oft zu groBen, braungefarbten 
Stellen zusammenflieBen (s. Abb. 24). Eine starkere Entlaubung der 
Baume, wie sie zuweilen nach einer Hitzeperiode wahrend des Sommers 
vorkommt, ist bei dieser Krankheit nicht beobachtet, Auch an den jungen 
Zweigen treten derartige, aber dunkler gefarbte Flecke auf und diese 
Zweige sterben dann von der Spitze her ab, wobei sich das Holz im Innern 
braunt. Die Katzchen, die zwar oft teilweise oder ganz schwarz gefarbt 
sind, scheinen^ aber nicht infiziert zu sein, sondern die Schwarzung wird 
auf den natiirlichen ProzeB des Absterbens und Vertrocknens ,,nach getaner 
Arbeit^ zxiruckgefuhrt, denn es gelang nicht, aus solchen geschwarzten 
Organen das Bakterium zu zxichten. Besonders virulent und zerst5rend 
zeigt sich dieses aber unter gxinstigen Bedingungen an jungen Nxissen 
(s. Abb. 25). An diesen treten zuerst kleine, runde, etwas erhabene, ver- 
farbte Stellen auf von weichem Aussehen, dieselben nehmen schnell an 
GroBe zu, sinken ein, schwarzen ^ich und zeigen eine waBrig-weiche Rand- 
zone. Die FMe dringt nach innen weiter, ergreift auch die Schale und den 
Kern und schwarzt diese. DieFrucht zeigt dann eine zusammengeschrumpfte 
Gestalt, ist vollig schwarz und fallt haufig ab. Ergreift die Krankheit 
erst altere Frxichte, so beschrankt sich die Infektion auf das Epikarp. 

J) Report of Secretary of agrMture, division of vegetable Pathology, 1893, 273. 

n Walnut bacteriosis. Bot. Gfe 1901, 31, 272. 

Diseases affecting the walnut. GaM. Agr. Exp. Stat. Bull. 231, 1912, 320. 
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Abb. 24 u. 25. Bakterienbrand der Walniisse, vcrursacht diirch Pseud, juglandis 
Nacb R. E. Smith, Cl. 0. Smith xmd J. II. Ramsay, 


Abb. 24. Kranke Blatter 


Abb. 25. Kranke Fruchte. 
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Ein- bis zweijahrige Banmchen in den BaumscMilen werden, besonders 
leiclit infkiert- ^ so stark wachsende, aber noch keine 

Friichte tragemde Baiime werdexi weniget leicht befaller),, dagegen noch 
altere, Friiclite trageiide, wieder starker. 

All den iixfizierten Gewebeteilen, besoriders an den Random, treten 
haufig weiBliche, teilweise gummiartige Massen aus, die viele Bakterien 
enthalten nnd als none Infektionsquellen dienen. 


Pseudom^onas juglandis ist ein dor Ps, campestris nahestehendes, aber 
nicht mit ibr identisches, 1,5—3 fi langes nnd 0,3— 0,5 ^ dickes Btabchen, 





das eine einzige polare GeiOel tragt und keine Kapseln nnd koine Sporen 
bildet. Anf der Agarplatte sind die Kolonien erst klein nnd weiBlich, 
werden mit dem Alter strohgelb nnd schlieBlich zitronengelb ; die Kolonien 
sind rnnd, feucbtschleimig und mit glattem., etwas tiefer gelb gefarbtem 
Rand. Auf Gelatine ist die Kultur, wie anf den sonstigen Nahrmedien, 
ebenfaUs gelb; die Gelatine wird verhaltnismafiig scbnell verfliissigt, Anf 
Kart off eln ist die Entwicklung eine besonders uppige. Charakteristisch 
ist der weiBliche Rand um die Kolonien auf den Kartoff elscheiben ; die 
Starke wird gelost. Bouillon wird getriibt, ein Oberflachenhautchen aber 
niemals gebildet. Milch wird koaguliert, das Kasein bleibt weiB, die Molke 
ist nach 4 Wochen strohgelb gefarbt; spater eriolgt dann Losung des 
Kaseins. In Dunhams Losung ist das Wachstum gut, in Cohns Losung 
tritt keine Entwicklung ein. Gas wird nicht gebildet, Indol war nach- 
weisbar. Nitratreduktion wurde nicht beobachtet. Das Bakterium ist 
Gram-positiy. 

Infektionsversuche, nicht nur an Juglans regia, sondern auch anderen 
J vglans-Axten {J. nigra, J. calif ornica, «/. cinerea, J, Hindsii u. a.) waren 
erfolgreich. 

Wahrend Pierce glaubt, daB der Parasit in den kranken Niissen 
und Slattern, die herabgefallen sind, und in der dadurch gleichzeitig 
infizierten Erde tiberwintert, nehmen R. E. Smith, C. 0. Smith und 
Ramsay an, daB nicht diese, sondern die kranken Zweigstellen im nachsten 
Fruhjahr die wichtigsten, neuen Infektionsquellen bilden. C. 0. Smith 
hat neuerdings die Anwesenheit des Parasiten auf noch geschlossenen 
Blatt- und Bltitenknospen festgestellt und nimmt als sicher an, daB die 
alten Horde an den Baumen die einzigen Quellen seien, aus denen der 
Chganismus in diesen Fallen hatte kommen kOnnen. Kunstliche Infek- 
tionen an schlafenden Knospen hatten sehr geringen oder gar keinen 
Erfolg. Knospen dagegen, bei denen das erste Blattgriin entwickelt ist, 
sind leicht infizierbar . Auch die BliitenkMzchen werden nach 0. 0. S mith 
infiziert, zeigen schwarze, waBrige Mecken, und Pollen aus solchen Katzchen 
entwickeln, wenn sie in Petrischalen auf Agar gebracht werden, Kolonien 
der Ps. jnglandis. Der Pollen wird demnach ebenfaUs als t)bertrager der 
Krankheit anzusehen sein, deren Ausbreituns durch Nebel. Tau und 
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isoliert werden, koimte, wahrend er im sterilen Boden woM iiocli nact 
18, aber nicht mehr iiach 25 Tageii vorhanden. war. 

Bei den eixxzelnen Handelssorten der Walnxisse zeigten sich hinsichtlich 
der Anfalligkeit dentliche Verschiedenbeiten. Die in Kalifornien natiirlich, 
vorkommende Ai‘t Juglans Hindsii soH gegen Bakterienbrand ininaun sein 
nnd es wird deshalb in Neu-Seeland versncht, dtirch Verwendung von 
J. Hindsii als Unterlage zn hocbresistenten Handelssorten zu koramen^). 

Der Bakterienbrand der Wabiiisse komint anBer in Kalifornien nach. 
C. J. Lewis^) auck in Oregon, nach G. E. Schattenberg^) in Texas, nach 
W. A. Boucher^) nnd T. W. Kink^) in Neu-Seeland nnd nach H. T. 
Giissow®) in Kanada vor. 

Beziiglich der Bekampfung ist zn beachten : Die kranken Baume sind 
sorgfaltig zu beschneiden, alles kranke Holz ist zu entfernen nnd zn ver- 
brennen. Periodisches Besprayen der Banme mit kupferhaltigen Spritz- 
mitteln ist empfehlenswert. 

Nach einer kurzen Notiz von J. Dnfrenoy’) ans dem Jahre 1921 
sterben im Zentralmassiv Erankreichs nnd in den Pyrenaen WalnnBbanme 
jeden Alters seit einigen Jahren ab. Es laBt sich bei ihnen ein AnfreiBen 
nnd Vertrocknen der Einde am Wnrzelhals nnd ein Fanlen der Wnrzeln 
nnter Schwarzfarbnng, wobei die Einde leicht entfernbar ist, bemerken. 
Anf dem Querschnitt der Wnrzeln sind zahlreiche mit gelblich-brannem 
Gnmmi angeftillte Zellen sichtbar. Ans solehen gnmmOsen, noch nicht 
geschwarzten Wnrzelstuckchen lieB sich ein anaerobes Bakterinm ziichten, 
das in Wasser beweglich war. Ob dieses jedoch als Erreger der Krankheit 
betrachtet werden kann, ist v5llig nnklar. 

Eine Erkrankung dnrch Pseudomonas tumefaciens Sm. et Towns, hat 
Fr. V. Eand^) an Juglans pecan Marsh. (Carya illinoensis (Wang), K. Koch), 
einem Banm der Hickory-Grnppe im nordlichen Florida nnd shdlichen 
Mississippi, festgestellt. Die dnrch den Erreger hervorgernfenen Eionen- 
gallen haben das Anssehen, wie die der Apfeb nnd Birnbanme (s. S. 137) 
nnd zeigten sich nicht nnr am Wnrzelhals, sondern anch eine Strecke 
hoher am Stamm nnd tiefer an den Wnrzeln. Der Parasit konnte isoliert 
nnd bestatigende Impfversnche mit ihm dnrchgeftihrt werden. 

14. Bakteriosen der Beiulaceen* 

i Im Staate Oregon trat eine Krankheit der HaselnnBstrancher 
anf, die H. P. Barss®) anf eine bakterielle Ursache znrtickfnhrt, weil er 
in alien kranken Pflanzenteilen einen Spaltpilz fand. Er hat denselben 


Walnut blight. Introduction of immune variety by the Department. Kew Zealand 
Agr. Journ. 1923, 27, 25. 

Oregon Exp. Stat. Buh. 92, 19. 

Texas Dept. Agr., Bull. 2, 42. 

*) New Zealand Dept, of A^. Rep., 1900, 334. 

®) New Zealand Dept, of Agr. Rep., 1907^ 107. 

Bacterial blight of english walnut (Juglans regia L.). Canada Dept, of Agr. Centr. 
Exp. Farm. Rep. of the Dom. for the year ending March 31., 1911, 252. 

BactMes anadrobies et gommose du noyer. Compt; rend. Soc. Biol. 1921, 84, 132. 
®) Some diseases of pecans. Jotirn. Agr. Res., 1913/14, 1, 303. 

®) Oregon Agr. Coll. Exp. Stat. Eep. 1915, 213; ref. Zeitschr, f. Pflanzenkr., 1916. 
26, 299. 

' . ' . , , '’j' I . ■ 
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aiich isoliert^ bisher aber imit ihm xioch keme befriedigenden Iixfek^ 

ergebnisse erzielt,_so dafi det Beweis noeh aussteht, dafi dieses oder tilber- 
iiaapt em Bakterium der Erreger ist. 

Die beginnt mit dem Offnen der Knospen un,d dauert bis 

zum Beginn der Iroekenperiode im Sommer. Es fallt zuerst ein, Welken 
der Knospeu raid jungen Triebe auf, daim entsteben Blattflecke die 
jmrgeren Zweige wden briichig und an. den alteren Zweigen und den 
tammen treten brandige Stellen anf. Die Empfanglichkeit der einzelnen 
Varietaten scbeint verschieden zu sein. 

Verbiitung der Krankbeit die Auswabl wider- 
standsfabjger Sorten und die Kultur der HaselnuB als Baum und niobt 
als Strauch an^raten. Zur Bekampfung wird das sorgfaltige Heraus- 
scbneiden banker Zweige unter Beacbtung der Gefahr des Ubertragens 

siib wa“ stSeSr" 

15. Bakteriosen der Ulmaceen. 

^ In HoUand und den nbrdliohen Teilen von Erankreicb und 
tra^ vor etwa 5 Jahren eine eigenartige Krankbeit der Ulmen auf ^dip 
neb aucb auf dm Nordwesten von Deutschland ausgedebnt bat\nd wohl 
m den abermeisten FaUen ein Absterben der UlS bedin^ LZtl 

Sr’dS S? toch, .0 fallen dunkeftraune 

dieser kermgen Masse bat A Brussoff pitipI n”' 
g^ohtet, den er fin den Ertegee drund dl S denter*' 

Sn dfe 3 aie'S^i gUnzende KdoSS 

einen fast farblosen Hcfbesitzm^soTen^^lMe^Sk Punkt und 

Mrn^z 

Belag bildem erbabenen, mattglanzenden, beUbraunen 

pollination! ^'^^eatal data on filbert 

und 1925, 63, 2^^^^ Flmenkrankheit ein Batoeriosis. Zentralbl. f. Bakt. II., 1924 
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Die Impfversuclie, die Brussoff ari'abgeschmtteneix' Zweigeii, darcli- 
geftihit bat, lassen eiixeix sicheren SchluB uber die Urbeberscbaft des 
Mikrokobkizs an, dem ,,IJlmeixsterben'' nicbt zu. Wem bei 3 im Freien 
stehenderi. geimpiteii Ulmen eiae von diesen nacb einiger Zeit die typischen 
KranMieitssymptome anfwies, so erscheint es doch znm mindesten ver- 
frtht, daraus den Beweis ableiten zn wollen, daB Micr, ulmi der Erreger 
der Ki’anMxeit ist. 

H. Pape^), der 1924 anf die verschiedenen nnbestatigten Vermntungen 
liber die IJrsache der KranMieit eingegangen ist, halt es fiir dnrchaus 
mdglich, daB das Ulmensterben nicht anf Parasitismns beruht, sender n 
eine Eolge der anBergewohnlichen Troekenheit des Jahres 1921 sein kanh- 
Eine ahnliche Ansicht wird anch von belgischen Untersnchern^) ans- 
gesprochen. 

16* Bakteriosen der Moraceen. 

In Italien erregte eine Bakteriose des Manlbeerbanmes besondere 
Anfmerksamkeit, znmal sie in Beziehung gebracht dvurde znr Schlaffsueht 
{^fldcherie^^) der Seidenranpe. Das erste Anzeichen einer Infektion ist 
das Anftreten kleiner, anfangs heller, spater brann oder schwarz werdender 
Elecke von nnregelmaBiger Gestalt, vorzugsweise anf der Unterseite der 
Blatter ; die Elecke sind von einem helleren Hof nmgeben, der sich besonders 
dentlich zeigt, wenn man das Blatt gegen das Licht hMt, und flieBen hMig 
znsammen; anf der Oberflache dieser Elecke tritt oft, znmal bei fenchtem 
Wetter, ein weiBliches oder gelbliches Bakterien enthaltendes Exsndat 
ans. Anf den Adern nnd Mittelrippen entstehen ebenfalls Elecke. Werden 
jnnge Blatter befallen, so werden sie meist miBgestaltet (s. Abb. 27). 
Mcht selten treten anch ZerreiBungen der Blattlamina anf. Schwer er- 
kranl^te Blatter farben sich gelb nnd fallen ab. 

An den jungen Schossen treten dunkle, eingesnnkene Langsstreifen 
anf, die den helleren Rand wie die Blattflecke besitzen. Das Gewebe in 
diesen Streifen stirbt ab nnd da das noch gesunde Gewebe in seiner Urn- 
gebnng weiter wachst, wird eine Spannnng verursacht, die das Entstehen 
von Langsrissen in den erkrankten Teilen znr Eolge hat. Die Wnnde 
vermag sich krebsartig zn vergroBern und Rinde und Holzkorper werden 
bis anfs Mark zerstort. Bei einseitigem Befall der SproBachse tritt Ver- 
krhmmnng derselben, bei allseitiger Schrumpfnng nnd Tod der Sprosse ein. 

G. Cnboni nnd A. GarbinP), die sich 1890 znerst mit dem Stndinm 
der Krankheit beschMtigten, hielfcen einen Diplokokkns fhr die Ursache 
nnd gaben an, ihn in Reinknltnr gezhchtet nnd mit ihm die gleiche Krank- 
heit an gesnnden Baumen wieder hervorgernfen zn haben. Sie hielten den 
Organismus fhr verwandt mit dem Streptococcus bombycis Elugge, dem 
Erreger der Seidenranpen-Schlaffsncht nnd haben angeblich anch seine 
Pathogenitat an Seidenranpen feststellen kdnnen. L. Macchiati^), der 


Das Ulmensterben in Deutschland. Mittlg. d. Dentsch. Dendrol. Ges., 1924, 284. — 
Ein Massensterben von Ulmen in Deutschland. Nachrichtenbl. f. Hlanzenschutzdst., 1924, 

4, 84. 

2) La maladie des Ormes. Ann. Trav. Publ. Belg. II. sdr., 1925, 78, 121. 

Sopra una malattia del gelso. Rend. Ac. Line., Roma, 1890, 4. 

Contribuzione alia biologia dei batterii dei bachi affetti da fiaccidezza. Staz. 
sperim. ItaL, 1891, 21, Ease. 2. — Sulla biologia del Bacillus Cubonianus, Malpighia 1892, 

5, 289. — Lo Streptococcus bombyees e la fiaccidezza, del baco da seta. Staz. sperim. Ital., 
1892, 23. 
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16. Bakteriosen der Moraceen. 

die Untersuciimigen in den 'Jahxeii 1891/92 ia Italieii fortsetzte, land deii 
parasitaren Mikroorganismus des Maulbeerbaaines zwar aucli aa Seideii- 
raapen pathogen, doch in seiner Wirkung selir Yerschieden von dem 
Streptococcus bombycis. Er nannte den Mkroben, den er etwas aiisfiilix- 
lioheT heschxieh, Bacillus Gubonianus, 1893 haben dann G. Boyer tiiid 

F. Lambert^) eine bakterielle Manlbeerkrankheit in Frankreich be- 
sckrieben, die in ihren Symptomen mit der italienischen Bakteriose weit- 
gehend iibereinstimmte, Anch sie isolierten einen Mikroorganismns, mit 
dem sie ebenf alls erfolgreiche Infektionen an gesnnden Banmen ansgefiihrt 
zu haben angeben and nannten ihn Bacterium mori, gaben aber keine 
Beschreibnng von ihm. 1894 hat sicb P. Voglino^) mit der Krankheit 
befaBt ; der von ihm isolierte Bazillns war anch pathogen an Seidenranpen, 
die von dem Parasiten gegebene Charakteristik stimmte aber dnrchans 
nicht mit der des Bacillus Cubonianus uberein and seine Ergebnisse sind 
spater von anderer Seite aach nicht best^igt Worden. 1896 ging 

G. Caboni®) aaf die in Italien and die in Frankreich stadierte Bakteriose 
ein and nahm, da die Krankheitserscheinangen in beiden Landern aber- 
einstimmten, an, daJB aach die Erreger, also Bac. Cubonianus Macch. 
and jSac^. mori Boy. et Lamb., identisch seien. 1897 hat F. Cavara^) 
anscheinend die gleiche Bakterienkrankheit vor sich gehabt. Bei den 
Isolierangsversachen erliielt er zwei verschiedene Bakterienarten, von denen 
die eine dieselben Merkmale and das gleiche Verhalten zeigte wie Bac, 
Cubonianus and htafiger gefanden warde, wahrend die zweite Art als 
bisher nea beschrieben wird. Bacillus mori carneus, wie Cavar a dieses 
chromogene Bakteriam nannte, ist ein 4—5 p langes and 0,7 pi dickes 
Stabchen, dessen randliche flache Kolonien schon am zweiten Tage 
fleischrot warden. Ob dieser zweite Organismas wirklich als Parasit an- 
zxisprechen ist, erscheint aaBerst zweifelhaft, zamal er weder vorher noch 
nachher von anderer Seite gefanden warde and beweisende Impfver- 
sache nicht gemacht sind, 

Aasfahrlicher ist dann V. Peglion^) aaf die italienische Maalbeer- 
baamkrankheit eingegangen, hat Macchiatis Angaben bestatigt and das 
Krankheitsbild and den Erreger, Bac. Cubonianus, beschrieben. Letzterer 
ist nach ihm ein gelbes Stabchen von 1,5 darchschnittlicher Lange, das 
einzeln and in Paaren, zaweilen aach in Ketten vorkommt; es bildet 
Sporen and aaf Agar gelblich-weiBe Kolonien. Die Gelatine, die es ver- 
fltissigt, wird schwefelgelb gefarbt. Aaf Kartoffeln wachst es sehr gat 
and bildet. mit zanehmendem Alter intensiver gelb werdende Belage, 
Mit waBrigen Aafschwemmangen dieses Mikroben erhielt er bereits nach 
3 Tagen charakteristische Ki*ankheitserscheinangen an abgetrennten 
Bittern and SchoBlingen, die er feacht unter einer Glasglocke Melt, 
Erkrankangen der Seidenraapen beobachtete aach er nach Fatterang 
Oder Injektion einer WaBrigen Aafschwemmang des Parasiten, aber nicht 

Sur deux novelles maladies du mfirier. Compt. rend. 1893, 117, II, 342. 

^/Kicerche intorno alie macchie nere delle foglie del gelso ed alia flaccidezza del 
taco da seta. Coltivatore 1894, 9, 39. 

Kotizie sulle malattie delle piante coltivate. Bull, di Not. Agr., Roma, 1896, II, 
Sem., 487. - 

Intorno alia eziologia di alcune malattie di piante coltivate. Le staz. sperim. Agr, 
Ital., 1897, 30, 482. 

Bacteriosi del gelso. Zentralbl. f, Bakt. II., 1897, 8, 10. — Bacteriosi del gelso. 
Boll, di Ent. Agr. e Pat. veg. 1898, 5, 3. 

S-orauer, Handbucli. 5. Aufl. Zweiter Baud. 
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C. Stapp, Schizomycetes (Spaltpilze). 

von der Heftigkeit, wie sie durch den Erreger der ScWaffsncht hervor- 

genifen werden. 

McAIpinei) berichtete 1898 dber die Untersuchiing ilim aiis Viktoria 
eingesandter kranlser Maiilbeerzweige, bei denen es sich aiiscliemeiid iim 
die gleiohe Bakteriose handelte. Die Bakterien, die mi kraBkeri, Gewebe 
gefiiBdeii, 'WTirden, sind j,stabchenforinig, 1 — 1,5 laiig imd, stelleii 
wabrscheinlicli das Bact, monBoy, et Lamb, dar^^ G. P. Clint OB.'^) iii€ddete 
1904 ihr Vorkommen in eiiier Baumschnle in Connect iciit, ha4 abe^^ 
genanere Untersuchnngen liber den Erreger scheinbar ancli nicht angestellt. 

Als dann E. P. Smitb^) 1910 sich mit der Manlbeerbakteriose in 
Amerika befaBte, erhielt er bei der Herausztichtung des Parasiten ans 
krankem Gewebe stets ein weiJBliches Bakterinm, mit dem er aneh zahl- 
reiche erfolgreiche Infektionen auszufiihren vermochte, niemals aber eineii 
gelben, die Gelatine yerfltissigenden, pathogenen Organismns von dem 
Anssehen nnd dem Verhalten des Bac. Oubonianus. Er nannte deshalb 
seinen Organismus Bacillus {Pseudomonas) mori (Boy. et Lamb.). E. F. S. 
Es ist ein weiBes, langsam wachsendes, nicht sporenbildendes, j)oIar- 
begeiBeltes, streng aerobes, stabchenformiges, meist 2,5 — 3,5Xbj8- 1,2 /r 
groBes Bakterinm,. Anf Agar bildet es diirchsichtige, weiBe, rnnde, glatte, 
ilache, anfangs ganzrandige, spater am Rande mehr wellige, grannlierte 
Kolonien. Audi auf Gelatine, die nicht verfliissigt wird, sind die Kolonien 
weiB, flach und geruchlos. Auf gekochten Kartoffeln ist clas Wachstum 
maBig. Auf Fleischpeptonbouillon wird ein Hautchen gebildet, das leicht 
zerreiBt. Milch wird nicht koagulieit, aber peptonisiert ; sie ist dann stark 
alkalisch, nicht schleimig. In (Johns Losung findet geringe oder keine, in 
Uschinskys Losung reichliche Entwicklung statt. Aus Zuckerarten wird 
Gas nicht gebildet. Die Indolbildung ist schwach oder negativ. Pseudo- 
zooglOen und auch teratologische Formen kommen vor. Es wachst gut 
bei Temperaturen von 20—25'^ C. Der thermale Totungspunkt liegt bei 
50—51,5^ C. In Bouillon mit 6 % Katriumchlorid bilden sich fadenformige, 
bis 180 ^ lange Faden. Es ist Gram-negativ und empfindlich gegen Saure 
und auch Sonnenlicht^). 

Mit Recht schloB Smith aus seinen Versuchsergebnissen und den 
vorhandenen Literaturangaben, daB entweder zwei verschiedene Bakterien- 
arten die gleiche'Kranldieit zu verursachen imstande sind, oder die Italiener 
mit Mischkulturen gearbeitet haben. Er meint 1912^), daB, bevor nicht 
von seiten der Italiener bezixglich der Pathogenitat des als Bac. Gubonianus 
beschriebenen gelben Organismus, ganz einwandfreie Beweise erbracht 
sind, nur die Ps, mori als Erreger der Maulbeerkrankheit betrachtet werden 
rniisse; 1914 hat dann Smith^) auch die franzosische Maulbeerkrankheit 
untersucht und dabei ebenfalls die weiBe, polar begeiBelte Ps. mori als 
Ursache festgestellt. 

Ein Jahr spater berichtete E. M. Doidge'^) von dem Auftreten der 


Bakterienkrankheit der Manlbeerbaume. Zeitscbr. f, Pflanzenkr., 1898, 8, 142. 
Beport of the Connectiout Agr. Exp. Stat. for the year 1904; part. 4. 

Bacterial blight of Mulberry. Science n. s., 1910, 81, 792. 

*) Siehe auch Smith, E. E., Bacterial diseases of plants. 1920. 340. 
b Smith, E. Bacterial Mtdberty blight. Phytopathology, 1912, 2, 175. 

Identity of the American and Erenbh Mulberry blight. Phytopathology, 1914, 4, 34. 
b The South African Mulberry blight. Bacterium mori (Boy. and Lamb.) Smith. 
Ann. Appl, Biol., 1915, 2, 113. , 
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16. Bakteriosen der Horace en. 

Kranldieit in. SMafrika. Sie kat nieht einen einzigen Baum von. Morus 
nigra gesehen, der von der Infektion verschont geblieben ware. Anch liier 
wiirde der Erreger isoliert nnd dnrch Imp- 
f •ungen an gesunden Baumen seine Virulenz 
festgestellt. Mit Ausnabme der Anzabl der 
polaren GeiBeln stimmt er in alien seinen 
morpbologischen und kulturellen Eigen- 
schaften mit dem amerikaniscben Erreger 
iiberein und wird infolgedessen als Ps. mori 
(Boy. et Lamb.) E. E. S. identifiziert. 1924 
endlich. veroffentlichte Wormald^) eine Ar- 
beit iiber die MaulbeerkranMieit in GroB- 
britannien. Auch die britische Kxankheit 
tinterscheidet sich binsichtlicli der auBeren 
Kennzeiclxen und des Erregers in keiner 
Weise von der amerikaniscben und fran- 
zosischen. Es warden zwar bier 2 Bakterien 
isoliert, ein weifies und ein gelbes, aber nur 
das weiBe war pathogen und mi-t Ps. mori 
ubereinstimmend, das gelbe dagegen war ein 
harmloser Saprophyt. 

Die Entscbeidung, ob es sicb bei dem 
Bac. Cubonianus ebenfalls nur um einen 
gewOhnlichen Saprophyten handelt, was 
durch die neuen Ergebnisse immerhin recht 
wahrscheinlich ist, oder ob dieser gelbe Or- 
ganismus wirklich die italienische Krank- 
heit verursacbt, muB ferneren Untersuchern 
vorbehalten bleiben. 

Was nun das Eindringen der Bakterien 
in das Gewebe betrifft, so scheint es, daB 
diese ibren Weg durch die Atemoffnungen Abb. 28. Scbnitfc durch einen Fleck 
nehmen. Jedenfalls finden sicb in jungen an einem. Manlbeerblatt 6 Tage nach 
Befallsstadien der Blatter die Atembohlen Infektion mitBseud. mori; nacb 
stark mit den Mikroorganismen angefullt, * ' 

die sicb von bier aus dann durch die Inter- 

zellularraume weiter verbreiten, zuWeilen auch die Epidermis eine kurze 
Strecke weit von den darunter liegenden Zellscbicbten trennen und 
etwas emporheben (s. Abb. 28); auf diese Weise mit Bakterien angefullte 
Hohlungen bildend, Spater tritt bei den von den Bakterien umgebenen 
Zellen Plasmolyse und Tod ein, und die Erreger dringen in das Zellinnere 
vor. Auch in die GefaBe wandern sie ein und Tbyllenbildung ist in solchen 
GefaBen nicht seHen zu beobacbten. Die Infektion gebt an der Spitze 
junger Schosse, wo das Gewebe noch zart ist, in der gleicben Weise wie 
bei den Blattern vor sicb; in den alteren Teilen der Zweige oder des jungen 
Stammes beschrankt ’ sicb die Bakterienwirkung auf die Einde und die 
HolzgefaBe. Haufig findet sicb bier rund um den Krankbeitsberd eine 
Korkkambiumzone. In Baumscbulen an jungen Stecklingen tritt die 
Krankheit oft ernst auf und kann zum Tode der ganzen Pf lanze fiihren. 

The Mulberry „blight“ in Britain. The Aim. of appl. bioL, 1924, 11, 169. 

6 ^ 





84 
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:Alter6' selten vollkommeii zmii Absterbeii gebraclit, aber iii 
ihrer Eiitwickliiiig aufgehalteB, im AuBeren imsclioii iixid uiirentabc^. 

Der Maulbeer brand {mulberry blight), wie die Kraiikheit in Amerika 
nod England heifit, kommt an verschiedenen Arten von Mortis vor mid 
ist' bis jetzt nach E, E. Smithi)'im Osten, SMen iind Westen der Ver- 
einigten Staaten, in Eraiifcr’eic^ Japan, Stidafrika nnd wahrsclieinlich io 
Italien, EnBland nnd Anstralien beobachtet worden. 

Bei der Bekampfnng haben sicli die gewohnlichen fnngizidcn Mitt(d, 
wie Bordeanx-Brnlie, als nntzlos erwiesen. Mit Schwefolkalk-Brillie als 
Spritzmittel sollen ganz gate Erfolge erzielt sein, allerdirigs raiissen iin 
Winter alle erkrankten Stellen ans dem Holz beransgeschnitteii werden 
(Doidge). Stecklinge dnrfen nnr von gesnnden Banmen gezogen vreiden 
nnd jnnge Banme sollten nicht in der Nacbbarscbaft von alten Manlbec^r- 
banmen gepflanzt werden, besonders dann nicht, wenn die letztereii als 
krank oder kranklieitsverdachtig bekannt sind (Wormald). 


An Eeigenbanmen {Ficus ^pec.) soil in Kalabrien (Snditalien) eine 
Bakteiiose vorkommen. Sie anBert sick naeb F. Cavara^) nnd L. Petri‘S) 
in der Weise, daB die Blatter vergilben, anf den jnngen Zweigen sowohl 
langs- wie qnergestreckte, branne Flecke anftreten, der Stamm eine rosen- 
rote Farbnng annimmt nnd die Zweige schlieBlich absterben. Die kranken 
Zweige zeigen nnr spar lichen Blattwuchs ; die Blatter sind am Rande gcwellt 
nnd anf der Unterseite dicht filzig. Die Blhtensttode hangen schlaff herab. 
Die Wnrzeln sind gesnnd. Anf Langsschnitten dnrcli das Holz erkranktei* 
Zweige zeigen sich Langsstreifen, die bei schwacherein Befall gelblich nnd 
bei starkerem. intensiv brann gefarbt erscheinen. Die GefaBe erweisen sich 
angefiillt mit einem schwach gelben, trhben Inhalt, der angeblich Bakterien 
enthalt. Es wird angenommen, daB die Bakterien dnrch die Tiipfel der 
GefaBwande in das angrenzende Parenchym, nnd von hier in die Mark- 
strahlen, in die Milchsaftschlanche nnd in die Kambinmelemente ein- 
dringen, wobei die nnverholzten Wande der Zellen anfgel5st werden. 

Es wnrde von Cavara ein Bakterinm isoliert, das er vorlanfig Bac- 
terium fid genannt hat nnd das nahe verwandt mit Ps. mori nnd mit 
Bac. vitivorus Bacc. sein soil. Infektionsversnche mit diesem gelangen 
ihm nicht. Wohl aber konnte Petri, der ebenfalls Isoliernngsversnche 
machte nnd das gleiche Bakterinm wie Cavara zhehtete, dnrch Impfungen 
mit Reinkultnren die Krankheit hervorrnf en nnd anch den Mikroorganismns 
reisolieren, so daB also Bacterium {Bacillus %) fid wahrscheinlich doch als 
Erreger anznsprechen ware. 

Cavara gibt von Bac. { ?) fid an, daB er in ellipsoider nnd zylindrischer 
Form vorktoe nnd 1,5— 2, 6X0,5— 0,6 jii groB sei. Nach Petri bildet er 
anf Agar nnd Gelatine anfangs weiBliche, spater gelbliche Kolonien. 
ZooglOen kommen vor, ebenso Involntionsformen, dagegen konnte Petri 
nachweisen, daB, entgegen den Angaben Cavaras, Sporen nicht gebildet 
werden. Die Stabchen sollen beweglich sein nnd 4—5 GeiBeln tragen 
(wie diese inseriert sind, darhber ist nichts gesagt). Die Gelatine wird 

Bacterial 'disease of pitot®. • 19^,!' *’ ’ ' ' 

Bacteriosi del Fico. Atti ddOa Aocad. Gioerda di sci. nat. in, Catania., IV*. ser., 
1905, 18, Mem. 14. . , 

3) Ricerche sopra la batteriosi Rtod. Aocad. Line.; 1916, 15, II. sem. 644. 
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verfMssigtj Milch nicht 'koagiiliert, Lackmus in Milch rediiziert. Die Iiidol- 
Mldnngdst ■schwach. . . 

DaB diese Feigenbakteriose nait der „Diirrekrankheit^V der Feigen- 
banme identisch ist, die L. Savastano^) in den Jahreii 1914 nnd 1915 
beschrieben hat nnd die in Sofrent sowie der Provinz Messina beobachtet 
wiirde, ist nicht nnwahrscheinlich. Nahere Untersnchnngen sind dariiber 
Bicht gemacht. Die Krankheit beginnt an der Spitze jniiger Zweige, die 
welken. Die Blatter bekommen brandige Flecken nnd fallen ab, die Friichte 
vertrocknen oder fallen nnreif ab; von den Zweigen verbreitet sich die 
Exankheit anf die Aste nnd den Stamm nnd der Banm verdorrt nach 
einigen Jahren vollsttodig. 

Znr einstweiligen Bekampfnng empfiehlt Savastano griindliches 
Znruckschneiden der erkrankten Teile im Friihjahr nnd Herbst. 

An Ficus aurea hat B. T. Galloway^) in Florida einen Befall durch 
Pseudomonas tumefaciens Sm. et Towns, (s. S. 140) festgestellt, der des- 
halb von ganz besonderem Interesse ist, als ein dnrch den Erreger bedingter 
Tumor das ansehnliche Gewicht von OTVg Kd. hatte. Die anatomische 
Strnktur dieses enormen Krebsknotens schien die gleiche zn sein, wie die 
der Wnrzelhalsgallen nnserer Obstbanme. Ans diesem KoloB lieB sich die 
Ps, tumefaciens noch isolieren. 

Eine Krankheit einer anderen Moracee, die angeblich dmch ein dem 
Bacillus Gubonianus sehr nahe stehendes Bakterinm verursacht sein soli, 
mag hier noch erwahnt werden. Es ist die Bakteriose des Hanfes 
{Cannabis sativa), Nach V. Pegllon^) treten in der ganzen Ltoge des 
Stengels zahlreiche, nnregelmaBig ovale, leicht vorspringende, weiB-grane 
Flecke mit rissiger Oberflache anf. Diese nehmen in der Regel in der Qner- 
ansdehnnng nnr einen beschrankten Teil, selten die Halfte des Stengel- 
nmfangs ein, wahrend sie in der Langsrichtnng mehr als 10 cm erreichen 
konnen. Werden derartig erkrankte Stengelsthcke in die fenchte Kammer 
gebracht, so wolben sich die Kxankheitsherde noch etwas starker nach 
anBen, die Oberflache reiBt der Lange nach anf nnd ans den Spalten 
treten gelbe, schwach getrhbte Tropfchen hervor, die Bakterienzoogloen 
enthalten sollen. Anf den Slattern treten, wie Peglion spMer^) feststellen 
konnte, ebenfalls Flecken anf, die dnnkler gefarbt sind, eintrocknen nnd 
teilweise heransfallen, so daB das Blattgewebe dnrchl5chert erscheint. 
Werden anoh die Blattrippen angegriffen, so hat das eine Kranselnng der 
Spreite znr Folge. Im italienischen Volksmnnd heiBt diese Krankheit 
,Mrusone'^\ An den Stengeln erweist sich das Gewebe der Flecken von der 
Epidermis bis znm Holzkorper abgestorben. Im Rindenparenchym nnd 
im Kambinm beobachtet man zahlreiche Lticken, in deren Umfang die 
Zellen stark desorganisiert sind nnd angeblich zahlreiche Bakterien ent- 


(Bas Vertrocknen des Feigenbanmes anf der Halbinsel von Sorrent.) B. Staz. 
sperim. di Agr. e Fmtt. in Acir., Bollet, 16, 1914, 1; ref. Zeitschr. f. Pfl.-Kxankh. 1916, 
26, 260. — (Die weitere Ansbreitnng des „seoonme** (Verdorrens) des Peigenbanmes in 
Italien.) B. Staz. sperim. di Agr. e Fmtt. in Acir. BoU. 18, 1915, 165; ref. Zeitschr. f. Pfl.- 
Krankh. 1916, 26, 250. 

2) Giant crowngalls from Florida Everglades. Phytopathology, 1919, 9, 207. 

Eine nene Krankheit des Hanfes. Zeitschr. f. Hlanzenkr., 1897, 7, 81. 

La bacteriosi della canepa. Bend.* Acc. dei Line. 1902, 11, II. sem. 32. 
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halten. Bemerkeiiswert ist,.da6- sich an den Zelleii in der Umgebiiiig dieser 
Liicken. eine dentliche Proliferation nnd Hypertrophie/ eingestellt ■ h.abeii 
ML ■ Sobald die Epidermis mit dein darnnter liegendeii Kollencliyni ; 
abgestorben ist, hebt sie sich vom Stengel in Eorin kleiner Schiippen 
ab; die Bastfaserbtindel sind dadnrch. direkt den anBeren Einfltissen aus- 
gesetzt. Sie werden brtiohig nnd fasern anseinander, so daB„sie als H,.andels- 
ware jeden Wert verlieren. 

Das Bakterinm. lieB sich angeblicE leicht isolieren, soil seiten iiber 
1,5 laiig sein nnd in seinen knltnrellen Eigensahafteii init dem Sac. 
Gubonianus weitgeliendst hbereinstimmen. Ob Infektionsversnclie an 
Hanf mit Reinknltnren ansgefiihrt sind, ist nicht gesagt, scheinfc ancli 
iiicht der Fall zn sein. Die bakterielle Natur dieser Hanfkrankheit ist 
also noch dnrchans fraglich. 

17* Bakleriosen der Proieaceeii« 

An Protea cynaroides in den Gewaohshansern des Kew- Gardens 
bei London haben S. G. Paine und H. Stansfield^) eine Blattfleeken- 
bakteriose festgestellt, die sich an den Blattern aller alteren Pflanzen nnd 
anch an Blattern von Samlingen zeigte, wenn die ktzteren cine Hohe von 
etwa 30—40 cm erreicht hatten. 

Charakteristisch ist diese Kranklieit dnrch zahlreiche rotlichM^axine, 
iiber die Ober seite der Blattlamina ver str ente ,1—3 mm br eit e nnd — 1 mm 
hohe Blaschen nnd, besonders bei jungen Blattern, grOBere, eingesimkene, 
gleichmaBig rote oder rOtlichbranne Elecken bis zn 6 mm Dnrchmesser, die 
von einer zinnoberroten Zone umgeben sind, welche besonders deutlich 
her vortritt, wenn solche Blatter gegen das Licht gehalten werden. Anch 
zeigt sich hierbei ein klarer dnrchsichtiger Hof rnnd nm diese Elecken. 
Dnrch ZnsammenflieBen mehrerer Elecken konnen anch groBere Icranke 
Flachen entstehen. Das Anssehen des erkrankten Gewebes nnd die Natnr 
des Zellinhaltes war sowohl in den erhabenen wie eingesnnkenen Elecken 
ohne Unterschied. Es konnte anch dnrch khnstliche Infektionsversnche 
bewiesen werden, daB der gleiche bakterielle Erreger, dessen Isoliernng 
ans beiden Fleckentypen gelang, sowohl Blaschen wie eingesimkene Flecken 
hervorznrnfen imstande war. Er erhielt den Namen Pseudomonas fro- 
teamacnlans nnd wird beschrieben als 0,8— 1,6X0, 6— -0,8 groBes, unipolar 
begeiBeltes, Gram-positives Stabchen. Anf Schragagar bildet diese Pseudo- 
monas erhabene, feucht anssehende, schmntzig-weiBe bis schwaoh gelb- 
iiche, ganzrandige Belage. Gelatine wird verflhssigt. Anf Kartoffeln ist 
die Entwicklung sehr gnt, der Belag mattgelb. Bonillon wird getriibt nnd 
es wird ein schwacher Ring, aber kein Hantchen gebildet. Milch wird 
koagnliert. Ans Glnkose, Saccharose nnd Mannit wird Sanre nnd Gas 
gebildet, ans Laktose nicht. In Uschinskys Losnng findet EntwicMnng 
statt. Der Organismns wachst gnt bei 22^ nnd sein thermaler Totnngs- 
pnnkt liegt zwischen 51 nnd 53° 0. Die Infektion geht dnrch die Spalt- 
offnnngen vor sich. Wahrend Paine nnd Stansf ield anfangs vermnteten, 
daB die Bakterien in den mit einer „harzartigen'' Snbstanz gefhllten 
kranken Zellen wahrscheinlich einem AnflosnngsprozeB nnterlagen nnd 
diese Losnng der Mfcoben entweder anf Antolyse bernhe oder moglicher- 

Studies in bacteriosis III. A bacterial leaf spot disease of Protea cynaroides, exjii- 
biting a host reaction of possibly bacteriolytic, nature. Ann. appl. Biol., 1919, 4, 27. 
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weise in Analogic mit der bakteriolytisclienWirlmng des Serunis eiiies imimi- 
nisierten Tieres zii setzen sei, hat sich bei einer ISTachpriifiing dnrch Paine 
nnd E. M. Berridge^) die Annahme einer Bakteriolysmbildiing in der 
Pflanzenzelle nicht bestatigt. Dnrch Wundkorkbildnng wird vielmehr 
das kranlse Gewebe von dem gesnnden abgesperrt nnd damit anch die 
Wasserznfnhr abgeschnitten nnd der Krankheitserreger, der sekr empfind- 
lich ist gegen Anstrocknen, geht dann in knrzer Zeit ein. 

Da Paine nnd Stansfield der Ansicht sind, da6 die Infektionen 
dnrch das BegieBen resp. Bespritzen der Pflanzen mit Wasser eintreten, 
wird von ihnen empfohlen, an Stelle des Wassers stark verdhnnte Anti- 
septika, wie Qnecksilberchlorid 1:10 000 oder Eormalinlosnng 1 : 400, zu 
verwenden., 

18. Bakterioseii der Chenopodiaceen. 

Im Jahre 1891 haben P. Sorauer^) nnd E. Kramer^) fast gleich- 
zeitig hber eineKrankheit der Rnnkelrhben [Beta) berichtet, die inSlavonien 


Abb. 29. Rabenschvvanzfaulo (Zuckerriiben). 


in Besorgnis erregendem MaBe anfgetreten war nnd wegen der eigentiim- 
lichen Zersetznngserscheinnngen im Rhbenkorper nnd weil schadliche 
Wirknngen anf das Rindvieh nach dem Verfhttern beobachtet waren, 
besondere Anfmerksamkeit hervorrief. Die Kranklieit wird angeblich 
gekennzeichnet dnrch eine anfangs rotbranne, spater schwarzbranne 
Verf arbnng der GefaBbhndel, der die Bildung einer sirnposen, zn Gnmmi 
erstarrenden Elhssigkeit f olgt, die zahlreiche Bakterien enthalt. Die Ruben 
sind weniger saftig nnd knrze Zeit nach der Ernte beginnt die Pfahlwnrzel 
von der Spitze nach oben zn fortschreitend brann zn werden. Mit der 


Studies in bacteriosis V. Further investigation of a suggested bacteriolytic action 
in Protea cynaroides affected with the leaf spot disease. Ann. appL Biol., 1921, 8, 20. 

2) Zeitschr. f. Pflanzenkr., 1891, 1, 3W. 

Die Bacteriosis der Runkelrilbe, eine neue Krankheit derselben, Oster. landw. 
Zentralbl., 1891, 30. 
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C. Stapp, Scljizomycetes (Spaltpilze). 

Verfarbxing^), die stellen^^^ yon einer klebrigen AnBSchwitzioig begleitet 
ist, wild der Riibenk5rper welk tixid langsfaltig. Das Riibcnfleiscli an der 
Wurz^spitze erscheint gleichmaBig gescliwarzt; nach dem gc^sunden 
oberen Teil Mn strahlt die Verfarbnng in der Weise aiis, daB schlieBlicli 
nnr; nock; die GefaBbiindelregionen als gebrauiifce Streifeii Aixid Binge :im 
weiBen,, Meiscli anftre^ Nach dem Durehschneiden der Riibe,treten 
zuweilen binnen wenigen Miniiteii aus einzelnen gebrannteii, GefaBstrangen, 
gnmmiartige Tropfclien herans. ■ . Der ganze ■ Rtibenk5rper wird endlicli 
braii% das Parenchym an einigen Stellen yollkommen zerstdrt, so daB 
Mer mir die Gefafibiindel tibrig bleiben nnd an der Oberflaclie dieser 
Stellen sind reichliche Mengen eines ausgeschiedeneri sehleimigen, brann- 
lich gef arbten, saner reagierenden, beim Eintrocknen lackartig erscheinen- 
den Exsndates festznstellen. In den Zellen des in Zersetzimg begriffenen 
Parenchyms, wie in der gnmmosen Elhssigkeit, finden sicli zahlreiche 
Bakterien. Bei hochgradiger Erlirankung zeigen sich regelrechte Gewebe- 
Ihcken, die ebenfalls mit Gnmmi angefullt sind. Soraner nannte die 
Krankheit deshalb jjbakteriose Gnmmosis'VKi’s^^^i" bezeiclmete sie als 
,,Bakteriosis‘'. Frank^) gab spater derselben den Namen ,,Riiben- 
schwanzf anle'^j der in Dexitschland nachdem gebraxichlich geworden ist. 

Soraner nnd anch Kramer koxmten dnrch Dbertragnng der ans- 
getretenen Flhssigkeit nnd der Bakterienknltnr anf sterilisierte nndfrische 
Scheiben gesnnder Ruben die charakteristischen Kranklieitssymptome an 
diesen hervorrnfen. Der letztere versnchte es anch mit Reinknltnren an 
gesunden lebenden Rxiben, Jedoch obne znfriedenstellenden Erfolg. 

Den yon Kr a m er isolierten nnd zu den Inf ektionsversuchen benntzteii 
Organismns benannte spater W. Bacillm hme; es handelt sich 

nm ein Stabchen von 1,8—2 XO, 7—1 ^ GroBe, das als Einzel- und Doppel- 
stabchen, seltener in Ketten vorkommt, nnd scheinbar keine Sporen 
bildet. Anf Gelatineplatten (mit Zucker) bildet es kleine, rnxide, weiBe, 
glanzende, ganzrandige Kolonien. In Gelatine- Strichknltnren beschrankt 
sich das Wachstnm anf den Impfstrich. x^nf Agar ist das Wachstnm 
ahnlich dem anf Gelatine. Anf Riibenscheiben entsteht eine branne, 
schleimige Anflagerung mit sanrer Reaktion; anf Kartoffeln ist die Anf- 
lagernng weiB. 

1892 hat Stift^) anf ahnliche Fanlniserscheinnngen an Zncker- 
riihen hingewiesen nnd die Ansicht ansgesprochen, daB die bei der Zncker- 
rxibe anftretenden Krankheitserscheinnngen mit der von Soraner und 
Kramer knrz zuvor beschriebenen Krankheit der Rnnkelrxibe in Zn- 
sammenhang stehen miisse. Die Richtigkeit dieser Ansicht ist dnrch die 
spateren Mitteilungen Soraner s®) bestatigt worden; nach dessen Er- 
fahrungen wnrde die gleiche Krankheit in Deutschland in den Jahren 
1898/94 an Znckerrhben beobachtet, wie sie an Runkelrxiben bekaimt 
war nnd zwar in den eigentlichen Rhbengegenden. Anch bier bestand die 

Soraner, P., Die Gnmraikranklieit bei Bnnkelriiben. Zeitsciir. f. Pfianzenkr., 
1892, 2, 280. 

Kampfbuch gegen die Sobadlinge nnserer Peldfriichte. Berlin 1897, 144. 

System der Bakterien. 1900, 2^ 779. 

uber Krankbeiten der Zuckeirnbe. Oster. Zeitscbr. f. Zuckerind. nnd Landw., 
1892, 915. 

Oster, Zeitscbr. f, Znckermd.j XXIII. Jabrg., 1894, 669. — Die bakteriose Gnmmosis 
der Znckerriibe. Blatter f. Znckerrubenbv, 1894, 1, 9; Jahresber. d. Sonderanssob. f. Pflanzen- 
scbntz, Arb. d. Bentscb. Landw.-Qes., 1894, Berlin 1895, 8, 61. 
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wich-tigste KTanldieitsersch.em-ang in. der Inversion des Rolirzuckers, Be- 
zuglich der Entstelning der Kkankheit ist. Sorauer der Ansicht, daB man 
es mit einer nnter Auftreten von Bakterien sick zeigenden Konstitntions- 
krankheit der Eiibe zu tnn habe, die an eine individnelle oder vielleiciit 
bereits gewissen Eassen eigenen Disposition gebnnden ist. Er^) Melt es 
nickt fnr nnwaMscheinlich daB sick in der Weickbastregion, deren eng- 
Inmige Zellen znerst einen verfarbfcen nnd zusammengeballten Inhalt 
erkennen lieBen, ein invertierendes Enzym entwickelt, dessen Aktivitat 
die Entstehung bzw. Vermehrnng der reduzierenden Snbstanzen auf 
Kosten des Eohrznckers znznschreiben sei. Die Erage, ob die Bildnng 
eines derartigen Eermentes nnd das Auftreten der ubrigen EranMieits- 
ersckeinnngen mit dem Vorkandensein des von ikm isolierten Bakterinms, 
eines „tonnenformigen'' BazOlns, von dem nickts weiter bekannt ist als 
daB er Eohrzncker invertiert, in nrsacklichem Znsammenhang stiinden, 
kat Soraner often gelassen, 

Anck ans Amerika war in dieser Zeit von J. C. Arthnr nnd K. E. 
Golden^) liber eine mit Rohrznckerverlnst verbnridene Bakteriosis der 
Riiben bericktet worden, die in Indiana nicht selten war. Es werden 
einige Kxankheitskennzeichen der Blatter angegeben, aber erwahnt, daB 
dieselben dnrckans nickt ckarakteristisch seien. Bakterien, die angeblich 
in der ganzen Pflanze gefnnden warden, waren morphologisck ziemlick 
einkeitlick nnd werden besckrieben als meist einzeln, gelegentlick anck 
paarweise vorkommende, farblose, zweimal so lang als breite Stabcken, 
die in Rnbensaft gnt wuchsen nnd anf nentraler Nahrgelatine nnd anf 
Nahragar znerst weiBliche, mit znnehmendem Alter sckwack gelblich 
werdende Kolonien bildeten nnd die Gelatine verfltissigten. Es warden 
anck Impfversnche ansgefnhrt, aber sickere Schlixsse lie&n sick ans ihnen 
nickt zieken. 

Anf Veranlassung von Soraner hat dann W. Bnsse^) die Erage zn. 
beantworten versncht, ob die Riibenschwanzfanle tatsacklich anf die 
patkogene Wirknng von Bakterien znrnckznfnkren sei. Er hat bei den 
von ikm benntzten erkrankten Rnben niemals eine „Gnmmibildnng'‘ , 
wahrgenommen nnd halt sie im Einklang mit Soraner fiir eine nickt 
mit dem Wesen der Krankkeit im Znsammenhang stehende Begleiterschei- 
nnng. Ans den nach dem Dnrcksckneiden der Rube sick schwarzenden 
GefaBen qnollen nach einiger Zeit anfangs nngefarbte Tropfen hervor, in 
denen Bakterien vereinzelt vorkamen. Ans diesen Exsndaten verschiedener 
Rnben isolierte Bnsse 3 Bakterien, die er mit Bacillus a, ^ nnd y bezeick- 
nete nnd von denen er spater Bac, a nnd y nnter dem Namen ,, Bacillus 
betae“ znsammenfaBte, wakrend er Bac, als Varietat dieses Bac, betae 
anffaBte. Mignla^) kat Bac, ^ den Namen Bacillus Bussei zngelegt nnd 
bei dem Bac, a, da er die Bezeichnnng Bac, betae bereits von dem fnr 
Kramer isolierten Organismns angewandt hatte, die Nomenklatnr ge- 
andert in Bacillus lacerans, 

Bac, Bussei ist ein 1,5—- 1,75X0,7— 0,8 groBes Knrzstabcken, das 
hanfig in Diploform vorkommt, in alteren AgarkMtnren anck Eaden- 

„Export‘‘. 1894, Nr. 30. 

Diseases of tke sugar beet root. Purd. Univ. Agr. Exp. Stat. Bull. 39, 1892. 

Bakteriologiscbe Studien liber die „Gummosis^‘ der Zuckerrtiben. Zeitschr. f. 
Mauzenkr., 1897, 7, 65. 

System der Bakterien., 1900, 2, 779/80. 
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:C. Stapp, Schizomycetes (Spaltpilze). 

bildung :,zeigt>..l6bhaft beweglich ist tind keine Sporen.bildet. ,, Atif Agar/ 
besonders : ziickerhaltigero., zeigt, er . uppiges Wachstnm/ es eiitstelien bier 
weiBlicbej schleimig anssehende Kolonien, Anf Gelatine, aiich der zncker- 
baltigen, ist das Wackstum schwacher, es werden ■ f laehe oder gewolbte 
(je nach dein Ziickergehalt), nindlicbe, scbwaeh gelbliclie, spater wachs- 
artig anssehende, mit nnregelmaBigeii Ansbnchtungen versehene Koloiiien 
gebildet; in Stichknltnren werden Gasblasen entwickelt. Die (jelatiiie 
wird nicht yerfliissigt. In 2 %igem Peptonwasser ist das Wachstnni 
mafiig, ill demselben nach Glukosezusatz ist es kraftig nnd bewirkt eine 
Starke Gas- nnd Saureprodnktion. Anf sterilisierten ZnckeiTiibenscheiben 
eiitstehen weiBliche, schleimig fadenziehende Kolonien, anch die Riibe 
selber wird schleimig nnd fadenziehend nnd besitzt nach eiiiigen Tagen 
einen schwach sanerlichen Gernch. Bei 12 — 14° entwickelte er sieh besser 
als 'bei-22° C. 

Bac. lacerans ist etwa 1,75—2X0,8—0,9 g groB nnd stiinmt in 
seinem knltnrellen Verhalten ziemlich weitgehend mit dem vorgenannten 
tiberein, nnr anf der Gelatineplatte zeigen die Kolonien, zum Unterschied 
von diesen, dnnklere Zentren, von denen radiale, schwach wellig gebogene 
Strahlenbnschel nach dem scharf ninschriebenen Rand anslanfeii, nnd in 
glnkosefreier Peptonlosnng scheint das Wachstnm noch schwacher zn sein. 

Bnsse hat nnr mit dem Bac, [i (also Bac. Btmei) Infektionsversnche 
gemacht, die samtlich positiv ansfielen nnd bei denen der EiTeger mehrfach 
reisoliert werden konnte. Er sagt deshalb wOrtlich: ,,die Frage, ob die 
,,Gnmmosis^'' als eine echte Bakterienkrankheit anznsehen ist, diirfte dnrch 
den Ansfall der ... Infektionsversnche in bejahendem Sinne entschieden 
sein.^‘ Obwohl Bnsse die Tatsache, da6 es ihm gelnngen ist, ans kranken 
Rhben zweier verschiedener Ernten denselben Spaltpilz zu isolieren nnd 
ans einer dritten Probe einen dieser Art nahestehenden zn gewinnen, ais 
■ bemerkenswerte Sthtze ansieht fiir die Annahme, da6 der vorliegenden 
Ehankheit ein spezifischer Erreger zngrnnde liegt, macht er doch die 
Einschranknng, daB sich diese Frage erst nach weiteren ansgedehnten 
. Untersnchungen beantworten lassen wird. Dieser Vorbehalt scheint im 
Hinblick anf die nnr mit einem der isolierten Bakterienstamme dnrch- 
gefhhrten Impfversnche sehr angehracht. 

Die weniger sicheren Infektionserfolge gegemiber den zweifelios 
positiven Impfergebnissen Bnsse s, die Soraner^) erzielte, glanbt dieser 
Forscher moglicherweise damit erklaren zn konnen, daB Bnsse im Sommer 
mit schwachlichen im Berliner Sandboden erwachsenen Exemplaren 
experimentierte, wahrend er selbst sehr kraftiges von anBerhalb bezogenes, 
hbeiwintertes Material im Frhhjahr znm Anspf lanzen benntzte. S or ancr 
hat daim noch znr Feststellung einer etwaigen Abhangigkeit der ,,bak- 
teriosen Gnmmosis'' der Znckerrhben von Witternngs- nnd Boden- 
einflhssen Feldanbanversuche dnrchgefhhrt. Es ergah sich dabei das 
beachtenswerte Resnltat, daB die Znckerriiben anscheinend ohne Gefahr 
einer ,,gnmmosen^' Erkranknng nngemein groBe Mengen stickstoffreien 
Dungers vertragen konnen, wenn sie reichlich Wasser wahrend ihrer 

1) Feldversuche zwecks Feststellung einer Abhangigkeit der bakteriosen Gummosis 
der Zuckerriiben von Witternngs- nnd Bodeneinfliissen. Oster, Zeitscbr. f. ZucWind. u. 
Landw., XXVI, Jabrg., 1897, 376. — Blatt. f. Zuckerrubenbau, 1897, 81. 

Feldversuche mit Riiben, welobe an der bacteriosen Gummosis leiden. Zeitscbr. 
f. Manzenkr., 1897, 7, 77. 
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Vegetationsperiode haben, da6 aber diese tiberreichen Stickstoffmeiigeii 
die Bakteriose wesentlich begiinstigen, wenn eine langere beifie Trocken- 
periode das Wachstiim der Riibe herabdriickt. Phospborsanreziifiihr 
wird von Soraiier als ein die Ansbreitnng der Krankheit hemmendes 
Mittel angesehen. Ein weiterer Versnch von ihm^) brachte die Bestatigung 
der frtiheren Erfahmiig, daB Kalk nnd einseitige, reiche Stickstoffznfiihr 
die Erkranknng begtinstigt. Die Eeldversuche, die Doring^) anf Ver- 
anlassnng von Soraner und in der namlicben Richtung gemacbt hat, 
waren in ihren Ergebnissen nicbt recht answertbar. 

Im Jabre 1899 hat C. Cunningham^) in Amerika anschemend die- 
selbe Erkrankung der Riibe beobachtet, wie sie Arthur und Golden 
1892 vor sich batten und auch die krause Deformierung der Blatter hervor- 
gehoben. Die Wurzeln schienen auBerlich gesund, auf Querschnitten 
zeigten sich aber die GefaBbiindel als dunkle Ringe im hellen Fleisch. 
Der von ihm isolierte Organismus war rubenpathogen, 0,9 — 1,3 X0, 5— 0,8 
gi’oB und einzeln Oder zu Paaren vereint. Sporeri wurden nicbt beobachtet, 
auch GeiBeln nicht, doch wird von Bewegung der Bakterien gesprochen. 
Auf Agar und Gelatine bildete er anfangs grauweiBliche, spater creme- 
farben werdende Kolonien. Die Gelatine wurde langsam verflxissigt. 
Bouillon wurde nicbt getrubt, doch bildete sich ein dunkler Bodensatz. 
Gas aus Zucker und ebenso, jedoch schwach aus Zellulose wurde angeblich 
-entwickelt. Nitrate wurden reduziert. Bei 12 — 14° war das Wachstum 
besser als bei 21° C. Das Bakterium wurde von Cunningham nicht 
benannt, es wurde aber auch nicht durch vergleichende XJntersuchungen 
festgesteilt, ob es mit einem der bereits friiher als zuckerrlibenpathogen 
betrachteten Bakterien identisch war. ^ 

DaB G. Linhart^) auf kranken Rubensamen auBer einer Reihe 
harmloser saprophytischer Bakterien auch den weit verbreiteten Bac. 
mycoides fand und auf Grund seiner Versuche ernstlich folgert, daB dieser 
Saprophyt ein sehr gefahrlicher Eeind der Riibe sei und wohl nur allein 
die Bakteriose derselben verursache, sei hier nur kurz erwahnt. 

Dann hat sich nach den Mtteilungen von A. Stift^) sein Mitarbeiter 
R. Eiirth mit der Erage nach der Ursache dieser Rubenfaankheit be- 
schaftigt und u. a. ein Bakterium aus dem erkrankten Material heraus- 
gezuchtet, das wie aus einer spateren Veroffentlichung von Eiirth und 
Stift®) hervorgeht, als ein dem Bacillus viscosus isacc/^arf Er am. nahe- 
stehender Organismus angesprochen worden ist. Es wird kurz beschrieben 
als ein 4 7^ langes und 0,9—1 dickes Stabchen, das zahlreiche GeiBeln 
besitzen und Rolirzucker ohne Gasentwicklung zersetzen soil. Die Gelatine 
wird durch es verfliissigt. Uberzeugende Infektionsversuche mit Rein- 
kulturen dieses Organismus sind gar nicht gemacht. Es interessiert hier 

1) Beitrag mr Behandlting der bacterioseii Gummosis. Blatt. f. Zuckerrtibenbau, 
1898, 39. — Oster. Zeitschr. f. Zuckeriad. u. Lajadw,, XXVII. Jahrg,, 1898, 379. 

“) Die bacteriose Gummosis der Zuckerriiben. Blatt. f. Zuckerrtibenbau, 1896, 17. 

A bacterial disease of the sugar beet. Bot. Gaz., 1899, 28, 177. 

Krankheiten des Rtibensamens. Oster. Zeitschr. f. Zuckerind. u. Landw., 1899, 
15 u. 145. — Zentralbl. f. Bakt. II, 1899, 5, 221. 

tiber die Bakteriose der Zuokerriibe. Oster. Zeitschr. f. Zuckerind., XXVIII. Jalir- 
gang, 1899, 605. — Einige Mitteilungen tiber die Bakteriose der Zuckerruben. Zeitschr. f . 
Pfianzenkr., 1900, 10, 5. 

Weiterer Beitrag zur Bakteriose der Zuckerrtibe. Mitt. d. chem. tech. Versuchs- 
stat. d. Zentral-Ver, f. Ktibenzuckerind. in Oster., 1900, 121, 14. 
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C/Stapp, ScMzoinycetes (Spaltpike): 

niir, daB ' aucli 'an Scliwanzf aule ; erbrankte Riibeii; ans , .Rranbreicli ' mit- 
iintersucht 'wni’den, also auch dort die Krankheit anftrat. Von Belgien 
wnrde' sie ,1896' zuerst gemeldet.^), von Danemark bericlitete./Rostrn 
daB die Bakteriose der Riiben in Hnsnm nordlicli von Kopenhagen 1901 
zum ersteii Male beobacht^^ wnrde. 

Weitere Angaben uber eine ZnckerrubeiikranMieit, die allem Anschein 
nach ebenfalls als Rlibenscbwanzfatile anzusehen ist, stammen von G. G. 
Hedgcock nnd H. Metcalf^) ans Nordamerika aiis dem Jahre 1902, wo 
dieselbe in den Staaten Nebraska, Colorado und Arizona anfgefcreten war. 
Das Krankheitsbild weickt allerdings in einigen Punktem von deni bier von 
der Rubenschwanzfanle gegebenen ab ; so heiBt es, daB im vorgeschrittenen 
Stadium nmfangreiclie fehlungen nnter der Epidermis entstanden, die als 
blasenartige Aufwulstnngen anBerlich bemerkbar seien. AiiBerdeni soU die 
querdurchschnittene Riibe gleichmaBig gran oder grangelb gefarbt er- 
scheinen, ohne schwarzlicheRinge oder Flecken, Nnr in den letzten Stadien 
soli eine rdtlich schwarze, nnter LufteinflnB vdllig scbwarz werdende Ver- 
farbnng eintreten. Die Rtibe soil anch bei dieser Krankheit stark saner 
riechen nnd im Saft der kranken Stellen Bakterien anzntreff en sein. Letztere 
warden isoliert nnd sind als 1,5— 3X0,8 ^ groBe Stalx)hen bescbriebeii, 
die weder Eigenbewegung nock GeiBeln besaBen nnd keine Sporen bildeten. 
Anf festen Medien bildeten sie knrze Ketten, in fldssigen Snbstraten meist 
Doppelstabchen. Die Gelatine wnrde von ihnen nicht verfliissigt. Anf 
kohlehydratarmen Nahrboden war das Wachstnm kiimmerlicb, anf rohr- 
znckerreichen dagegen kraftig, dabei wnrde der Zncker invertiert. 
In dextrosehaltigen Snbstraten soil keine Entwicklnng stattgef unden 
haben (!??), ebenso nicht in MUch nnd nicht oder nnr sehr khmmerlich 
anf Kartoffeln. Pigment wnrde nicht erzengt, die Lebensfahigkeit war 
recht beschrankt. Die Stabchen farbten sich nach Gram. 

„Unmittelbare Impfung der verwnndeten lebenden Riiben verursachte 
sofort Eanlnis. 24 solcher Riiben wnrden geimpft. Die Panlnis verbreitete 
sich schnell vom Inf ektionspnnkt ans. Impfnngsversnche an jnngen Riiben 
oder an solchen, die bereits im zweijahrigen Wachstnm begriffen waren, 
blieben erfolglos/' Es woirden weitere VerOffentlichnngen iiber den Erreger 
damals in Anssicht gestellt, sind aber scheinbar ansgeblieben. 

Von Interesse diirften hier noch die biochemischen Untersnchnngen 
J. Bodnars^) sein, der den Sanre-, Asche- nnd Alnmininmgehalt bei 
kranken Riiben hOher fand als bei gesnnden; wahrend aber die Znnahme 
der Sanre mit dem Eortschreiten der Krankheit parallel ging, war der 
Asche- nnd Alnmininmgehalt der kranken Riiben gleichmaBig hoher, also 
unabhangig von der Starke der Erkrankung, was daranf schlieBen lafit, 
daB die Vermohrnng der Sake in der kranken Riibe noch vor dem Ein- 
dringen der Bakterien in den Wirt erfolgt, nnd man kOnnte — im Sinne 
der Theorie Soraners von der PrMisposition — den hoheren Asche- nnd 
Alumiiiinmgehalt vielleicht als Zeichen der verminderten Widerstands- 
fahigkeit der Riiben anffassen. 

1) La gnmmosis de la betterave. BtiJl, de la stat. agron. de TEtat k Geinbloux, 1896, 60, 
9 Oversigt over Landbrugsplaaternes Sygd^mme i 1900. Hdskr. f. Landbr. Plant., 

1901, 8, 109. 

Eine dnxcb Bakterien vemrsaohte ZnckerriibenkranMieit. Zeitscbr. f. Pflanzenkr., 

1902, 12, 321, 

Beitrage zm* bioobemiscben Eenntnis der Riibenscbwanzfaxile der Zuckerriibe. 
Zeitscbr. f. Pflanzenkr., 1915, 25, 321,: 
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Mit der EiibeiiscliwarLzfatile. in Beziehnng stehfc vielleiclit iiocli eine 
Ki’anklieit, die G. Arnand^) in Frankreich an in Silos lagernden Zncker- 
riiben beobach-tet hat. Es treten anf derRtibe glasigeElecken auf , an denen 
das Riibenfleisch infolge des Entstehens von gnmniiartigen Massen in den 
Interzellnlaren und der teilw^eisen Losung der Zellen dnrchsiGhtig wird ; 
nach nnd nach bilden sich konzentrisch angeordnete Hohlranine von 
4— 5 mm Dnrchmesser nnd schlieBlich -werden die Riiben fast schwammig. 
Das anf den Sehnittflachen anstreteiide „Gammi'^ besitzt einen keines- 
wegs schlechten Geruch. Wie bei der Schwanzfaule wird anch hier die 
Saccharose rednziert. Arnand zhchtete ans den kranken Rhben ein 
Bakterinm, das, wie er annimmt, dem BacL mori nahestehen soil; es ist 
nicht naher nntersncht worden nnd mit ihm vorgenommene Iniektionen 
an gesnnden Rhben mifilangen. Er glanbt deshalb, daB die Kalte die er- 
krankten Rhben znvor nachteilig beeinflnBt habe. ^ 

Anf eine Znckerrhbenkrankheit, die ebenfalls Ahnlichkeit hat mit der 
Rhbensohwanzfanle, jedoch als wahrscheinlich verschieden angesehen wird 
von derselben nnd anch dnrch ein Bakterinm vernrsacht werde, das sich 
von den bisher genannten nnterscheiden soil, mag hier mir kurz hinge- 
wiesen sein, da darhber von T. Savalescn nnd G. Sandn^) erst eine vor- 
lanfige Mitteilnng vorliegt, die die Bakteriose in Rnmanien nntersnchen. 
Ebenso sind hier die Untersnchnngen von J. L.’ Serbinow^) zn erwahnen, 
der in RnBland ans Dentschland stammende nnd scheinbar an Schwanz- 
fanle leidende Rhben nntersnchte. Nach ihm, wnrden die infizierten Teile 
znerst galleitartig nnd brannten sich dann. Die GefaBbhndel der Wnrzeln 
waren mit Mikroben hberfhllt. Serbinow isolierte darans ein Bakterinm, 
das er als nene Spezies ansah nnd Bacterium {Bacillus \) beticola ndbimie. 
Es wird beschrieben als 1,0X0,4—0,75 ft groBes, bewegliches aerobes. 
Gram-negatives Stabchen, das Tranben- nnd Rohrzncker zn jjVergaren'' 
imstande sei, keine Sporen bilde nnd die Gelatine energisch verflhssige. 
Es soli der Erreger sein. 

Betrachten wir nnn die Gesamtergebnisse der zahlreichen Unter- 
snchnngen hber das Wesen nnd die Ursache der Rhbenschwanzfanle, so 
kommen wir zn dem betrhblichen SchlnB, daB, obwohl die Eorschnng 
bereits vor mehr als einem Vierteljahrhnndert sich mit dieser Krankheit 
nnd ihrer Entstehnng zn beschaftigen begonnen hat, eine wesentliche 
Klarnng noch immer nicht herbeigefhhrt ist. 

Unter dem Namen Gelbsncht (jaunisse) haben E. Prillienx nnd 
G. Delacroix^) als Bakteriose eine Rhbenkrankheit beschrieben, die im 
Norden Frankreichs aufgetreten war nnd sich dadnrch kennzeichnete, daB 
die Pflanzen Welkeerscheinnngen zeigten nnd gleichzeitig an den Blattern, 
znnachst am Rande, kleine, helle, durchscheinende Flecken entstanden, 
ahnlich wie bei der Mosaikkrankheit des Tabaks. Die Blatter vergilbten 
nnd vertrockneten dann voUstandig. Die Rhben blieben klein. Wenn anch 
der Znckergehalt sich nicht vermindert, so kann doch der Totalverlnst 
50—100 % der Ernte ansmachen. Kranke Rhben, als Samenrhben ge- 

1) Sur les racines de betteraves gommettses. Compt, rend., 1915, 160, 350. 

2) Bacteriosa Sfeclei de Zahar in Boraania. Bulet. Agr. [Bucharest] Annl. 6, Ser. 2, 
1925, 1. 

*0 tJber die nene Bakteriose der Znokerriibenwnrzel. Jonrn. f. Bflanzenkr., 1913, 237. 

La jannisse, maladie bact^rienne de la better ave. Compt. rend., 1898, 127, 338. 
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pilanzt, zeigtenim'nachsten Frixlijahr dieselbeii Kranldiaitsersclieiiiiirigeii, 
kamen alber trotzdeni zum Bluhen, In den bleichen Gewebepartien wiirdeii 
zahlreiGbe, kurze, tonnenfdrmige Bakterien gefiinden, die sicb lebhaft 
bewegten; da diese aneli in den Kelchblattern beobachtet worden wareii, 
wide 'vermntet, daB sie sich in den Samenknaneln erhielten tmd dwell 
diese waiter verbreitet wiirden. In den Samenkornern selbst fandeii sicli 
keine Bakterien. 

Impiiingen gesnnder Ruben mit infizierteni Gewebesaft batten Erfolg. 
Infektionsversuche mit Reinknlturen sind sclieinbar niclit durchgef tihrt. 

Zur Bekampfung empfiehlt Delacroix^) Fnichtweclisel niit drei- 
jabrigem Tnrnus, die kranken Blatter zu vergraben und nur 4 Jahre alien 
Samen zu benutzen, da nach dieser Zeit die Bakterien avirnlent geworderi 
;seien.' ' ■ 

Als eine in den Zuckerriiben-bauenden Distrikten der iiordainerika- 
niseben Staaten Colorado, Utha, Idaho und Californien sehr gefurchtete 
Krankheit soil die Krausel- oder besser Blatirollkrankheit der 
Zuckerrlibe, dort ,, curly to f/' oder , .curly leaf ' genannt, bier erwahnt 
werden, obwohl ibre IJrsache noch keineswegs bekannt und es sehr 
zweifelhaft ist, ob Bakterien dabei iiberhaupt eine Rolle spielen. Bei 
ihr sind die inneren Blattstiele zwerghaft, die Blatter ktirzer und 
flacher als die normalen, wahrend die Blatter, falls sie aus- 

gewachsen sind, wenn die Krankheit sie befallt, ibre naturliche GrdBe 
und Gestalt und auch eine Zeitlang ibre Farbe belialten, um sich 
scblieBlich gelb zu farben und fruhreif abzusterben. Das erste sicht- 
bare Symptom ist ein Durcbsichtigwerden des feinsten Adernetzes 
der jiingsten Blatter, das an der Basis der Blattspreite seinen Anfang 
nimmt, sich immer hober hinaufoieht, bis dann die ganzen jungen Blatter 
und scblieBlich auch die alteren Blatter er griff en sind. Fast gleichzeitig 
mit dieser Erscheinung entstehen auf den Adern der Blattunterseite warzige 
Protuberanzen. Die Rander der angegriffenen Blatter beginnen sich dann 
einzurollen; diese Rollung geht meistens nicht parallel mit der Mittelrippe^ 
sondern zieht sich mebr am Blattrand entlang und ist am starksten nacli 
der Spitze zu. Werden sehr junge Pflanzen stark befallen, so k5nnen sie 
voUstandig abgetotet werden; andererseits kommt es vor, daB die auBereii 
Blatter vergilben und absterben, -wahrend die jungsten lange Zeit unver- 
andert erscheinen, gelegentlicb konnen diese dann das Wachstum wieder 
aufnehmen und frei von den genannten Symptomen werden, demnacb die 
Krankheit uberstehen. Bei solchen Pflanzen sind die jiingeren Blatter 
auch zwerghaft, aber die Aderung ist normal, die Protuberanzen fehlen 
und die Rollung unterbleibt. Enter solchen IJmstanden sind die Blatter 
von einer tiefer grtinen Farbe, barter und dicker. Bei schwerem. Ehank- 
heitsbefall der Blatter zeigt sich auch eine charakteristische Vermehrung 
der Wurzelchen; wMirend die alteren absterben, bilden sich an ihrer Basis 
bereits neue. AUe diese Wurzelchen lassen abnorme Kriimmungen mit 
geringen Anschwellungen erkennen. Wird die Riibe quer durchschnitten, 
so erscheint das Phloem hier ebenso wie in den Adern verfarbt, aber die 
Verfarbung ist nur bei starkem Befall sichtbar. 


Sur la jatinisse de la betterave, maladie bact^rienne. Compt. rend., 1903, 37, 871. 
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Bei der j,kaliforiiisGlieii Rdbenfaarildieit'', Tiber die 1901 G. Liiiliart 
eigene Untersiichiingsbefxinde wad mehrere Gutacliteii verOffeiitlicht liat, 
sclieint es sicli Tim dieselbe ErkrankTing' gehandelt zn haben, die spater als 
,, curly fep'V angesprochen wurde. Der erste, der diese Kiankheit etwas 
genauer beschrieben Tiixd axich abgebildet hat, ist C. 0. Townsend^) 
gewesen; HinsicM^^ der Ursacbe der Erkraiikimg hatte E. D. BalPy 
festgestellt, dafi die Zikade Eutettix tenella Baker ein notwendiger Eaktor 
im Auftreten dieser Krankheit sei. R. A. Smith^) nahm an, daB die Krank- 
lieit physiol ogischer Natur sein miisse Tind zum gleichen Typus gehore wie 
die Mosaikkrankheit des Tabaks. A. Wilhelmi^) fiihrte sie mdglicherweise 
anf Wassermangel des Bodens Tind einen damit in Znsammenhang stehenden 
zu hohen Salzgehalt der Riibe znriick. C. 0. Townsend®) hat versncht, 
die Frage nach der TJrsache der Krankheit zn losen nnd u. a. ans den ver- 
schiedensten Teilen der erkrankten Pflanzen Bakterien zn isolieren; das 
ist ihm anch in einigen Fallen gelnngen, doch batten Infektionsversnche 
mit diesen nicht in jedem Falle sicheren nnd einwandfreien Erfolg. Die 
Bakterien lieBen sich aber nicht in der gewohnlichen Weise ziichten nnd 
deshalb wnrde weiter versncht, Sthcke von kranken Pflanzen anf gesnnde 
zn transplantieren nnd dadnrch die Krankheit hervorznrnfen. Die Ergeb- 
nisse hierbei fielen negativ ans. Shaw’) konnte die Untersnchnngsbefnnde 
von Ball bestatigen, daB Eutettix tenella als Ubertrager der Krankheit 
zn betrachten ist. Spisar®) glaxibte anf Grnnd der i?ibeiten von Ball, 
„daB das Insekt die Ehben dnrch gewisse giftige Stoffe vergiftet nach 
Analogie der gallenbildenden Tiere''. R. E. Smith nnd P. A. Bonqnet®) 
fanden in den Siebrohren kranselkranker Zuckerrhben kleine stabchen- 
fOrmige Organismen, die isoliert werden konnten nnd sehr an den jBac. 
dianthi Boll, erinnern sollten. Dieser Bazillns Wnrde spater^®) anch in 
Rnnkelrtiben mifc gekranselten nnd gedrehten Blattern gefnnden nnd zwar 
war der Grad der Kraxiselung resp. Verdrehnng der Blatter abhtogig von 
der Ansdehnnng der Bakterien in den SiebrOhren. Ebenso wnrde seine 
Anwesenheit stets in einer „salatblattrigen“ (lettuce leaved) Varietat der 
Rhbe festgestellt. Er fand sich nicht nnr in den Siebrohren der verdrehten 
Blatter, sondern anch in den Wnrzeln, den Stengeln, den Seitenzweigen, 
den Blhtenstielen nnd selbst in den GefaBbhndeln der Samen. Diese Fest- 
stellnng machte es wahrscheinlich, daB die Ubertragnng anf die Tochter- 
pflanze jedenfalls dnrch den Samen nnd seltener dnrch AnBeninfektion 
stattfindet. Damit wird die Fortpflanznngsfahigkeit der ,,salatblattrigen'' 


Die Californische Rtibenkrankheit. Oster. Zeitsohr. f. Zuckerind. u. Landw., 
XXX. Jahrg., 1901, 26. 

2) Some diseases of the sugar beet. U. S. Dept. Agr. Kept. 72, 1902, 90. 

The beet leaf -hopper. Utah. Agr. Exp. Stat. XVI. Ann. Rep., 1905, [1906] 16. — 
The genus Eutettix. Proc. Davenpt. [Jowa] Acad. Sci., 1907, 12, 41. — The leaf -hoppers of 
the sugar beet and their relation to the „curly leaf “ condition. U. S. Dept. Agr. Bur. Ent. 
Bull. 66, 1909, 4. 

Beet blight investigations. Calif. Agr. Exp. Stat. Bull. 184, 1907, 240. 

Eine eigen artige Riibenkrankheit. Zeitschr. Ver. Deutsch. Zuckerind.., 1907, 57, 423. 

Curly top, a disease of the sugar beet. U. S. Dept. Agr. Plant. Ind. Bull. 122, 1908. 

The curly top of beets. U. S. Dept. Agr. Bur. PI. Ind. Bull. 181, 1910. 

Einiges iiber die Curly-leaf-Kraiikheit der Zuckerrlibe. Zeitschr. f. Zuckerind., 
Bohmen, 1909/10, 34, 345. 

New light on curly top of the sugar beet. Phytopathology, 1915, 5, 103. 

Connection of a bacterial organism with curly leaf of the sugar beet. Phytopatho- 
logy, 1915, 5, 335. 


96 


C. Stapp,, ScMzomycetes (Spaltpilze). 

Riibenvarietat zu' erklaren' versucht. Alle Infektioiisversiiche mit Prefi- 
saft kraiiselkianker Pflanzen sowohl, als aiich mit Reinkultiiren des im- 
lierten Bazillns sind aber ganzlich fehlgeschJagen. Wurden jedoch in der 
Entfaltung begriffene Knospen mitsamfc einem dazugehorigeii Wiirzclstiick 
einer faaiiselkranken Blattpflanze aixf den Wiirzelkopf gesuiider Riiben 
axifgeimpft, so wiirde angeblich die typische Krauselkrankheit leicht erzielt. 

Es war bisher zumeist angenommen worden, daB die Zikadc EiMtix 
fenella die Krauselkrankheit verursache. Es gelang aber Smith, und 
Bouquet, von wilden Pflanzen und zwar ron Atriplex tularensis G. und 
CJienopodium album L. aus Kalifornien solche Zikaden zii bekommen, die 
sieh, gepruft an mehreren 100 verschiedenen Zuckerriibenpflanzen, als 
nicht pathogen erwiesen. Brachte man die Insekten aber auf krauselkranko 
Pflanzen und von da wieder auf gesunde, so stellte sick das ub(3rraschendc 
Ergebnis heraus, daB die Tiere innerhalb der ersten 24 Stxmdcn, nachdem 
sie von der kranken Pflanze gefressen hat ten, diese Krankhe.it nicht auf 
gesunde Pflanzen zu ubertragen vermochten, wohl aber nach dieser Zeit 
pathogen wurden. Daraus wird geschlossen, daB Eutettix nicht einfach der 
mechanische Ubertrager derKrankheit sei, sondern dafi der ,,krankmach.ende 
Faktor^' {pathogenic factor) innerhalb des Korpers der Zikade eine Ent- 
wicldung Oder IJmwandlung durchmache. ^ 

Bouquet und W. J. Hartung^) haben dann dureh weitere Versuche 
nachzuweisen versucht, daB der Eutettix iBbts^ohlioh mir eine sekundare Rolle 
bei der Erzeugung der Krankheit zukommt. Eine Bestatigung hierfiif 
haben auch die spateren Untersuchungen von Stahl und Carsner^) 
gebracht. SchlieBlich hat dann Bonquet^) nochmals eine genauere Be- 
schreibung der Krankheitssymptome bei „curly top'' gegeben, wie sie oben 
angeftihrt sind, und auch den in den Siebrohren angeblich parasitierenden 
Organismus naher beschrieben. Der letztere ist — nach Bouquets An- 
gaben — ein etwa 1,5— 2X0,9 p groBes, zuweilen etwas ovales Stabchen, 
das einzeln und in Paaren, seltener in kurzen Ketten, in Glukosebouillon 
und Blutserum-haltigen Substraten zuweilen auch in Kokkenform vor- 
kommt, sehr beweglich ist, und 4 lange peritriche GeiBeln besitzt und 
aerob oder fakultativ anaerob lebt. Auf neutraler Gelatine werden rund- 
liche oder mehr unregelmaBige schleimige Kolonien gebildet mit erhabener 
Obeiflache und flachem oder konvexem Rand, der entweder glatt oder 
mehr gewellt sein kann. Als besonders charakteristisch wird das Auftreten 
von ZooglOen in der Mitte der Kolonien hervorgehoben. Auf schwach saurer 
Gelatine ist die Kolonie schwach orange-gelb gefarbt. Auf Gelatine variieren 
die Kolonien stark je nach Wachstumsstarke, Feuchtigkeitsgehalt und 
Temperatur. Das Kasein der Milch wird peptonisiert, die Reaktion ist 
alkalisch. Bouillon wird getrubt und innerhalb 24 Stunden wird ein Ober- 
flachenhautchen gebildet von grauer Farbe, die aber nach 10 Tagen in 
eine tief gelb-orange ubergegangen ist. Auf sterilisierten Kartoffeln wird 
ein gleichmaBig gelber| schleimiger Belag gebildet. Das Wachstum ist auf 
neutralen oder schwach alkalischen Substraten am besten. Nitrate werden 

The comparative effect upon sugar beets of Eutettix tenella Baker from wild 
plants and from curly leaf beets. Phytopathology, 1915, 5, 348. 

2) Obtaining beet leaf-hoppers nonvirulent as to curly top. Journ. Agr. Res., 1918, 
14,' 39k',''' , , , 

Bacillus morcdans n. sp., 4;i bacterial organism found associated with curly top of 
the sugar beet. Phytopathology, 1^1^, % 269 
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reduziert, Indol wird nicht gebildet, Gas aus Zucker ebeiifalls niciii, woM 
aber in den meisten FMlen Saure. Die optimale Wachstiimstemperatiir 
ist 37°, der tbermale Totnngspnnkt 54° C. Der Mikroorganismns ist niclit 
Gram-fest. Obwohl er mit Aem Bacterium herhicola aureum> Idugg^^) m 
seinen morphologischen nnd biologisclien Eigenschaften sehr weitgebend 
iibereinstimmen soli, hat ihm Bonqnet doch einen nenen Speziesnameii 
gegeben nnd zwar Bacillus morulans; anch dem Bac, dianthi 'soU er ^n&he- 
stehen. Von den Bakterien, die Arthur nnd Golden mid C. A, Cun- 
ningham als Erreger von Zuckerriibenkrankheiten beschrieben haben, 
soli er nach Bonquet insofern verschieden sein, als er niemals Gas bilde. 
Es wird ferner hervorgehoben, daB die Bakterien in reicher Menge gefunden 
warden bei anderen Blattkrankheiten, die man friiher als Stadien der 
Krauselkrankheit angesehen hat, die es aber nicht seien. Die cine dieser 
Kranldieit ist charakterisiert durch das ,,gesprenkelte Blatt'^ (mottled 
Zea/), bei dem die Blattspreite stark grun und gelb gesprenkelt ist und der 
andere Typ ist die Schwarz-Ecken- (blach edge) oder Schwarz- Spit zen- 
(black tip) Krankheit. bei der die grtinen Blatter abzusterben beginnen 
und sich entweder am Rand oder der Spitze schwarz farben, wobei sie 
einen gelben, bandartigen Streifen zwischen dem schwarzen und dem 
normal griinen Gew'ebe erkennen lassen. C, 0. Townsend^) hat mit 
N. A. Brown zusammen ebenialls Bakterien in krauselkranken Riiben 
gefunden, auch Isolierungs- und Infektionsversuche gemacht; die letzteren 
aber stets mit negativem Ergebnis, BalP) hat 1917 weitere XJntersuchungen 
uber die Beziehungen der Zikade zu dem Auftreten der ,,cicrZ2/ Zop^^-Krank- 
heit durchgefiihrt. Er h^t es fur wahrscheinlich, daB auch einige wilde 
Pfianzen als Trager der Krankheit vorkommen. Bonquet und StahP) 
gelang es denn auch, im gleichen Jahre zu zeigen, daB die als Uhkraut auf 
Zuckerrubenfeldern vorkommende Malva rotundifolia, bei der sich Krank- 
heitserscheinungen geltend machten, ebenfalls ein Wirt des ,,virulenten 
Paktors'' der ,, curly top'' der Zuckerrube ist und daB Ubertragungen von 
dieser Pflanze auf gesunde Zuckerruben durch Eutettix tenella moglich sind. 
Severing) sammelte Insekten von wilden Pfianzen und xibertrug diese auf 
gesunde Zuckerruben; in einigen Fallen erhielt er die Krankheit, in anderen 
nicht. Carsner®) hat dann eine Reihe von Pfianzen durchgepruft und 
fand 14 Pfianzenarten, die 8 verschiedenen Pflanzenfamilien angehorten, 
fiir die ,, curly top" empfanglioh, darunter Stellaria media, Chenopodium 
album, Spinacia oleracia, Fagopyrum esculentum und TJrtica urens, Anderer- 
seits haben die Versuche von Stahl und Carsner'^) gezeigt, daB von einer 
ganzen Reihe daraufhin gepriifter Insekten einzig und allein Eutettix tenella 

1) Diiggeli, M., Pie Bakterienflora gesunder Samen und daraus gezogener Keim- 
pflanzchen. ZentralbL f. Bakt. II., 1904, 12, 602 n. 18, 56. 

Sugar beet curly-top. Phytopathology, 1915, 5, 282. 

The best leaf -hopper and the curly leaf disease, that it transmits. Utah Agr. Exp. 
Stat. Bull. 155, 1917. 

Wild vegetation as a source of curly-top infection of sugar beets. Jouxn. Econ. 
Ent., 1917,. 10, 392. 

The beet leaf -hopper: A report on investigations into its occurence in California. 
Pacts about sugar, 1919, 8 , 130. 

Susceptibility of various plants to cnrly-top of sugar beet. Ph 3 rtopathology, 1919, 

% 413. 

’) A discussion of Eutettix Tenella Baker as a carrier of curly-top of sugar beets. 
Journ. Econ. Ent., 1923, 16, 476. 

Soraiier, Handbiich. 5. Aiifl. Zweiter Band. 
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die Kj’ankheit , tibertragen ' konnte -uud- dab iliese, Zikade selbst, einiiml 
infiziert, die lafektionsfahigkeit scheinbar daiieriid beliM^ 

Es ist schon dariiber berichtet, dalkSmitb imd Bonqiiet^j die Pest- 
stelliing gemachfc batten, das Insekt branclie mindestens 24 Btiinden, 
iiacMem es Nabrung von der kranken Pflanze aiifgenonimen babe, iim 
infektionstiichtig zii werden. Severing) fand, daB die Tiere bei boberen 
Temperatnren gelegentlich bereits 4—6 Stnnden danach die Krankbeit 
iibertragen konnten, und aus zahlreichen Versucb.sergebnisscn von Car snei‘ 
iiiicl StabP) gebt bervor, daB im giinstigsten Falle bei gewobnlicher Tem- 
peratur die Inkubationszeit im Insekt 21 Stunden iind 45 Minuteii betriig, 
meistens jedocb 24 Stnnden oder melix. Die letzteren schlicBen hieraiis, daB 
wabrscbeinlicb innerbalb des Insektes eine Vermehrung des wirksamen Agens 
— das in neueren Arbeiten als Vitus angesprochen wird — stattfincb^t. Ob~ 
wohl natiirlicb eine grdfiere Zabl der Zikaden die Krankbeit sicberer und 
leichter libertragt als nur vereinzelte, besteht kein Unterschied in der 
Inkubationszeit bei der Pflanze, bei der sie unter giinstigsten Bedingiingen 
etwa 4 Tage, meist jedocb 7 — 14 Tage, dauert und der Starke des Ikd'alls, 
wenn viele oder einzelne als Ubertrager fungieren* Carsner und Stahl 
baben aucb die Prage gepriift, ob ein Bakterium mit der ..curly top'" in 
Beziebung stande. Blatt-, Stengel- und Wurzelstiicke baben sie benutzt, 
um GuBplatten aus dem entsprecbend aseptisch gehaltenen oder gewonnenen 
Material berzustellen. In den moisten FMlen blieben die Flatten steril. 
In einigen vs^ucbsen verscbiedenartige Kolonien beran, die gar nieht auf 
Pathogenitat gepriift wurden. Sie folgern daraus sebr vorsicbtig, ,,da6 
jedenfalls kein leicbt kultivierbarer spezifiseber bakterieller Organismus 
regelmafiig zu der curly top in Beziebung steht'h Weiterbin konnten sie 
feststellen, daB das ^^Virus^' in alien Teilen, aucb den auBeren, vielfach 
gesund aussehenden, alteren Blattern einer kranken Pflanze vorkommt 
und daB es erst durch Temperatnren, bei denen aucb die Pflanze selbst 
zugrunde gebt, abgetotet wird. Es uberwintent nacb ibnen wabrscbeinlicb 
in anfalligen, wilden Pflanzen (s. aucb Sever in^)), in ,,freiwiUigen Beeten'^ 
{volunteer beets) und in den Insekben. Aus der weiteren Reibe von Pflanzen, 
die sie als anfallig fiir ..curly top'' fanden, ist von Interesse die Tomate, 
Lycopersicum esculentum; auBerdem mag erwabnt sein, daB binsicbtlicb 
der Anfalligkeit z. B. Stellaria media. Erodium cicutarium und Erod, 
moachatum viel empfindlicber sind als die Zuckerriibe. Erod. cicutarium. 
kommt nacb Severin aucb als Winterwirt fiir Eutettix tenella in Kali- 
fornien in Frage, Nacb Carsner®) waren Chenopodium murale. Rumex 
crispa und Suaeda moquini sebr resistent gegen ..curly top" und der Erreger 
so ,,verminderC' resp. gescbwacbt, daB er nacb tJbertragung auf gesunde 
Zuckerriiben oder andere bocb empfindlicbe Pflanzen nur mebr die Krank- 
beit bei ibnen in milder Form bervorrief. Severin^) gelang es 1924, in 
9 von 100 Fallen dumb Impfungen mit PreBsaft aus Wurzeln und Blattern 

Connection of a bacterial organism -with curly leaf of the sugar beet. Phytopatho- 
logy, 1915,^ 5, 335. 

2) Mnimum incubation periods of causative agent of curly leaf in beet leaf -hopper 
and sugar beet. Phytopathology 1921^ 11, 424. 

3) Studies on curly top disease of the sugar beet. Journ. Agr. Res., 1924, 28, 297. 

Percentage of curly leaf infection in beet ieafhopper (Eutettix tenella Baker), 

and winter host plants under field conditions. Journ. Econ. Ent., 1925, 18, 733. 

'h Attenuation of the virus of sugar beet curly-top. Phytopathology, 1925, 15, 745. 

'^) Curly leaf transmission experiments. Phytopathology, 1924, 14, 80. 
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kraiiselkranker Riibe.a in den Wnrzelhals zwisclien die Insertionsstelleii 
der Blatter die Krankheit kiinstlich hervorzurnfen. Es gelang ihm dies 
aber nicht, wenn er nichtinfektiCse Zikaden ansetzte, die er vorher ans- 
hnngerte nnd denen. er vor dem Ansetzen an gesnnde Pflanzen die 
Mundpartien mit Reinknltnren von Bac. morulans bestricli, oder wenn er 
die Reinknltnren direkt znm Impfen verwendete. 

Obwohl, wie Mer gezeigt ist, mit Eifer von seiten der Amerikaner 
an der Klarnng der Ursache dieser Zuokerriibenkrankheit gearbeitet 
worden ist nnd noch gearbeitet wird, sind bis jetzt beweisende Ergeb- 
nisse nicbt beigebracbt worden. Es bleibt abznwarten, ob die nenerdings 
xiberwiegende Meinnng, daB es sich nicht nm eine Bakteriose, sondern 
nm eine Virnskrankheit handelt, ihxe Bestatigung finden wird. 

DieKranselkrankheit tritt alljahrlieh in den genanntenZuckerrhbenban- 
treibenden Distrikten Nordamerikas auf, ihre Heftigkeit schwankt jedoch 
von Jahr zu Jahr sehr^). In manchen Jahren sind ihr Tansende von acres ^ 
die mit Znckerruben bestellt waren, znm Opfer gefallen. Sie zahlt zn den 
ernstesten Znckerrhbenkrankheiten der Vereinigten Staaten. 

Nenerdings hat sie Bonqnet^) anch in Argentinien festgestellt. 

E. Carsner®) fhhrt anch eine im Erhh jahr 1924 in Idaho epidemisch 
anfgetretene Krankheit der Bohnen anf den gleichen nnbekannten Er- 
reger znrhck. 

Die BekampfnngsmaBnahmen, die bisher dnrchgefhhrt sind nnd sich 
in erster Linie anf die Vernichtnng der Insekten erstreckten, wie das 
mechanische Fangen der Tiere oder das Sprit zen oder Vergasen von In- 
sektiziden oder Abschreckmitteln haben noch nicht den gewhnschten 
Erfolg gehabt oder waren wirtschaftlich nnrentabeD). Anch eine branch- 
bare biologische Bekampfnngsmethode ist nicht bekannt. Empfohlen wird, 
das Anspflanzen nicht zn zeitig' im Herbst nnd nicht zn spat im Frhhjahr 
vorznnehmen. Die Hoffnnng besteht, gegen die Krankheit resistente 
Znckerrhbenstamme heranziehen zn konnen^), znmal Carsner®) experi- 
mentell nachznweisen imstande war, daB die Znckerrtiben bezhglich ihrer 
Anfalligkeifc starke Verschiedenheiten zeigen. 

Eine Blattfleckenkrankheit an Znckerrhben ist von Amerika 
bekannt, wo sie nach N. A. Brown’) erstmalig 1908 in den Staaten Utah 
nnd Kalifornien anftrat nnd nach einem spateren Bericht von N. A. Brown 
nnd Cl. 0. Jamieson®) anch 1909 in Oregon festgestellt wnrde. K. Nakata, 


1) Spring infection of Sugar beet leaf hoppers with curly top virus. U. S. Dept. Agr. 
Off. Bee., 1925, 4, 3. 

2) Discovery of curly leaf of sugar beets in the Argentine Bepublic. Phytopathology. 
1923, 13, 458. 

A bean disease caused by the virus of sugar beet curly-top. Phytopathology, 
1925, 15, 731. 

Severin, H. H. P., Hartung, W. J., Schwing, E. A. and Thomas, W. W., 
Experiments with a dusting machine to control the beet leaf hopper (Eutettix tenella Baker) 
with Nicotine Dust. Journ. Econ. Ent., 1921, 14, 405. 

Carsner, E. and Stahl, 0, E., Studies on curly-top disease of the sugar beet. 
Journ. Agr. Bes. 1924, 28, 297. 

Besistance in sugar beets to curly-top. Phytopathology, 1926, 16, 87. 

B A new bacterial disease of the sugar beet leaf. Science n. s., 1909, 29, 915. 

A bacterium causing a disease of sugar beet and nasturtium leaves. Journ. Agr. 
Bes., 1913, 1, 189. 


JQQ C/ Stapp, ScHzoniycetes 

T :Nakajima' unci S. Takimoto^) haben sie ancb in Korea gefimclein 
Aiif ' deii Blattstielen, den Mittelrippen tmd grdBereii Adern der Ziicker- 
.riibenblatter . entstehen tief branne, oft schwarze/ nliregelniaBige Flecken 
nnd Streifen. Gelegentlich dehnt sich die Verfarbnng eine Strecke an den 
Adern .entlang, ans ixnd das' Gewebe anf beiden Seiten wird braim nncl 
trocken; manehmal entsteben im Zentrnm der Flecken korkaliiiliche Pro- 
tnberanzen. In schwer erkrankten Blatfcstielen ist das Gewol>e saftig, m 
als ob eine NaBfanle vorlage, aber derartige Kennzeichen. fchkni, wcnni die 
Zahl der Flecken nicht groB ist. 

Znm Unterschied von den dnrch die Gercospora nnd Phyllosticta horvor- 
gerufenen Blattfleckenkrankheiten, dehnt sich die hier beschriebenc^ nicht 
liber das ganze Feld ans, sondern ist im allgemeinen anf Heinere Stellen 
begrenzt. 

Das erkrankte Gewebe war angefhllt mit sehr stark bcjwegliclien 
Bakterien, die daraus isoliert werden kormten. Bacterium apiatum {Pseudo- 
moms aptata) Br. et Jam., wie dieser Erreger der Blattfleckenkraiikheit 
genannt wnrcle, ist ein knrzes, bipolar begeiBeltCvS Stabchen von etwa 
2,1X0, 7 Gr5Be, das keine Sporen nnd keine Kapseln, seiten Involutions- 
formen, gelegentlich aber Psendozoogloen bildet nnd aerol) ist. Axif Agar- 
platten sind seine Kolonien glatt, weiBlicIi mit fiscligratahnlichen Mar- 

kiernngen ; Fleischbonillon wird innerhalb 1 8 - - 24 Stnnden getrhbt . Gelatine 

wird verflhssigt, Milch koagnliert. In Nahrmedien wird eine grunliche 
Flnoreszenz hervorgernfen. Das Bakterinm wachst in XJschinskys nnd 
Fermis LOsnng, bildet Indol nnd Ammoniak, aber kein Gas ans Zncker, 
besitzt keine diastatische Wirknng nnd rednziert Nitrate nicht. Die opti- 
male Wachstnmstemperatnr ist 27—28"', die maximale 34—35"* nnd die 
minimale — 1"* C. Der thermale Totnngspnhkt liegt zwdschen 47,5 nnd 48"^ C. 
Der Parasit ist Gram-negativ, nicht sanrefest, gegenAnstrocknennnd gegen 
Sonnenlicht empfindlich nnd behalt seine Virnlenz 2—3 Jahre. 

Er tritt wahrscheinlich dnrch Wnnden (vielleicht Insektenbeschadi- 
gnngen) in die Wirtspflanze ein nnd kann dnrch Insekten verbreitet werden. 
Ps. aptata gehort znr Grnppe der Flnoreszenten, ist aber, wie vergleichende 
Versnche ergaben, verschieden von der Ps. xanthocMora, die kartoffel- 
pathogen, von Ps. phaseoU, die pathogen an Bohnenblattern nnd -frhchteii 
ist nnd axich zn nnterscbeiden von Ps. tenuis, einem Mikroorganismns, der 
in Ahornsaft gefnnden worden ist. 

Es zeigte sich bei Infektionsversnchen, daB nicht nnr Zuckerrliben, 
sondern anch die Blatter von Tropaeolum, von Salat, von Solanum melon- 
gena (Eierpflanze), von Bohnen n. a. dnrch das Bakterinm angegriffeii 
mirden. Impfversixche an Kartoffeln, Klee nnd OhrysantJie^num-Pilunzen 
waren zweifelhaft. 

Bezhglich der Bekampfnng dieser Blattfleckenkrankheit sind Versnche 
nicht ansgeflihrt. Da der Erreger aber nnverletzten Pflanzen nicht s an- 
haben kann, werden wahrscheinlich alle Mittel, die geeignet sind, die 
blatterbesnchenden Insekten fern zn halten, hier Erfolg haben. 

Eine alien Rlibenzuchtern inDentsohland bekannte Krankheit mnB anch 
an dieser SteUe besprochen werden, esist der sogenannte Wnrzelkropf der 

1) (Studies on sugar beePdisetos and their control). Bull. Agx. Exp. Stat. Chosen 
1922, 1. 
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Riibe (siehe Abb. 30).'- Alle die aufgestellten Hypotbesen iiiid die Arbeiten., 
die vor der Zeit liegeiij in der die ‘wahre Ur>sache der Kropfbildiing erkannt 
i!??iirde, anfznfiihren and durcbzaspreclien, wiirde zn weit fidiren. Es sei 
dieserhalb aiif die Veroffentlichnngen Yon A. Stift^), von Reinelt^) mid 
von K. Spisar^) verwiesen. Erst 1911 wnrde durcb E. E. Smith, N. A. 


Abb. 30. Wurzelkropf der Babe, verursacbt durcli Pseud, tumefaciens. 

Brown mid C. 0. Townsend^) die bakterielle Ursache dieser Erscheinnng 
anfgeklart. Unter Wurzelkropf en der Riiben {crown 9 ^aZ? 5 =Wurzelhals- 
gallen in Amerika genannt) versteht man Auswiichse am Ehbenkorper, 
deren Oberflache glatt oder warzig sein kann nnd die in der GroBe von einer 
Erbse bis zu der eines Kopfes oder dartiber (bis znm Gewicht von etwa 
1,5 kg) variieren konnen. Es kommt auch vor, daB kleine Auswiichse in 
dichter Anordnung neben- nnd iibereinander die ganze Riibe bedecken. 

tiber den Wurzelkropf, Osterr. Zeitscbr. f. Zuckeriad. u. Landw., 1913, Heft I, 
2) Wurzelkropfbildungen bei der Zuckexrube. Blatt. f. Zuckerriibenbau, 1909, 68. 
tiber die BMung des Zuckerriiben-Kxopfes. Zeitschr. f. Zuckerind. in Bobmen, 1911. 
Crown-gall of plants: its cause and remedy. U. S. Dept. Agr. Bur. Plant. Ind. 
Bull. 218, 1911. 
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A. Stift^) bericlitete iiber eine Wui'zeJkropfriibe, die die Dickc eincvS Biei- 
stiftes besaB, nxir 4 cm lang war, aber einen apfelgroBen W urzelkroj);!: triig. 
Diese Kropfe sind meist an der' Oberflaclie glatt iind Uh ziir Eriite niebt 
zerf allend. Die inner e Gewebestruktur entspricht animliernd (let*, wie wir 
sie spater bei Besprecliiing der Wurzellialsgallen der Obstba,iinie kc^nnen 
lenien werden (siehe S. 137), Der Erreger dieser Txnnoren die lW<udo- 
Monas tvmejaciens Sm. et Towns., die ebenfalls bei den Ikikterioscni der 
Rosaceen nalier bescbrieban ist. Die Wxirzelkrox^fe sind dxircii Impfimgen 
gesmider Rxiben mit Reinkxxltnren, wie zahlreiche Untersucher (z. B. diix 
erstgenannten Amerikaner, 0. Brozxxnd A. Stift‘‘^), Peters'^), »l. Fciklo'^) 
xind viele andere) xibereinstimxnend feststellten, leiclit li(‘rvorznrxifen, 
Mechanische Verletzxingen begxinstigen ihre Entstehung. Der Ziicker- 
gehalt der Rubenl^rdpfe steht nach C. 0. TowaxseinP) dem normaler 
Rxiben bedeutend nach, dagegen ist der Salzgehalt viel lxoh(‘X*. Nacli 
M. Levine®) reagieren die kraftigsten xxnd gesund(‘stexi Riibxn am starksten 
axxf eine Infektion; mit dem Gewicht der Wxirzel iiahm nacli seinen IJnter- 
sxichxingen das der Galle zn. Eine Abhangigkeit der Gestalt xind Axisbildnng 
der Gallen von den einzelnen Riibensorten bestand nicht. 

Der Wxirzelkropf kommt, axxBer in Dexitschland, in Nordanundka vor, 
wo er aber nicht so haxifig sein soil, ferner in Danomark”), in d(T Tsebecho- 
slowakei®) xxnd sicher noch in einer ganzen Reihe andtTer Lander, in denen 
Zuckerrxibenbaxi betrieben wird. 

Betreffs der Bekampfung ist Townsend der Ansiclit, daB dxireh einen 
2— Sjahrigen Erxichtwechsel mit Halmfrxxcht der Kropf ziim Verscdxwinden 
gebracht werden kann ( ? ). 

Von diesem Rxibenlcropf wohl zii unterscheiden ist eincx sehr ahnlielie 
Kx'ankheit, die Txxberkxilose der Rxiben. Die hierbei entstehcnden 
Gallen gleichen axxBerlich vielfach den Wiirzelkroxxfen, ha])en ziuveilen alxer 
eine raxihere, rissigere, dunkle Oberflache, xxnd lasseri sich dadnreh. leieht 
als Tiiberknlosesymptome erkennen, daB sie im Innern kleine, vdissrig- 
weiche, braxine Elecken zeigeix. Die Plecken ziehen siclx manches Mai von 
der Galle axis bis ins gesixnde Gewebe des Wiirzelkorpers. In diesen Eaxxb 
stellen finden sich nun wie in den Oliventuberkehx zahlreiche BaktcTieii, 
die auch zentrale Hohlixngen in den Eaxxlstellen veimrsachen konnen xinci 
ohne Mxihe daraxis isoliert werden konnten. 

1) Eine seltene Wtirzelkropfrube. Wiener landw. Zeitg., LXIX. Jalirg., 1911), 48, 

^) Beitrag zur Wnrzelkropfbildung der Znokerriibe, XXVI. Jaliresb. d. illibnisamen- 
ztichtg. V. Wohanka n. Co. Prag, 1916, Heft 26, 5. — Weitere Boitrage zur irzc‘l kropf - 
bildung der Zuckerriibe. XXVII. Jahresb. d. Kiibensantenzucbtg. v. Wohanka n. Co., 
Prag, 1917, Heft 27, 6, 

Wurzelkropfe bei Zuckerriiben. Mitteilg. Kais. Biolog. Anst. f. Lnid- in Porstw. 
1916, Heft 16, 12. 

tiber die Smitlischen Bubentumoren. Zeitschr. f. Zuckerind. in Bcdinien, 
XXXIX. Jabrg., 1915, 204. 

Field studies of the crown-gall of sugar beets. U. S. Dept. Agr. Bull 203, 1915. 

®) Studies on plant cancers III. The nature of the soil as a determining factor in tlie 
health of the beet, Beta vulgaris, and its relation to the size and weight of the crown-gall 
produced by inoculation with Bacterium tumefaciens. Americ. Journ.bf Bot., 1921, 8, 597. 

b Smith, E. F., Brown, N. A. and Townsend, C. 0., Crown-gall of plants: Its 
cause and remedy. U. S. Dept. Agr, Bur. Plant Ind, Bull., 1911, 213, 200. 

Smolak, J., Bakterielm-tumory na ovoenyoh stromech. Ochrana rostlin, Prag, 
IV. Jahrg. 1924, 2. “ 
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18 . Bakteriosen der Chenopocliaceen. 

Bacterium heticolum {Pseudomonas beticola), wie der Erreger cler 
jjTiiBerknlose'' der Riiben von Smith, Brown iind Townsend^) tenamife 
wurde, ist ein knrzes Stahchen von 1,5—2 X 0,6— 0,8 GroBe, das mehrere 
polar e GeiBeln tragt und keine Sporen bildet. Anf Agarplatten sind seine 
Kolonien rund, glatt oder faltig. Anf Rohrznckeragar ist der Belag anfangs 
sell waeher, spat er deutlich gelb gefarbt; hberhanpt ist die Knltnr gelb 
oder wird es anf alien gewohnlichen Nahrmedien. Der Parasit verfltissigt 
die Gelatine langsam, nioht aber Lofflers Blntseriim. In gewdhnlicher 
Peptonbouillon rnft er Triibnng hervor nnd bildet ein leicht nntersinkendes 
Hantchen ans. In PeptomMeischbonillon, die 9 % Kochsalz enthalt, 
wachst er leicht. In Milch bildet er ein gelbes Hantchen, koaguliert die 
Milch aber sehr langsam. Lackmnsmilch wird geblant nnd spater rednziert. 
In Uschinskys Losnng wachst er gnt, in Cohns LOsnng nicht ; in der ersteren 
Losnng kommen Stabchen mit starken Kapseln vor. Anf Kartoff ein wachst 
das Bakterium maBig; es bildet kein Gas ans Zncker, aber scheinbar selir 
schwach Gas in Pleischpeptongelatine. Indol wird gebildet. Es wachst 
besser bei 37 C wie bei Zimmertemperatnr, ist sehr resistent gegen Ans- 
trocknen nnd farbt sich gnt nach Giam. 

Dnrch Impfnngen mit Reinknltnren lieB sich die Tnberknlose leicht 
an gesunden Rhben erzengen nnd ans den Krankheitsherden der Erreger 
reisolieren. 

Die Tnberknlose tritt in Amerika in den Staaten Colorado nnd 
Kansas anf. 

Znm SchlnB sei noch eine Krankheit angefhhrt, die anch anf bakterielle 
TJrsache znrhckgefhhrt wird, namlich der sog. Pustelschorf der Rhben, 
ein Name, nnter dem F. C. von Faber 2), der sich mit der Untersnehnng 
dieser Krankheit befaBt hat, anch die von Frank®) als ,,Bnckel-‘V IjOber- 
flachen''- nnd „Tief-‘'schorf bezeichneten Formen znsammenfaBt*). Ini 
Anfangsstadinm tritt der Pnstelschorf als kleiner, rnnder, schwarzer Fleck 
hervor, infolge des Dickenwachstnms der Rhbe zerreiBt dann das schwarze 
Gewebe mehrfach nnd erscheint dadnreh manchmal gefeldert . Die Pnsteln 
erinnern dann an hochgradig entwickelte Impfpocken. Dnrch die Sprhnge 
nnd Risse wird das tiefer gelegene, gesnnde Gewebe sichtbar, so daB die 
Pnsteln im ganzen nnnmehr heller erscheinen als znvor. 

Im weiteren Verlanf der Entwicklnng konnen die Pusfceln verschiedene 
Formen annehmen; entweder bleiben sie danernd bnckelfdrmig oder es 
entsteht in der Mitte eine Einsenkung ohne nennenswerte Erhebnng am 
Rande, oder aber die Pnstel bildet sich — was am hanfigsten der Fall ist — 
kraterformig ans, indem die in der Mitte gelegene Vertiefnng von einem 
erhabenen Ringwall nmgeben wird. Der Krankheit sherd heilt in jedem 
Falle nach kurzer Zeit ans, Jedoch wird das schwarze Korkgewebe meist 
nicht vollig abgestoBen, sondern bleibt hanfig in mehr oder weniger lockerem 
Znsammenhang mit der Pnstel. Der Pnstelschorf tritt bei der Znckerrhbe 

Smitli, E.F., Brown, N. A. and Townsend, C. 0., Crown-gall of plants: Its 
cause and remedy. U. S. Dept, Agr. Bur. Plant Ind. Bull. 1911, 213, 200. 

-) t)ber den Pustelschorf der Etiben. Axb. d. Kais. Biol. Anst. f. Land- und Porstw., 
1907, 5, 342. 

®) Kampfbuch gegen die SchMlinge unserer Peldfriichte. Berlin, 1897. 

*) Beziiglich des durch Actinomyces- Arten hervorgerufenen Eiibenschorfes sei anf 
die Abhandlung liber Actinomyceten Yerwiesen. 
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C. Stapp, Schizomycetes (Spaltpite). 

an alien Teilen des Rubenkorpers anf, ist aber meistens zn horizontal ver- 
lanfenden Reihen angeordnet, hei Rwnkeln wird die untere Halfte bevor- 
zngt, wo der Schorf regellos verteilt sich findet. Diese Verteilung dor 
Pusteln ist abhangig von der Anordnung der Lentizellen anf der Riiben- 

oberflache,.' 

Der Erreger, Bacterium scahiegenum{Bac%ll%s scabiegeMus), iBt en\ bew^^g- 
liclies Kiirzstabch^ von I,?*— 2,1 X0,85 /i GrdBe in it peritricher Be- 
geiBeliing. Er bildet keine Sporen und ist fakidtativ aiiacrob. Anf JO %lg{‘r 
Rohrznckergelatine sind seine Kolonien blafigelb, rimd, glattraiidig mid 
strnktnrios. Anf Eleischpeptonagar bildet er im Strich diirclisichtige, 
gelblicbweiBe, dtixine, glanzende Auflagerungen. Verflxissignng der Gelatine 
findet nieht statt, wohl aber Gasbildnng in Rohr zneker gelatine. Im Zueker- 
rubensaft tritt nach 24 Stunden Garung, aber keine Schleimbildung eiii. In 
Milch ist das Wachstum sparlich, Koagnlation ist nicht beobaclitet ; elienso 
ist in alien saurehaltigen Nahrmedien das Waehstnm nur gering. Das 
Wachstnmsoptimum in Zuckerrubensaft liegt bei 24'\ das -maxinnini 
bei 30° nnd das •'Zninimnm bei 8° C. Die Virnlenz geht sehr schnell verloren. 
Infektionsversnehe gelangen nnr mit frischen Reinkiiltnren nnd an litiben, 
die vorher langere Zeit in einer fenchten Atmosphare gelegen batten und 
somit eine Hypertrophic der Lentizellen zeigten. Diese hypertrophierten 
Zellen werden als die Eingangspforten der Bakterien angcsehen. Dnrch* 
die groBen Interzellnlaren wandern diese ein nnd rnfen dnrch LOsnng der 
ZeUmembranen in den inneren zuckerreichen Gewebesohicliten groBere 
Liicken hervor. Es wird darnnter einEolgemeristem gebildet, das die ange- 
griffenen Zellschichten, einsohlieBlich der bakterienhaltigcn nach aufien 
ahstoBt; sohald die AhstoBung der toten Gewebe fast beendet ist, lassen 
sich Bakterien nicht mehr nachweisen. 

19. Baklerioseti der Amaranthaceeti. 

E. F. Smith^) fielen im Jahre 1897 in einem Garten zu Mumford im 
Staate New York bakterienkranke Pflanzen von Amaranthus anf, die 
dort als Unkranter vorkamen. Sie waren im Wnchs znrtickgeblieben nnd 
schienen yextrocknet zu sein, sobald sie etwa ihre halbe Hohe erreicht 
batten. AnBerlich waren an der Pflanze keinerlei Krankheitssymptomo 
wahrnehmbar. Die Stengel waren aber im Innern gebrannt nnd in dem. 
die GefaBbiindel nmgebenden Parenchym lieBen sich Hohlnngen feststellen, 
die angefnllt waren mit Bakterien. 

Smith gelang es nicht, ans dem von ihm nnr in sehr geringer Menge 
gesammelten Material den Erreger, dem er den Namen Bacterium {Pseudo- 
monas) amaranthi gegeben hat, weiterznztichten, so daB seine Biologic 
nnr sehr nnvollstandig hekannt ist. 

Ps, amaranthi erinnert in ihrer Morphologic an Ps. liyacintlii, Sie ist 
ein knrzes Stabchen mit abgernndeten Enden. Ketten-, Faden- oder 
Endosporenbildnng waren nicht f estznstellen. Anf Loefflers Blntsernm 
wnchs sie znerst schmntzig-weiB oder blaBgelb, wnrde dann aber dentlich 
gelb nnd bildete ein gelbes Pr§,zipitat, das dem von Ps, campestris in der 
Farbe ahnelte. Das Serum wtirde aber nicht verflhssigt. Anf Kartoffel- 
zylindern war der Belag homogen, dnrchscheinend, anftoglich ebenfalls 
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MaBgelb, spater fast ockergelb; das Sabstrat farbte sich gi^aii. Die dia- 
statische Wirkung war nar gering. Gasbildang ist nicht nachweisbar 
gewesen, ^ 

Der Parasit faad sich in den Gefafien, den Inter zellalaren des Markes 
and gelegentlieb aach im Innern groBer Markzellen. 

Die Kiankbeit ist anscheinend 1901 aach von G. P. Burns in Michigan 
beobachtet worden. 

20« Bakteriosen der Caryophyllaceeti. 

Eine bakterielie Kxankheit der Gartennelken (Kalturformen von 
Dianthus caTyofhyllus) hs^t erstmalig 1889 J. C. Arthur^) erwahnt. Einige 
Jahre spater hat er dann mit H. L. Bolley zusammen^) nahere Angaben 
liber diese Nelkenbakteriose gemacht and den Erreger als Bacferi^m dianthi 
Arth. et Boll, beschrieben. Die ersten Anzeichen einer Infektion traten 
meist an den anreifen aber fast aasgewachsenen Slattern aaf. Hier er- 
schienen kleine, darchsichtige Panktchen, ahnlich wie sie beim gefleckten 
Johanniskraat {Hypericum perforatum) bekannt sind, nar waren diese 
Elecke weniger gleichmaBig iiber die Blattflache verteilt and wiesen zu- 
weilen eine gelbliche Earbang aaf . Nach einiger Zeit, wenn sich dieElecken 
vergroBert hatten, koUabierte das kranke Gewebe and warde weiBlich 
Oder mehr oder weniger rotlich, je nach der Nelkenvarietat. SchlieBlich 
welkten die Blatter ab. Warden jange Pflanzen ernstlich befallen, so 
warde der normale Wachs beeintrachtigt and aach die Bliitenbildang 
gehemmt. 

Der die Krankheit verarsachende Spaltpilz, Bact, dianthi, ist angeblich 
ein aaf Gelatine-, Agarnahrboden and aaf Kartoffeln sich uppig ent- 
wickelnder Organismas, dessen Kolonien mit dem Alter eine lebhaft hell- 
orangerote Earbang annehmen sollen. 

Mit den Kaltaren dieses Bakteriams aasgefxihrte Impfangen sollen 
erfolgreich gewesen sein and der Parasit soE sich aach bei der wilden Eorm 
von Dianthus carthusianorum, ieiXiBi: hei D. plumarius, D. japonicus, 
D. chinensis and D. barbatus pathogen gezeigt haben, wahrend die In- 
fektionsversache bei Mcht-CaryophyEaceen stets mifilangen sein sollen. 
Die Empfindlichkeit war nicht bei alien Nelkenvarietaten gleich ; schwach- 
liche and altere Varietaten, wie „Buttercup^\ „Sunrise'' and ,,La puriW 
z. B. warden leichter befallen als andere. Die Bakterien sollen darch die 
Stomata oder gelegentlich aach darch Wanden (Aphiden-Stiche) in das 
Blattgewebe eindringen. 

Die Krankheit soli im ganzen ostlichen TeEe von Nordamerika vor- 
kommen, wo extensive Nelkenkaltar betrieben wird. 

Zar Verhiitang der Bakteriose wird Trockenhaltang der Blatter and 
Eernhalten resp. Vernichtang der Blattlaase empfohlen. Die Bewasserang 
soU nar von anten stattfinden. 

A. E. Woods^), der die Ergebnisse von Arthur and Bolley nach- 
gepraft hat, will Bakterien im friihen Krankheitsstadiam in dem Blatt- 
gewebe niemals gefanden haben. E. E. Smith^) hat aber ihm za Ehren 


Proc. Americ. Ass. Adv. Sci., 1889, 38, 280. 

Eacteriosis of carnations. Ptird. Univ. Agr. Exp. Stat. BnU. 59, 1896. 
Eaeteriosis of carnations. Zentralbl. f. Bakfc. II., 1897, 3, 722. 

*) Bact. in relat. to pi. dis. 1911, 2, 62. 
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eineii aiis den, Nelte OrgamsinuB, ■ der von dom Bacl. (hantki 

verscMeden war, jedocli ebenfalls eine .Blattfleckenkranklieit hcrvor- 
liei, Bacterium {Ps^ Woodsii E. F. S. genannt. Eb mt ein lieweg- 

liches, nichtsporenbildendes Stabchen, das aiif Agar r*iiiul{\ |HTlwoise 
Oberflachenkolonieii bildet tind Gelatine nicht verfliissigt. ,LackimismiI.cli 
wird geblant, Koagulation tritt niclit ein. Bs wachst gnt ani Kartoffeln, 
auch Mer perlweise Belage bildend, ferner gut in Bouillon, in KartfrffeLsaft 
nnd in peptonhaltiger XJschinsky-Losnng. 

dnrch diesen Parasiten an Laabblattern, Kelchblrittern unci dem 
Stengel der Nelken erzengten Elecken sind anfangs wilBrig-weicdi, dann 
brann nnd eingesnnken nnd gewohnlich von einer waBrig-weiehcn Zone 
nmrandet . 

Anch bier findet der Erreger seinen Weg in das Pflanzeninnere dnreli 
die Stomata^). 

21. Bakteriosen der Nymphaeaceeii. 

In Japan ist eine Rhizomfanle von Nehimhimn speciosivm bekannt, 
die nack S. H or i^) dnrch Bac, nelumbii vernrsaeht worden soli 

nnd von der or®) feststellte, dafi sie dnrch reichliclie Stickstoffdi'mgnng 
begiinstigt, dnrch Phosphor saure vermindert wird. 

22. Bakteriosen der Ranimculaceen. 

Bei JJeZpAmwm ist in Nordamerika znerst ans Massachnsetts dnrch 
E. F. Smith^) 1904 eine Blattfleckenkranklieit bekannt geworden, 
die nach spateren Angaben von M. K. Bryan'') Jetzt tiber den nordlichen 
Teil der Vereinigten Staaten weit verbreitet ist nnd besonders an der Ost- 
kiiste sehr verheerend anftritt. Auf der Blattoberseite bildcn sieh teerartige 
schwarze Flecken von nnregelmaBiger Gestalt nnd GroBc', dic^ anf kraftigen 
BlMtern einen Dnrchmesser von 2 cm erreichen kontien. Anf der Blatt- 
nnterseite sind sie brann. Bei alten Flecken fehlen die waBrigen Riinder, 
die so haufig andere bakterielle Flecken kennzeichneii ; in d(*n jungvStcn 
Stadien erscheinen die kleinen Flecken aber anch waBrig-weich. Auf der 
Oberseite der Blatter sind die Flecken meisfc leicht erhaben nnd in vielen 
von ihnen besteht eine Neignng zn konzentrischcr Ringbildung, die stark 
an Pilzinf ektion erinnert; anf derUnterseite dagegen kOnnen die Flecken 
eingesnnken sein. 

Werden junge Pflanzen infiziert, so erfolgt meist eine MiBgestaltnng, 
weil das gesnnde Gewebe um das kranke herum starker wachst. Blhten- 
knospen werden gelegentlich anch angegriffen, schwarzfleckig nnd miB- 
gestaltet. Die schwarzen Flecken treten anch an Blattstielen nnd Stengeln 
auf; im spateren Stadium der Krankheit kOnnen sie znsammenflieBen nnd 
die ganze Blattspreite bedecken, 

Der Erreger dieser „Schwarzfleckigkeit'‘, das Bacterium (Pseudomonas) 
delphinii E. F. S.*) ist ein kurzes, nicht sporenbildendes, aerobes, Gham- 


Smith, E. F., Bacterial diseases of plants. 1920, 16. 

2) {On the rhizom-Tot of lotus.) Bainihon-NokaihO, Nr. 319. - 

(The field experiment on the control of the rhizom-rot of lotus (Nelumbixim speci- 
osum Wild.)) Uept. Imp. A^, Exp. Stat*, Japan, Nr. 34, 3907. 

^) Bacterial leaf spot diseases. Seienoe n, s., 1904, 10, 417. 

®) Bacterial leaf spot of Delphinium. Journ. Agric. Res., 1924, 28, 261. 

''‘) E. E. Smith nannte den Err^er 1004 Bacillus delphini, imd seine Beschreibung 
weicht in einigen Punkten von der ah, die M. K, Bryan von dem Parasiten gibt. 
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negatives; niclit saurefestes Stabclien, das gewohnlich einzeln oder in Paareii, 
maiiclimal anch. in knrzen Ketten vorkommt und bis 6 bipolare GeiBeln 
besitzt. In Knlturen bewirkt es eine 
blangriine Muoreszenz. Es ver- 
fliissigt die Gelatine, klart Milch 
ohne vorherige Koagnlation, bildet 
Satire ans Dextrose, Galaktose nnd 
Laevulose, schwerer ans Saccharose, 
nicht aber ans Laktose, Maltose, 

Glyzerin oder Mannit, ebenso kein 
Gas ans alien diesen Kohlenstoff- 
qnellen. In Uschinskys, Fermis nnd 
Cohns Losnng ist das Wachstnm 
gnt . Indol nnd Schwef elwasserstoff - 
bildnng fiiiden nicht statt, wohl 
aber wird Ammoniak erzengt. Die 
optimaleWachstnmstemperatnr liegt 
bei 25°, die maximaie bei 30° nnd 
der thermaleTOtnngspnnkt bei 50° C. 

Der Erreger vermag dnrch die 
Stomata und die groBen Wasserporen 
der Blatter in das Pflanzengewebe 
einzndringen^). Da er ziemlich resi- 
stant ist gegen Kalte nnd Trocken- 
heifc nnd da die Infektionen im all- 
gemeinen znerst an den nnteren 
Blatfcern auftreten, wo sie dnrch 
das Auf sprit zen der Erde bei Regen 
bedingt sind, wird angenommen, daB 
er im Boden uberwintert. 

Znr Bekampfnng wird von M. K. Bryan vorgeschlagen, den Boden 
im Friihjahr nm die Pflanze herum mit alkalischer Bordeanxbriihe zu tran- 
ken nnd den Boden nnd die nnteren Blatter spater wiederholt mit diesem 
Mittel zn bespritzen. Alles kranke Material ist nathrlich sofort sorgsam 
zn sammeln nnd zn verbrennen. 

23. Bakteriosen der Cruciferen. 

Die am Imgsten bekannte bakterielle Krankheit von Cruciferen ist 
die Braun- oder Schwarz-Trockenf anle des Kohls (brown- or 
black-rot, neuerdings in Amerika niir genannt). Das charakteri- 

stischste Kennzeichen dieser Ptole, besonders bei WeiBkohl, 
loeracea var. capitata, die Yevgdbung der Blatter unter gleichzeitiger 
Braun- bis Schwarzfarbnng der Blattadern (s. Abb. 31, 1). Es ist aber 
hervorznheben, daB diese Kennzeichen selten am ganzen Blatt, noch 
seltener an der ganzen Pflanze auftreten, sender n sich in den meisten Fallen 
anf kleinere bis groBere Partien der Blattflache besebranken. Anf diesen 
Blattflachen hebt sich das schwarze Netzwerk von dem gelblichen oder 
hellbrannen Untergrnnd besonders dentlich ab. Derartige Blatter sind nicht 
weich oder naBfanl, sondern eher trocken, manchmal von pergamentartigem 


1) Siehe auch E. F. vSmith, Bact. in relat. to pi. dis., 1911, 2, 61., 



Abb. 31. Schwarztrockenfruile des Kolils, 
verursacht durcli Pseudomonas campestris. 
1. Kohlblatt mit dem cliarakteristischen 
sebwarzen Adernetz. 2. Querschnitt durch 
einen erkrankteii Stengel. 3. Eranke 
Wiirzel. Nacb E. F. Smitb. 
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■Aussehen. ■ Bei erxister 'Erkrankung werden. die Blatter allniahlich abge^ 
worfen xiiid es Weibt ein kleiner terminaler BlattbiiscM zoriick. Werden 
jnnge Pflanzchen schwer befallen; so gehen sie entweder innerhalb weiiiger 
Wocben zTigrnnde, oder aber es kommt nicht ziir Kopfbildiing. Xwerg- 
■WTiclis ist bei dieser Kranklieit recht haixfig. Scdir oft wire! die Pflanze 
ancli mir einseitig angegriffen xmd die Eolge davon ist ein iiiigkaclies 
Waehstnm imd ein kleiner imvolLstandig geschlossener Kopf. Die (lickeii 
Blattstiele der infizierten Blatter erscheinen anberlicli gesiuKk a.iif Quer- 
schnitten erkennt man aber die Brannfarbung der GefaBbundel oder Blatt- 
spurstrange. In der Hanptaclise ist entweder der ganze Holzzylinder 
gebrtant, oder nnr eine Seite, oder aber nur einige wenige GefaBbtindeb 
strange anf einer Seite des Stengels. Die dunkel gefarbten GefaBe enthaltcm 
groBe Mengen Bakterien, die anf Schnitten hanfig als gelbe Schleinitrojjfclien 
ans den GefaBen heraustreten. Gewohnlich, aber nicht imnK^r, ist Kinde 
nnd Mark solcher Stengel bakterienfrei iind normal anssehc^nd. Da die 
Hanptwnrzel und der basale Stengelteil des WeiBkohlcs im allgemeirien 
nach ein bis zwei Monaten verholzt, sind hier irgendwelche Krankheits- 
symptome seltener zii sehen, es sei denn, daB bereits der Befall im Samlings- 
alter eingetreten ist. Bei Steckrxiben sind die dexxtlichsten Anzeichexi der 
Erkrankung in der fleischigen Wurzel zxi finden, die schlecht entwiekelt 
ist, sofern die Pflanze im zeitigen Erxihjahr iiifiziert wxxrde nnd die oft 
groBe Hohlungen im Innern anfweist, obwohl keine andereo anBeren 
Symptome sichtbar sind als Zwergwuohs und Blattbefall. Die llxiben kOnnen 
dann so klein wie Mohrrxiben sein. Bei Blumenkohl ist das liranldieitsbild 
das gleiche wie bei WeiBkohh Bei Kohlrabi fallt die schwarze Aderxing 
des fleischigen eBbaren Teiles besonders auf, obgleich axich hier dieser 
Pflanzenteil auBerlich vOllig gesund erscheint. Hohlxingen in dem Fleisch 
kommen auch bei Kohlrabi vor. In Wurzeln von Steckriiben erscheint 
das Fleisch nicht selten erweicht. Die primare Fanle hat keinen axiffallenden 
Gernch, sobald aber sekxxndar die NaBfaule hinzutritt, wird der Gerxxch 
widerlich. 

Nach E. F. Smith^) ist wahrscheinlich H. Garman^) der erste ge- 
wesen, der diese Bakteriose beobachtet hat. Aber ersfe L. PI. Pammel^} 
hat dieselbe genaxier beschrieben und ihre infektiose Natur bewieseii. Er 
nannte den von ihm aus kranken Pfianzen von Brasaica mpa iind Br. 
campeatris (Br. napua rapifera^) isolierten Erreger Bacterium campestre 
(Pseudomonaa campeatria). E. F. Smith^) hat spMer die Versuche Pam- 
mels wiederholt und bestMigt und Impfungen mit Reinkulturen auBer 
an Brasaica rapa napifera (Steckrube, turnip) und Br. napua napifera 
(rutabaga), noch an WeiBkohl, Br. oleracea var. capitata (cabbage), Kumen- 


1) Bact. in relat. to pi. dis. 1911, 2, 231. 

2) A bacterial disease of cabbages. Bot. Gaz., 1891, 10, 265, u. Agi-. Scienc. 1892, 
0, 309. 

3) Preliminary notes on a rutabaga and turnip rot. Bot. Gaz., 1893, 27. — Bacteriosis 
of rutabaga, (Bacillus campestris n. sp.) Jowa Agr. Coll. Exp. Stat. Bull. 27, 1895, 130. 

*) Siehe He eke, L., Eine Bakteriosis des Kohlrabi. Zeitschr. f. d, landw, Ver- 
suchsw. in Oster., 1901, 469 u. 1902, 1. 

A bacterial disease of cruciferous plants. Science, n. s., 1897, 5, 963. — Pseudo- 
monas oampestris (Pammel). The cause of a brown rot in cruciferous plants. ZentralbL 
f. Bakt. II., 1897, 3, 284. ^ Additionjd jhotes on the bacterial brown rot of cabbages. Bot. 
Gaz., 1898, 25, 107. — The black-rot of the cabbage. XJ. S. Dept. Agr., Div. ofVeg. Phys. 
and Path* EarbierS' BuE. 68, 189& .v'- i , : 
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kolil, Br. oleracea var. botrytis (cauliflower)/ Blatterkolil, Br. oleracea var, 
acephala (kale), an Rtibsen/Bf. napus (rape), an Radieschen, 
raphanistrum (radish) nnd an Senf, Br. nigra (black mustard), mit Erfolg 
dnrchgefixhrt nnd den Erreger seibst nntersucht nnd ilin aus kiinstlicb 
infizierten Pflanzen reisoliert ; anch in dem gewohnlichen Unkrant, Brassica 
sinapistrum (Sinapis arvensis), konnte Smitli^) das Bakterinm znr Ent- 
wicklung bringen. H. L. RnsselP) wiederum hat die Versnchsergebnisse 
von Pammel nnd von Smith nachgeprnft nnd in alien Pnnkten be- 
statigen konnen nnd anch positive Impfversnche an Kohhabi gemacht: 
Harding^) hat n. a. die Biologic des Erregers sehr sorgfaltig stndiert. 
Hecke^) hat 1901/02 znerst die natnrliche Erkranknng des Kohlrabi an 
Brann-Trockenfanle festgestellt. N. A. Brovin nnd R. B; Harvey''^/^ 
konnten die Krankheit an den ehinesischen Kohlarten Brassica pekinensis 
(Lonr) Gagn. nnd Br. chinensis JubI. beobachten. 

Pseudomonas campestris (Pammel) E. E. S. ist ein eingeiBeliges, kleines 
Stabchen, das einzeln oder paarweise, znweilen anch in Ketten oder Eaden 
vorkommt nnd in der GroBe nnd Eorm reoht variiert. Es hat cine Lange 
von 0,7 — 3 nnd eine Dicke von 0,4— 0,5 p. Die Stabchen konnen gerade 
Oder gekrhmmt nnd anch an einem Ende dicker als am anderen sein. Kap- 
seln sind nicht beobachtet, ebenso niemals Sporen, wohl aber hanfig Psendo- 
zoogloen. Die Knlturen dieses Organismns sind im allgemeinen v/achsgelb, 
wechseln aber in der Tiefe der Gelbfarbnng je nach den Knltnrbedingnngen, 
nnd die schleimigen Massen konnen in der Pflanze nnd anf organischen 
Kahrmedien von Crnciferen anch melir braim gefarbt sein. Die Kolonien 
anf Agar oder Gelatine sind glatt, fencht-glanzend, rnnd, flach bis konvex, 
ganzrandig nnd anfangs schwach, mit znnehmendem Alter tiefer gelb 
werdend. Beznglich der Strnktnr dieser Kolonien sind die Beobachtnngen 
etwas voneinander ab welch end; so fand Hecke z. B. anf Gelatine 
in den Kolonien konzentrische Zbnen, E. E. Smith®) sah nach vier Tagen 
anf Agar die zentralen Partien der Kolonien grannliert, nnd Harding 
beobachtete einen dnnklen Kern im Zentrnm der homogenen Kolonien. 
Anf der Oberflache alterer Agar- nnd Kartoffelknltnren entwickeln sich 
znweilen jnnge Kolonien. Im allgemeinen wachst der Organismns leicht 
anf alien gebranchlichen Nahrsnbstraten, bevorzngt aber nentrale oder 
schwach alkalische Reaktion. Anf Peptonbonillon wird ein gelber Ring, 
aber kein geschlossenes Hantchen gebildet. Anf gekochten Kartoffeln ist 
das Wachstnm sehr gnt, die Starke wird gelost. Gelatine wird gar nicht 
oder langsam verflhssigt, je nach der Art nnd Weise der Znbereitnng der 
Gelatinenahrboden'^). Die Milch wird nnr nnvollstandig nnd langsam 
koagnliert. Die Indolbildnng ist schwach. Nitrate werden nicht rednziert 
nnd Gas wird ans Zncker nicht entwickelt. Schwefelwasserstoff wird 

1) Pseudomonas campestris. Die Ursache der . Braun- oder Schwarz-Trockerifaule 
des Kohls. Zeitschr. f. Pflanzenkr., 1898, 8, 134. 

A bacterial rot of cabbage and allied plants. Wise. Agr. Exp. Stat. Bull. 65, 3898. 

3) Die schwarze Eaule des Kohls und Verwandter Pflanzen, eine in Europa weit- 
Terbreitete bakteriede Pflanzenkrankheit. Zentralbl. f. Bakt. II., 1900, 6, 305. 

4) Eine Bakteriosis des Kohlrabi. Zeitschr. f. d. landw. Versuchswes. in Oster., 1901, 
469 u. 1902, 1. 

Heart rot, rib rot and leaf spot of Chinese cabbages. Phytopathology, 1920, 10, 81. 

^•) Bact. in relat. to pi. dis., 1911, 2, 319. 

Smith, E. E„ Pseudomonas campestris. Die Ursache der Braun- oder Schwarz- 
Troekeiifaule des Kohls. Zeitschr. f. Pflanzenkr. 1898, 8, 134. 
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ziiweileii ge.bilclet:. iB.Ferniis, Oohns'.'uiid' Uschiiiskys.Losiiiig ist.ciie Ent- 
. wicMtiiig. niemals kraftig, in der letzteren Losxing: sogaiygewOhnlich ,selir. 
scUecM. Die optimale Wachstnmstemperatur ist 30% die inaximale 
38— 39° -and die minimale 5'^ C. Naeh Smitli% liegt der thcrmalc? Totungs- 
pnnfct bei 51 naeh Harding variiert er je nach Alter nnd Waehstiims- 
bedingnngen der Knltiir zwischen 44 nnd 52° C. Der Organisinns ist 
empfindlicli gegen Hatriumchlorid nnd vertriigt nach. F. A. Wdjlf mid 
J. V. Shniik^) an Apfelsaure einen Znsatz zn Bonillon hm zn pi, 4,8, an 
Weinstoe und Zitronensanre bis zn pi^ 5, ist aber gegen Essigsanre wesent- 
lich empfindlicher. Gegen Kalte ist er nach Smith nnd Swingie*% selir 
resistent. Agarknltnren sind bei Zimmertemperatnren 4—6 Monate lebens- 
fahig. Bei 12° C anf Kartoffeln hat E. F. Smit h‘d) die Bakterien ein Jahr 
lang lebensfahig gehalten. 

Pseudomonas campestris gehort wie Ps. hyacintM in die ,,gelbe Psendo- 
monasgi’nppe'' Smith’ , in der anBer diesen noch Ps. phaseoli nnd irrthm- 
licherweise Bad. Stewarti stehen (s. S. 14). Sie unterscheidet sich von 
diesen nach E. F. Smith^) dadnrch, daB sie in Dunhams Losung mit 
Methylenblanznsatz erst Entfarbimg hervorrnft wie Ps. hyacinthi, daB aber 
nach einiger Zeit des Stehens die Losnng grhn wird nnd bleibt ; in Dniihams 
Losung mit Rosolsatire verursacht sie zwischen dein sechsten nnd neiinten 
Tag einen Farbnmschlag von schwach orangegelb zn ,,geraniumrot*\ In 
Bonillon tiber Chloroform vermag sie nicht zn wachsen. Pepton-Maltose- 
losung wird durch sie nach mehreren Wochen braun gefarbt. Anf Glyzerin- 
starkegallerte ist das Wachstum nach 24 Stnnden sirnpartig, hellgelb. In 
Uschinskys Losnng ist das Wachstnm schwach, die ZooglOen sind kompakt 
nnd rundlich. Der bhermale Totungspunkt liegt holier als der von Ps. 
pMseoli nnd Ps. liyacinthi. 

Ps. campestris scheint nnr eine Pflanzengi*uppe der Familie der C^ruci- 
feren befallen zn konnen, ist demnach also ein ganz spezifischer Pflanzen- 
parasit. Jedenfalls hatten Infektionsversnche, die E. F. Smith®) an 
anderen Vertretern der Crnciferen wie Nasturtium officinale nnd N. ar- 
moracia, sowie an Pflanzen anderer Familien wie Hyacinihiis alindus, 
Solanum tuberosum nnd Gucumis sativus ansfiihrte, keinen Erfolg. 

Die Pflanzen konnen in jedem Wachstumsstadium, vom Samling bis 
zur marktreifen Pflanze, dnrch den Erreger infiziert warden. Ubertrager 
der Krankheit konnen Insekten nnd Mollusken sein. Die Mehrzahl der 
nathrlichen Infektionen wahrend der Vegetationsperiode erfolgt dnrch die 
Wasserporen ohne irgendeine Verletznng der Gewebe. Dnrch das Ver- 
pflanzen von Samlingen, die anBerlich gesnnd, aber demioe-h bercits krank 
sind, kann die Krankheit anf bis dahin gesnnde Felder verschleppt werden. 
WieJS.^. Harding, F. C. Stewart nnd M. J. Prncha% nachweisen 

Bact, in relat. to pL dis., 1911, 2, 324. 

11 24I acids of certain bacterial plant patliogenes. Phytopathology, 1921^ 

3) The effect of freezing on bacteria. Science, n. s., 1905, 21, 481. 

Bact. in relat. to pL dis., 1911, 2, 327. 

The cultural characters of Pseudomonas hyazinthi, Ps. campestris, Ps. pluiseoli, 
and Ps. Stewarti - — four one-flagellata yellow bacteria parasitic on plants. U. S. Dept, 
of Agr. Biv. Veg. Phys. and Path, Bull., 28, 1901. 

®) Pseudomonas campestris (Pammel). The cause of a brown rot in cruciferous plants. 
Zentralbl. f. Bakt. 11., 1897, S, 284. 

0 Vitality of the cabbage black rot germ in cabbage seed. New York Agr, Exp. Stat. 
BuU., 251, 1904. F 
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konnten, kommen aucli Samen kratiker Pflanzen in Frage. 

Es gelang ikneHj durch Versuche zn zeigen, da6 an kiinstlich. mit Bakterien- 
anf scHwemmiing beliandelten und wieder getrockneten Samen die Bafcterien 
noch nach 13 Monaten lebensfahig und virulent waren. Nach Clayton^) 
sollen die Erreger in naturlich infiziertem Samen sogar drei Jalire lebens- 
fahig bleibem J. Mont eith^) sate gesunde Samen in sterile Erde aus, 
die er mit kranken Kohlblattern vermiselite^ welcbe im Freien in Wisconsin 
tiberwintert batten, und erhielt einen hohenProzentsatz kranker Samlinge. 
Cb. Dreclisler®) erbracbte den Nacbweis, daB Kohlsamlinge, die in vorber 
mit Reinkultur von Ps. cam'pesfris infizierter Erde gewacbsen waren, sebr 
baufig erfa'ankt waren und es gelangen ibm^) aucb Infektionen an Kotyle- 
donen, die nicbt verletzt waren, obwobl Wasserporen an diesen nicht 
vorbanden sind. Es zeigt das, daB die Bakterien bier dui’cb die unvollstandig 
ausgebildeten Stomata in die Pflanze eindringen konnen. 

Der Parasit wandert, einmal in die Pflanze gelangt, langs der Inter- 
zellularen nacb den Enden der SpiralgefaBe und von bier in die groBeren 
Gef aBe, in denen seine Entwicklung.inf olge der darin entbaltenen alkaliscben 
Safte besonders begiinstigt wird. Sind die GefaBe gefullt mit Bakterien, 
so laBt sicb nicht selten aucb eine Zerstorung der GefaBwande fest- 
stellen. In dem Parenchym ist das Vordringen der Bakterien, wahrscheinlich 
wegen der in diesem Gewebe entbaltenen Saure, nur ein langsames, ja wird 
sogar manchmal ganz verhindert. Von den Inter zellularen aus werden 
die Mittellamellen der Parenchymzellen gelost und die Zellen voneinander 
getrennt. Die Zellwande werden allmablich diinner iind verscbwinden 
scblieBlich ganz, dadurch entsteben dann die Hohlungen. E. F. Smith^) 
bat diesen ProzeB in seinen einzelnen Stadien an Schnitten verfolgt. Ver- 
bolzte Zellen werden nicbt angegriffen; Brenner^) will allerdings aucb 
dieses beobachtet baben, aber die Feststellungen aller anderen Forscher 
steben diesen Beobacbtungen entgegen. Es bleiben aucb stets die verbolzten 
spiraligen Verdickungsleisten der GefaBe erhalten. 

Die Braun- oder Schwarztrockenfaule ist eine echte GefaBerla*ankung. 
Die Verstopfungen der GefaBe und Interzellularen durcb die Parasiten 
hindern die Wasser- und Luftbewegung, daher erklart sicb aucb die erwahnte, 
baufig zu beobacbtende Verzwergung der befallenen Pflanzen. Die Bak- 
teriose tritt besonders in den Jahren sebr stark auf, in denen hobe Tern- 
peraturen mit ausgiebiger Feuchtigkeit wahrend der Vegetationsperiode 
vorherrscben. Bei unsachgemaBer Lagerung kann an unbedeutend erkrank- 
ten Kohlrliben, wie Kolpin Ravn'^) fiir Danemark festgestellt hat, die 
Faule im Winter w'eiter um sicb greifen. L. Hecke konnte die Beobachtung 


Second progress report of black rot (Pseudomonas campestris) investigations on 
Long Island: Seed infection and seasonal development. Phytopathology, 1925, 15, 48. 

‘^) Seed transmission and overwintering of cabbage black rot. Phytopathology, 
1921, 11, 53. 

Cotyledon infection of cabbage seedlings by the bacterial black rot. Phytopatho- 
logy, 1914, 4, 401. 

Cotyledon infection of cabbage seedlings by Pseudomonas campestris. Phytopatho- 
logy, 1919, 9, 275. 

The effect of black rot on turnips: A series of photomicrographs, accompagnied by 
an explanatory Text. U. S. Dept, of Agr. Bur. of Plant Ind. Bull. 29, Washington 1903. 
Die Schwarzfaule des Kohls. Zentralbl. f. Bakt. II., 1904, 12, 725. 

Sygdomme hos kaalroer under overwintringen. Tijdskr. for planteavL, 1916, 

23, 533. 
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'.niachen, daS die., verschiedeiien Kohlrabisorteri verBcliieden empfanglich 
warenfiir dieEtankheit-;; dasseibestellte S.'T. Edwards^) fiir einige andere 
KoMarten f est and N. A. Brow.n and Harvey^), die die Braiinfaiile 
an ,. cliinesiscken, . Kolila-rten studierten, berichteten, daB der losekdpfigcs 
ehinesiscke Kolil des Pach choi-Tj^^ weniger anfallig sei als der festkopfige 
des Pai : 

Die Kranldieit ist sehr w verbreitet. E. F. Smitlr^) zahlt iibei; eiii 
Dutzend Staaten von Nordamerika aiif ; in denen sie feBtgcBtollt 'wiirde, 
auch aiif Cuba fand er sie an Kohlarten. B. Fraiik'^) beobachtete sie als 
erster in Deutschland, dann hat sie auch Harding-’^) an zaliJreichen Orton 
Deutschlands, ferner in der Schweiz, in Frankreich und in bestirainteii 
Teilen Hollands gefunden ; aus anderen Distrikten in Holland haben iilier ilir 
Auftreten van HalP) und Eitzema Bos^) berichtet. In Osterrcich hat 
sie L. Hecke®), in GroBbritanniexi und Irlaiid T. H, Middleton und 
M. C. Potter^), inDanemark E, Eostrup^^^), in Rufiland A. Jaczewski^'^), 
in Sxidafrika E. M. Doidge^^), in Neu-Seelaiid T. \V. Kirk^‘^), a.nf den 
Philippinen 0. Reinking^^) und C. G. Welles-^'’'), in Japan Gentaro 
Yamada^®) und auf den Bermuda-Inseln Ogilvic*^'^) festgestdlt. 

Der wirtschaftliche Schaden, der durch diese Krankluit bedingt wiiak 
ist in Deutschland niclit erheblioh, in Nordainorika jedocli weseiitlich; so 
schatzte E. F. Smith^^) den Totalverlust in den Vereinigten Staaten in 
den tTaliren 1899—1911 auf nicht weniger als 800 000 Dollar. H. 8. Faw- 
cett^®) berichtete 1908 liber Ausfalle von 25—75 % der Ernt<‘ und nadi 
E. E. Clayton^o) betrug selbst im Jahre 1922 auf Long Island (hr Verhist 




Pseudomonas campestris. Thirty-second Aim. Itep. of the Ontario Ain\ Cjoll. and 
Exp. Earm,, 1906, [1907], 136. 

Heart rot, rib rot and leaf spot of Chinese cabbages. Phytopatbology, 1920, 10, 81. 

Bact. in relat. to pL dis. 1911, 2 , 300. 

*) Jahresber. d. Sonderanssch, f. Pflanzenschiitz, 1898. Arb. d. dentsch. Landw. 
Ges. Berlin 1899, Heft 38, 105. 

Die schwarze Eanle des Kohls nnd verwandter Pflanzen, cine in Europa mdt- 
verbreitete bakterielle Pflanzenkrankheit. Central bl. f. Bakt. II. 1900, 6, 305. 

®) Twee Bakterienziekten. Tijdschr. over Plantenziekten. VI. Jahrg. HKK), 169. — 
Bijdragen tot de kennis der baldierieele plantenziekten. 1902, 22. 

’) Be Bacterieziekte in de Kool. Phytopatli. Lab. Willie Commelin Soholten. Jaarv. 
1901, Amsterdam 1902, 13. 

®) Eine Bakt^riosis des Kohlrabi. Zeitschr. f. d. landw. Versuchswesen in Oster. 1901, 
469 nnd 1902, 1. 

®) Black dry rot in Swedes. Jonm. Board. Agr. 1902/03, 0, 1. 

Oversigt over Landbrngsplantemes Sygdomme i 1900. Tijdsclir. for Landbriigets 
PlanteavL 1901, 8, 109. 

^1) Pseudomonas campestris. Jahresb. f. 1907 (nissisch). St. Petersburg. 1908, 71. 

12) The South Afr. Joum. of Sol 1916, 12, 401; ref. Zeitschr. f. Pflanz.-Kiankh., 3918, 
28, 181. 

1®) Black rot of cabbage. Ann. rep., New Zeeland Dept, of Agr. 1907, 15, 157. 

1^) Phhippme plant diseases. Phytopathology. 1919, 0, 117. 

1®) Bacterial plant diseases in the Philippine Islands. Science, 1922, 56, 18. 

1®) Siehe E. F. Smith, Bacterial diseases of plants. 1920, 147. 

Preliminary Report of the Plant Pathologist for the Period September 27th to De- 
cember 31 st, 1923. Kept. Board and Jfept. of Agr, Bermuda for the year 1923, [1924], 28. 

'' ^'®) Back in relat. to ^ 




Cabbage disease, Blaek>;r^'II^hdbmona^ campestris (Pammel) Erw. Smith). 
Florida Agr. Exp. vStat. Report fdr tfei year ending June 30. 1908, 75. 

2") Investigations of cauliflower d|®esaw on Long Island.' New York State Stat. 
\ Bun. 506j: 1924, 3./ . -r/, , 
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noch 25 % des Gesamtertrages. In Holland^) sind Erntevermiiideruiigeii 
Ms ZTX 90 % zu verzeiclinen gewesen. 

Die BekampfungsmaBnahmen haben in der Haiiptsaclie Praeventiv- 
eharakter. E. P. Smith empfahl 1897 die Knltnr moglichst in keimfreiem 
Land dnrehznfiihren, die erkrankten Pflanzen rasch zn zerstoren nnd die 
tierischen Verbreiter der Parasiten zn bekampfen Ea"wcett rat, fiir die 
Saatbeete nnr frische Erde zu verwenden, die bisher noch keine Grnciferen 
getragen hat, Stallmist oder Kompost zn vermeiden, aber reichlich mit 
Kali zn dhngen. J. C. van Hall schlagt vor, die kranken Pflanzen in Grnben 
zn sammeln, mit frischem nngeloschten Kalk zn vermischen nnd dann 
mifc Wasser zn hbergieBen; dnrch die dabei eintretende erhohte Temper atnr 
sollen die Keime zerstOrt werden. Brown nnd Harvey raten ebenialls 
znm Vermischen der heransgerissenen kranken Pflanzen mit Kalk oder znm 
Eintanchen in einen Bottich mit verdhnnter Schwefelsanre, ferner znm 
Besprayen der gesnnden Pflanzen, nm Wiirmer*) nnd Insekten zn ver- 
nichten. DaB ein hanfigeres Abpfliicken der erkrankten Blatter die Ans- 
breitnng der Krankheit nicht einzndammen vermag, konnten F. C. Stewart 
nnd H. A. Harding®) dnrch Versnche nachweisen. 

Harding, Stewart nnd Prncha schlagen eine Samenbeiznng mit 
Snblimat (15' in P/ooiger LOsnng) oder mit Formalin (1 : 240) vor, Walker 
nnd Tisdale^) ebenfalls mit Snblimat 1 : 1000, aber von 30' langer Daner, 
Nach Clayton®) hat sich die HeiBwasserbehandlnng der Samen (25—33' 
bei 45° oder 15— 30' bei 50° C) als wirksamer erwiesen als die Snblimat- 
beiznng. Natiirlich ist, woranf E. F. Smith®) 1920 nochmals hinweist, 
die Verwendnng von Samen nnr gesnnder Pflanzen am empfehlenswertesten ; 
anch ist beim Umsetzen der jnngen Kohlpflanzen sorgfaltig daranf zn ach- 
ten, daB die zarten Wnrzelchen so wenig wie moglich verletzt werden. 

Wahrend die eben beschriebene Kohlkrankheit wegen der dnrch sie 
bedingten Dnnkelfarbnng der GefaBbiindel den Namen Braun- oder 
Schwarztrockenfanle fhhrt, hat M. C. Potter *^) eine Bakteriose der weiBen 
Rhben (Brassica die er in England beobachtete nnd bei der das 

Twee Bakterienziekten. Tijdschr. over Plantenziekten. VI. Jahrg. 1900, 169. — 
Bijdragen tot de kennis der bakterieele plantenziekten. 1902, 22. 

Phytopathologisch. Lab. Willie Conamelin Scbolten VersL 1900, Landbouwknndig 
Tijdschr. IX, 70. 

Xach E. Clayton (Phytopathology, 1924, 14, 24) kommen Wiirmer als tlbertrager 
der Krankheit scheinbar nicht in Erage. 

3) Combating the black rot of cabbage by the removal of affected leaves. New York 
Agr. Exp. Stat. Ball. 232, 1903. 

Observations on seed transmission of the cabbage black rot organism. Phytopatho- 
logy, 1920, 10, 175. 

®) Investigations of cauliflower diseases on Long Island. New York State Stat. Bull., 
506, 1924, 3. — Second progress report on seed treatment for black leg (Phoma lingam) and 
black rot (Pseudomonas campestris) of cruciferous crops. Phytopathology, 1925, 15, 49. — 
Second report on seed treatment for black leg (Phoma lingam) and black rot (Pseudomonas 
campestris) of cruciferous crops. Phytopathology, 1925, 15, 49. 

®) Bacterial diseases of plants. 1920, 159. 

'') On a bacterial disease — white rot — : of the turnip. Univ. of Durham Phil. Soc. 
Proc. Nov. 1899. — On white rot — a bacterial disease — of the turnip. Brit. Ass. for Adv. of 
Sci. Pep. for 1899, [1900], 921. — On a bacterial disease of the turnip (Brassica Napus). 
Proo. Boy. Soc. London. 1901, 67, 442. — tJber eine Bakterienkranklieit der Piiben (Brassica 
Napus). Zentralbl. f. Bakt. II, 1901, 7, 282. — On the parasitism of Pseudomonas destructans 
Potter. Proc. Roy. Soc., 1902, 70, 392. 

Sorauer, Handbuch. 5. Aiifl. Z w eiter' Band. , i : ■ ; 
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angegriff one Gewebe seine belle Farbe mehr behielt , , , VV e i B f a ii 1 e ( white 
rot) genaniit. Da es sich bei der letzteren im Clegensatz 7 Ai der ersteren 
um eine NaBfanle bandelt, wollen wir dieselbe als WeiBnafifauic be- 
zeichnen. Sie ist damit gleichzeitig von einer anderen Kohlfaiilc unter- 
schieden/ die Jones als WeiBfanle kennzeielmet (siehe spatcr). Die an 
WeiBnaBfanle erkrankten Pflanzen lassen sich daran erfcennen, dal] zuerst 
die alteren Blatter welken; gelb und runzlig warden mid abfallen, darin 
die nachst jiingeren Blatter and schlieBlich anch die jimgsten l^latter 
zngrundegehen. ’ Dieser ganze Blattf all geht in verhaltnismaBig knrzer Zeit 
vor sich, gew6hnlich danert er von Beginn der Infektion an nicht langer 
als 14 Tage. Die Wnrzeln solcher Pflanzen zeigen ein sehr charakteristisches 
Anssehen. Der zerfallende Toil ist von grauweiBer nnd sobald sekiindare 
Faille hinzntritt, etwas dnnklerer Farbe, fiililt sich ganz weich an nnd 
verbreitet einen eigenthmlich widerlichen Gernch. Die Zellinembranen 
haben ihre natiirliche Festigkeit nnd die Zellen ihren Turgor verloren nnd 
dnrch den Anstritt des Zellsaftes sind die Gewebe in einen weich en, waBrigen, 
saner reagierenden Brei verwandelt. ' 

Ans dem Fanlhrei wurde ein Bakterinm iKSoliert, das sich in Reinknltnr 
bei Infektionsversuchen an gesunden Riiben als der Erreger erwiCvS und 
den Namen Pseudomonas destructans Po. erhielt. Es ist nach Angab(m 
Potters ein ,,knrzes Stabchen^' von 8 Liinge und 3 // Dicke, das eine 
einzige polare GeiBeltragt und streng aerob lebt. Anf Gelatine, die es ver- 
flhssigt, bildet es rnnde, weiBgraue Kolonien, anf Agar weiBe, glanzende 
Kolonien nnd ist nicht Gram-fest. In Bouillon nnd Rhbensaft wachst es 
gut. Nach Untersuchnngen von H. A. Harding nnd W. J. Morse^) sei 
Ps. destructans peritrich begeiBelt und trage demnach den Genusnamen 
Pseudomonas zn XJnrecht. Sie bilde anf Bouillon ein Oberflachenhantchen 
und trube sie; Milch werde koaguliert und das Kasein peptonisiert. Nitrate 
wxirdenreduziert, Indol sei nachweisbar. Endosporen wiirden nicht gebildet, 
Aus Laktose wiirde Gas erzeugt, nicht aus Saccharose, Glyzerin oder Dex- 
trose. Der Organismus sei fakultativ anaerob und besitze eine schwache 
diastatische Wirkung. 

Da H. Wormald und R. V. Harris^) in GroBbritannien aus solcheii 
naBfaulen Ruben in drei Fallen ein peritrich begeiBeltes Bakterium und 
in weiteren drei Fallen einen polar begeiBelten Organismus isolieren konnten, 
glaubten sie im letzteren Falle Ps. destructans, im ersteren Bac, carotovorus 
vor sich zu haben. Damit ist wieder eine rechte Unklarheit in die Frage 
der BegeiBelungsart des Potterschen Mikroben gebracht worden, die 
notwendigerweise durch exakte Nachuntersuchungen beseitigt werderi 
miiBte. 

AuBer den weiBen Riiben warden auch Kartoffeln und Mohren durch 
Ps. destructans infiziert, nicht aber die Runkelruben. Mit Hilfe eines 
Enzyms, der Cytase, vermag der Parasit die Mittellamellen der Zellen zu 
losen und eine „Erweichung und Anschwellung der Zellwand“ zu ver- 
ursachen. AuBer diesem hitzeempfindlichen Enzym sondert er noch ein 
hitzebestandiges Toxin ab, das die Zellen t5tet. Dieses Toxin kann, nach 


The bacterial soft rots of certaiu vegetables I : Part. I. The mutual relationships 
of the causal organisms. JST. Y. Agr. Exp. :Stat. Teclm. Bull. 11, 1909. 

2) Note on the bacterial soft rbt of turnips. Ann. of Appl. Biol., 1925, 12, 326. 
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spatereii Watersuchmg^^ von Potter^), dem. Erreger selbst schadlich 
werden, wenn es enzymfrei ist. 

Da es unmoglich war, gesunde Wurzeln anders als durch eineii zuvor 
gemaeliten Einschnitt zn infizieren, ist Potter, gesttitzt dnrch zahlreiche 
BeGbaeEtiingen im Freien, zn dem Schlufi gelangt, daB Ps. destructans 
immer nnr dnreh Wunden in das Wnrzelmnere eindringen kann. Bei der 
Bekampfnng wird es sioh also in erster Linie darum handeln miissen, jede 
Verletznng, sei es diircb Umpflanzen, sei es dnrch. Insekten oder Wlirmer, 
zn verhiiten. 

Eine andere bakterielle NaBfanle an Kohl nnd zwar mi Brassica oleracea 
var. ace fliala ist im Sommer 1900 in Westfalen anfgetreten nnd von 
A, Spieckermann^) nntersucht worden. An den jnngen Teilen des 
Stengels sowie den Mittelrippen der Blatter des Kohls traten eigenartige 
Krankheitserscheinnngen anf, in deren Verlanf diese zn einem fanlig- 
riechenden Brei zerfielen. Anf diese Weise warden allmahlich samtliche 
Pflanzen des Eeldes zerstort, Dieselben waren dnrchaus normal nnd kraftig 
entwickelt nnd bisher vollig gesnnd gewesen. Unter dem Mikroskop sah 
man, daB in den kranken Partien die parenchymatischen Zellen vollsttadig 
voneinander getrennt, schlaff nnd znsammengef alien waren, wahrend die 
f ester en Gewebeelemente sicl). nnverandert gehalten hatten nnd sich leicht 
ans dem Brei heransziehen lieBen. Die Zellmembranen der Parenchymzellen 
waren anscheinend ein wenig geqnollen, der Protoplast von der Wand gelost, 
zn einem Ednmpen znsammengeballt, brann verfarbt nnd tot. Zwischen 
den Zellen, niemals in ihnen, fanden sich Bakterien in nngehenrer Zahl, 
die Spieckermann isoliert nnd knrz beschxieben, aber nicht benannt 
hat. Es waren Einzel- nnd Doppelstabchen von 2,5— 3,5 X 0,9 — 1,3 fi 
GroBe, die eine polare GeiBel trngen, keine Endosporen bildeten nnd bei 
18—25° gnt, bei 30° nnd darxiber weniger gnt wuchsen. Sie verfliissigten 
die Gelatine langsam, rednzierten Nitrate nnd bildeten in Glnkose- nnd 
MannitlOsnng nach Znsatz von Kreide Gas. Dnrch 5' langes Erhitzen anf 
50° nnd 2' langes anf 55° 0 wnrden sie abgetotet. DerParasit war Gram- 
positiv nnd besaB einen charakteristischen Gernch nach Essigestern. Ob 
er, wie Harding nnd Morse^) annehmen, mit dem Bac. aroideae Towns, 
(siehe Seite 42) identisch ist, bleibt doch recht zweifelhaft, nicht nnr, weil 
die von Spieckermann festgesteUten Eigenschaften nicht ganz mit denen 
von Harding nnd Morse gefnndenen hbereinstimmen, sondern vot* allem 
anch wegen der anscheinend verschiedenen pathogenen Wirknngen. 

Der Parasit kann nnr dnrch Wnnden in den Pf lanzenkorper eindringen 
nnd bringt, wie Ps. destructans Po., dnrch ein Enzym, die Cytase, die 
Mittellamellen znr Anflosnng. Diese Cytase konnte von Spieckermann 
znr Abscheidnng gebracht werden. Als trocknes Pulver anfgehoben, zeigte 
sie sich nach vier Monaten noch voll wirksam. Infektionsversnche an WeiB- 
nnd Rotkohl hatten nnr Erfolg, wenn in die Rippen eingeimpft, nicht wenn 
die Blattspreite infiziert wnrde nnd nnr wenn der Lnftfenchtigkeitsgehalt 
groB genng war. Mit positivem Ergebnis wnrden noch geimpft Stengel 

On a method of cheking parasitic diseases in plants. Jonrn. Agr. Sci., 1908/10, 3. 

Beitrag zur Kenntnis der hakteriellen Wnndf aulnis der Knltnrpflanzen. Landw^ 
Jahrb., 1902, 31, 155. 

The bacterial soft rots of certain vegetables I: Part. I. The mutual relationships 
of the causal organisms. N. Y. Agr. Exp, Stat. Techn. Bull. 11, 1909. 
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und Blattstiele von Giirke u Kiirbis, Hyazirithen nnxi Alp^nveilclien. 
fetner KartoffelknoU Selleriemirzeln, Toma, ten uml Speise- 

zwiebeln. Impfnngen an Kohlriiben; Rnnkekuben, Ipfcln and Zitroncm 
waren erf olglos; nioht minder solche an Stengel n von Kartoffeln, Mdhren, 
Spargel, Bobne 11 . a. im Freien, doch ist bei der Answertiing dieses letzteren 
Ergebnisses zn beriicksichtigen, daB vielleioht die Pflanzcnteilc nielit mehr 
weicb tind saftig genng (die Versuche Warden im Angnst aiisgefiihrt) nnd 
die Witternng dem. Mikr oorganismns nngiinstig war , denn S p i e e k e r m a ri \ i 
bebt ansdrtieklicb hervor, daB das Bakterinm nnr in lebenden Pflanzen- 
geweben parasitieren k5nne, wenn dies© einen bolien Wasser- imd Plasma*- 
gehalt nnd einen schwach entwickelten Holzk5rper besitzen. 

WeiterMn ist eine NaBfanle 1901 an Blnmenkohk WeiBkohl und an 
weiBen Rxiben in Ontario nnd Canada von F. C. Harrison^) beob- 
achtet worden, deren XJrsache ein Bakterinm ist, das bisher nook nt)- 
bekannt war nnd daher den Namen Bacillus oleraceae Harris, erhielt. ijcider 
fehlen genanere Angaben iiber die tofieren Symptom© der Krankheit. Es 
geht nnr ans dem Mitgetedten hervor, daB die Pflanzen verfanlen, indera, 
wie bei den znletzt beschriebenen Bafcteriosen, die Mikroorganismen von 
den Interzellnlaren ans das Gewebe angreifen, die Mittellamellen Idsen und 
die Zellen so voneinander trennen. AUmahlieh wird dann die Zellnlosewand 
znm Anfqnellen gebracht, die ScMchtnng verschwindet nnd die Zellen 
desorganisieren voUstandig und das Fanlgewebe farbt sicli dnnkel. Die 
Isoliernng des Erregers gelang sehr leicht, T. J ohnson^) nennt diese Fanle 
SchwarznaBf anle des Kohls (soft black rot of cabbages). 

Bac. oleraceae ist ein peritrich begeiBeltes Stabehen, das in seiner 
GroBe je nach dem Knltursnbstrat variiert, 1—4 /x lang, und 0,5—1 // 
dick sein kaim. Er bildet keine Sporen, hanfig aber Involntionsf ormen nnd 
ist nicht Gram-fest. Anf Agarplatten ist das Wachstum nicht charak- 
teristisch, die Oberflachenkolonien dehnen sich sehr schnell ans nnd bilden 
diinne, grane Belage von nnregelmaBiger Form. Anf Schragagar ist die 
Knltnr fencht, dhnn, weiBlich nnd bei dnrchfallendem Licht schwach 
opaleszent. Anf Gelatine, die schnell verfliissigt wird, sind die Kolonien 
anfangs rund, homogen und ganzrandig, spater nnregelmaBig nnd mit 
fconzentrischen Ringen versehen. Bouillon wird getrhbt, es wird ein starkes 
Sediment nnd ein Hantchen gebildet. Milch wird koaguliert. In Uschinsk ys 
Losnng findet starker e, in Fermis Losnng schwachere Entwicklnng statt. 
* Anf Kartoffeln ist das Wachstum sehr gut. Aus Saccharose, Laktose, 
Glukose und Maltose wird Gas gebildet. Nitrate werden reduziert. Das 
Wachstumsoptimum liegt bei etwa 30'", das -maximum bei 42"" nnd das 
-minimum bei 5*" 0. Der thermale Totnngspnnkt ist 55*" 0. 

Ansgedehnte Infektionsversuche an den verschiedensten Kohlarten 
fielen je nach Art der Impfnng etwas verschieden ans, immerhin lieBen 
sie erkennen, daB der Organismus fhr viele Kohlarten pathogen war. Bei 
weiteren Versnchen stellte es sich herans, daB er anch Fanle bei Mohren, 


1) Preliminary note on a new organism producing rot in cauliflower and allied plants. 
Science, n. s., 1902, 16, 152. — A bacterial disease of cauliflower (Brassica oleracea) and 
allied plants. Zentralbl.f.Bakt., II. 1904^11,46. — A bacterial disease of cauliflower (Brassica 
oleracea) and allied plants. Ont. Agr. OolI* BuU. 137, 1904. 

2) Bacterial rot in turnips and dtber Brassioas of Ireland. Econ. Proc. of Boy. I)ubL 

*■ ' , Soe,, 1910, '2, Nr. 1./ ^ ..v:? , • ■; 
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Kartoffeln, Tomaten, Artischocken, Sellerie, Rhabarber, Zwiebelii usw*. 
veriiisachen konnte. Zuckerriiben wiirden nur sehr wenig angegriffen. Die 
InfektioB kann nur durch Wtmden erfolgen und wird wahrscheinlicb durch 
Insekten verinittelt. Harding nnd Morse halten den Bac. olemceae tm 
ideiitimh. mit Jon. (siebe Seite 207) nnd Bac, omnivorus 

V. Hall (siebe Seite 51) ; es bestebt jedenfalls keinZweifel, dafi diese drei Para- 
siten mindestens nabe verwandt sind. Ancb scbeint die an Blnmenkobl 
nnd anderen Kohlarten von H. A. Harding nnd P. C. Stewart^) boob- 
achtete NaBfanle die gleicbe zn sein, wie die von Harrison besclxriebene 
nnd der Erreger, der dem Bac. carotovoriis sebr abneln, vielleicbt sogar 
mit ibm identiscb sein soil, wird demnacb dem Bac. oleraceae ebenso nabe- 
,^eben.''. ■ . ; | ^ 

Ob es sicb bei der Krankbeit an Steckrnben, welcbe J. H. Priestley 
nnd A. E. Lecbmere^) in England nntersucbt baben, nm die von Harrison 
in Canada bescbriebene Scbwarznafifanle oder die von Pott er bescbriebene 
WeiBnaBf anle bandelt, ist nicbt mit Sicberheit zn entsebeiden. Die isolierten 
fraglicben Bakterien vermocbten bei Impfversncben die Eanle nicbt bervor- 
znrnfen, stimmen allerdings in vielen Pnnkten mit dem Bac. oleraceae 
nberein, sind aber znm Unterschied von diesem Gram-positiv*). 

Eine eigenartige Erkranknng von Steckriiben ans Nordwales bat 
S. G. Jones^) als WeiBfanle (white rot) heschxiebeji. Bei fliicbtiger 
Betracbtnng erschienen die erkrankten Pflanzen anf dem Eelde gesnnd, 
sab man naber zn, so entdeckte man, daB sebr jnnge Blatter im Zentrnm 
der Krone zerstOrt waren nnd winzige Wnnden bildeten, die die v5llig 
entfalteten Blatter verbargen, so daB der Scbaden erst beim Emporbeben 
derselben sicbtbar wnrde. Die erkrankte Wurzel besaB einen flasoben- 
formigen, weicbfanlen Kern, der von einer brannen -Zone nmgeben nnd 
nnter der nacb anBen das Gewebe gesnnd war. Mancbmal war die Knospe 
an der Spitze zerstOrt nnd es entwickelten sicb 3— -5 nene seitlich. 

Ans dem weicben kranken Wnrzelgewebe fconnie ein Bakterinm 
isoliert werden, das vorlanfig nicbt benannt war ; es soil der Ps. destructans 
Po. abnlich sein, nnterscbeidet sicb aber von dieser dnrch seine GroBe 

X 0,75— 0,9 /i), sein Verbalten gegen die Gram-Earbnng (es ist 
Gram-positiv ! ), die Bildnng von Ammoniak anf verscbiedenen Snbstraten, 
durch den leichten Verlnst seiner Virnlenz bei der Zncbtnng anf kiinstlicben 
Nabrmedien nnd endlicb dnrcb seine Angriffsart. Jones bait diesen 
Parasitenfiir eine Varietat der Ps. destructans. Es scbeint aber eine derartig 
nabe Verwandtscbaft allein kn Hinblick anf das verschiedene Verbalten 
gegen Gram recht zweifelhaft. 

Eriscb isolierte Knltnren griffen Rnbenstiicke stark an, Knltnren der 
20. Generation batten bereits ibre Patbogenitat verloren. Beim Eintanchen 
gesnnder Blatter in Bakteriensnspensionen warden keine Infektionen 
erhalten. Dem Befall mnB also eine mechaniscbe Verletznng voransgeben, 
znm Beispiel dnrch blattscbneidende Insekten oder Scbnecken. Die frnb- 

A bacteria] soft rot of certain cruciferous plants and Amorphophallus sirolense. 
Science n. s. 1902, 16, 314. 

A bacterial disease of swedes. Journ. Agr. Sci. 1908/10, 3, 391. 

*) In der eugl. Arbeit ist die positive Gramfar bung aufgezahlt unter den Eigenscbaften, 
in denen der isolierte Organismus mit Bac. oleraceae ubereinstimmen soil!? 

A bacterial disease of turnip (Brassica napus). Journ. Agr. Sci. 1922, 12, 292. 
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esten Zefeheii der Brkrankmig erschieneii an den Bliittern, alx^r 

Versnche, sie dxircli Impfiiiig zn infizieren, verliefeii negativ. Wnrdcni alx^r 
die zarten Blattcheii am Vegetationspimkt} entfemt nnd die Wunden 
beimpft, so erfolgte immer Infektion mit den typischen 8ymptomeii. 
Mikroskopiscli zeigte sick im kranken Gewebe Isolierixng der Zellen, wahr- 
scbeinlieli infolge Losens der Mittellamellen; die Zellwande wirrdcm nicht 
angegriffen. 

Die Krankheit war anf Feldern anfgetreten, die mit Oiilisal peter go- 
dxingt waren, scheinbar bat ancb bier der hobere Stickstoffgebalt des Bodens 
eiiie besondere Disposition der Pflanzen fiir die Krankheit gc^sohaff(m. 

Eine weitere von den bisher anigefiilirten verschiedene Kohlfanle bat 
G. Delacroix^) in Frankreich erforscbt. Ibr mag vorlanfig der Name 
,,franz5siscbe Kohlfanle'" gegeben werden. Sic maeht sich anfangs 
kenntlich dnrch Biklnng heller Flecke an den Blattstiebm nnd zcnvstrnt 
scblieBlich die ganze Terminalknospe. Blumenkohl leidet am starksten 
darunter. Briisseler Kohl scheint nicht anfallig. Die Anshreitnng der 
Krankheit ist sehr stark von der Wittening abhangig. Bei Trockenheit 
kOnnen die Krankheit sberde namlich dnrch eine Korkzone alxgegrenzt 
werden; an den darnnter befindlichen gesnnden Teilen k5nnen sieh dann 
Adventivsprosse entwickeln, doch erstarken diese niemals so weit, daB der 
Kohl verkanfsfahig wird. 

In den erkrankten Gewebeteilen iinden sich Stabchen eincKS Bakterinms, 
das von Delacroix isoliert nnd Bacillus hrassicaevonis benannt wnrde. 
Es ist 1,25—1,75 X 0,5 — 0,75 fi groB, kommt einzeln oder in knrzen Ketten 
vor, ist beweglich ( ? ), bildet keine Sporen nnd farbt sich nicht nach Gram. 
In Bouillon, anf Gelatine nnd Agar gezhchtet, gibt es diesen eine schwach 
xirangrhne Flnoreszenz, die spater mehr in Braxm xitegeht. Es bildet anf 
festen Snbstraten weiBliche, rnnde, konvexe, ganzrandige Kolonien, Gela- 
tine wird nicht verflhssigt, Bouillon wird getriibt nnd ein leicht zerstorbares 
Oberflachenhantchen wird ansgebildet. Anf Kartoffeln ist das Wachstnm 
gut, der Bakterienbelag schmutzig-weiB, die Kartoffel selbst wird mehr 
brann gefarbt, nicht griin. Impfnngen mit Reinknltnren batten Erfolg; 
sie gelangen sogar in manchen Fallen an vollig xmverletzten Pflanzen, 
leichter aber an absichtlich verwnndeten. 

Bin hoher Stickstoffgebalt des Bodens nnd damit wahrscheinlich der 
Pflanze, beghnstigt die Krankheit. Znr Bekampfnng wird die Vernichtxing 
aller erkrankten Kohlpflanzen nnd langeres Anssetzen der Kohlknltur anf 
den infizierten Boden angeraten. ^ 

Eine echte Blattfleckenkrankheit des Blnmenkohls ist dnrch 
L. Me On 11 oc h bekannt geworden, die sich in Virginien nnd Florida zeigte. 
Die Spreiten xind die Rippen der Blatter sind bedeckt mit nnregelmaBig 
eckigen, 1 — 3 mm groBen, waBrig-weichen, braunlichen bis pnrpnrfarbenen 
Flecken, die znweilen ineinander flieBen. Bei starkem Befall der Mittelrippe 
nnd der Adern schrampft das Blattgewebe znsammen nnd das ganze Blatt 
bekommt ein rnnzliges Anssehen, farbt sich dann gelb nnd fallt innerhalb 

1) Sur Tine pourriture des chotix:. Oompt. rend. 1905, 140, 1356. — Memoires an sujet 
de quelques maladies de plantes qbsei:v^s et ^tudi^es k la station de pathologie v6getate 
en 1904. Bnll. mens, de Toff . , de rmMgi. agr. avril 1905. 

2) A spot disease of canlifWer. tJw S. Dept, of Agr. Bun. of Plant Ind. Bull. 225, 1911. 
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3-— 5 Wochen ab. In den kranken Gewebepartien fand sieh ein Bakteriuni, 
dessen Reinziichtiing gelang, nnd das den Namen Bacterium^ mamlimlwm 
(Pseudomonas maculicola) erhielt*^). Es ist ein knrzes 1,5— 3 X 0,9 grofies 
Stabcben, das ein bis mekrere polare GeiBeln besitzt, Gram-negativ ist 
nnd keine Sporen, aber Psendozoogloen nnd teratologische Formen bildet. 
Anf Agar sind seine Kolonien weiJB, rnnd, schleimig, anfangs glatt, dnrch- 
scbeinendj ganzrandig, spater naehr runzlig nait welligen Randern. Gelatine 
wird langsam verflussigt. In Bouillon, Uschinskys nnd Fermis Ldsnng 
Yernrsacht es eine griinliche Flnoreszenz der Medien. Es waclist anch in 
Cohns Losnng, bringt Milch nicht znr Gerinnnng nnd blant Lackmnsmilch. 
GasbMnng findet nicht statt, aber schwache Bildnng von Ammoniak, 
Indol nnd Schwefelwasserstoff . Nitrate Werden nicht rednziert , Bie 
optimale Wachstnmsfcenaperatnr ist 24— 25®, der thermale T5tnngspnnkt 
46° C. Ein nenn Tage langes Ansfrierenlassen in Bouillon bei einer Dnrch- 
schnittstemperatnr von — 12° C wnrde noch vertragen. 

Mit Reinknltnren wnrden Infektionsversuche vorgenommen nnd waren 
sowohl an nnverletzten Blattern von Blnmenkohl- me WeiBkohlpflanzen 
erfolgreich. Das Eindringen des Parasiten in das Pflanzeninnere geschieht 
dnrch die Stomata. Die Blatter scheinen aber nnr in einem bestimmten 
Alter empfanglich zn sein. Der Erreger soil nach E. E. Clayton^) in der 
Erde hberwintern. Weder im Saatbeet noch im Feld ist im allgemeinen die 
Krankheit von groBer Bedentnng. AuBer in Amerika ist sie nenerdings 
anch in Danemark anfgetreten^), wo sie von Gram nnd Rostrnp^) an 
WeiB- nnd Blnmenkohl, von Ferdinandsen^) anBerdem an Rosen-, 
Wir sing- nnd Rotkohl, nicht aber an Grhnkohl festgestellt wnrde. 

Bespritznngen mitBordeanxbrnhe waren nach Clayton wenig erfolg- 
reich. HeiBwasserbehandlnng der Samen vor dem Pflanzen nnd Verwendnng 
sterilisierter Saatbeeterde wirkten in einem Falle sehr ghnstig. 

Gber eine bakterielle Fanle lagernder Meerrettichwnrzeln 
liegen nenerdings knrze Angaben von R. F. Poole®) vor. Bei den znm tJber- 
wintern eingebetteten Wnrzeln zeigten sieh 25—50 % infiziert. Der Erreger, 
iiber den nahere Angaben nicht gemacht sind, soil entweder eine NaBftale 
der ganzen Wnrzel oder nnr eine Fanle der inneren Wnrzelpartien hervor- 
rnien, bei der die auBeren Wurzelteile intakt bleiben. Bei den erkrankten 
Wnrzeln nnterblieb, sobald sie ansgepflanzt waren, entweder ganz die 
Erantentwicklnng oder es entstanden imWachstnm gehemmte Pflanzen. 
In der Bekampfnng bewahrte sieh das Anslesen nnd Entfernen aller 
verfarbten Wnrzeln nnd das Abschneiden der Wnrzelenden beiderseits 


*) Es darf nicht mit dem Bac. maculicola Delacroix, dem Erreger des weiBen Rostes 
heim Tabak, verwechselt werden und hatte besser einen anderen Namen bekommen. 

Investigations of cauliflower diseases on Long Island. New York State Stat. Bull. 
*506, 1924, 3. 

2) Siehe Jorstad, J., Beretning om plomtesydommer i land og havebruget 1922/23. 
IV. Landbruksvekster og gronnsaker. Christiania Grend u. Sons Boktryk. 1924. 

Oversigt over Sygdomme hos Landbrugets og Havebruget s Kulturplanter i 1923. 
Tidsskr. f. Planteavl. 1924, 30, 361. 

Bacterium maculicolum McCulloch paa europaeisk Grund. Beretn. om Nordisk 
Jordbrugsforsk. Kongres Goteborg. 1923, 467. 

Bacterial root rot of horseradish in New Jersey. Phytopatology. 1922, 12, 49. — 
Investigation of the horseradish root rot. Thirty-fifth Ann. Kept. New Jersey Agr. Exp. 
Stat. for the year ending June 30, 1922, [1923], 560. 
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(etwa je 3 cm) sowie das Beizen der ztim Pflanzen verweadeten Mittelstiicke 
mit Sublimat (I : 1000 fiir 15') oder Formalin (1 : 100 fiir 30'). Aueh das 
Bestreuen der Wnrzeln mit Schwefel vor dem Einschlagen soil erfolgreich. 

gewesen sein. 

C. J. J. vaD Ha IP) fand im Sommer 1900 in Holland cine Krankiieit 
Gheiranthus annuus, die dadiirch gekennzeichnet war, dal5 der oberc' 
Teil der Hanpt-wnrzel eine EinBclmiirnng zeigte, die Blatter sic.h gell) fiirbten 
nnd dann von unten nach oben am Stengel abBfcarben. Querschnitte dnrcli 
den eingeschniiiten Teil der Wnrzel liefien eine Braun- oder Schwarzfarbung 
des Hokes erkennen. Die GefaBe waren angefullt mit Bakterien, die in 
ihnen hochwandeiten. Nach van Halls Angaben hat Beijeriiick diese 
Bakterien isoliert nnd festgestellt, daB sie zu einer einzigen Art gehorem 
tiber den Ausfall der Infektionsversuche ist nichts verOffentlicht worden. 

Kurze Zeit darauf haben G. Br iosi und L. Pa var ino^) eine Bakteriose 
Sin Gheiranthus cheiri und Matthiola anmia untevsucht, die vor allem an 
MattJiiola in Ligurien sehr erheblichen Schaden verursachte. Die ersten 
Anzeichen der &ankheit bestehen in dem Auftreten winzig kleiiier, blaB- 
griiner Plecken auf den Blattern, die dann zu kleinen, braunen Flecken von 
unregelmaBiger Gestalt anwachsen und iiber das ganze Blatt verstreut 
sich finden. Derartige kranke Blatter, besonders wenn sie jung befallen 
werden, entwickeln sich meist nicht zu normaler GrOBe und Gestalt und 
zeigen BlattroUungen. Auch die Bliitenstande verkummern in der Folge^ 
so daB die Bllitenzucht ihren kommerziellen Wert verliert. In den Zweigen 
und Stengeln erscheinen die Hokgef aBe gelblioh oder braun und melrr oder 
weniger zersbort ; rings um dieselben sei eine Korkzone ausgebildet, die aber 
nicht verhindern konne, daB die Krankheit durch das Hok bis zum Mark 
fortschxeite und hier arge ZerstOrungen anrichte ( ? ). In den Stengeln 
erscheine die Inf ektion zuerst im primaren Holz und dehne sich von hier aus 
nach innen ins Mark, nach auBen in das sekundare Hok aus. Die ange- 
griff enen Elemente f lillten sich mit einer kornigen schwarzen Masse ; in den 
Wurzeln sei der Ekankheitsverlauf ein ahnlicher. 

In den erkrankten Zellen wimmelte es, nach ihren Angaben, von kleinen 
beweglichen Bakterien, die isoliert wurden. Es sind angeblich Stabchen 
von 2—4 II Lange und 0,4— 0,6 fi Dicke, mit abgerundeten Enden, die 
aerob, leicht farbbar und Gram-positiv sein sollen. Da es sich um eine 
neue Art handeln soil, wurde der Parasit Bacterium ( Bacillus ? ) mattMolae 
genannt. In einer zweiten Arbeit von Briosi und Pavarino^) wurde 
er noch etwas ausfuhrlicher beschrieben. Auf Agarplatten bilde er runde, 
glattrandige, anfangs weiBliche, spater gelblich aussehende Kolonien. In 
Bouillon wachse er krMtig, triibe dieselbe, bilde Bodensatz und ein Ober- 
flachenhautchen; die Fliissigkeit selbst werde schwach griin gefarbt. 
Gelatine werde schnell verfliissigt. Auf sterilisierten Kartoffeln sei die 
Kultur grauweiB und schleimig.; Gas werde gebildet. Bei 15® sei das Wachs- 
tum ein gutes. ‘-i' ' 

Twee Baktexienziekten. Tijdsclir. over Plantenziektea VL Jaarg. 1900, 176, - — 
Bijdragen tot de Keimis der bakterieele plantenziekten. 1902, 72. 

2) Una malattia batterica della Matthiola aimna L. Bend. Atti della Acc. dei Lincei, 
1912, 21,, 21^; ^ ,, , 5 ,, , ‘ 

Bacteriosi deUa MattMola annua (Baoterium matthiola n. sp.) Atti Ist. Botan. 
;di Barta:"' 18fl|, 15, 



23. Bakt(‘^oseI^ der Gruciferen. — 24. Bakteriosen der KosjH'Of'ii, 121 

Remkulturexi in Aiif schwemmHAgen anf gesxinde Pflanzeii anfgespritzt 
sollen bereits nach wenigen Tagen die gleichen KianMieitsersclieinnngen 
hervorgernfen haben; dagegen sex ein Tkanken des Bodens mifc der Anf- 
schwemmnng selbst nach zwei Monaten erfolglos gewesen, worans liervor- 
gehe, daB die Erreger dnrch die Stomata in die oberirdiscken Teile der 
Pflanzen einzndringen vermochten, eine Inf ektion von derWurzel ans aber 
nnr dnrch Wnnden erfolgen k5nne. 

Bordeanxbrhhe erwies sich znr Bekampfnng als zwecklos. Es wird 
empfohlen I. kranke Pflanzen anszurotten nnd zu verbrennen; 2. Samen 
nnr gesnnder Pflanzen znm Anban zn verweiiden, oder die Samen — da 
festgestellt ist, daB die Bakterien an ihnen xiberwintern konnen — , mit 
Sublimat znvor zn beizen; 3. Selektionszuchtnng zn treiben; 4. organischen 
Diinger nach Moglichkeit zn vermeiden, dafiir aber reichlich Kali, besonders 
Snperphosphat zn geben, 

Erwahnnng mag anch noch eine Rhizomfaule von Alliaria wasabi 
finden, die znerst von S. Hori^) 1896 nntersnchfc wurde nnd anf dem Berg 
Amagi (Provinz Izn, Japan) zn beobachten war. Er konnte nachweisen, 
daB eine bestimmte Bakterienart, die spater Omori^) Bacillus alliariae 
nannte, als Ursache der Etole in Erage kam. Die Krankheit tritt an im 
Wasser stehenden Rhizomen anf nnd geht gew5hnlich von einem Punkte 
der Rinde ans, nm dann langs der Gefafibtindel weiter nm sich zn greifen. 
Die erkranl5;ten Teile farben sich schwarzbrann nnd riechen nnangenehm. 
Es wird das Entstehen nnd die Ansbreitnng der Krankheit der Steigernng 
der Temperatnr nnd dexi veranderten Gebirgswasserverhaltnissen infolge 
riicksichtsloser Entwaldnng zngeschrieben. Die Beschreibung des Erregers 
ist nnvollkommen. Bac. cdlianae soil ein 2,5— 3,0 X groBes, beweg- 
liches, aerobes Stabchen sein, das anf Agar weiBe, rnnde Kolonien bilde, 
die Gelatine Verflhssige, ein Temperatnroptimum von 13—26° nnd ein 
-minimnm von 8° C besitze. 

Als SchntzmaBnahmen werden Verwendnng gesnnder Samlinge nnd 
Beschattnng der Wasabi-Eelder empfohlen. 

24. Bakteriosen der Rosaceen. 

Der Eenerbrand (fire blight)^ je nach der Baumart oder der Befall- 
steUe hanfig anch Birnenbrand (fern blight), Apfelbrand (apple blight), 
Bliitenbrand (blossom blight), Ernchtbrand (fruit blight), Zweigbrand (twig 
blight), seltener Brandkrebs (blight canker) oder aber (irrtumlicherweise) 
Sonnenbrand (sun scald) genannt, gehort zn den gefiirchtetsten nnd gefahr- 
lichsten Obstbanmkrankheiten Kordamerikas. Er vermag an alien Teilen 
der Banme anfzntreten. Die ersten Symptome erscheinen im Erhhjahr 
2—3 Wochen nach Beginn der Bliitenentwicklnng ; die angegriffenen Bliiten 
farben sich znerst brann, dann schwarz (blossom blight', s. Abb. 32). Die 
Eiankheit dehnt sich rasch ans, geht znnachst anf den Ernchtknoten iiber, 
verhindert die Ernchtentwicklnng nnd greift von hier ans anf die jungen 
Zweige nnd anf starker e Aste hb^er. Anch nnreife Erhchte konnen noch 
befallen werden (fruit blight),. 


llhizom-rot of Wasabi (Alliaria wasabi (Maxim) Prantl). Staatsanzeiger 11. Jan. 
1896. (Japaniscb.) 

2) On the bacterial disease of Wasabi. Staatsanzeiger 17. Jan. 1896. (Japaniscb.) 
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C. Staiiji, Scliizotiiycotes (Spiiltpilzi'). 

Das auff allendste Kennzeichen des Feuerbraixk^s sind dio abgo.storljciie:ii 

Zweiffe unci Aste, mit cleu an ihnen hangciul^n elx^nfalls totcn, hrauii- 

oder s^liwarzgefarbten l^latfcern 
(twig blight; s; Abb. 33),. die im. 
Sommer ^ mit ;"'cler' ' cii:ri:ikelgrtineri,i 
Belaiibung d,er' ■ ■gesiinden . lAiebe '■ 
Oder , .gesiinder . Baume' ^^und ■'■'iin 
Winter mit clen kableii Asten. dca* 
gesunden Ban me stark, .kontra- 
stieren. Bei keiner' anderen. Obst™ ■. 
-baumkrankheithiingeii die'Blatter 
derart'fest an den toten , Alsten, ■ 
wie''bei dieser.. Die .Wirknng des.' 
Befalls' ist ■almlich, 'der,' dici .die 
BaumC' .nacli einem .Schadenfeuer 
zeigen, die Blatter ' .11 nd jiingen"', 
IViebspitzeii sehcm' wie versengt 
aus, .clah.er ist, ,wohl auch die Be- 
zeichnimg ' ,/,'I?(m,6r'brand‘'^' ■ ent- 
standen,, ' die lieiite vorwiegend, 
flir diese. "Kranklieit .AnWendu'ng,' 
findet. 

'Die A,bste.rbeerscliei,nungen 
unddieBchwarzfarbiingderBlatk^r 
vsind '.meist. 'nor e,me Folge'des Ab- 
'■■sterbens d.er Zwe,ige, an denen sie 
sitzen, 'denn.sie sel'bst, werden vo'n 
den .'■Kra.nkheitserregc^rn ■ nicht 
immer befallen. Je naeli clem 
Grade des' BefallS',sind, die Zweige 
ganz Oder nur teilweise geschwar zt , 
Aus den kranken Stellen tritt im allgemeinen eine zahe milch igweiBe 
Substanz in kleinen Tropfchen an die Oberflache, die sich an der Luft 
erst bernsteingelb, dann schwarzbraon farbt (s. Abb. 34). Die Krank- 
heit geht schlieBlich von den dicfceren Asten auf den Stamm ol>c*r und 
kann sich in korzer Zeit bis in die Wurzeln ausdehnen und die Zer- 
st5rung des ganzen Baumes verorsachen. Die erkrankten Gewebeteile 
der starkeren Zweige und des Stammes sind dunkler, rotlich oder braun 
und infolge ihres hohen Feuchtigkeitsgehaltes besitzt die Binde an diesen 
Stellen ein naBweiches, gelegentlich auch etwas erhabenes, blasiges Aus- 
sehen. Das Exsudat bildet sich hier sehr hMig und kann zuweilen als 
dunkle, zahe Masse am Baume herunterfliefien. 

Unter giinstigen Bedingungen, zum Beispiel wenn im Spatsommer oder 
friihen Herbst das Bindengewebe fester und barter und auch der Saftgehalt 
geringer geworden ist, kann die Krankheit von selbst zum Stillstand 
kommen. Die befallene Bindenpartie schrumpft und sinkt ein und es 
entsteht eine deutliche Grenzlinie zwischen dem gesunden und kranken 
Gewebe (s. Abb. 35). Diese Brandstellen sterben zum groBten Teile ab, 
aber einige besonders gegen die Witterungseinflusse, vor allem Austrocknen, 
geschiitzte, meist schwacher kranke behalten iiber Winter die Krankheits- 
keime in latenter Form und tragen in Amerika die Bezeichnung .(hold over 



Abb. 32. HlLitenbrjind („blossum })liglit“) 
(‘inf‘S Obstbaumos. Nacli Y. B. Stow art. 
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canker'', - dem Saftsteigen im nachsten Friihjalir begmiien sie wieder 
aktiv zu werden uM nach auBen ab/Aischeiden : dieses bildet 

die iieue Infektionsqnelle, von 
der ans durch Insekten nnd 
andere Tiere die Keime anf die 
Bliiten gesunder Baiime iiber- 
tragen werden nnd der Kreis- 
lanf beginnt von nenem. 

Die Krankheit wurde znm 
ersten Male bereits 1780 in den 
Hochlandern des Hudson River 
im Staate New-York von dem 
Gartner W. Denning^) and 
zwar an Apfeln; Birnen und 
Quitten beobachtet und von 
W. Coxe^), der die Krankheit 
mit dem Namen Feuer brand 
belegte, wurde 1817 angenom- 
men, daB die heiBen Sonnen- 
strahlen sie verursachte. 1844 
gab Beecher^) an, daB sie 
auBer an den genannten Obst- 
baumen auch an Pfirsich, Li- 
guster, Crataegus oxyacantha, 

Birke, Kastanie, Holunder und 
Galycanihus gefunden worden 
sei und glaubte als Ursache das 
Gefrieren des Saftes annehmen 
zu miissen und stellte dem- 
gemaB die ^frozen sap theory" 
auf.GookinsundDowning^), 

Barr y^) und Er nst und Dow- 
ning®) berichteten 1846— 1848 Abb. 88. Zweigbrand („twig blight“) eines 
ebenfalls iiber das Vorkommen Obstbamnes. Nach Y. B. Stewart, 

dieser KranlAeit an Obstbau- 

menund Barry fiigte der bereits bekannten Serie nooh Holzapfel 
WalnuB und Hickory zu und vermutete als Ursache ein Insekt, den 
Scolytus pyri Peck. Downing*^) hat sie auBer an Obstbaumen sxi Arlan- 
thus, Cafalpa und Kastanie (Spanish chestnut) und Eaton®) an einer 
Kirschensorte (Tartarien cherry) gesehen. James^) bemerkte die gleiche 
Krankheitserscheinung wenig spater, u, a. an der gewohnlichen Kirsche 

1) On the decay of apple trees. (Aus einem Brief an Mr. Mitchell, datiert vom 22. Bez. 
1798.) Trans. New York See. Prom. Agr, Arts, and Man. 2 nd. ed. rev. 1801, 1, 185. 
fruit trees. Pear blight. 1817, 175. 

The blight in the pear tree; its cause and a remedy for it. Mag. Hort. 1844, 10, 441. 
‘b Remarks on pear blight of the West. Hort. 1846, 1, 253. 

Insect blight. Genesee Parmer, 1847, 8, 218. 

®) Pire blight in pear trees. Hort., 1848, 2, 328. 

’^) Blight of pear tree. Journ. Rural Art and Rural Taste, 1846/47, 1, 58. 

A review of opinions on pear tree blight. Hort. and Joiirn. Rural Art and Rural 
Taste, 1846/47, 1, 459 u. 495. 

^) The blight in pear trees. Mag. Hort., 1849, 15, 13. 




(common cherry) und der weiBen Jolianiiisbeere ctfrrawij. 1863 hat 

J. H. Salisbury!) den Feuerbrand auf den Parasitismus eines Pilzes zu- 

i — ^ n 


Abb. 34. Feuerbrand („fire blight'^) der Ob.st- 
baume, verursaebt durch Bac. amylovorus. 
Kranker Zweig mit Bakterienexsudat. Nach 
Y. B. Stewart. 
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riclit von ihm^) wird die Lombardy-Pappel durcli ,, dieses Ferment 
prodnzierende Agens'' zerst6rt nnd es a^n Pofnim tremnloides 

Eianldieitserscliemtingen festge- 
stelltj die dem Feiierbraad von 
Birne und Apf el abnlich waren. 

Seine bier gleichzeitig ansgesproobe- 
ne Vermntung, dafi aucb die Gelb- 
sucbt der Pfirsicbe dnrcb denselben 
Erreger bervorgernfen werde, bat 
er spater selbst widerruf en, bei 
dieser Gelegenbeit aber die Behaup- 
tnng anfgestellt, es sei ibm dnrcb 
Inf ektionsversncbe nnnmebr gelun- 
gen, den Beweis zn erbringen, daB 
die Lombardy - Pappel - Erkr ankung 
dieselbe sei, wie der Eenerbrand der 
Birne. Espe, Aborn, Ulme, Weiden, 

Escbe, Elieder, J^(^^ans cinerea imd 
ancb einige krantige Pflanzen 
(Paeonia.Lactuca^ Kart off eln !) litten 
gleicberweise dnrcb denselben oder 
einen nicbt zn nnter scbeidenden, 

Meinen, aber geniigend virulenten 
Parasiten. J. C. Artbnr^) bat dar- 
anf in mebreren Arbeiten von 1884 
bis 1886 die Ergebnisse Bnrrills 
znm Teil bestatigt nnd dnrcb Knltnr- 
nnd Impfversncbe erweitert. Naob 
seinen Versncbsbefnnden war ein 
Zweif el an der bakteriellen XJrsacbe 
dieser Ejrankbeit nnn nicbt mebr 
moglicb. Ancb die dnrcbgefnbrten 
Infektionen Amelanchier canaden- 
sis^ Crataegus oxyacantha, Gratl fyrac^ntlmy a:a Holzapfel (crab) nnd Pyrus 
cor onaria (wild crab) waren erfolgreicb. 1894 bericbtete Stnrgis^) tiber 
„Zweigbrand'' an einer „Spanlding'‘-Varietat von Prnnns (plum) nnd gab 
an^), daB dieser andickerenAsten nnd an den Stammenznweilen sonnenbrand- 
abnliche Ersdheinnngen hervorrnf en konne. Nacb Dnggars Angaben vom 
Jabre 1 89 8®) kam der Eenerbrand noch a,n'ElBbeeTen(serviceberry), Bergeschen 
(mountain ash), japanischem WeiBdotn nnd Pirus Kaido vor. 1902 bewies 

Bacteria as a cause of disease in plants. Americ. Nat., 1881, 15, 527. 

Have we any new light on pear blight or yellows ? 11th Ann. Hep. Michigan State 
Hort. Soc., 1881/82, 133. 

») Report of the Botanist. N. Y. (Geneva) Agr. Exp. Stat. Ann, Rep., 18,84, [1885] 
3, 353. •— Proof that bacteria are the direct cause of the disease in trees known as pear blight. 
Proc. Americ. Ass. Adv. Sci, 1885, 34, 295. — Report of the Botanist. N. Y. (Geneva) Agr. 
Exp. Stat. Rep., 1885, [1886], 4, 241. — Pear blight. N. Y. (Geneva) Agr. Exp. Stat. Bull. 
2, 1885, 1. — ■ Pear blight and its cause. Americ. Nat., 1885, 19, 1177. — Pear blight. N. Y. 
Exp. Stat. Rep. 1886, 275. — Important articles on pear blight; idem 300. — History and 
biology of pear blight. Proc. Phila. Acad. Sci., 1886, 38, 322 . 

^) A „fire bHght“ of plum trees. Conn. Agr. Exp. Stat. Rep., 1894, 18, 117. 

^) Eire blight (Micrococcus amylovorus Burr.). Conn. Agr. Exp. Stat. 1895, 113. 

®) Some important pear diseases. N. Y. (Cornell) Agr. Exp. Stat. Bull. 145, 1898, 622. 



Abb. B5. Feuerbraiid („fire bliglit^O der 
Obstbiiume, verursacht durch Bac. 
amylovorus. Starker erkrankter Zweig. 
Nach B. Stewart. 
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J. R. Jones^), daJB der Feuerbrandorganismus axich der Erreger des Brandes. 
von Prunus americana nigra (cherry plum) sei. Im folgenden Jahre gelang 
Paddock^) dnrch erfolgreiche Impfungen der Beweis, daB der Brand der 
Aprikosen diirch den gieicben Parasiten verursacbt vvird; er sprach die 
Vermntnng ans, anch der Brand von Prunus Simonii sei dieselbe Fornn 
Wahrend Craig^) bereits 1897 iiber das Vorkommen der Krankbeit an 
Crataegus oxyacanfM in Ottawa Mitteilnng gemacbt hatte, ist sie nach 
Berichten von Edwards^) ans dem Jabre 1907 in Ontario weder an 
dem gemeinen WeiBdorn, nocb an irgendeiner wild wachsenden Spezies von 
Crataegus beobacbtet worden, wohl aber land er sie an Crataegus oxyacantha 
var. sflendens rind ancb an Pirus aucuparia var. laciniata. Waite'*^) bat 
im gleichen Jabre als empfanglicb fiir die Krankbeit Eriobotrya japonica 
unA Heteromeles arbutifolia O’Gara®) bericbtete 1910 ebenfalls 

von einem Fall von Fenerbrand bei Eriobotrya (loquat), 1909 glanbten 
Wbetzel nnd Stewart*^), den Brand an der gewobnlichen Pflarime 
(prune) beobacbtet zn baben, was 1915 dnrch Enter sucbnngen von 
Jackson®) bestatigt wnrde. Hewitt bat 1913 in einer Znsammenstellnng 
der Pflanzen, die dnrcb den Feuerbranderreger angegriffen werden sollen 
u, a. anch Mandeln, Himbeere nnd Brombeere anfgezablt. Reed^®) fand 
1914nnter den Crataegus-Ysbiiethten Crat. crus-galli besonders empfanglicb. 
Mnnn^^) konnte die Krankbeit dnrcb Besprayen mit der Bakterienanf- 
schwemmnng an Erdbeerbltiten hervorrnfen, fand sie hieran aber nicbt 
in der Natnr. L. M. Snow^^) st elite sie an Prunus triloba var. plena fest. 
Nacb E. F. Smith^®) sind alle Angaben friiberer Forscher beznglich des 
Anftretens des Fenerbrandes an Pfirsichen nnd Lombardy-Pappeln nn- 
ricbtig. 

Der Erreger des Fenerbrandes, der von seinem Entdecker T., J. Bnrrill 
nrspriinglich als ,,Micrococcus^‘ angesehen wnrde nnd einmal (wohl infolge 
eines bypograpbiscben Feblers!) Micrococcus amylivorus'^^), einmal als 
Micr. amylovorus'^^) bezeichnet worden ist, fiihrt znrzeit den Namen Bacillus 
amylovorus (Bnrrill) Trev. ^®). Er ist ein 1 — 1,8 X9,6— 0,9 y groBes, peritrich 
begeiBeltes, nicbt sporenbildendes Stabchen, das meist einzeln, manchmal 
ancb zn Paaren nnd gelegentlich in knrzen S"- 4gliedrigen Ketten vor- 

Studies upon plum blight. Zentralbl. f. Bakt. II., 3902, 9, 835. 

2) An apricot blight. Colorado Agr. Exp. Stat. Bull. 84, 1903, 5. 

Diseases of fruits. Rep. Minist. Agr. Canad. Exp. Farm., 1896, [1897], 168. 

Bacterium amylovorum., 32 nd Ann. Rep. Ontario Agr. Col., 1906, [1907], 136. 

A new native host for pear blight. Science, 1907, 25, 286. 

®) -Control of pear blight on the Pacific coast. Better lYuit., 1910, 5, 30 u. 49. 

’) Fire blight of pears, apples, quinces etc. N. Y. (Cornell) Univ. Agr, Exp. Stat. 
Bull. 272, 1909, 33* 

Notes and observations on Plant diseases. Fire blight on prune. Bien. Crop. Pest 
and Hort. Rep. Oreg. Agr. Exp. Stat., 1915, 2, 279. 

Twig blight and blossom blight of the apple. Ark. Agr. Exp. Stat. Bull, 113, 
1913, 493. 

An unusual outbreak of apple blossom blight. Phytopathology, 1914, 4, 27. 

11) Pathogenicity of Bacillus amylovorus (Burr.) Trev. for blossoms of the {strawberry 
(Fragaria sp.). Phytopathology, 1918, 8, 33. 

12) A new host for the fire blight organism. Bacillus amylovorus. Phytopathology, 
1922, 12, 517. 

12) Bacterial diseases of plants, 1920, 373. 

1^) New species of Micrococcus (Bacteria). Amer. Nat., 1883, 17, 319. 

1^) The bacteria. Illinois Ind. Univ. Rep., 1882, 11, 134. 

1®) Saccardo, P. A., Sylloge Fungorum, 1889, 8, 923. — Bnrrill, T. J., Bacillus 
amylovorus vs. amylivorus. Phytopathology, 1914, 4, 31. — Stewart, V. B., Specific 
name of the fire blight organism. Phytopathology, 1914, 4, 32. 
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kommt^). Nach der neueren Z-usammensteUnng yen E. F. S mit ii der 
die Beobachtiingeii Yoii D* H. Jones®), L. R. Jones^)/ O’Gara^) iind 
seine eigenen hierbei zngrnnde gelegt hat, bildet er anf Agarplatten rnnde, 
ganzrandige, mehr oder weniger opake, weiBe Kolonien von butterartiger 
Konsistenz. Anf Gelatineplatten sind die Kolonien mehr erhaben als breit 
nnd ebenfalls ganzrandig. Die Gelatine wird langsam verfliissigt. Anf 
Schragagar ist das Wachsti^ ein gntes. Milch wird koagnliert, Lackmus- 
milch nicht gerotet. Das Bakterium wachst sehr gnt in Bonillon, besonders 
in znckerhaltiger, trhbt sie nnd bildet darin Psendozoogloen nnd an der 
Oberflache ein schwaches Hantchen. Ans verschiedenen Znekerarten wird 
Stare, aber kein Gas gebildet. In Cohns nnd Uschinskys Losung tritt 
entweder gar kein oder nnr schwaches Wachstnm ein. Die Stabchen sind 
faknltativ anaerob, nicht sanrefest nnd Gram-negativ. Nitrate werden nicht 
rednziert. Die optimale Wachsfnmstemperatnr ist 30°, die minimale liegt 
zwischen 0,5 nnd 3° C. Der thermale Totnngspnnkt liegt zwischen 45 nnd 
50° C. Gegen Kalte ist der Parasit noch weniger empfindlich als gegen 
Anstrocknen. Seine Identitta soil leicht feststellbar sein durch sein Ver- 
halten gegen rohe, griine nnd gegen reife Birnen in der feuchten Kammer. 
Die er steren muBten nach Impf nng f anlen, die reif en nicht ( W a it e s 
Methode). Anf khnstlichen Nahrsubstraten bleibt er lange Zeit am Leben. 
Nach Fulton^) soli er in erkrankten, abgeschnittenen Zweigen im Sommer 
im allgemeinen bereits nach 3—5 Tagen, spatestens aber nach sieben Tagen 
inaktiv werden; im Exsndat soil er etwas Itager lebensfahig bleiben als 
im Gewebe nnd kxihles fenchtes Wetter soli die Lebensfahigkeit noch weiter 
verltagern. Nach Hotson^) sollen die Bakterien im kranken Gewebe oder 
im Exsndat abgeschnittener Zweige je nach den Bedingnngen 10—29 Tage 
am Leben nnd pathogen bleiben. Nach Gossard nnd Walton®) konnte 
Bac. amylovofus in Bienenhonig 72 Stnnden nnd danger leben, in Honigtan 
von Aphiden sieben Tage lang. Cockayne®) fand die Bakterien in ein- 
getrocknetem Rindensaft, im Laboratorium troeken gehalten, noch nach 
nenn Monaten lebensfahig nnd nach Waters^®) hatten dieselben naeh 
nenn Monate langem Anfenthalt in reinem Wasser ihre Infektionskraft noch 
nicht ganz verloren. 

Der Infektionsmodns in der Natnr ist nach Waite ^^) nnd spateren 


Stewart, V. B., The fire blight disease in nursery stock. N. Y. (Cornell) Agr. 
Exp. Stat. BnlL 329, 1913, 314. 

2) Bacterial diseases of plants, 1920, 367. » 

Bacterial blight of apple, pear and quince trees. Ont. Agr. Dept. BuU. 176, 1909. 

Studies upon plum blight. ZentralbL f. Bakt. II., 1902, 9, 835. 

Pear blight and its control upon the Pacific Coast. Medford Mail Tribune, Medford, 
Oregon, 1910, 8, 1. 

The Persistence of Bacillus amylovorus in pruned apple twigs. Phytopathology, 
1911, 1, 68. 

Longevity of Bacillus amylovorus. Phytopathology, 1916, 6, 115. — The longevity 
of bacillus amylovorus under field conditions. Phytopathology, 1916,. 0, 400. 

Bacillus amylovorus in honey and in honeydew. Phytopathology, 1916, 6, 113. — 
Dissemination of fire-blight. Ohio Agr. Exp. Stat. Bull. 357, 1922, 126. 

Fire blight and its control. — The Hawthorn Question. JSTew Zealand Journ. of 
Agr., 1921, 23, 30. 

10) Fire blight. New Zealand Journ. of Agr., 1922, 24, 350 u. 25, 209. 

11) Results from recent investigations in pear blight. Proc. Amer. Ass. Adv. Sci., 
40 th Meet., 1891. [1892], 315. — The cause and prevention of pear blight. U. S. Dept. Agr. 
Yearb. 1895, [1896], 295. ^ The life-history and charasteristics of the pear- blight germ 
Proc. Amer. Ass. Adv. Sci. 47 th Meet., 1898, 427. — Pear blight and its control in Cali- 
fornia. Off. Rep. 31st Fruit-Growers’ Conv. California, 1905, [1906], 137. 
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Untersucliern^) f olgender : Die Bakterien beginnen im Frthjafe 
Saftsteigen in den vorjahrigen KxaioOkheitsherden der Rinde der Aste ode^ 
Stamme (hold confer j sioh stark m vermehren nnd treten, in 

im Exsiidat enthalten, mit diesem aus. Von bier werden sie dnrch Insekten 
anf Knospen nnd BMten iibertragen. In dem Nektar der Obstbanmbltiten 
finden die Parasiten. einen ausgezeichneten Nahxboden nnd vermebren sieh 
ancb bier stark. Sind Bliiteninfektionen einmal vorbanden, so wird die 
Eiankbeit meist innerbalb knrzer Zeit dnrcb die Bliiten besncbenden 
Insekten anf alle Banme einer Obstplantage weitergetragen. Von der Bliite 
wandert der Erreger in den Bliitenstiel, von da in die jnngen Zweige. Hier 
gebt er in dem Eindenparenebym abwarts anf die starkeren Aste, den 
Stamm nnd scblieMeb anf die Wnrzel xiber. 

N. B. Pierce^) bescbrieb 1902 ancb eine ,jWinterform^' des Eener- 
brandes — er nennt sie 5 ,Winterbrand'^ die er in geschntzt liegenden 
Talern Kaliforniens beobacbtete, wo sie starker nnd verbeerender anfge- 
treten sein soli als die gewObnlicbe Erubjabrs- respektive Sommerform. 
Sie konne in Obstplantagen anftreten, wo keinerlei Anzeicben dieser Ea*ank- 
heit im Friibjahr zn seben waren. Die Infektion setzte gewohnlich wabrend 
Oder knrz nach der Ernte im Herbst an denknrzen Trieben (Wasserreisern), 
an der Basis der Hanptaste odor am Stamm ein, also im nnteren Teil 
des Banmes etwa bis zn Mannesbohe nnd bei diesen Trieben ist es in Kali- 
fornien nicbts ungewobnlicbes, dafi sie nocb im Spatberbst Bliiten ent- 
wickeln. Die Triebe sind nnr sehr knrz nnd daher brancbt das Bakterinm 
ancb eine nnr verbaltnismaBig knrze Zeit, nm in das parencbymatiscbe 
Rindengewebe der Aste nnd des Stammes vorzndringen. Da die Winter - 
temperatnren in mancben Talern verbaltnismaBig mSde sind, vermag der 
Eenerbranderreger wabrend der Monate November, Dezember nnd Jannar 
seine Vermebrnng nnd damit seine zerstOrende Tatigkeit fortznsetzen nnd 
da ein Heransscbneiden der Krankbeitsherde bei dieser Form nicbt moglicb 
sein soli, obne daB sehr wesentlicbe Teile des Banmes entfernt werden, 
sollen die Banmverlnsfce groBer sein als bei der gewohnlichen Form des 
Fenerbrandes. 

Beziiglich des Lebens von Bac, amylovorus innerbalb der Wirtspflanze 
stellte V. B. Stewart^) fest, daB er vorwiegend in den Interzellnlaren zn 
finden ist, in die Zellen soli er erst nacb Absterben derselben eintreten; 
hierbei tritt Braunfarbnng anf nnd der Inhalt der Zellen verwandelt sich 
in eine vollstandig amorpbe Masse. Die Zerstornng bescbrankt sich ge- 
wOhnlicb anf das Rindenparencbym, gelegentlicb wird ancb das Kambinm 
ange^iffen, was scbon Dnggar^) festgestellt bat. Nach den wenig glaub- 
wnrdig erscheinenden Angaben von Nixon^) dringt der Erreger spater 
aucb in die lebende Zelle ein nnd ist in ,,dem Ranm zwischen den Zell- 
wanden nnd dem Protoplasten‘‘ zn finden; in einigen Fallen soli er ancb 
in den Protoplasten vordringen nnd innerbalb der Zentralvaknole „Cysten'' 


Fire blight and its control. ^ TKo Hawthorn Question. New Zealand Journ. of 
Agr., 1921, 23, 30. ; ^ 

Pear blight in California. Scienc^, 1902, 16, 193. 

The fixe blight disease in nursery stock. N, (Cornell) Agr. Exp. Stat. Bull, 329, 
;1913, 314’ • ^ & r 

Some important pear diseases. % T, (Cornell) Agr. Exp. Stat. Bull. 145, 1898, 622. 
^) Migration and transformation of Bacillus amylovorus in apple tissue. Phytopatho- 
logy, 1926, 16, 77. , V 
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bilden. In dieser Form soli er xiberwintern; ancb in Sporenform will er 
den Erreger im Gewebe angetroffen haben {? ). Der Tod der Zellen wird 
nach Bachmann^) wahrscbeinlicb infolge einer „Massenwirkung'^ der 
Mikroorganismen von den InterzelMaren aus und dem damit im Znsammen- 
hang stebenden Wasserentzng der ZeUe herbeigefuhrtv denn Toxine waren 
nicht nacbweisbar nnd Knltnrfiltrate waren nach Stnrgis^) wirkungslos. 
Die Bakterien dringen nach Ansicht der moisten Untersncher nnr dnreh 
Wnnden in den Pflanzenk5rper ein, nach Heald^) sollen auch Wasserporen 
nnd Stomata als Eingangspforten dienen konnen. Die Geschwindigkeit, 
mit der die Krankheit im Gewebe fortschreitet, ist selbstverstandlich stark 
abhangig von auBeren Faktoren ; warmes fenchtes Wetter begixnstigt die 
Ansdehnnng sehr. Nach vergroBert sich der Ejcankheitsherd in 

einem Tage ftir gewdhnlioh nm 6—8 cnij gelegentlich aber anch bis zn 
30 cm. 

Wahrend V. B. Stewart^) keine Steigernng der Empfanglichkeit der 
Birnbaume nach kraftiger Stickstoffdiingnng oder tiberhanpt iippiges 
Wachstum fordemder Ernahrnng feststeUen konnte, woUen Stnr gis®) nnd 
anch Wilcox'^) eine derartige nachteilige Beeinflnssnng dnreh forciertes 
Wachstnm beobachtet haben. 

Als tibertrager der Krankheitskeime kommen nach Waite®) Bienen, 
Wespen, Fliegen, nach D. H. Jones®) die Aphiden maZi und 
neura lanigera^ ferner anch Scolytus rugulosus'^^), nach V. B. Stewart ^^) 
Lygus pratensis und Aphis pomi, nach A. C. BnrrilF^) ApWs avenae nnd 
die Zikade Empoasca mali, nach Cockayne^®) Sephena cinerea in Frage. 
MerrilD^) konnte die Feststellnng machen, daB die^ griinen Blattlanse, 
die ihre Eier in die Brandherde an den Zweigen nnd Asten ablegen, beim 
Ansschlhpfen nnd Heranskriechen im Frhhjahr mit dem bakterienhaltigen 
Exsndat in Berhhrnng kommen nnd dieses' dann anf die Triebspitzen nnd 

1) The migration of Bacillus amylovorus in the host tissues. Phytopathology, 1913, 3, 3. 

2) Pire blight (Micrococcus amylovorus Burr.) Coim. Agr. Exp. Stat., 1895, 113. 
Preliminary note on leaf invasions by Bacillus amylovorus. Wash. Agr, Exp. Stat. 

Bull 125, 1915. 

Cause and prevention of pear blight. Yearb. Unit. Stat. Dept, of Agr., 1895, 295. 
®) Notes on the fire blight disease. Phytopathology, 1915, 5, 327. 

®) Eire blight (Micrococcus amylovorus Burr.). Conn. Agr. Exp. Stat., 1895, 113. 
'^) Diseases of the apple, cherry, peach, pear and plum; with methods of treatment. 
Alabama Agr. Exp. Stat. BuU. 132, 1905. 

®) Results from recent investigations in pear blight. Proc. Amer. Ass. Adv. Sci., 4,0 th 
Meet. 1891, [1892], 315. — The cause and prevention of pear blight. U. S. Dept. Agr. Yearb. 
1895, [1895], 295. — The relation of bees to the orchard. Cal. Cult., 1902, 18, 390. — Pear 
blight and its control in California. Off. Rep* 31st Fruit-Growers’ Conv. California, 1905, 
[1906], 137. 

®) Plant diseases. Ontario Agr. Coll, and Exp. Farm Ann. Rep. 1 909, [1910], 35, 128. — 
Bacterial blight of apple, pear and quince trees. Ont. Agr. Dept. Bull. 176, 1909. 

^<^) Further research on fire blight. 36 th Ann. Rep. Ont. Agr. Coll, and Exp. Farm., 
1910, [1911], 163. — Scolytus rugulosus as an agent in the spread of bacterial blight in pear 
trees. Phytopathology, 1911, 1, 155. 

11) The importance of the tarnished plant bug in the dissemination of fire blight in 
nursery stock. Phytopathology, 1913, 3, 273. — The fire blight disease in nursery stock. 
N. Y. (CorneU) Agr. Exp. Stat. Bull. 329, 1913, 314. 

12) Insect control important in checkmg fire blight. Phytopathology, 1915, 5, 343. 
1®) Fire blight and its control. — The Hawthorn Question. New Zealand Journ. of 

Agr., 1921, 23, 30. 

1^) Notes on apparent relation between aphids and fire blight (Bacillus amylovorus). 
Journ. Econ. Ent., 1915, 8, 402. — Further data on the relation between aphids and fire 
blight (BaciUus amylovorus (Burr.) Trev.), Journ. Econ. Ent., 1917, 10, 45. 
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Bliiten verscMeppen. Die Starke der Verheerung, die diese Aphiden 
anricEteten, schien in direktem Verhaltnis ziir GroBe der Fener brand- 
inf ektionenzii stehen. Stewart nnd Leonard^) schlossen ans iliren 
Untersncliungeii, die sie mit einer Anzahl verschiedener, anf Obstbanmen 
lebender Insekten angestellt batten, dafi nur sangende nnd bohrende 
Insekten, also nnr solche, die Wnnden am Pflanzenkorper veriirsachen nnd 
von diesen vor allem diejenigen, die vorwiegend die zarten Triebspitzen 
angeben, beziiglicb der tJbertragnng des Parasiten zn fiirchten sind. Die 
relative Wichtigkeit jeder einzelnen Art wird abbangig sein von der Jahres- 
zeit, zn der sie in den betreffenden Distrikten vorherrscbt, von der Zabl, 
in der sie in den verschiWenen Jahren anftritt nnd nocb anderen Faktoren. 
Die Rolle, die den Fliegen znerkannt ist bei der tJbertragnng, ist im all- 
gemeinen nntergeordneter Bedentnng, da sie nnr dort gefabrlicb werden 
konnen, wo sie nacb Anfliegen an bakterienreicbes Exsndat oder Bakterien 
enthaltenden Nektar mit frischen Wnnden der verschiedenen Pflanzen- 
organe in Berubrnng kommen. 

Wenn Stewart^) nnd Hotson^) nacb einem lo-Mtigen Hagelschaner 
einen besonders heftigen Ansbrucb des Fenerbrandes beobachten konnten, 
so dlirfte das nicht allein dadnrcb zn erklaren sein, daB die HagelkOrner 
zahlreicbe Verwundnngen an den zarten Pflanzengeweben hervorgebracht 
haben, sondern jedenfalls gleicbzeitig damit, daB nnnmehr Insekten aller 
Art die Infektionen von Wnnde zn Wnnde vermittelt baben. Anch Vogel 
konnen die Krankbeit ubertragen. Mit den Scbnabeln nnd den Kr alien, 
an denen Bakterien haften kOnnen, verletzen sie leicht nnd oft zarte Zweige^). 
Nacb Stevens, Rntb nnd Spooner^) soil anch eine Ansbreitnng dnrcb 
den Wind mOglich sein; Gossard und Walton haben Falle angegeben, 
in denen schatznngsweise 50—90 % aller Blhteninfektionen. dnrch Regen- 
wasser hbertragen waren. 

Der Fenerbrand tritt in den Vereinigten Staaten von Nordamerika 
alljahrlich mit mebr oder minder groBer Heftigkeit anf. Besonders epide- 
misch war die Kranldieit znm Beispiel nach Pierce®) 1902, nach Waifce 
nnd R. E. Smith"^) 1902—04, nach E. F. Smith®) 1914 nnd 1915 und 
nach Milbratb^) 1922. Norton^®) gibt Ernteansfalle von Birnen znm 
Beispiel von 15 % an; in manchen Jahren miissen die Verlnste aber ganz 
bedeutend hoher sein, nnd nach Alcock^^) hat sich in gewissen Gegenden 
der Anban empfindlicher Birnensorten bereits alsnnrentabel heransgestellt. 
Anfier in Amerika wird hber das Vorkommen der Krankbeit ans Italien 


The rf)le of sucking insects in the dissemination of fice blight bacteria. Phyto- 
pathology, 1915, 5, 117. — Shrther studies in the r61e of insects in the dissemination of fire 
blight bacteria. Phytopathology, 1916, 0, 152. 

Notes on the fire blight disease. Phytopathology, 1915, 5, 327. 

®) Observations on fire blight in the Yakima Valley, Washington. Phytopathology, 
1916, 6, 288. 

Siehe E. F. Smith, Bacterial diseases of plants, 1920, 384. 

Pear blight wind borne. Science, n. s., 1918, 48, 449. 

Pear blight in California, Science n. s. 1902, 16, 193. 

'^) Pear blight. Calif. Fruit Growers Ass. Rep., 1906, 81, 137. 

Bacterial diseases of plants, 1920, 365. 

®) Resume of pear blight history and methods of control. Monthly Bull. Bept. Agr, 
Calif, 9, 1922, 760, ^ 

Plant pathology. Report of the State Pathologist. Maryland State Hort. Soc. 
Repi, 1904, 6, 7. 

Protection against fungi from abroad. Journ. of the Minist. of Agr., 1921, 28, 455. 
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lei 


berichtet und im nordlichen Japan soli sie ebenfalls an Birn- nnd Apfel- 
banmen anftreten^). Aber anch bei nns in Dent scbla nd ist 1913 nnd 1915 
an Birnbanmen, nnd zwar bei Offenbnrg nnd Seckenheim in Baden eine 
Erkrankung beobachtet worden, deren Symptome nach C. v. WabP) groBe 
Abnlichkeit^^^^^^M des amerikanischen Fenerbrandes gehabt habeii 

sollen. 1919 trat sie nach Cockayne^) erstmalig in Nenseeland anf iind 
greift dort nach Waters^) im nordlichen Teil danernd welter nni sich; 
Um der weiteren Verbreitung zu stenern, sind 1925 hier gesetzliche Bestini- 
mungen erlassen worden, die die Ausfnhr von Apfel-, Birn- nnd Qnitten- 
banmen Oder Teilen davon, ebenso von Crataegus ans den versenchten 
Gebieten verbieten^). 1921 wird von dem ernsten Anftreten des Fener- 
brandes in einzelnen Obstban treibenden Distrikten von Britisch-Golnmbien 
dnrch East ham®), nnd spater anch von anderer Seite*^) berichtet. 

Dem Fener brand kann wirksam entgegengetreten werden, wenn vom 
zeitigsten Frhhjahr bis in den Herbst hinein in 8 — lOtagigen Absttoden 
die Obstbanme sorgf altig nachgesehen, die Brandherde, sobald sie erkennbar 
sind, heransgeschnitten, das hochinfektiose kranke Gewebe sofort dnrch 
Fener vernichtet nnd die Schnittwnnden am Banme desinfiziert werden. 
Als Desinfektionsmittel werden von Hot son®) 1 %ige L5snngen von Lysol 
Oder Kreosot empf ohlen ; nach Jackson ^) wird jetzt allgemein die Reimer- 
sche Losnng (1 Teil Snblimat, 1 Teil Qnecksilberzyanid nnd 500 Teile 
Wasser) verwendet. Die LOsnng darf nicht in Metallflaschen anfbewahrt 
werden, soli mit einem Schwamm anfgetragen werden nnd anch znr Sterili- 
sation der Gerate Verwendung finden, Nach Day^®) erhoht ein Zusatz 
von Glyzerin znr waBrigen LOsnng noch die Wirksamkeit; er empfiehlt 
znm LOsen der Qnecksilbersalze eine Mischnng von einem Teil Wasser nnd 
drei Teilen Glyzerin ^^), W. 0. Gloyer ^^) eine solche von zwei Teilen Wasser 
nndeinem Teil Glyzerin. Car dinelP®) schlagt vor, diesemDesinfiziens einen 
Farbstoff , znm Beispiel Fnchsin, znznsetzen, damit der Gartner leicht 
kontroUieren kann, ob nnd welche Wnndstellen des Banmes mit der Flhssig- 
keit behandelt sind. Nach der Desinfektion sollen nach Waters die 
Wnnden mit einer Mischnng von Kieosot nnd Teer oder mit BleiweiB 
bestrichen werden, das erstere sei vorznziehen. Barnett^^) benntzte mit 
gntem Erfolg hierzn eine Mischnng von einem Teil Wasser nnd drei Teilen 


1) Siehe E. E. Smith, Bacterial diseases of plants, 1920, 365. 

2) Der Eener brand, eine amerikanische Obstbaumkranldieit. Elngbl, d. Hauptst. 
f . Klanzenscbntz i. Baden a. d. GroBherz. landw. Versnchsanstalt Augustenberg, 1916, Nr. 6. 

Fire blight and its Control — The Hawthorn Question. New Zealand Joum. of 
Agr., 1921, 23, 30. 

Fire blight. New Zealand Journ. of Agr., 1922, 24, 350 nnd 25, 209. 

Precautions against spread of fire blight. New Zealand Journ. of Agr., 1925, 30, 462. _ 

®) Report of Provincial Plant Pathologist, Vancouver. Sixteenth Ann. Rep. Dept, 
of Agi’. British Columbia for the year 1921, [1922], 64. 

’) Division of Botany, Departement of Agriculture [Canada]. Survey of the prevalence 
of plant diseases in the Dominion of Canada, 1922. Third. Ann. Rep. 1923, 1. 

The longevity of bacillus amylovorus under field conditions. Phytopathology, 
1916, 6, 400. 

Pear blight control is feasible. Amer. Fruit Grower, 1922, 42, 3, 27 u. 29. 

Control of pear blight in California. Amer. Fruit Grower, 1923, 43, 3. 

Experiments in control of cankers of pear blight. Phytopathology, 1924, 14, 478. 

Report of plant disease. Proc, New. York State Hort. Soc., 1925, 70, 23. 

Color indicators for blight disinfectants (Bac. amylovorus). Science, 1924, 60, 455. 

Two seasons work with fire blight on apples. Proc. Amer. Soc. Hort. Sci., 1924, 
[1925], 292. 
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Wasserglas, LoxigeB und Hopkins^) glaiiben auch im Selen ein braucli- 
bares Bekampfongsmittel gegen ,Jire blight^ gefunden zu haben. 

Besprayen der Baume im Fruhjabr beimersten 
Anftreten der grimeii Aphiden mit dem Insektizid ,, Black Leaf gate 
'■ErgebBisse,;erzielt , 

von Day, durch therapentiscbB MaBmhmeii ohiie Zu- 
hUfenabme von cbirnrgischen Eingriffen deir Krankbeit Herr zu werden, 
soil sicb von den zalilreicb geprnften bakteriziden Stoffen das Zinkchlorid 
als der brauchbarste erwiesen baben nnd in 98% der FMle an Banmen 
nnfcer aebt Jabren die Wirkung des Erregers znm Stillstand gebracht 
Worden sein. 

Die ,,Schabemethode^^ (scarification method) als BekampfnngsmaB- 
nabme batte nnr dann Erfolg, vc'enn das Ansscbaben oder Anskratzen des 
Brandberdes aucb im weiteren Umkreis um diesen in das gesnnde Gewabe 
binein dnrchgef iibrt und gorge getragen wurde, daB ancb nicbt das kleinste 
Partikelcben der anBeren Rinde an den ansgescbabten Stellen bangen blieb. 
Da nacb den Untersucbnngen von Cockayne Bac. amylovorus in Nensee- 
land an WeiBdorn f(7m^ae^^^5/uber winter! und die Beobacbtung gemacbt 
wurde, daB liberall dort, wo WeiBdornbecken angepflanzt waren, das 
Bescbneiden der erkrankten Obstbaume sicb als nutzlos erwies, weil von 
dem WeiBdorn der Erreger immer wieder in kurzer Zeit auf die Obstbaume 
libertragen wurde, scheint Cockayne die erste Forderung bei der Be- 
kampfung des Feuerbrandes die ZerstOrung und Ausrottung von Crataegus 
in jedem wicbtigen Obstbau treibenden Bezirk. Eine weitere Moglicbkeit, 
der verbeerenden Wirkung der Ebankbeit zu steuern, bestebt in der Aus- 
wabl respektive Zucbtung widerstandsfahiger Obst-, vor allem Birnen- 
sorten. Obwobl die besten europMscben und amerikaniscben Birnen- 
varietaten durchweg fur den Feuerbrand recbt empfanglicb sind, bestebt 
die Hoffnung, auf diesem Wege zum Ziele zu kommen. Nacb Stewart^) 
erwiesen sicb die Sorten „Douglas'^ und Pirns sinensis so widerstandsfahig 
gegen Feuerbrand, daB sie geeignetes Material zu weiteren Sortenziichtungen 
abzugeben versprecben. Nacb Reimer^) ist von alien bekannten Pirus- 
Arten Pirus ussuriensis am resistentesten. Die meisten von ibm^) gepriiften 
Birnensamlinge zeigten im alteren Holz einen boheren Resistenzgrad als 
in den jungeren Trieben; bei einigen wenigen Sorten war es aber umgekehrt. 
Secbs Sorten soUen sicb bei Infektionsversucben als immun erwiesen baben. 
Diese geboren alle zu Pirus ussuriensis und sind cbinesiscben Ursprungs. 
Swingle®) und Jackson*^) zahlen eine ganze Anzahl verbaltnisma&g 
widerstandsfahiger Birnensorten auf, darunter „Kieffer'\ ,,Beurred'Anjou'\ 
,^Garber‘\ Tyson‘S u. a. Es werden Pirus serotina, P, ussuriensis und die 


1) Selenium compounds as spray materials. Ind. and Eng. Chem., 1925, 17, 456. 
Notes on apparent relation between aphids and fire blight. Journ. Ecoh. Ent., 
1915, 8, 402. — Eurther data on the relation between aphids and fire bligth (Bac. amylovorus 
(Burr.) Trev.). Joum. Econ. Ent.j 1917, 10, 45. 

3) Notes on the fire blight disease. Phytopathology, 1915, 4, 327. 

Siehe E. E. Smith, Bacterial diseases of plants, 1920, 386. 

Blight resistance in pears and characteristics of pear species and stocks. Oreg. 
Agr. Exp. Stat. BuU. 214, 1925. 

®) How the Department Of Botany: and Bacteriology has been meeting obligations. 
Rep. Montana Agr. Exp. Stat. for the year ending 30th June, 1921, [1922], 39. — Pear 
and apple blight in Montana. Better Emit, 1922, 16, 12 u. 18. 

Pear blight control is feasible. Amer. Emit Grower, 1922, 42, 3, 27 u. 29. 
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chmesische Species P. caZierj/am als geeignete Unterlagen bei der Gewiii- 
nuBg ertragfaM empfanglicher Sorten geiiaiiBt; Ton E. F, 

Smitli^) fmde3i noch P.^ ovoiAeawadi P. Erwahtiiing. Als besonders 

wider statxdsfabige Bimenvariebat wird von W o o dr of f ein Bastard 
(P, serotina X P^ communis), in Nordamerika „Pine apple pear'l genannt, 
znm Anban empfoblen. 

Bei der „coZZaf-r of „crown-rof‘ oder „collar-bligJif % also Kragen-- 
Oder Wurzelhalsf aiile oder -brand genannten Obstbaumkrankbeit 
Amerikas, die dadnrch gekennzeichnet ist, da6 die Rinde der Banme ober- 
halb Tind ’unterbalb der Erdoberflacke fortschreitend (also am WnrzeUials) 
abstirbt nnd die ZerstOrnng sich bis anf das Wurzelsystem ansdebntj wird 
das infizierte Gewebe saftig nnd schwammig nnd znweilen von dem ver- 
farbten Holz abgestoBen. Jnnge, 8 — 15 Jahre alte Apfelbanme solien nack 
C. R. Orton nnd J. P. Adams^) in Pennsylvanien am empfindlichsten 
sein. Sie fanden, wie Giddings^) in Westvirginien nnd WhetzeP) in 
bestimmten Teilen von New York, stets Bac, amylovorus, den Erreger des 
Eenerbrandes, in Yerbindnng mit dieser Krankheit. Von J. W. Hotson®) 
ist anch im Wnndgewebe Bac. amylovorus, aber dock nnr kin nnd wieder, 
festgestellt worden. Ob ikm eine groBere Bedentnng bei dieser Krankheit 
znkommt, ist nock v5llig nngeklart, zumal zahkeicke andere Eorscker 
andere parasitare nnd anck nichtparasitare Ursacken angeben. Es miissen 
daher weitere Untersnchnngen dartiber abgewartet werden. 

Als ,,Bakterienbrand des Steiifobstes*' kaben Aderkold nnd 
Rnkland '^) eine Krankheit der Steinobstbanme nntersnckt nnd beschrieben, 
die von dem ,,Eenerbrand“ leickt nntersckieden werden kann nnd in der 
Mark Brandenburg 1905 znm ersten Male beobachtet worden ist. Sie soil 
anck in den Provinzen Sachsen, Westfalen, Hannover nnd der Rheinprovinz 
anfgetreten sein. Es leiden nnter ikr besonders die Banmscknlbanmcken, 
dock findet sie sick anck an Zweigen nnd^ Stammen Mterer Banme. SiiB- 
kirscken solien am starksten von ikr heimgesnckt Werden, seltener 
Pflanmen nnd Zwetschen^); Aprikosen, Pfirsiche nnd Sanerkirscken solien 
nnr in vereinzelten Fallen nnter der Krankheit zn leiden kaben. Das Krank- 
heitsbild, das Aderkold nndi Rnhland von ikr gebto ist folgetides: 
Moistens sterben zunackst groBere oder kleinere Rindenpartien nnd mehr 
oder minder weit anck das darnnter liegende Holz ab. Es bilden sick 
Brandstellen, die anfangs wenig sicktbar sind nnd erst dann kervortreten, 
wenn die abgetotete Rinde znsammentrocknet nnd nm die Brandstelle 
hernm ein Oberwallnngswulst entstebt, der jene znm Anfplatzen bringt. 


Bacterial diseases of plants, 1920, 386. 

The pineapple pear (Bac. amylovoms). Georgia Agr. Exp. Stat. Bull. 142, 1923, 78. 
Collar-blight of apple trees in Pennsylvania. Phytopathology, 1914, 4, 43. — 
Collar-blight and related forms of fire blight. Pennsylvania Agr. Exp. Stat. Bull. 136, 1915. 
The collar blight of apples. West Virginia Pep. Agr. Rep., 1913, 29, 15. 

The blight caiier of apple trees. N Y. (Cornell) Agr. Exp. Stat. Bull. 236, 99. 
(bllar-Tot of apple trees iu the Yakima Valley. Phytopathology, 1920, 10, 465. 
tiber ein duxch Bakterien hervorgerufenes Kirschensterben. Zentralbl. f. Bakt. II., 
1905, 15, 376. — Per Bakterienbrand der Kirschbaume. Arb. a. d. K. Biol. Anst. f. L. u. 
Eorstw., 1907, 5, 293. 

®) Aderhold, R., tiber das Zwetschen- und Pflaumensterben, besonders in Einken- 
warder. Haim. Land- u. Porstw.-Ztg., 1906, Nr. 42. 
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Eixie solclie Brandstelle ermnert in ihrem Aussehen an die dnrch Sonnen- 
brand Oder dnrch Frost hervorgernfenen Beschadignngen der Zweige und 
Sttome. Sie kann sehx verschiedene Lange haben nnd den Zweig melir 
Oder minder weit bis vollig nmfassen. Aus den Grenzen der Brandstellen 
bricbt bei iippigen Banmen Gnmmi oft in so bedentenden Mengen hervor; 
daB dadiirch die Anfmerksamkeit anf die Kranldieit gelenkt wird. Es kann 


Bakterienbrand eines Kirschbaumchens, verursackt durch Pseud, spongiosa, 
Nacb Aderbold und Rubland. 


aber auch Gnmmiatisscheidnng vollig nnterbleiben. Das isfc namentlich 
dann der Fall, wenn die Brandstellen sehr schnell nm sich greifen. Unter 
solcben Umstanden sterben die Banme oder die erkrankten Zweige voll- 
standig ab. Der Tod tritt entweder nocb vor dem Anstriebe oder wahrend 
desselben oder zn beliebiger Zeit imLanfe des Sommers ein. Abb. 36 zeigt 
einen jnngen dnrch Bakterienbrand befallenen Kirschbanm mit nnr einem, 
nook gesund anssehenden Zweig, wahrend bei alien iibrigen das Lanb 
bereits welk herabhangt. Jungere Banmchen sterben fast regelmaBig ab, 
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md Mtere Btome w soweit sie Bicht ebenfalls ganz absterben^ zii 

Krtippela. Es soUen in. Baumschulen 50 % und mehr Edrscbbaumcheii 
durch diese Kxankheit ZTigriinde gegangen sein, Nach den Beobachtniigeii 
der Untersncher bilden sich die Brandstellen vornehmlich im zeitigsten 
Prnbjahr (Marz, April) nnd wachsen je nach dem Baum in den Monaten 
Mai, Juni verschieden stark weiter, stehen aber dann sowohl wahrend der 
Sommermonate wie im Herbst nnd Winter im Wachstum scheinbar still. 
Schneidet man die Rinde der Brandstellen an, so zeigt sie sicb gebrannt 
nnd znmeist mit Gnmmi dnrchtrankt, das sich namentlich in groBen 
Gewebelhcken findet, die in der jixngsten Rinde vorhanden nnd dnrch die 
Zerstornng der dort liegenden jnngen PMoemteile nnd ihrer Umgebnng 
entstanden sind. Dadurch, daB die Markstrahlen scheinbar znmeist der 
Zerstornng widerstanden haben, sind diese Lhcken gekammert. Anf 
tangentialen Schnitten zeigt sich daher bereits fhrs nnbewaffnete Ange 
die netzartige Strnktnr . Unter dem Mikroskop wur den zahlr eiche Bakterien- 
massen in diesen Gewebelhcken anfgefnnden. Das Holz nnter den Brand- 
stellen ist in der Regel leicht gebrannt, tragt vielfach ringfOrmig geordnete 
Gnmmilhcken, die meist wie in der Rinde Bakterienmassen fhhren. 

Ans dem kranken Gewebe wnrde ein Mikroorganismns isoliert, der 
wegen seiner anf Gelatine schwammartig anssehenden Kolonien den KTamen 
Bacillus spongiosus (Pseudomonas spongiosa) Aderh. et Rnhl. erhielt nnd 
als Erreger der Krankheit angesehen wird. Er ist ein 1,6—4: X 0,6— 0,8 
groBes Stabchen mit 2—4 polaren GeiBeln, das keine Sporen bildet. Anf 
5 % Rohrzncker enthaltender Gelatine sind die Oberflachenkolonien anfangs 
dhnn, fettweiB, manchmal etwas dnrchscheinend nnd verflhssigen die 
Gelatine napffOrmig, spater, bei 60facher VergroBernng betrachtet, er- 
scheinen sie ganzrandig mit verdicktem Kern nnd von der Mitte nach dem 
Rande zn vaknolig (spongiOs). Anf znckerhaltigem Bonillonagar sind die 
Kolonien etwas gewOlbt, rnnd, granweiB, schleimig nnd znweilen fast 
dnrchscheinend. Anf Kartoffeln, Rhben- nnd Kohlrabischeiben ist das 
Wachstnm gering ; anch in gewOhnlicher EleischboniUon ist die Entwicklnng 
schwach, nach Znckerznsatz aber kraftig, die Elhssigkeit stark trhbend. 
In Uschinskys Losung ist das Wachstnm khmmerlich, in Kartoff elsaft sehr 
gnt . Milch wird ohne vorher ige Koagnlation peptonisiert . Nitrate wer den 
nicht rednziert. Ans Rohrzncker nnd Raffinose wird ein Gnmmi gebildet, 
das ans reinem Arabin ohne Beimischnng von Galaktin oder von Hemi- 
zellnlosen nnd stickstoffhaltigen Bestandteilen besteht. Das in vielen 
Eallen bei der Krankheit an Steinobstbanmen anftretende Gnmmi wird 
aber nach Rnhland^) nicbt von den Bakterien erzengt, sondern ist ein 
,,ans den Kohlehydraten der Rinde von dieser selbst gebildetes Prodnkt^". 
Das Wachstnmsoptimnm liegt fhr Ps. spongiosa mi Rohrznckerbonillonagar 
bei 20—25°, das -minimum bei 1—2° nnd das -maximum bei etwa 35° C. 

Bei Infektionsversnchen mit der Reinkultnr dieses Bakteriums zeigte 
es sich, daB von 18 Kirschbanmchen 14 an dem Bakterienbrand erkrankten 
nnd mehr oder weniger vollstandig zngrnnde gingen ; vier Banmchen blieben 
gesund. Das Bakterinm hberwintert jedenfalls in den im Lanfe des Som- 
mers nnd Herbstes entstandenen Anstecknngsherden nnd wird wahrschein- 
lich dnrch Insekten, vor allem Borkenkafer, vielleicht anch dnrch Regen 


1) tJber Arabinbildung durch Bakterien nnd deren Beziehung zum Gnmmi der Amyg- 
daleen. Ber. d. Dtsch. Bot. Ges. 1906, 24, 393, 
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und Wind und endlich dm’ck Messer nnd andere Gerate, die beim Be- 
schneiden Verwendimg finden, anf gesnnde Baume iibertragen. 

Die Bekampfraig diirfte dnich. die gleiclien chirnrgisclien MaBnahmen 
Yorgenommen werden kdnneii, wie sie gegen den Fenerbrand angefnbrt sind. 
Als WnndverschluB empfehlen Aderhold nnd Rnhland Steinkolilenteer, 
Banmwaclis, Pech oder Karbolinenm, geben dem ersterenaber den Vorzng. 

Wie weitdie„B^kteriengnmmosis“ der SiiBkirsclien in Amerika, 
die Griffin^) im Sfcaate Oregon nntersncht hat, mit dem eben beschriebenen 
„Bakterienbrand'' des Steinobstes iibereinstimmt, laBt sich leider ans der 
nur knrzen Mitteilnng von Griffin nicht genaner feststellen. GroBe 
Ahnlichkeit scheint bei beiden Bakteriosen aber vorhanden zu sein, aller- 
dings treten in Amerika anBer an Stamm, Zweigen nnd Frnchtstielen auch 
an den Knospen respektive Bliiten Infektionsherde anf . Die Erreger haben 
viele Merkmale gemeinsam, sind aber dennoch ver schieden. Gr if f in nennt 
deswegen das yon ihm ans erkrankten Frnchttrieben nnd Knospen isolierte 
Bakterinm, mit dem er an den gleichen Pflanzenteilen gelnngene Inf ektions- 
nnd Reisoliernngsversnche ansgefnhxt hat, Pseudomonas Ob die 

Gnmmosis der Zweige nnd des Stammes von dem gleichen Organismns 
vernrsacht wird, ist aber von ihm nicht nntersncht worden. 

Ps. Griff, ist ein Stabchen von 1,5— 2,5 Lange nnd 0,5— 0,8 ji 
Dicke, das gewohnlich in Paaren, nicht in langen Ketten vorkommt nnd 
ein Oder zwei polare GeiBeln besitzt. Sie bildet keine Sporen, ist Gram> 
negativ nnd nicht sanrefest nnd wachst anf alien gebranchlichen Knltnr- 
boden, nicht aber in Cohns Losnng. Gasbildnng ist nicht beobachtet 
worden; sanre Kahrmedien fiihrt sie in alkalische nber. Sie nnterscheidet 
sich von der Ps. spongiosa dadnrch, daB sie niemals anf Agar- oder Gelatine 
die fhr letztere als typisch bezeichneten Kolonien von vakuolisiertem 
Anssehen bildet nnd ferner dadnrch, daB sie die Agar -nnd Gelatine-Bonillon- 
nahrboden grhn farbt. Sie ist also ein Flnoreszent. Gelatine wird dnrch 
sie verfliissigt. Ein 15' langes Erhitzen anf 80° totet sie vollig ab. 

Barss^) hat spater die Identitat des Blhtenbrandes mit dem Brand 
an den Stammen bei Kirschen festgestellt nnd dieselbe Erkrankung anch 
an Aprikosen, Pflaumen nnd an Prunus Simonii gefunden. Die Bakteriose 
ist am verheerendsten irmerhalb der ersten 7 — 8 Lebensjahre des Banmes. 
Nach J. T. Barett^) finden die Infektionen an Pfirsichen nnd Kirschen 
in Kalifornien von Oktober bis Mai statt, der ernsteste Schaden entsteht 
an den Aprikosen aber vom Januar bis April. Im Frnhjahr 1922 ist die 
Krankheit in Kalifornien in bisher noch nie dagewesener Heftigkeit anf- 
getreten^). Der Erreger lebt in alten Brandherden weiter nnd wird dnrch 
Insekten nbertragen®). 

Es wird versncht, dnrch Anbau resistenter Sorten der Krankheit zn 
begegnen. Bei ShBkirschen soli die Wider stand sfahigkeit dnrch Verwendnng 
der Sorte „Mazzard^^ als Unterlage wesentlich erhoht werden konnen®). 

1) A bacterial gummosis of cberries. Science, n. s., 1911, 34, 615. 

2) Bacterial canker of clierry and filbert disease. Phytopathology, 1915, 5, 292. 

3) Kotes on bacterial gnmmosis of stone fruits. Phytopathology, 1922, 12, 103. 
Report of the College of Agr. and the Agr. Exp. Stat. of the IJnivers. of California 

L 7. 1921—30. 6. 1922. [1923.] 

Bacterial gummosis of cherries. Better Emit, 1923, 17, 14. 

Barss, H. P., Avoidance of b^terial gummosis of cherry. Better Emit, 1925, 19, 
7. — Bacterial canker of cherry and filbert disease. Phytopathology, 1915, 5, 292, 
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Vielleicht stimmt die von L. Savastano^) in Italieii an Pfirsiclieii 
beobachtete Gummosis mit einer der beiden Steinobstbakteriosen iiberein, 

die seit langem bekannt, dereii 
Ursache aber erst im ersten Dezemiium dieses Jahrhnnderts einwandfrei 
festgesteUt and deren Gefahrlichkeit anfanglich in Amerika stark iiber- 
trieben, in Deutschland dagegen bis in die letzten Jahre hinein doch ein 
wenig verkannt Worden isfc, miissen an dieser Stelle etwas eingehender 
behandelt werden. Es sind das die merkwurdigen Wuchenungen und 
Auswiichse, Krebsknoten, KrOpfe oder Gallon, auch Tumoren 
genannt, die in Nordamerika jetzt allgemein den Namen ,, crown galls'' 
fiihren, also zu dentsch Kronen- oder Wurzelhalsgallen (franzosisch : 
galle de la couronne odi^r: galle du collet), und zwar deshalb, wed sie vorwiegend 
am Wurzelhals der bef allenen Obstbanme und anderer Pf lanzen vorkommen ; 
sie sind aber keineswegs auf diese Stellen beschrankt, sondern finden sich 
zumeist noch an anderen Teilen der Wurzeln, seltener am Stamm oder 
anderen oberirdischen Pfianzenteilen. Sorauer^) hat bereits 1886 eine 
Beschreibung und Abbildungen der von ihm Wurzelkropfe genannten 
Tumoren an Apfel- und Birnbaumen gegeben und schon damals ,,die 
Haufigkeit, in welcher in manchen Baumschulen an den Wildlingen diese 
Erscheinung sich einstellt'', angefuhrt. In Amerika hat 1892 Woodworth®) 
anscheinend zum ersten Male die Aufmerksamkeit auf diese Erscheinung 
gelenkt. Cavara^), Tourney^) und nach anftoglich vergeblichen Ver- 
suchen Hedge ock®) haben dann den infektiOsen Charakter dieser Ge- 
schwiilste vermittels ausgedehnter Ubertragungen von Teilen der Gallon 
in gesunde Pflanzen geprtift. Man unterschied nach Hedg cock bei diesen 
Wurzelhalsgallen friiher weiche (soft crown galls) und harte (hard crown 
galls). Die weichen, die nach ihm an den jungen Apfelbaumchen in den 
Baumschulen sehr haufig gefunden wurden, erscheinen zuerst als weiche, 
saftige Wucherungen, die angeblich aus der Kambialzone an einer ver- 
wundeten Stelle der Wurzeln oder Triebe herausgewachsen waren, in Form, 
Farbe und Struktur anfanglich an Kalluswucherungen erinnernd. Die 
Oberflache wird infolge des ungleichen Wachstums der Gewebeelemente 
uneben und rauh (siehe Abb. 37). Allmahlich werden unregelmaBige Massen 
von Holzzellen und GefaBen innerhalb des Weichen Gewebes ausgebildet, 
wodurch die Gallon oft hart und holzig werden. Die Farbe der Oberflache 
ist zuerst weiB, andert sich aber spater und nimmt entweder die Farbe 
des angrenzenden gesunden Gewebes an oder wird braun oder dunkel durch 


1) Note di Pathologia arborea. Napoli 1907, Nr. 11 — 21; ref. Zeitsebr. f. Pfianz- 
Krankb. 1909, 19, 344. 

2) Wnrzelkropf. Dieses Handbuob 11. Aufl., 1886, 1, 737. 

Root knots on frnit and vines. Cal. Agr. Exp. Stat, Bull. 99, 1892. 
Tuberculosis of Vine. Staz. Sperim. Agr. Ital. Modena, 1897, 30, 483. 

An inquiry into the cause and nature of crown gall. Agr. Exp. Stat, Arizona, Bull. 
33, 1900. 

®) The crown gall and bairy root diseases of tbe apple tree. U. S. Dept. Agr. Bur. 
Plant Ind. Bull. 90, 1906, 15. — Prevention of apple crown-gaU and hairy-root. Nat. Nursery- 
man, 1907, 15, 192. — Tbe cross inoculation of fruit trees and shrubs with crown gall. U. S. 
Dept, of Agr. Bur. of Plant Ind. Bull. 131, 1908. — Some stem tumors or knots on 
apple and quince trees. U. S. Dept, of Agr. Bur. of Plant Ind. Circ. Nr. 3, 1908. — Tbe 
crown-gall and bairy-rot in tbe nursery and orchard. Nat. Nurseryman 1910, 19, — Pield 
studies of tbe crown gall and bairy root of the apple tree. U. S. Dept. Agr. Bur. Plant Ind. 
BuU. 186, 1910, 108, 
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Zerfall der auBeren ZellscMchten, die zu keiner Zeit von einer Epidermis 
bedeckt sind. Die weichen Gallen gehen meist am Ende der Vegetations- 

periode zngrnnde. Die har-^^ 
ten Gallen sollen hanfiger 
an alten Banmen vorkom- 
men nnd in ihrem anfang- 
lichen Entwicklnngsgang 
dem der weichen ahnlicli 
sein, sick spater aber mit 
einer Rinde bedecken nnd 
iminnern starker verholzen. 
Znm XJnterschied von den 
weichen Gallen ver rotten sie 
nicht am Vegetationsende, 
sondern setzenihr Wachstnm 
in der nachsten Vegetations- 
periode fort. Sie kOnnenvon 
Erbsen- bis EanstgroBe vari- 
ieren, gelegentlich noch viel 
starker werden,wachsenaber 
langsamer als die weichen. 
Hire Farbe stimmt mit der 
des angrenzenden gesnnden 
Gewebes hberein. Wahrend 
jeder neneh Wachstumspe- 
riode zerreiBt gewohnlich die 
Rindenschicht der harten 
Galle, wird am Ende der- 
selben jedoch stets wieder 
^ „ neugebildet. E.F. Smith, 

Brown nnd Townsend^) konnten aber experimentell nachweisen, daJB 
sie dnrch den gleichen Erteger hervorgernfen werden nnd die weiche Form 
in die harte Form hbergehen kann. AnBer diesen „crown galls'^ vermag 
der Erreger nochHaarwurzelwncherimgen hervorznrnfen, die die Amerikaner 
„hairy-roof' nennen and von denen Hedge ock ebenfalls mehrere Formen 
nnterschied, nnd zwar 1. die einfache Haarwnrzel (simple hairy-root)] 
2. den Wollknoten (woolly-knot) ] 3. die Besenwurzel (broom-root) nnd als 
4. die oderirdische Form (aerial form), die anch Stammtnmor genannt 
]rad. Die Formen 1 — 3 sind gekennzeichnet dnrch eine abnorm gesteigerte 
Bildnng von Wiirzelchen beziehnngsweise Wnrzelanlagen. Bei der ersten 
Form, die an Apfelsamlingen die gewohnlichere sein soli nnd die bereits 
Stewart, Rolfs nnd HalP) 1900beschriebenhaben, wachsen ans alteren 
Wurzeln oder den basalen Teilen des Stammes, nahezn rechtwinklig zn 
diesen, zahlreiche kleine Wurzeln einzeln oder in Bhscheln ans (s. Abb. 38). 
Diese Wiirzelchen entspr ingen direkt ans den Wurzeln oder ans Verdicknngen 
der selben. Sie sind fleischiger als die normalen, ihre Parenchymzellen sind 

BnU remedy. U. S. Dept. Agr. Bim. Plamt Ind. 

Stat. But 


Abb. 37. Die Wirkung von Pseud, tumefaciens 
auf junge Apfelbaume. Die harte Form von 
„ crown gall“. Nach G. G. Hedge ock. 
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hypertrophiert, die Verhoizung verzogert. Werden solche Wiirzelciieii der 
Liift ansgesetzt, so trocknen sie ein xind bekommen ein kaarahnl^^ 
Aussehea. Die zweite Form, der WoUknoten, soli an altereii Samlingen 
sowie an gepfropften nnd oknlierten 
Banmchen der Baumsclmlen nnd 
Obstgarten vorherrschen. Es sollen 
znerst glatte, nnregelmafiige An- 
schwellnngen an einer st arkeren 
Wnrzel nahe der Erdoberflache ent- 
stehen, die nach einigen Monaten an 
der Epidermis hervortreten nnd den 
Knoten ein warziges Ansseben ver- 
leihen. Sind die Entwicklnngsbe- 
dingnngen giinstig, so treten noch 
im gleichen, sonst im nachsten Jahre, 
ans jeder warzenartigen Erhebnng 
einzelne oder viele schnell wachsende 
Wnrzelnans. Diese gleichen in ihrer 
Entwicklnng nnd ihrem Anfban 
denen der gewohnlichen Form der 
jjiairy roof . DieWnrzeln sind oft 
verbtodert, nnd es ent stehen dnrch 
Verzweigungen groBe Massen f einer 
Whrzelchen (Abb. 39). Diese Form 
kann sich anch ans harten Kxonen- 
gallen entwickeln. Die dritte Form 
besteht in einer besenartigenBildnng Abb. 38. Die Wirkung von Pseud, tume- 
f einer Wiirzelchen, die gew5hniich faciens auf junge Apfelbiiume. Die ge- 
am Ende einer ganz gesnnd ans- wSbnlicbe Form von „hairy-root“. Nach 
sehenden Seitenwnrzel entspringen ‘ ® gcoc-. 

(Abb. 40). Hanfig sind es gerade 

solche Wnrzeln, die ans einer harten Kkonengalle heransgewachsen sind, an 
der enEnde sich der artigeWnr zelbhschel f inden. Sie sind nach Hedgcockan 
gepfropften nnd oknlierten Banmchen in Banmschnlen nahe von FlnClanfen 
beobachtet worden. Die vierte Form kommt gewOhnlich am Stamm oder 
den Asten alterer Banme vor. Es bilden sich znerst glatte, fleischige An- 
schwellnngen von rnnder oder oft nnregelmaBiger Form nnd recht ver- 
schiedener GrOBe nnd Dicke. Dann sollen im Innern Anlagen von Adventiy- 
wurzeln entstehen nnd bei weiterem Fortschreiten der Krankheit die 
Adventivwnrzeln vorbrechen nnd der Wnchernng ein warziges Anssehen 
geben. Werden solche erkrankten Aste im frischen Stadinm in fenchten 
Sand oder in Erde gebracht, so soil diese Form direkt in die Wollknotenform, 
wie sie nnter 2. beschrieben ist, hbergehen konnen. 

Es sind alle diese angefnhrten Formen nnr Erscheinnngsformen ein 
nnd derselben Kxankheit, nnd eshangt jedenfaUs einer seits von den Zellen 
ab, in denen die Wnchernngen ihren Ursprnng nehmen^), andererseits von 
der Beschaffenheit, der Ernahrnng, der Wachstnmsgeschwindigkeit nnd 
dem Alter der betreffenden Pflanze nnd endlich von den Witternngs- 

1) Smith, E. F., Brown, N. A., and Me Culloch, L., The structure and development 
of crown gall: a plant cancer. U. S. Dept. Agr. Bur. Plant Ind. Bull, 255, 1912. 
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bediiigiiiig6ii respektive der Bodeiifeuchtigkoit^jj welche dpr angefiilirtcn 
Pormoii iind in welclior Starke sie axiftreten. E. F. Sinith 

Townsend, die sick 1904 
zum ersten Male mit der 
Kxankheit befaBten, die an 
Pflanzen der Rosaceen nnd 
vieler anderer Familien vor - 
kommt, konnten bei (7/^rp- 
anthemum frutescens, einer 
Marguerite (Paris daisy) an 
ungef arbten Scknitten Bak- 
terien im Innern des Gewebes 
angeblich feststellen, und 
naoh langen Versuchen ge- 
lang es ihnen 1906, einBak- 
teriumherauszuzuchten, das 
als Erreger zu gelten hatte. 
Sie gaben ikm 1907^) den 
Namen Bacterium (Pseudo- 
monas) tumefaciens Sm. et 
Towns. Durch zahlreicke 
Impf ungen mitt els Nadel- 
stichen konnten sie den 
Nachweis erbringen, daB die- 
ser Mikr oorganismus allein 
die Ursacke der Tumoren an 
Abb. 39. Die Wirkimg von Pseud, tumefaciens Chrysanthemum War und in 

aiif junge Apfelbaume. Die Wollknotenform von jungen, fleisckigen Organen 

jjliairy-root^. Nach G. G. H^edgcock. diese faebsigen Wuckerun- 

gen schnell heranwucksen; 
auck an Tabak-, Tomaten- und Kartoffelstengeln und Zuckerruben batten 
sick durck Impfung mit diesem Bakterium in wenigen Wocken gut ent- 
wickelte, kleine Tumoren erzeugen lassen. Ebenso gelang es ihnen bei diesen 
ersten Versucken, auck an Pfirsichen Geschwiilstehervorzurufen, die ganz in 
ihrem AuBeren mit den in der Natur an Pfirsichen vorkommenden Kronen- 
gallen ubereinstimmten^). Ingemeinsam mit N. A. Brown^) fortgefukrten 
^rsucken war es ihnen moglich, aus Gallen an Pfirsich- und Apfelbaumen, 
Quitten, Pappeln, Kastanien, Wein, Hopfen, Zuckerruben, Steckruben, 
Weiden, Baumwolle, GeiBblatt und anderen die betreffenden Erreger zu 
ziickten, die auf Agar sehr weitgekend der aus Chrysanth. frut, isolierten 
Ps, tumefaciens aknelten und bei vergleichenden Untersuckungen in ihren 
morphologiscken und kulturellen Eigenschaften nur geringe Verschieden- 
heiten, und zwar meist nur gradueller Art untereinander und gegenuber der 
zuerst isolierten Ps, tumefaciens 

Ps, tumefaciens Sm. et Towns, ist ein einzeln oder paarweise, gelegent- 

1) Riker, A. J., Relations of temperature and moisture to tbe development of crown 
gaH. Phytopathology, 1924, 14, 30. 

A plant tumor of bacterial origin. Science, n. s. 1907, 25, 671. — A bacterial gall 
of the daisy and its relation to gall formations on other plants. Science, 1909, 29, 273. 

*) Ein Pflanzentumor bakteriellen Drsprungs. Zentralbl. f. Bakt. 11., 1907, 20, 89. 

Crown gall of plants: its cause and remedy. U. S. Dept. Aer. Bur. Plant Ind. Bull. 
213. 1911, 1. 
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lich auch in kurzen Ketten vorkommendes, in seiner GrdBe sehr sckwaiikeii- 
des, meist 1 — 3X0,4— 0,8 jA> groBes Stabchen, das polar begeiBelt ist 
nnd keine Sporenbildet. Teratolo- 
giscke, gelegentlich Y- und andere 
verzweigte For men kommen so- 
wdhl anf kiinstlichem Substrat 
wie in Pflanzengallen vor . Die 
Stabchen sind aerob, Gram-negativ 
und nicht saurefest. Auf Agar- 
platten bilden sie kleine, runde, 
etwas erhabene, feucht glanzende, 

WeiBliohe, durchsichtige Kolonien. 

Auf Schragagar ist der Belag 
schleimig und glanzend. Auf Ge- 
latineplatten sind die Oberflachen- 
kolonien Mein, rund, dicht und 
weiB. Die Gelatine wird nicht ver- 
fliissigt. Auf Peptonbouillon bildet 
sich nach einigen Tagen ein mehr 
Oder weuiger deutliches Hautchen 
und ein Ring von gelatinosen Fa- 
den. Alte Bonillonkulturen sind 
meist nur wenig getriibt, besitzen 
aber ein ziemlich festes, weiBes 
Oberflachenhautchen. Auf sterili- 
sierten Kartoffelstucfcen ist der 
Belag weiB. In Cohns LOsung 
tritt kein oder wie in Uschinskys 
LOsung sehr maBiges Wachstum 
ein. Milch wird koaguliert, Lack- 
musmilch geblaut. Nitrate wer den 
nicht reduziert, Starke wird nicht angegriffen und aus den verschiedenen 
Zuckerarten wird kein Gas, aber haufig Saure gebildet. Die Indolbildung 
ist schwach, die Ammoniak- und Schwefelwasserstoffbildung etwas starker. 
Der Parasit wachst bei 0— 37°, sein Wachstumsoptimum liegt zwischen 
25 und 30° C. Der thermale Totungspunkt liegt um 51° herum. Gegen 
Austrocknen und gegen Sonnenlicht ist er empfindlich. Er vertragt noch 
3,5 % Chlornatrium im Substrat und auch geringe Mengen Apfeh, Zitronen- 
und Essigsaure. Die optimale Wasserstoffionenkonzentration liegt um den 
Neutralpunkt herum, die minimale bei ph 8, die maximale oberhalb ph 6,2^). 
Die verschiedenen StammeverlierenihreVirulenz auf kiinstlichen Substraten 
verschieden langsam^). In steriler Erde sind die Organismen liber 1 Jahr 
lebensfahig und wandern in ihr bei geniigendem Feuchtigkeitsgehalt taglich 
eine Strecke von etwa 1 cm^). Nach neueren Untersuchungen von Riker^) 


1) Chambers, W. H., The growth, hydrogen-ion concentration, sugar fermentation, 
and surface tension of cultures of Pseudomonas tumefaciens and Pseudomonas campestris. 
Journ. Cane. Res., 1925, ?, 254. 

Smith, E. E., Bacterial diseases of plants. PhEadelphia and London, 1920, 413. 
3) Riker, A. J., Studies of crown gaU. Phytopathology, 1922, 12, 55. 

*) The influence of temperature and previous infection on the development of 
crown gall. Phytopathology, 1925, 15, 45. 



Abb. 40. Die Wirkung von Pseud, 
tumefaciens auf junge Apfelb^ume. 
Die Besenwurzelform von „bairy- 
root‘^ Nach G. G. Hedge ock. 
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entwickelt der Erreger Gallen (an oberirdischen Pflanzenteilen) am besten 
bei Temperatures zwiscben 14—28° C. 

Da E. P. Smitb und seine Mitarbeiter durch Impfungen Tumoren 
auch an anderen als den Wirtspflanzen, aus denen die einzelnen Stamme 

isoliert waren, erzeiigen konnten, 
nahmen sie vorlaufig an, daB diese 
Bakterienstamme wahrscheinlicb 
eine einzige polymorpbe Spezies 
darstellen und nicht als mebxere 
getrennte Arten anzuseben sind. 

Bei der Jiairy root'^ dei 
stellte es sich heraus, dafi die Bak- 
ter ien nicht ihren Sitz in den Haar- 
wurzeln selbst hatten, sender n iiur 
in dem Tumor, aus dem sie ent- 
spr ingen, gef unden und daraus iso- 
liert werden konnten. Auch hier 
gelang es durch Impfungen mit 
Reinkulturen sowohl an gesunden 
Apfelsamlingen wie an Zucker- 
ruben, nicht nur ^^crown galls^\ 
sondern auch typische ,,JiairyroQts^^ 
hervorzurufen. 

Die Eronengallen entstehen aus 
par enchy mat ischen Zellen, die ihrer ~ 
seits eine Masse sich schnell tei- 
Znder, runder Oder spindelformiger 
Izellen geringer Gr56e und, da - 
rwischen eingestreut in wirrer un- 
eegelmaBiger Anordnung, GefaBe 
bilden, die haufig gar nicht in Ver- 
bindung st ehen mit den nor males 
GefaBbtindeln derjenigen Organe, 
an denen sie sitzen, entweder an 
der Oberflache nackt und ungeschutzt oder mit einer Rindenschicht be- 
deckt sind und von weicher oder durch mehr oder weniger starke Ver- 
holzung des neugebildeten Gewebes von barter Beschaffenheit sein konnen. 
Die weichen Geschwiilste krautiger Pflanzen zerf alien meist nach der Vege- 
tationszeit sehr schnell wieder ; auch bei Obstbaumchen wird dieser Zerfall 
im ersten Krankheitsjahr entstandener Gallen beobachtet, doch entwickelt 
sich meist an den gleichen Stellen im nachsten Jahre eine neue. 

In einer groBen Anzahl weiterer Arbeiten hat E. E, Smith^) inter- 
essante und wichtige Einzelheiten liber diese Geschwulstbildungen, ihre 

Bact. in relat. to pi. dis., 1911, 2. — Crown gall and sarcoma. U. S. Dept. Agr. 
Bur. Plant Ind. Circ. 85, 1911. — Etiology of crown gall on sugar beet. Phytopathology, 
1912, 2, 270. — Crown gall and sarcoma. Zeitschr. f. Krebsforschg,, 1912, 11, Heft 1, 137. 
— Crown gall of plants. ^ Phytopathology, 1911, 1, 7. — On some resemblances of crown 
gall to human cancer. Science, n. s., 1912, 35, 161. — Pflanzenkrebs versus Menschenkrebs. 
Zentralbl. f. Bakt. II., 1912, 34, 394. — Le cancer est-il une maladie du r^gne v^g4tal ? Proc, 
Congr. ^tern. Path. Comp. Paris, 1912, 2. — Cancer in plants. Proc. 17 th Intern. Congr. 
of Medicine, London, Sect. Ill, 1913. — Crown gall of plants and cancer. Science, n. s., 
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Entsteliiiiig, ihren anatomischen Aufbati usw. bekamitgegeben. Er stellte, 
woraiif bier nur kurz verwiesen sei, aucb bereits nach den ersten Ver- 
sncbser gebnissen Vergleiche an 
zwischen dem ,,Pflanzenkrebs'' und 
maligiien Tumoren, also dem 
, , echt enEr eb s ' ' bei Tier und Mensch , 
und ein groBer Teil von seinen und 
anderen Untersuchungen^) sind 
unter diesem Gesichtspunkt ausge- 
fuhrt. E. F, Smith hMt denbak- 
teriellen Erreger nur fur einen 
schwachen Wundparasiten und 
nimmt an, da6 ein sehr feines 
Gleichgewicht zwischen dem in der 
Pflanze anwesenden parasitischen 
Bakterium und der Tatigkeit der 
Pflanzenzellen existiert. Die 
pflanzlichto Zellen werden nach 


3916, 48, 348. — Further evidence that 
crown gall of plants is cancer. Science, n. 
s., 1916, 48, 871. — Tumors in plants. 

Science, n. s., 1916, 44, 611. — Studies on 
the crown gall of plants, its relation to 
human cancer. Journ. of cancer res., 1916, 

1, 231. — Further evidence as to the reia< 
tion between crown gall and cancer. Proc. 

Nat. Acad. Sci., 1916, 2, 444. — Crown gall 
and cancer. Journ, Amer. Med. Ass., 1916, 

67, 1318. — Crown gall studies showing 
changes in plant structures due to a changed 
stimulus. Journ. Agr. Bes., 1916, .6, 179. — 

Mechanism of tumor gro-wth in crown gall. 

Journ. Agr. Bes., 1917, 8, 165. — Embryo- 
mas in plants (produced by bacterial in- 
oculations). John Hopkins Hosp. Bull. 28, 1917, Nr. 319, 277. — The relations of crown 
gall to other overgroths in plants. Mem. Brooklyn Bot. Card., 1918, 1, 448. — Some newer 
aspects of cancer research. Science, n. s., 1925, 61, 595. — Effect of crown gall inoculations 
on Bryophyllum. Journ. Agr. Bes., 1921, 21, 593, — Fasciation and prolepsis due to 
crown gall. Phytopathology, 1922, 12, 265. — Appositionell growth in crown gall tumors 
and in cancers. Journ. of Cancer Bes., 1922, 7, Nr. 1, 1. — Twentieth century advances in 
cancer research. Progr^s accomplis auXXe siecle dans les recherches sur le cancer. Journ. 
of Badiology, 1923. — Le crown gall. Bev. Path. Veg. Ent. Agr., 1924, 11, 219. — Crown 
gall and its analogy to cancer. A reply. Journ. Cancer Bes., 1924, 8, 234. — Cancer in 
plants and in man. Science, n. s., 1925, 61, 419. 

Friedemann, U., und Magnus, W., Das Vorkommen von Pflanzentumore 
erzeugenden Bakterien im kranken Menschen. !^r. d. Dtsch. Botan. Ges., 1915, 88, 96. — 
Friedemann, TJ., Bendix, Hassel und Magnus, W., Der Pflanzenkrebserreger (Bac. 
tumefaoiens) als Erreger menschlicher Krankheiten. Zeitschr. f. Hygiene, 1915, 80, 129. — 
Friedemann, U.,WeitereMitteilungen uberdasBaot.tumefaciens. Zeitschr. f. Hygiene, 1917, 
84, 249. — Blumenthal, F., undHirsohfeld, H., Untersuchungen liber bosartige Gewiilste 
bei Pflanzen und ihre Erreger. Zeitschr. f. Krebsforschg., 1919, 16, 51. — Levine, M., The 
behavior of crown gaU on the rubber tree (Ficus elastica). Proc. Soc. Exp. Biol, and Med. 
New York, 1920, 17, 157.- — Levin, J., undLevine, M., The action of buried tubes of radium 
emanation on neoplasias in plants. Journ. Cancer Bes., 1922, [1923], 7, 163. — The rdle 
of neoplasia in parasitic diseases of plants. Journ. of Cancer Bes., 1922, [1923], 7, 171. — 
Malignancy of the crown gall and its analogy to animal cancer. Journ. of Cancer Bes., 
1920, 5, 243. 



Abb. 42. Gesundes Apfelbaumchen mit zurllck- 
geschnittenen Wurzeln, fertig zum Yer- 
pflanzen. Nach G. G. Hedgcock. 
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ilxm niclit, wie bei den anderen nns bekannten bakteriellen Pflamen- 
krankheiten diirch den Erreger zerstort , sondern nur zii schneller 
nnd wieder bolter Teiliing anger egt. (Robinson nnd Walkden^) 

wollen allerdings aiicb ganz scbwach vergr5Berte Hoblxingen, die 
dnrcb die gelegentliclie Nekrose der sie be^enzenden Zellen entstanden 
sein sollen, beobachtet liaben.) E. F. Smith dachte sicli urspriinglicb 
den Vorgang folgendermafien: Nach Eintritt des Bakterinms in die 
Zelle, der nur durch Wunden erfolgt, vermehrt es sich eine kn^ 
Zeit schnell. Die dnrcb diese Vermebrnng erzengte Satire — es wurde als 
Stoffwecbselprodukt des Bakterinnis sowobl in kiinstlicben Knltnxen wie 
m Tumoren n. a. Essigsaure nacbgewiesen ~ inhibiert dann das weitere 
Wachsttim der Mikroorganismen, indem sie dieselben znr Bildnng von 
teratologiscben Formen zwingt und das Absterben eines gewissen Teiles 
der Bakterien vernrsacht. Die Membran der getoteten Bakterienzellen 
ist jetzt dnrchlassig nnd die bakteriellen Endotoxine diffundieren dann in 
die Zelle. Der Zellkern tritt hieranf nnter dem Reiz der Sanre oder der 
genannten Endotoxine, oder aber vielleicbt inf olge tjberscbnsses an Kohlen- 
sanre, die durcb die Bakterien erzengt Wurde, in Teilung ein. Die aus den 
Mutterzellen in die Tochterzellen getragenen, mehr oder weniger gelahmten 
Bakterien sollen in diesen wahrscheinlicb dnrcb den sich bei der Teilnng in 
die Zellen ergieJBenden Zellkernsaft zn nenem Wachstnm angeregt warden 
nnd die eben beschriebenen Erscbeinnngen wiederbolen sich bier. In 
ein paar Wochen bilde sich anf diese Weise ein enormer tJberschnB von 
Tumorgewebe. 

Unter den Stoffen, die bei der Analyse der ,, crown galW‘ gefnnden 
warden, waren auBer Essigsanre noch Ameisensanre, Ammoniakj Alkohole 
nnd Aldehyde. Diesen Prodnkten schreibt Smith, wie wir sahen, eine 
ganz besondere Bedentnng bei der Entstehnng der Gallen zn, nnd es gelang 
ihm^) nnd anch anderen nach ihm®) bereits dnrch Injektion verdnnnter 
alfcalischer oder sanrer L5sangen Wnchernngen an Pflanzen resp. Pflanzen- 
teilen hervorznrnfen. Es handelte sich dabei aber nur nm einfache Wuche- 
rnngen, nicht nm Tumoren; daB letztere nicht entstanden, hat vielleicbt 
seinen Grnnd darin, daB bei der natlirlichen Bildnng derselben der Reiz 
dnrch fortwahrende Neubildung des Stimnlans ein nnnnterbrochener sein 
wird, wahrend er bei der Injektion ein begrenzter ist. 

Nach neneren Unter suchnngen von E. F. Smith^) ist das erste Stadium 
bei der Entstehnng einer Galle das Anschwellen einer Rindenzelle; diese 
teilt sich dann (wahrscheinlich dnrch Mitose^)) sehr schnell in 4, 8, 16 nsf. 
kleinere Tochterzellen, die in die erweiterte nnd verdickte Membran der 
nrsprunglicben Rindenzelle eingeschlossen sind. Die Teilnng dauert fort 
bis eine groBe Menge kleiner Tumorzellen ohne Interzellularraume gebildet 
ist. Spater konnen sich diese Zellen normal oder noch starker vergroBern, 


A critical study of crown gall. Ann. of Botan., 1923, 37, 299. 

2) Mechanism of tumor growth in crown gall. Journ. Agr. Res., 1917, 8, 165. — 
Chemically induced crown galls. Proc ITat. Acad Sci. U S. A 1917, 3, 312 

®) Rlumenthal, F., und Meyer, P., tJber durch Acidum lacticum erzeugte Tumoren 
auf Mohrrubenscheiben. Zeitschr. f. Krebiiprschg., 1924, 21, 250. — Auler, H, tlber 
chemische und anaerobe Tumorbildung bei Pflanzen. Zeitschr. f Krebstorschg., 1925, 22, 39^ 
Bacterial diseases of plants. Philadelphia and London, 1920, 413. 

Siehe auch Levine, M., A comparative cytological study of the neoplasms of 
animals and plants. Proc. Soc. Exp. Biol, and Med., 1924, 21, 506. 
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24. BaktenoK<m der Rosaeeeii. 

I)aB, , Waclistum xies:\Tii]D:iGrs erf olgt dnrch. ' .,,Appositioii'5 ; d. li. : dnrcli die 
Verwaiidliiiig ,der angrenzenden normalen Rdiidenzellen in solclie Tmiior- 
zellen,, . von denen^ niehr als 100 in einer einzigeii' Rindenzelle ■ entstelieii 
konnen. Ber Reiz, der diese A^eranderniig' vernrsaclit, kanii iiach Sniith 
ein' chemiscli-physikaM^^^ sein, der von . den Bakterien herriilirb imd in 
einiger Entfernniig von ilinen wiikt, oder er kann anf eine dnekfce Ans- ' 
dehnnng der Bakterien von Zelle zn Zelle dnreli die Plasmodesmen ztiriick- 
gefiiliit werden. Die appositionale Hyperplasie glaiibt ' Sinitii anf . die 
letztere Ursache znriickfnhren zii kOnnen, wahrend die Hypeitrophiie, die 
der Teilnng voransgelit, vielleicht dnrch die erstere bedingt ist. Nener- 
dings hat Smith^) die Theorie anfgesteUt, die Ursaohe des anormaleii 
Wachstnms im Tnmorgewebe sei dnrch Sanerstoffhnnger bedingt, was 
aiicli Warbnrg nnd seine Mitarbeiter^) fiir die tierischen Garcinome 
experimentell bestatigen koniiten. Die Gegenwart eines Parasiten in dem 
Gewebe, der Same nnd Alkali wahrend des Waclistnms erzenge, mnsse, 
so meint Smith, dazu fiihren, die Respiration zn nnterbinden; diese 
Stornng kennzeichne sich dnrch dentliche Vergi'OBernngen nnd rasche 
Teilnng : der Zellen. ' 

Die Kxankheit ist deswegen von besonderer Art, weil nach E. E. S inith, 
Brown nnd McCnlloch^) von den ,,primareiT' Gallon ans, verbnnden 
dmch besondere Strange al3normen Gewebes, tumor strands''; die tief in 
das normale Gewebe eingebettet sind, ,,seknndare^' Gallon in groBerer 
Oder geringer Entfernniig von den primaren entstehen konnen. Sie nehmen 
an, daB das Gewebe des primaren Tumors strangformig in der A¥irts- 
pflanze vordringt nnd die selmndaren Tumor en erzengt. Diese letzteren 
sollen diejeiiige Strnktiir des Gewebes anfweisen, in welchem sich der 
primare Tumor entwickelt hat, selbst dann, wenn die ersteren in anderen 
Organen der Pflanze anftreten; wenn also der primare Tumor im Stamm, 
der seknndare im Blatt entsteht, so soli der angegriffene Teil des Blattes 
in einen ,Psendostamm'' nbergehen. Nach Khst er ist ans den bis- 
berigen Untersnchnngsbefnnden von Smith nnd seinen Mitarbeitern 
,,ein Nachweis der Abstammnng des Gewebes seknndarer Blatfgallen von 
fernliegenden Impfstellen der Achse nnd nberhanpt der Befahignng des 
GaUengewebes zn iniiltrierendem Wachstnm ans solchen Befnnden nicht 
abznleiten; es liefie sich vielmehr anch an die Moglichkeit denl?:en''' — 
die von Smith in nenerenUntersnchnngen^), wie sie oben angefuhrt 
sind, scheinbar ber eits in Betracht gezogen ist — ,,daB die Gallon erzeu- 
genden Organismen dnrch das Gewebe des Wiites wandern nnd der tumor 
strand wie die seknndaren Gallen die Reaktionen anf die Wiiknngen der 
sich mehr nnd mehr verbreitenden Bakterien daistellen/' Da anch Zell- 
material der Blatter nnzweifelhaft zn stammahnlich gebanten Gewebe- 
korpern heranwachsen konne, h^t es Khster aber fhr dnrchans nnznlassig. 

^ ) Bacterial diseases of plants. 1920, 413, — Some newer aspects of cancer research. 
Science, n. s., 1925, 61, 595. 

^4 fiber den Stoffwecbsel der Carciaonazelle. Biochem. Zeitschr., 1924, 152, 309. — 
liber den Stoffwecbsel der Carcinomzelle. Die Natnrwissenscbaften, XII. Jahrg., 1924, 1131. 

The structure and development of crown gall: a plant cancer. U. S. Dept. Agr. 
Bnr. Plant Ind. Bull, 255, 1912. 

-4 Pathologiscbe Pflanzenanatomie. Jena, 1925, 321. 

Appositioneli growth in crown gaU tumors and in cancers, dourn. of Cancer Res., 
1922, 7, Nr. 1, 1. 

5. Aufi. Zweiter Band, 


Soraucr, Hancll)U('h. 
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C. Stapp, Schizomycetes (Spaltpilze). 

voB der- Acliseiisti'iittiir der an Blattern gefiindeneii Gallen anf die Pro- 
venieiiz des sie anfbaiieiiden Gewebes zu sclilieBen. 

Nacli der Ansicht Jensens^) losen die Bakterien nnr zii Anfang der 
Erlrt'anlmiig eineii Reiz aiis, der sicli dann dnrch die stimiilierten, aber 
nniofizierten Zellen, die sich in diesem Falle den tierischen Krebszelleii 
almlicli verhielteii, fortsetzen soil. Einen einwandfreien Beweis der waliren 
Infiltration des TuinorgeWebes geben seine zn diesem Zweeke ansgefiihrten 
Versuclie jedoclx nicht. DaB der Organismns einen deutliclien EinflnB 
anf Zellen anszntiben vermoge, die nicht mit dem Parasiten in nnmittel- 
barer Beriihrung stehen, wird anch von Cook behaiiptet, nnd ahnliclie 
Erscheimingen will Magrou^) beobachtet haben; beide sind aber ebeii- 
falls die Beweise schuldig geblieben. 

Bisher sind ,,seknndare Gallen'' nnd ,,Tnmorstrange/', die aucli von 
Riker^), Peklo^), Cook^), Robinson und Walkden®) nnd Levine’) 
dnrch Impfnng an sehr jiingen oberirdischen Pflanzenteilen nnd nnr 
an diesen, khnstlich hervorgernfen werden konnten, in der ISTatiir noch 
nicht mit Sicherheit beobachtet worden. 

Allein dem Umstand, daB der Nachweis der Bakterien in situ nicht 
moglich Oder mit anfierordentlichen Schwierigkeiten verkniipft nnd nn- 
sicher ist, nmB es zngeschrieben werden, daB Meinnngsverschiedenlieiten 
hinsichtlich der Entstehnng der Tnmorstrange nnd seknndaren Gallen 
nnd ihrer Eolgeerscheinnngen bestehen. Wahrend E. E. Smith nnd seine 
Mitarbeiter die Bakterien bei Chrysanthemum innerhalb der Pflanzen- 
zellen des Tnmorgewebes nachgewiesen haben*), in denen sie stets nnr 
sparlich nnd nicht einmal in alien Zellen vorkommen sollen, hat Riker^)^) 
bei Versnchen mit Tomatenpflanzen sie in den Interzellnlaren gefnnden. 
Ans einigen Impfversnchsergebnissen schlieBt er jedoch, daB der Organis- 
mns nnter gewissen XJmstanden dnrch die GefaBe zn wandern fahig ist. 
Bezhglich der Entstehnng der seknndaren Gallen nnd der Tnmorstrange 
vertritt er die Ansicht, daB sie Teile der primaren Galle seien, die dnrch 
Strecknng der befallenen Regionen weitergetragen seien. Nach ihm scheint 

Von ecbten Geschwiilsten bei Pflanzen, Rapport de la denxi^^me internat. conference 
pour Tetnde du cancer. Paris 1910. — Von echten Goschwiilsten bei Pflanzen. Med. Kgl. 
Vet. Land. Copenhagen, Serum Lab., 1910, 7. — Tinders gelser vedrorende nogle SYidst- 
lignende Dannelser hos Planter. Kgl. Vet. og Landbobojskoles Aarsskr. Copenhagen Serum 
Lab., 1918. 

Early stages of crown gall. Phytopathology, 1923, 13, 476. 

Recherches experimentales sur le cancer des plantes. Ann. de Flnst. Pasteur 1924, 
08, 857. ^ 

Some relations of the crown-gall organism to its host tissue. Journ. Agr. Res.. 
1923, 25, 119. — Some morphological responses of the host tissue to the crown-gall organism. 
Joarnal. Agr. Res., 1923, 20, 425. 

Tiber die Smithschen Rtibentumoren, Zeitschr. f. Zuckerind. in Bohmen, 1915, 

;:. 39 ,.:;; 204 . ■ 

A critical study of cro^m gall. Ann. of Botan., 1923, 07, 299. 
b The so-called strands and secondary tumors in the crown gall disease. Phytopatho- 
logy, 1925, 15, 435. 

Es sei darauf hingewiesen, da6 E. E. Smith, die mittelst der Goldchlorid-Earbimg 
(s. Phytopathology, 1912, 2, 127) sichtbar gemachten und in Abbildungen wiedergegebeneii 
stabchenformigen KSrper in den TumorzeUen fruher als Bakterien ansprach, neuerdings 
(s. Bacterial diseases of plants, 1920, 419) aber fitr Mitochondrien halt. Trotzdem vertritt 
er seine Ansicht weiter, dal3 die Ps, tumefadens nur intrazellular vorkommt. 

The location of the crown gall organism in its host tissues. Ph 5 d}opathology, 1023, 
10, 43. — Studies of crown gall. Phytopathology, 1922, 12, 55. 
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24. BakterioseE iIei' Rosacoen. 

sich clas Tiimorgewebe der sekundaren Gallen iiiiabliaiigig you dem der 
priinaren zn entwickehi mid in keiner Beziekimg zn dieseiii zn stelieii. 
SauP) ist der Meinnng, daB das Baktermm 5 ,auf deni Wege der Zelltiipfel 
VGii Zelle zn Zelle wanderii'^ konne, also demnach intrazellnlar vorkonmit. 
Robinson mid Walkden liaben beobaclitet, daB der Organismiis bereits 
dreiTage nach der Impf ang in die offenen Enden der GefaBe, der Siebroliren, 
der jnngen Pericykelstrange nnd ancli in die InterzellnlaiTanme der Riiide 
eingewandert waren. Die Strecke, die die Bakterien in den GefaBeii nnd 
den Interzellnlaren bei Clirysanthemmn znriicklegten, war aber niemals 
langer als 2 nim, dagegen betrng sie bei Nicotiana af finis, infolge der 
groBeren Interzellnlaren, mehrere Zoll. Diese Wandernng der Bakterien 
einerseits nnd das gleiclizeitige Wachstnm des geimpften Gewebes anderer- 
seits erklart nach ihnen die ,,Tnmorstrange''. jDie Bakterien konnten 
aber anch allein passiv, dnrch die Strecknng nnd das Wachstnm der 
Pflanzenteile weiterbefordert werden. 

Erwahnenswert ist noch, daB Robinson nnd Walkden nach ihreii 
Angaben bei alteren Gallen, die sich ans den von ihnen geimpften Pflanzen 
entwickelten, anf der Oberflache die von abgestorbenen Zellen gebildet 
nnd nicht verkorkt war, groBe Mengen von Ps, tumefaciens gefnnden haben. 
Sie schlieBen darans, daB das Anwachsen der Gallen im spMeren Stadium 
von der Gegenwart des Erregers an diesen Stellen herznrnhren scheme ( ?). 
Dagegen will P. E. Pinoy^) Bakterien nnr in der peripheren Gew'ebezone 
der Tnmoren, aber anBerhalb der letzteren, gefnnden haben nnd glanbt 
deshalb, daB die parasitisclien Zellen nicht an der Tnmorbildnng selbst 
beteiligt seien (?). 

Einen hinsichtlich der Entstehnng der Tumorstrange nnd seknndaren 
Tnmoren ahnlichen Standpnnkt wie die beiden genannten Englander 
vertritt nenerdings anch der Amerikaner Levine^); nach ihm resnltieren 
diese allein ans dem Wachstnm nnd der Strecknng nnreifen Gewebes. 

Es kann nicht bestritten werden, daB die Klarnng dieser nnd anderer 
damit in Znsammenhang stehender Fragen sowohl ftir die pflanzliclie als 
anch fiir die tierische nnd menschliche Pathologic von der groBten Be- 
dentnng ist. Sie naher zn belenchten whrde jedoch weit hber den Rahmen 
dieses Handbnches hinansgehen. Es mag nnr nocli erwahnt Werden, daB 
im Institnt ftir Krebsforschnng an der Charite zn Berlin dnrch F. Bln men - 
thal, H. Anler nnd P. Meyer ans menschlichen Krebsgeschwtilsten 
im Jahxe 1924 erstmalig ein Bakterinm isoliert Werden konnte, das in 
seinen morph ologischen nnd knltnrellen Eigenschaften groBe Ahnlichkeit 
mit deT Ps. tumefaciens haben soli nnd mit dem nach den vorliegenden 
Angaben sowohl an Pflanzen wie an Tieren Tumor e sich wieder erzengen 
lieBen. Darans ohne weiteres allgemein anf die bakteriell-parasitare Natnr 


Untersuchungen ziir Aetiologie und Biologie der Tnmoren. XXVI. Mittlg. Be- 
zielmngen der Bakterien zn den Tnmoren der Menschen, der Tiere nnd der Pflanzen, 
Zentralbl. f. Bakt. 1. Or ig., 1924, 92, 73. 

A propos dn cancer des plantes on crown gall. Compt. Bend. Acad. Sci. Paris, 
.1925, 180, 131. 

The so-called strands and secondary tnmors in the crown gall disease. Phvtopatho- 
logy, 1925, 15, 435. 

tjber das Vorkommen neoplastischer Bakterien in menschlichen Krebsgeschwnlsten. 
Klinische Wochenschr., III. Jahrg., 1924, Xr. 28, 1114, ferner Zeitschr. f. Krebsforschg., 
1924,'21, 387. 



148 


0. Stii|)|), ScluKOiuywtos (Spiiltjiilzi'). 

aller mensclilicheii iind tierischeii Krebse schlieBen zn wolleii . dui fte 
jedoch. nicht angangig sein. 

Die Feststelltingen von Blnmentlial imd Hirsclif eld^), daB es 
iiiir dami zur Geschwnlstbildnng dnrch Ps, turnefaciens komme,, wenn an 
der Impfstelle eine energische mechanische Verletzimg venirsacht werde. 
imd wenn die iiberimpfte Bakterienmenge dnrch ihre Masse wiike, sind 
nicht zntreff end. Es gendgen bei Pflanzen schon f eine Stiche mit einer 
infizierteii Nadel, nni einen Tumor zur Entwickhmg zn bringen, nnd dnrch 
die Untersnchnngen von M. Levine 2 ) hat sich gezeigt, daB die Menge der 
BaMerien ohne merklichen EinflnB anf die Entstehnng nnd GroBe der 
Gallen war. 

Kronengallen sind nach den verschiedensten Berichten bisher in der 
Natnr anfgetreten an: Apfel-, Birn-, Qnitten-, Kirsch.-, Pfirsich-, Apri~ 
kosen-, Pflanmen-, Mandel-, WalnnB- nnd Manlbeerbanmen, Edelkastanien, 
Pappeln, Himbeeren, Brombeeren, Johannisbeeren, Stachelbeeren, Rosen, 
Weinstocken, ZnckeiTiiben, Steckiliben, Pastinak, Banmwolle, Lnzeine, 
Weiden, Lignster, GeiBblatt, Arbutus unedo, Lattich {lettuce), Chrysan- 
themum frutescens nnd Chrys, latifolium, am wilden Eeigenbanm, Oleander 
nnd an Juglans pecan. Magnns^) halt anch die den Gartnern bekannten 
blnmenkohlartigen Knospenanhanfnngen an Pelargonium zonale, die 
Soraner^) als nicht parasitare MiBbildnngen ansah, fiir parasitar nnd 
dnrch Ps. tumefaciens vernrsacht. 

Dnrch Impfnngen mit Reinknltnren dieses Parasiten lieBen sich bis 
Jetzt an mehr als 40 verschiedenen Pflanzenarten, die 18 Pflanzenfamilien 
angehOren, Gallen khnstlich hervorrnfen^). 

Die Krankheit bhBt an Gefahrlichkeit ein je alter die Banme sind, 
Wenn sie dnrch den Erreger befallen werden. Das ist leicht verstandlich, 
wenn man bedenkt, daB der naehteilige EinflnB vor allem darin besteht, 
daB die Tumoren rein mechanisch die nor male Wasserznfhhrnng zn den 
oberen Pflanzenteilen hemmen nnd daB dieser EinflnB sich nm so starker 
geltend machen dnrfte, je zarter nnd jhnger die Pflanze ist, wenn sie 
befallen wird. Nach Untersnchimgen von Melhiis, Mnncie nsw.®) an 
mit „cfoym galls'^ behafteten Apfelbaumchen betragt die Vermindenuig 
des Saftstromes, gemessen an IQO Banmchen, dnrchschnittlich 30—69 % 
nnd bei Pfirsiehbanmchen bis 82 %^). Im ersten Lebensjahr ist der Schaden 
am groBten; so konnen nach H. R. Oppenheimer die Verlnste bei 
Birnenwildlingen in Banmschnlen 80 % nnd mehr des Bestandes inner- 


Beitrage zur Kenntnis einiger durch Bacterium tumefaciens hervorgerufenen 
Pflanzengeschwtilste. Zeitschr. f. Krebsforsehg., 1921, 18, 110. 

‘2) Studies on Plant Cancers, IW. — The effect of inoculating \^ariou.s quantities of 
different dilutions of Bacteiium tumefaciens into the tobacco plant. Phytopathology. 
1922, 12, 50. 

Durch Bakterien hervorgerufene Neubildungen an Pflanzen. Sitzungsbcu'. d. Ges. 
naturforsch. Preunde zu Berlin, Jahrg., 1915, 263. 

Siehe dieses Handbucb HI. Aufl., 1, 378. 

Siehe Smith, Cl. 0., Some successful mooulatioris with the peach crown gall orga 
nism and certain observations upon retarded gall formation. Phytopathology, 1913, 8, 59. — 
Levine, M., Studies on Plant Cancers. II. The behaviour of crown gall on the rubber plant 
(Ficus elastica). Mycologia, 1921, 18, 1. — Smith, E. F., Bacterial diseases of plants, 1920, 430. 

IJ) Measuring water flow interference in diseased stems. Phytopathology, 1925, 15, 44. 

Muncie, J. H., The effect of crown gall on young apple and peach trees and 
longevity of Bacterium tumefaciens in the soil. Phytopathology, 1926, 16, 79. 

Verhiltung und Heilung krebsartiger Pflanzengeschwiilste. Angew. Bot., 1926, 8, 8. 
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24. Bakteriosen der Bosace«‘n. 

lialb des' ersteii' , Jahres l^etragen.;: nach. ilini werdeii andererseits ' ini all- 
gemeineii anigeschnlte ein- oder zireijahrige Birnen- niid Apf ehvildliiige Yor 
iind iiacli der Veredeliing in ilirer oberirdischen EntwicMnng iiiclit deiitlicli 
beeintraclitigt, so daB die am Wiirzelsystem aiiftretenden schiYereii Schadeii 
nieist erst beim Ver sand der Banme nach mehrjakriger Kiiltnr erkaimt 
wer den. Nach Yergleichenden Untersuchnngeii you Fracker^) an niit 
Kronengallen tragenden mid nichttragenden Apf elbanmchen in Baum- 
schiilen im Staate Wisconsin Ywde der finanzielle Verhist, den der Banm- 
schiilbesitzer beim Verkanf Yon kranken Banmchen haben wlirde, selbst 
wenn deren Verkaiif in Amerika gestattet ware (was nicht der Fall ist!), 
17 — 18% ansmachen; unter 1012 Btamen, die gepriift Warden; faiiden 
sich z. B. flir die beste Klasse. ansgesncht nach GroBe mid Starke, 65,1 % 
axis der nichtinfizierten Banmschale, dagegen aus der infizierten fxir die 
gleiche Klasse bei derselben Baumzahl nnr 37,7 %, demnach also ein viel 
geringerer Prozentsatz an gxit entwickelten Banmchen nnter den erkrankten. 
Von Swingle iind Morris^) iind Greene nnd Mellins^) wird ebenfalls 
zngegeben, daB im Lanfe einiger Jahre in vielen Fallen ein dentlicher, 
nachteiliger EinflnB durch den Parasiten bzw. die dnrch ihn Yernrsachten 
Gallen hervorgernfen wird, der dnrch eine geringere Ausdehnnng der 
Krone, geringeren Stammnmhang nnd sogar dnrch Zwwgwuchs nnd damit 
in Zusammenhang stehender Frxihreiie nnd verminderter Ernte gegenhber 
gleiohaltrigen gesnnden Banmen kemitlich w^erden soil. Welter e in Amerika 
gemachte Beobachtnngen^) liber die Whrkung des Befalls anf die Obst- 
banme decken sich zum Teil mit den obigen, weichen teilw’^eise aber insof ern 
da von ab, als irgendw^elche schadlichen Folgen der Erkrankung angeblich 
nicht f estgestellt werden konnten. 

An Kernobstbanmen, die in Deutschland am starksten nnter der 
Krankheit leiden, soli sich der Befall nach H. R. Oppenheimer hanfig 
zuerst in einer schwachen, zylindrischen oder spindelf Ormigen Anschwelhing 
an den Wnrzeln auBern. Da derartige geringfiigige Verdicknngen anch 
eine harmlose Ursache haben konnen, ist es znWeilen nnmoglich, makro- 
skopisch mit Sicherheit anzngeben, ob der Baum bereits dnrch den bakte- 
riellen Parasiten befallen ist oder nicht. 

Es wird hbereinstimmend von alien Untersnchern betont, daB die 
Pflanzen nicht alle gleich empfanglich sind for Ps. tumefaciens. Cl. 0. 
Smith^) prnfte uber 30 verschiedene nnd einige Amygdalus- 

Arten dnrch Impfnng mit wirksamen Reinknltnren anf den Grad ihrer 
Anfalligkeit; dabei ergab sich, daB Prunus Simonii, Pr. monticola nnd 
Pr. cerasifem in 100 % der Falle infiziert waren, dagegen Pr. cerasifolia 

'^) Is crown gall injurious to apple nursery stock ? Journ. Econ. Ent,, 1918, 11, 133. — 
Effect of crown gall on apple, nursery stock. Phytopathology, 1918, 8, 247. 

“) Crown gall injury in the orchard. Montana Agr, Exp. Stat. Bull. 121, 1918, 123. 

The effect of crown gall upon a young apple orchard. Journ. Agr. Exp. Stat. 
Bull. 50, 1919, 147. 

b The crown gall resolution. Louisiana, Missouri, 1924. 

Preliminary studies on the resistance of prunus to artificial inoculation with Bac- 
terium tumefaciens.’ Phytopathology; 1916, 6, 186. — Comparative resistance of prunus 
to croTO gall. Amer. Nat., 1917, 51, 47. -— Report of the College of Agric. and. the Agric. 
Exp. Stat. of the University of California, 1. VII. 1921—30. VI. 1922, [1923]; ref. Rev. 
AppL Myc., 1923, 2, 392. — Report of the California Agricultural Experiment Station from 
July 1, 1923, to June 30, 1924, [1924]. — Crown-gall studies of resistant stocks for prunus. 
Journ. Agr. R,es., 1925, 31, 957. 
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va/r. plani&rimsis in TVs % der Falle nnd Pr. ftimila ubeiiiaiipt niclit anf 
die Impfiingen reagiert liatte. In den Tallen, in denen der Prozentsatz 
des Befalls lioher war, waren anch die Gallon im Dnrchschnitt groBer. Es 
zeigten sicli aber aiioh starkere Enter schiede nnter den verscMedenen 
Sorteii derselben Art ; vor allein gait dasfxir Pr. domestica, von der 17 Varie- 
taten xmtersiiclit Warden and Schwankxmgen der Iniektioii von 3—95% 
verzeichnet werden konnten. Die Wildarten Pr. pmnila, Pr. besseyi, 
Pr. mum£, Pr. umbellata and Pr. allegJianiensis erwiesen sich als ver- 
haltnismaBig widerstandsfahig and von Amygdalus, A. mira. CL 0. Smith 
nimint an, daB bei Verwendang von Prunus mume als Unterlage ftir 
Aprikosen and vielleicht aach anderes Steinobst gate Ergebnisse er~ 
lialten werden konnen. Die Versache von N. A. Brow’n^), bei Rosen 
darcli Kreazangen widerstandsfahige Exemplare za. erhalten, Waren niclit 
befriedigend ; eine Kreazang {Mrs. Charles RusselyCSunburst) erwies sicli 
arspranglich recht resistent, nach 2 Jahren war aber bereits die Wider- 
standsfahigkeit sclion sehr gemindert. Nach Riker^) zeigte sich keine 
der iiblichen Himbeer- and Brombeersorten gegen Ps. Uimefaciens wirklich 
resistent, aach deatete nichts daraaf hin, daB die Infektion eine immuni- 
sierende Wirkang hat. Naoh G. M, Darrow^) soli aber die Van Fleet- 
Himbeere, ein Bastard (chines. Bubus innommatus'XGuthbert American) 
eine bemerkenswerte Resistenz gegen Ps. tumefaciens besitzen. 

Es laBt sich nicht mit Sicherheit feststellen, wo and wann die Krank- 
heit zam ersten Male aafgetreten ist. Hedge ocfc^) nimmt an, daB sie 
von Earopa nach Amerika eingeschleppt wurde, ohne dafiir aber Belege 
beibringen za kbnnen. Ebenso ansicher sind die Behaaptangen Lindaas®) 
,,einheimisch ist die Krankheit in Nordamerika^^ and die gleichlaatende 
Angabe von Kbck®). Sicher ist allerdings, daB die Krankheit in Nord- 
amerika aaBerordentlich weit verbreitet ist and, wenn nicht in alien, so 
doch nahezu alien Staaten der Union an Obstbaamen and aach zam Teil 
an Beerenstraachern sowie an zahlreichen anderen Pflanzen gefanden 
worden ist. Nach Colby^) ist im Staate Illinois infolge dieser I&ankheit 
an Him- and Brombeeren die Kaltur dieser Beerenstraacher zuriick- 
gegangen and nach Anderson®) aaf gewissen verseachten Boden liber- 
haapt anrentabel. Nach Weiss®) nimmt im Staate Washington die Krank- 
heifc an diesen Strtachern von Jahr za Jahr an Ernst za. Aach bei ans 
in Deutschland tritt sie an Apfel- and Birnbaamen haafig aaf, and es gibt 
Baumschalen, deren Kernobstbestande aaBerordentlich stark anter der 
Wirkang von Ps. tumefaciens za leiden haben. Die Abb. 43 zeigt z. B. 
junge, etwa li/ 2 jahrige Apfelsamlinge einer solchen Baamschale der Mark 

Experiments with Paris daisy and rose to produce resistance to crora galls. Phyto- 
pathology, 1923, 13, 87. 

-) Studies of crown gall. Phytopathology, 1922, 12, 55. 

The Van Fleet Raspberry; anew hybrid variety. U. S. Dept, of Agr. Circ. 320, 1924. 

Field studies of the crown gall and hairy root of the apple tree. U. S. Dept. Aut. 
Bur, Plant. Ind. Bull. 186, 1910, 108. 

Siehe dieses Handbuch, IV. AufL, 1921, 114. . 

Die Kxonengalle (crown gall) der Obstbaume. Die Landwirtsohaft, Wien, 1925, 205. 

") Limiting factors in Illinois Raspberry culture Trans. Illinois Stat. Hort. Soc., 1922, 
oO, 337. 

s) Observations on fruit diseases in 1924. Trans. Illinois Stat. Hort. Soc., 1924, 
[1925], 58, 243. 

Diseases and pests of Raspberries. Better Fruit, 1922, 17, 7. 
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Brandenburg, der en Wxiizel^^ mit Kroneiigallen besetzt sind; aiich an 
Steinobsb nmitm inid Pr, M ahaleb) i&t sie vereinzelt beobacktet 

Worden. Von einer Baumscbule in Anhalt, die auf jungfraiilichem Boden 
angelegt war, Wiirde nach kiirzer Zeit ein starker Befall der Kernobst- 
baumchen gemeldet. Auch nach Oppenheimer trat die Krankheit auf 
Boden auf, die nachweislioh seit Jahrzehnten keine Baume getragen batten, 
sondern landwirtsohaftlich genutzt worden waren. Nach einmaliger baum- 
schulmaBiger Kultur von Kernobstbaumen konnte die Infektionskraft 



Abb. 43. Junge Apfelsllmlinge mit Bakterientumoren. 


des Bodens so gesteigert sein, daJB neu aufgeschulte Kernobstwildlinge zu 
100% erkrankten. Aus Schlesien wurde im letzten Jahre bekannt, da6 
in einer Plantage an Himbeeren sich die &ankheit recht storend bemerkbar 
machte. Nach Kock scheint sich in Osterreich die Krankheit an Obst- 
baumen in letzter Zeit stark auszubreiten. Sie tritt nach Baud;^s^) auch 
in Bohmen und Mahren an Obstbtomen auf; nach Smolak^) ist sie in 
der Tschechoslowakei auBerdem an Weinstocken, Eosen, Hiin- und Brom- 
beeren, Chrysanthemum latifoUum und avi T^uhen beobachtet worden und 
viel starker verbreitet, als friiher angenommen wurde. In Siidamerika 
(Buenos Aires) kommen Kronengallen nach Girola^) an Obstbaumen, 

U) Zpravao cliorobach a skudcicbrostlin v. roce 1920 V Cecliach anaMorave skodicicb. 
Odborna, knikovna nstr. jedn. rep. dar. els. venk., Prag 1923, H. 4. 

Bakterielm-tumory naovoenych- stromecli. Oebranarostlin, Prag, 1924, 2. — Zprava 
0 ekmosti stanice pro ckoroby rostim pii st. vysM skole ovocnicko-vinaiski a zahradniek6 
na Mdmce za rok 1923 a 1924. Oebrana rostlin, 1925, 41. 

Agallas de corona del dnraznero. Bolet; Minist. Agr. Buenos Aires, 1921, 20, 257. 
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C/Stappj 

Becreiistraiicherii, iiiid aiKlcreii PflaBzeii. vor ; iiacli Doiclge^^) .iiiici Polc‘ 

■ Ivans^) ebenso in Siidafrika, besonders- staik bier aiioli an Weideo. ' .Ubor 
:die Verbreitiiiig'' Ton' -P^. Umiefaciens in RuBlaiid ist neneidiiigs von 
Eleiikin nnd -Bondar zew®), . in Bulgarien von Iwanoff bericlitet 
worden.. Sie tritt in Prankreicli axif*^). In England wird 

(lariiber Klage geftih.rtddaB in' den letzten Jahren diircli die NaclilaRsig- 
keit der Baiimschnlbesitzer die Kraiiheit sioli stark axisgedelinfc hat. Eb 
ist selir xvahrscheinlich, daB sie axxch noch in vielen anderen Lander n 
X'Orkoinmt. 

^ Bekanij)fiingsmaBnahm6n fiir diese Baktxadose sind bislier 

niclit bekaiiiit. Hedge ock®), der ursprunglich axif dem Standpiinkt 
stand, dafi xiie Krankheit die Lebensdaner nur dann veikhize, wenn di(‘ 
Gallen das Stamniclieii am Wurzelhals vollstaiidig nnigtirten, schlug 
deshalb vor, die Baxiinclien einfach dxircli tief ares Pflanzen zxi nexier WurzeJ- 
bildiing oberhalb des Kropfes anzxiregen xind dadxirch ihr Leben zxi vei - 
langern. Spater hat er^) dann Eegeln zxir Verhutnng der Krankheit anf- 
gestellt, von denen die wiehtigsten hier genannt seien: Pfropfreis xxiid 
Unterlage m5glichst von gleichem Dnrehmesser nnd mit moglichst langer 
Schnittflache aneinander zu passen nnd vollkoinmen dicht nnd fest zn 
nmwickeln nnd diese Vereinignngsstelle etwa 3—4 Zoll tief einzxipflanzen, 
jede Verwnndnng der jnngeii Pflanze dxircli die Arbeitsgeriite, vor alleni 
jede Verletznng des Kalins moglichst zn vermeiden, schwere, fenclit(‘ 
Boden nicht ansznwahlen xiiid Baxxme, die in den erst en 3—4 Lebens- 
jahren erkranken, sofoit zn entfernen nnd dnrch gesnnde zn ersetzen. 
Bei frisoL gepfropften Apfelbaximchen hat sich nach J. E. Melhns nnd 
T. J. Maney’) xind nach H. Ness®) eine Oberflachendesinfektioxi der 
Pfropfstellen mit verdxinnter Bordeanxbrxxhe mit oder ohne Bleiarsenat 
bisher am besten bewahrt. Leichtlosliche Enngizide sollen einen sohad- 
lichen EinfluB anf die Kallnsbildnng ansgehbt haben. Wormald nnd 
Grnbb®) n. a A®) raten, alle Schnittwiinden nnd Pfropfstellen mit ,,Stock- 
holm-Teer'' zn bestreichen oder mit Banmwachs zxr bedeeken, M. B. Waite 

Crown gall: Bacterium tumefaciens Sm. et Towns. Joiirn. Dept, of Agr. S. xVfrica, 
1921, d, 64. 

Report of the Union Plant Pathologist and Mycologist for the year 1911: ref. 
Zeitschr. f. Pflanz.-Krankh., 1914, 24, 218. 

3) (Tatigkeit der phjdopathologischen Zentralstation des k. Botan. Gartens Peters 
des GroBen wahrend der 12 Jahre ihres Bestehens.) (russiseh) Journ. d. Pfianz.-Krankli., 

1923, 218. 

(Krankheiten der Obstbaume und Mittel zu ihrer Bekampfung.) Rev. Inst. Rech. 
Agr. en Bulgarie, 1924, 3, 57; ref. Rev. Appl. Myc. 1925, 4, 418. 

Hedgcock, Field studies of the crown gall and hairy-root of the apple tree. I". 8. 
Dept. Agr, Bur. Plant. Ind. Bull. 186, 1910, 108, 

®) Some of the results of three years experiments with crown gall. Nat. Nurservnuin, 
1905, 13, 129; ref. Zeitschr. Pflanz.-Krankh., 1909, 18, 111. 

b A study of the control of crown gall on apple-grafts in the nursery. Agr, Exp., 
Stat, Towa State, College of Agr. and Mech. Arts. Res. Bull. 67, 1921, 159. Studies on 
the infection and control of crown gall on apple grafts. Phytopathology, 1922, 12, 55. — 
Annual Report of the Towa Agricultural Experiment Station for fiscal year ending June 30, 

1924. [1924]. 

«) Field experiments with crown gall 1913 — 1917. Texas Agr. Exp. Stat. Bull, 211, 1917. 
D The crown gall disease of nursery stocks 1. Field observations in apple stocks. Ann. 
Appl. BioL, 1924, 11, 278. 

Annual Report of the East Mailing Research Station, Kent, 1st. Jan. 1923 to 
31st Dec. 1923, [1924.] 
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24. Bakteriost^ii der Rosaceini. 

nnd E. 'A. Si.egler^), die xmgesciiiiittenen' Ijahrigen Samliiige: iiacli deiii 
Abwascheii 10'. lang,.. die Pfropfreiser 5" lang. in - eiiie Losiing von 1 . Tei.l 
Hycb^oxymercuriehloroplienol (im Handel unter dem Namen ^Semesan-V 
bekannt) in 400 Teileii Wasser zu tanchen. Oppeiiheinier‘^) empfielilt, 
aiif Gianid seiner IlnfcersucliTiingsergebnisse im Gewachsliaus und Frei- 
land, gesiinde Kernobstwildlinge im 2. Lebensjabr vor der Anfschuliing 
in eine Hspiibin-Losxing (50 g Uspiilnn anf etwa 10 I Wasser), der etwa 
3 — i5 lig lelimigen Sandes pro Eimer ziigesetzt werden, Stiiiide lang 
einziitaiielien, imi sie so in den ersten Monaten nach. der Anfsclmlnng — 
der kritisclien Zeit — vor einer Infektion der Wiindflacben, die besonders 
diircb den Rtickschnitt vor der Pilanzmig geschaffen werden, zii scliiitzen. 
Kock^) schlagt vor, bei alteren befallenen ObstbMnien, deren Entfernnng 
nnrentabel ist, da sie nocli einige Jahre hijidnrch. eine Ernte zu bringen 
imstande sind, ,,den erkiankten Banm in der Kroiientranfe mit eineni 
Isoliergraben (steiler, etwa 30-*-40cm tiefer nnd 20 cm breiter, mit Atzkalk 
gefnllter Graben) zTi nmgeben, nm die erkrankten Wxiizeln zn isoliaxen 
nnd ein Uberwandern des Erregers anf die benachbarten Wnrzeln noch 
gesnnder Banme zu verhindern. Diese MaBnahme bei alteren Banmen 
wiirde sicli nnr dann lohnen, wemn die anderea Banme in der Umgebnng 
vollig gesnnd sind, was in solclien FMlen selten zntreffen diirfte. C. D. 
Slierbakoff^) glanbt, evtl. dnrclx Znsatz von Schwefel znm Boden in 
Banaischnlen, eine wirksame Bekampfnng dnrchfnhren zn konnen. Die 
bislier erlialtenen Ergebnisse lassen sicker e Scliliisse n(X3h nicht zn ; 
die Unter suchmigen werden aber von ikm fortgesetzt. L, M. Massey^) 
gibt als BekampfnngsmaBnahme bei Rosenkrebs an, alle Gallen zeigenden 
Rosenteile heransznschneiden nnd zn verbrennen und den infizierten 
Boden dnrch gesnnden zn ersetzen oder durch Dampf zn sterilisieren. 

Im Jahre 1903 hat E. F. Smifch^) eine Fleckenbakteriose des 
Steinobstes besclirieben, die an dem japanischen Pflanmenbanm [Prmms 
japonica) in Michigan anftrat. Sie zeigt sich in ihrem ersten Stadium in 
Form von zahlreiahen, kleinen, waBrigen Flecken anf den Blattern nnd 
griinen Frnchten. Die Flecken anf den Blattern trocknen allmahlich ein 
nnd fallen dann ans, so daB die Blattlamina dnrchlochert erscheint. Anf 
den Frnchten erreichen die runden Flecken einen Durchmesser von 
0,8— 1,5 cm, werden schwarz, sinken ein, und es konnen Risse entstehen, 
die tief in das Frnchtfleisch hineinragen. Die Frhchte verderben schlieB- 
lich. Als Ursache wies Smith ein gelbes Bakterinm, Pseudomonas prumi 
E. F. S, nach. Diese gedeiht anf alien gebrOTchlichen Nahrboden, 
ahnelt der Pseiidoynonas campesfris (s. S. 109), der sie anch in der GrOfie 
entspricht, unterscheidet sich von dieser aber dnrch ihr schwacheres 
Wachstnm anf Kartoffel nnd ihr Verhalten in IJschinskyvS Hahrlosniig, 

A method for the control of crown gall in the apple nni\serv. U. S. Dept. Agr. Dept. 
Circ. 376, .1926. 

-) Verhiitiing und Heilung krebsartiger Pflanzengeschwiilste. Angew. Dotanik, 
1926, 8, 8. ^ 

Die Kronengalle (crown gall) der Obstbaume. Die Landwirtschaft, Mien, 1925, 205. 

Effect of soil treatment with sulphur upon crown gall in nursery apple trees. Phyto- 
pathology, 1925, 15, 105. 

The diseases of roses. Trans. Massachusetts Hort. Soc., 1918, 1, 81. 

Observations on a hitherto imreported bacterial disease the cause of which enters 
the plant through ordinary stomata. Science n. s., 1903, 17, 456. 
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C. Stapp, Sfiliizomycetes (Spaltpilze). 

die sie in eiiie zahscHeimige Miissigkeit verwaiidelt. Sie kommt eiiizeln, 
zn Paareii Oder in kiirzen Ketten vor und tragt ein bis mehi'ere polstandige 
GeiBelii. Die Gelatine wird von ihr nnr langsam verfltissigt. Lackmns in 
Milch wird anfanglich rediiziert, spater ersclieint aber die iirsx3riiiigliche 
Farbnng wieder. Das Kasein der Mich wird langsam gefallt imd scMieB- 
lich peptonisiert. Gasbildnng ist nicht beobachtet Worden. Der thermale 
Totiingspnnkt liegt .bei etwa 51^' C. 

Der Erreger vermag nach Smith an Slattern nnd Friicliten niit 
iinverletzter Hant dnrch die Spalt5ffnungen einzudringen nnd nach Anf- 
treibnng der Epidermis nnd der darnnter liegenden Zellschichten in den 
Slattern H5hlnngen von ziemlicher Ansdehnnng zn vernrsachen. Da 
S. Ishiyama^), der diese Pflanmenkrankheit anch in Japan feststellte, 
iiiemals stomatare Infektionen gelangen, zweifelt er die daranf beziig- 
lichen Smithschen Behanptnngen an nnd hM Ps. fr%ni fiir eineii Wnnd- 
parasiten. 

Die Fanle beschrankt sich znerst nnr anf das Parenchym. nnd geht 
erst spater anf die GefaBe hber. Wenn dann die Blattflecken einzutrocknen 
beginnen, treten die Bakterien anf der gebrannten Oberflache als dimne, 
blaBgelbe, gnmmiartige Massen ans. Die Infektion erfolgt vorwiegend 
im Mai nnd Jnni nnd zwar am hanfigsten anf der im Schatten nnd anf 
der Regenseite liegenden Fruchthalfte. Die Krankheit ist nicht nnr aiif 
die Pflanmenbanme beschrankt, sondern tritt nach J. B. Rorer^) im 
Suden nnd mittleren Westen Nordamerikas nnd nach Roberts’^) nnd 
Roberts nnd Pierce^) in den ostlichen Vereinigten Staaten anch an 
Pfirsichen recht ernst anf. Nach Knwatsnka^) befallt der gleiche Parasit 
ferner die Aprikosen, Nektarinenpfirsiche nnd Pr-an'iea ceraws ; Sackett^) 
glanbt, daB von den Kirschen nnr die ,,TFmgf,g‘'-Varietat angegriffen werde, 
aus der ebenfalls ein Bakterinm, das der Pseudomonas pruni sehr ahnlich, 
wenn nicht identisch mit ihr war, heransgezhchtet werden konnte nnd 
das in 100% der Infektionsversuche erfolgreich War'^). Ps, pruni soil 
nach Roberts anch an den Zweigen Krankheitsherde nnd zwar in Form 
von krehsartigen Bildnngen mit reichlichem GummiflnB entstehen lassen 
nnd hier soil nach ihm nnd anch nach Lewis^), Rolf s^) nnd Roberts^) 
nnd Knwatsnka®) der Erreger uberwintern konnen, nm im nachsten 
Friihjahr von hier ans weiter uhertragen zn werden. Anderson^^) halt 
aber diese Kxebsherde fhr weniger gefahrlich, sondern glanbt vielmehr, 
dafi die ernstesten Infektionsqnellen im Frhhjahr die ans dem Vorjahre 
stammenden infiziei'ten Blatter nnd Blattreste darstellen, in denen, wie 


(Stiadien iiber die Schwarzfleckenkrankheit der Pflanmen.) Mittlg. Kais. Zentr. 
Landw, Versnchsstat., Tokyo, 1922, 45, 262. (Japanisch.) 

A bacterial disease of the peach,, Science n. s., 1909, 29, 914. 

Control of peach bacterial spot in southern orchards. United States Der^t. of Agr. 
Bull. 548, 1917, 1, 

The bacterial spot of peach. Trans. Illinois State Hort. Soc., 1922, 56, 78. 

Some studies on the Pseudomonas pruni E. P. Smith. Ann. Phytopath. Soc. 
Japan., 1921, 1, 12. 

A bacterial disease of the Wragg cherry Journ. Bact., 1917, 2, 79. — Bacterial 
disease of the Wragg cherry. Colorado Stat. Rep., 1922, 12. 

Thirthy- seventh Annual Report of the Colorado Agricultural Experiment Station 
for the year July 1, 1923 to June 30, 1924. 

*) A bacterial cancer of plum twigs. Amer. Micros. Soc. Trans., 1912, 81, 145. 

A bacterial disease of stone frnit N. Y. Cornell Agr. Exp. Stat. Mem. 8, 1915, 381. 
!'•) Overwintering of Bacterium pruni. Phytopathology, 1926, 16, 65. 
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24. Bakterioseii der Rosaceen. 

er nachweiseii komite, die Parasiten zu -uberwintei^n veriiiogen. Biircli 
Wind nsw. werden nach ihm wahrsclieinlicli infizierte Blattpartikelclien. 
anf das jnnge Lanb der Banme gebracht und dieses so iiifiziert. Hoke 
Erdfencktigkeit soli nach Kn wat suka die Infektionsgefahr starker erlioheii 
als hohe Lnftfeuchtigkeit, weil die Offnnng der Stomata, dnrch die der 
Erreger eindringt, wie E. F, Smithd) bereits nachweisen konnte, iiihoherem 
Grade von der Boden- als von der Luftfencktigkeit beeinfliiBt Werde. 

Die Bekampfnng der Kkankheit machte bisher groBe Schwierigkeiten, 
da Bespraynngen den Baumen schadeten; nenerdings glaubt Anderson^) 
aber im Kalinmsilicofluorid ein Mittel gefunden zn haben, das als Spritz- 



Abb. 44. Biaselienkranklieit der Apfel, verursacht durch Pseud, papulans. 
Nach D. H. Rose. 


mittel (1:3000 verdnnnt) verwendbar sein soli; als weitere MaBnahmen 
werden genannt: Sorgfaltiges Beschneiden, Knltivieren nnd Diingen mit 
Salpetei^), sowie gate Drainage des Bodens^). 

D. H. Eose'^) beschrieb 1917 zwei Krankheiten an Apfelbanmen, 
von denen er annakm, daB sie miteinander in enger Beziehnng stiinden. 
Die eine ist die ,,Blaschen-Krankheit'' der Friichte {blisterspot disease), 
die andere eine Rindenbakteriose, die an den Asten des Baumes anf- 

Bacterial infection by way of the stomata in black spot of the plum. Science n. s., 
1905, ■.21,. 502.': ■■■■:■ 

2) Control of bacterial spot of peach with sodium silicofluoride. Phytopathology, 
1926,16, 79. 

Anderson, H. W., Some observations on bacterial shot hole of peach. Proc. 
Fifty-first Ann. Convention Hort. Soc. Southern Illinois, 1924 in Traus. Illinois State 
Hort. Soc., 1924, [1925], 58, 488. — Roberts, J. W. and Pierce, L., The bacterial spot 
of peach. Trans. Illinois State Hort. Soc,, 1922, 56, 78. ~ Adams, J. F., The defoliation 
of peach trees in relation to spray materials and bacterial shot hole. Trans. Pennins. Hort. 
Soc., 1925, 14. 

4) Ku wat suka, K., Some studies on the ' Pseudomonas pruni E. F. Smith. Ann. 
Phytopath. Soc. Japan., 1921, 1, 12.- 

Blister spot of apples and its relation to a disease of apple bark. 
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C. Staiip, Kclnzuiiiycett's (Siialtpilzr). 

tritt, Bel der Blasclien-Krankheit (s. Abb. 44) siiid die ersteii 
Anzeichen cler EikrankBng eiiie leichte Dunkelfarbiiiig ruiid iim die Lenti- 
y.e]leiiMitte 'jBBi:Oder Jiili, der die Bildung eines weiBlicJieii bisblafibraBBeri 
Blaschens von 0, 2 0,5 mm Durchmesser i olgt . Im spater en Stadium f arbt 
.sick die Epidermis, iibeiv diesen Blaschem dimkelbrann ' bis sckwarz tmd 
stirbt ab. Es kann dann voikommen, da.jB diese von der' sie nnigebendeii 
gesxindeii Epider.mis. abgestoBen mrd. 1st das der Fall,' so' vergrdBeit sick 
der Fleck gewolinlich nicht melir; wird- sie nicht abgestoBen, so delint 
sick der Fleck nach versckiedenen Richtungen ans, erscheint uiiregel- 
iiiaBig in der Gestalt imd kann bis zn 5 mm groB werden. Anf manclieii 
Apfelsorten haben diese Stellen einen griinliclien oder roten schmalen 
Hof. Sie kommen gew5hnlick an der xmteren Apfellialfte vor, konnen sicli 
aber axich an anderen Teilen der Frxicht finden. 

Rose beobaclitete sie 1915 xxnd 1916 an zalilreichen Apfelsorten in 
Obstgarten des Staates Missouri in Nordamerika. 

AIs IJrsache der Krankheit nimmt er ein Bakterium an, das er Pseudo- 
monas paptdans Rose genannt liat. Es ist ein 0,9— 2,3 // langes und etwa 
0,6 fi dickes Stabclien mit 1 — 6 mono- oder bipolaren GeiBeln, das sowohl 
einzelii als anch in Paaren vorkommt, keine Kapseln xmd keine Sporen 
bildet, leiclit farbbar, aber Gram-negativ xmd nicht sanrefest ist. Anf 
Agar sind seine Kolonien diinn, schleimig, glanzend, rnnd, bei anffalleiidem 
Licht weifilich, bei dxirchscheinendem Lieht blaulick. Gelatine wird sehr 
langsam verflxissigt. Anf Kartoffelstncken bildet es einen weiBliclien, 
nnregelmaBig sick axisbreitenden Belag, der nach 7 Tagen eine leichte 
Braxinung zeigte, verbunden mit einer schwachen Dxinkelfarbxing des 
Mediums. Fleischbouillon wurde innerhalb 48 Stnnden maBig getriibt. 
Anch in Bouillon uber Chloroform wuchs der Par asit. Milch wurde zwar 
nicht von alien Stammen koaguliert, wohl aber peptonisiert. Auf Dextrose- 
und Glyzerin-Agar verursachte der Organismus eine hellgrxine Fluoreszenz, 
ebenso in Uschinskys und Asparagin-Nahrlosung, wuchs aber nicht in 
Cohns LOsung. Gas wurde aus den versckiedenen Zuckerarten nicht 
gebildet. Seine optimale Wachstumstemperatur wird bei etwa 25—28^ C 
liegend angegeben; bei 20° trat noch gutes, bei 37° keine Entwicklung 
mehr .ein. Gegen direktes Sonnenlicht erwies er sich als empfindlich. 

Bei Infektionsversuchen, bei denen die unverletzten Apfel iiur mit 
der Bakterienaxifschwemmung besprayt warden, traten keine Erfolge ein. 
Von Impfxingen mittels Nadelstichen erwiesen sich bei einigen Sorten 
72 % erfolgTeicli, eine Apfelsorte (Benom) hlieb vollig gesund. Bei hypo- 
dermalen Injektionen direkt unter die Schale resultierten 80% Infek- 
tionen. Aiich die Bakterienstamme verhielten sich verschieden, manche 
griff en alle Sorten an, andere nur eine oder zwei. Es sind weitere Unter- 
suchungem zur Klarung des Verhaltens der Stamme nOtig. 

Gliickliclierweise soil sich das ernstere Auftreten dieser Krankheit 
auf wirtschaftlich minder wichtigere Apfelsorten beschranken. 

Bei der ,,Rmdenbakteriose'‘ der Apfelbaume, ist nach Rose das 
aktive Stadium, das im zeitigen Frxihjahr beobachtet wird, charakterisiert 
durch ein Los- und Ablosen der auBeren Rinde in ganz unregelmaBiger 
Form. .Die erste sichtbare Veranderung ist die Bildung von kleinen 
5—20 cm langen und 1 — 1,5 mm tiefen Rissen, die von blaschenartigen, 
etwa 1 cm breiten Randern umgeben sind. Innerhalb dieser Risse ist die 
Rinde losgelost und schalt sich leicht ab. Geschieht dasletztere, so schwillt 
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24 BalUenoseii {If\r Rosa 

iiiiter ihr eine Lage schwammigen Gewebes von Rieseiizellen liervc^^^^ die 
anfangs weiB oder griiiilicliweiB, spater aber tief diiiikelbraiin wird. IJiiter 
iiatiirlichen Verhaltnissen be- 
ginnt die losgeloste aiiBerste 
Rindenscbicht innerhalb einiger 
Tage einziitrocknen iind einzn- 
schrnmpf en, nachdem die Risse 
entstanden sind. ISfach Ver- 
trookiiung der anBeren Schicht 
trocknet dannauch die schwam- 
mige Scliicht vollkommen ein. 

Manche Varietaten zeigen kein 
allgemeines Losl5sen der auBe- 
ren Rinde, sondernnur kleinere 
Fleckeii, bei denen keine Bil- 
dnng von Schwammgewebe 
auftritt. Die Kranklieit schrei- 
tet in solchen Fallen langsani 
von einem Punkt zum anderen 
fort. Die entstehenden ran- 
hen, schnppigen Flecken vari- 
ieren in der GroBe sehr , manche 
bedecken nur wenige Zenti- 
meter der Rinde, andere anf 
einen Meter und mehr die ganze 
und zwar gewohnlich die Nord- 

seite der Aste (s. Abb. 45). Die „ 

kranken Stellen sind branner veiMirsaclit durch Pseud, papnlans, 

und dunkler gefarbt als die ^ Rose, 

sie ximgebende gesunde Rinde. ^ ^ ^ 

Nahere Untersuchungen iiber das kranke Gewebe stehen nocli aus. 

Die Krankheit ‘wlirde, wie die Blaschen-Krankheit, in zahlreichen 
Obstgarten im siidlichen Missouri gefunden, wo sie besonders stark an 
bestimmten Zwergobstsorten v'orkommt. Auch f tir diese Rindenkrankheit 
werden Bakterien verantwortlich gemacht. Bei vergleichenden Unter- 
siichungen verschiedener Stamme dieser Fluor eszenten und der Ps, papnlans 
stellte sich heraus, daB einige Stamme des Erregers der Rindenkrankheit 
weitgehend mit Ps. papulans ubereinstimmtenj andere aber starkere 
Abweichungen zeigten. So wurde bei diesen Indolbildung nachgewieseii. 
bei jenen nicht. Letztere verflussigten auch die Gelatine etwas schneller. 
Rose nimmt vorlaufig an, daB alle Stamme wahrscheinlich nur einer 
einzigen Art angehoren und als Varietaten dieser anzusehen seien, Der 
Beweis hierfiir steht aber noch aus. 

Impfungen in die Rinde gestinder Apfelbaume mit zwei Stammen, die 
aus krankem Rindenmaterial isoliert waren und zu den schneller die 
Gelatine verfliissigenden gehorten, waren erf olgreich und riefen dieselben 
Krankheitserscheinimgen hervor, wie sie oben beschrieben sind. Auch 
Reisolierungen der Erreger wurden yorgenommen. Mit beiden Stammen 
wurde auBerdem an gesunden Friichten die typische Blaschen-Krankheit 
erzeugt. 

Bekampfungs- oder VerhiitungsmaBnahmen sind keine angegeben. 
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Es soli Hier kurz erwahiit werden, daB E. Prillieiix^) das sogenannte 
Olasigwerden der Apf el auf die Wirkung von Mikroorganismen znriick- 
gefiihrt hat. Er fand angeblicli kleine^^mikjokokkenahnliche Bakterien in 
den betreffenden Gewebepartien der Apf el, die er anch isolierte, jedocli 
niclit naher besckrieben imd anch nicht benannt hat. Vor allem sind 
Infektionsversuche mit diesen iiberhaupt nicht gemacht worden, so daB 
es sich eriibrigt, anf die Arbeit naher einzngehen, znmal anch diirch spatere 
Untersncliimgen die bakterielle Ursache des Glasigwerdens der Apf el von 
keiner Seite Bestatigimg gefnnden hat. 

B. T. P. Barker und 0. Grove^) berichteten 1914 liber eine Bliiten- 
f aule der Birnbanme, die von Jahr zn Jahr in der Umgegend von 
Bristol in England stM^er wad 1913 besondersheftig anftrat. Die Krankheit 
zeigt sich nach ihnen gewohnlich in zwei Eormen. In einem Eall sind die 
Kelchblatter die ersten Teile der Bllite, die Anzeichen des Befalls anf weisen. 
Hire Spitzen farben sich gran, dann schwarz. 1st das Wetter fiir die Krank- 
heit giinstig, so nimmt der ganze Kelch bald Schwarzfarbung an nnd die 
Ear bung zieht sich anch liber den Bllitenstiel hin. Dieinfektion des letzteren 
flihrt schlieBlich znm Tod der ganzen Bllitenknospe, die sich vollig schwarzt 
nnd verschrnmpft. Bei fenchtem Wetter fMlt die Knospe bald ab, bei 
trockenem Welkt sie, trocknet ein nnd fallt erst nach Wochen oder Monaten 
ab. Im Spatsommer Werden zuweilen noch ganze BlntenstMde von solchen 
mumifizierten, geschwarzten Blliten gefnnden. Gelegentlich, wenn der 
ganze Bllitenstand abstirbt nnd abfallt, bleibt nnr noch ein kahler Trieb- 
stnmpf librig, der seinerseits noch bis znm Astansatz absterben kann. 
In solchen Fallen, sofern nicht nene Bllitensttode entwickelt Warden, 
nnd der Befall des Banmes ernst ist, ist der gesamte Frnchtansatz gefahrdet. 
In weniger ernsten Fallen wird nnr der apikale Teil des Triebes angegriff en, 
schlafende Knospen brechen dann anf , nnd nenes Wachstnm entsteht. 
Die Varietat scheint besonders empfindlich gegen die Er- 

kranknng in dieser Form. 

Im anderen Falle erscheint das erste Zeichen der Erkranlcnng anf dem 
Bllitenboden der vollig geoffneten Bllite in Form kleiner granschwarzer 
Flecken. Diese nehmen rapid an GroBe zn, bis sie endlich znsammenflieBen. 
In knrzer Zeit ist der ganze Bllitenboden geschwarzt nnd die Krankheit 
greift anf den Frnchtknoten liber. Wie im ersten Falle fallt anch hier die 
ganze Bllite vom Stiele ab. Der Hanptnnterschied zwischen beiden Formen 
des Angriffs ist der, daB im ersten Fall der Ansgangspunkt der Infektion 
sich im anBeren Wirtel der Blhte befindet, Wahrend im zweiten der Angriff 
im Innern der Bllite beginnt nnd sich dadnrch der Beobachtnng entzieht, 
so daB das Ansbleiben des Frnehtansatzes f alschlich anf eine nngenligende 
Befrnchtnng znrlickgeflihrt wird. Es kann bei langsamer Entwicklnng dei‘ 
Krankheit anch in beiden Fallen vorkommen, daB die Frlichte bereits 
ErbsengroBe erreicht haben, bevor Entwicklnngsstillstand eintritt. Manch- 
mal wird anch die Narbe znerst befallen nnd verfarbt, von da ans dann der 
Griffel nnd schlieBlich der Frnchtknoten. 

Kaltes, feuchtes Wetter beglinstigt die Entwicklnng der Krankheit, 
warmes, trocknes verzogert oder hemmt sie. 


1) Alteration vitrense de la pomme. Bull, Sog. Bot. Prance, 1896, 38, 600. 
A bacterial disease of fruit blossom. Ann. Appl. Biol., 1914/15, 1, 85. 
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Alls den kraiiken Gewebeteilen isolierten Barker wad Grove eiiien 
Fluor eszenten, von dem sie vermnten, daB es sick nm eine Pseudomonas- 
Spezies handle, die vielleicht in der Bodenbakteriologie als ein Ammoiiiak- 
bddender Typ bekannt sei nnd den sie deshalb nicht mit eineiii neueii Nameii 
belegt liaben. Die Stabclien sind 2—4X0, 5—0, 8 fi groB, sollen lopho- 
tricli begeiBelt sein, nieist einzeln oder in Paaren, seltener in langereii 
Ketteii vorkommen, leiclit mit Geiitiaiiaviolett nnd auch nach Gram 
f arbbar sein. Die Kiiltiir michs gut in Malzextraktlosnng, Glukose-Pepton- 
Idsnng nnd in nentraler nnd schwach sanrer Bonillon; die Bonillon -wiirde 
bei 15 — 18°C innerhalb 24 Stnnden leicht getrhbt, nach 4Tagen waren 
ein Bodensatz nnd ein dhnnes Hantchen gebildet. Endosporen warden 
nicht beobachtet, Involntionsformen sehr leicht gebildet, besonders bei 
Temperatnren von 25 — 30° 0 nnd in alten Knltnren; bis 100 fi lange nnd 
nnregelmaBig angeschwollene Formen kamen vor. Gelatine mirde ver- 
fliissigt. Anf Gelatineplatten waren nach 4 Tagen kleine, weiBe, halbdnrch- 
scheinende, rnndliche, konkave, fencht glanzende Kolonien gebildet, die 
oft ein kleines, weiBes Zentrnm nnd konzentrische Ringe anfwiesen. Anf 
Kartoff elscheiben War bei 18° nach 8 Tagen ein gelblich-weifier,glattrandiger 
Belag zn sehen. Anf Mohren war das Wachstnm schwach. In Milch war 
innerhalb von 8 Tagen keine Gerinnnng eingetreten, wohl aber beginnende 
Peptonisiernng. In Saccharose-, Maltose-, Glnkose-, Laevnlose- oder Lak- 
tose-Peptonlosungen wurde Gas nicht gebildet. Anch Indol war nicht 
nachweisbar. x4.11e Knltnrmedien nahmen eine griine Fluor eszenz an. 

Infektionsversnche mit Reinknltnren waren erfolgreich. 

Die Verbreitnng der Krankheit in der Bliitezeit wird in der Hanpt- 
sache anf die Blhten besnchenden Insekten znrhckgefhhrt, die sie von 
Blhte zu Blhte weitertragen. Der Ansbrnch der Krankheit in der Blhte- 
zeit soil entweder dnrch das bereits infizierte Gewebe der Blhtentriebe 
oder von der Erde ans dnrch Insekten oder Wind anf die Blhten veranlaBt 
werden. 

Derartige Blhtenkrankheiten sind in England nicht nor bei Birnen, 
sondern anch an Apfelbanmen, Pflanmen, Kirschen nnd Stachelbeeren 
beobachtet Worden, ob sie alle aber die gleiche XJrsache haben, ist noch 
nicht erwiesen. 

Es mag schlieBlich noch knrz daranf hingewiesen werden, daBVog- 
lino^) im Jahre 1899 hber eine Brdbeerkrankheit berichtete, die er anf 
eine bakterielle XJrsache znrhckfhhrte. Krankheitsform nnd -erreger 
scheinen aber nnr sehr nnvoUstandig beschrieben zn sein. In der nenesteii 
Literatnr ist darhber nichts mehr zn finden. Dasselbe gilt fhr die Erdbeer- 
bakteriose, die Stone nnd R. E. Smith^) 1896 erwahnten. 

25. Bakteriosen der Legumitioseti. 

Der ,,Bohnenbrand'‘, eine Fleckenkrankheit der Bohnen, gehort 
in Nordamerika zn den ernstesten Legnminosenkxankheiten bakterieller 
Natnr. Er tritt an den Blattern, den Stengeln nnd den Frhchten anf. 
Die ersten Anzeichen werden an den Blattern einige Tage nach der In- 

Intorno ad una malattia bacterica delle fragole. Ann. Acc. di Agr. di Torino, 
1899, 42; vergL Zeitschr. 1 Pflanzenkr., 1901, 11, 150. 

Massachus. B[atch Stat. Rep. 1896; s. d. Handbncii IV. Aufl., 2, 76. 
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fektioii in Form von kleineii, waBrig-weichen oder hellgininein anfang^^ 

etwas erhabenen Elecken kenntlicb, die allmahlich grSBer werden, em- 

sinken, troeknen Tind sich unregel- 



Abb. 40, BoliiUMibnind. vorursaclit durcii 
Pseud pliaseoli. Dundi die Bakterien her- 
vorgerufeiio Blattflccke an oinem Fieder- 
blattclicii (ler Boh lie*. Xat'h E. F. Smitli. 


maBig gelblioh, rdtlicli oder braiiin 
lick farben nnd nm siclilieriim lian- 
fig eine blasse griiiie Zone zeigen (s. 
Abb. 46). Einzelne dieser Plecken 
konnen in der Gr5Be derartig aii~ 
wachsen, anch dnrcli Zusammen- 
flieBen zahlreicher HeinerAdaB sie 
einen groBen Teil der Fiederblatt- 
chen l3edecken. Da bei keiner 
anderen Bolineiikranklieit derartig 
groBe Flecken anftreten, ist eine 
Verwechslimg dieser Bakteriose mit 
anderen Erkrankungen der Bohneii" 
pfianze schwer in.5glich. Werdeii 
die Blatter befallen, solange sie nocli 
sehr jnng sind, und greift der Parasit. 
der vorwiegend das Parencliym zer- 
stdrt, anch anf die GefaBe hber, so 
tretenVerkr hmmnngender Blattcheii 
anf (s. Abb. 47). Anf den Fihchten 
erscheinen 6 ~ 8 Tage nach der Inf ek- 
tion kleine, rnndliche Elecken rings 
nm einzelne SpaltOffnnngen, diezn- 
erst tiefer grhn sind als das sie nm- 
gebende Gewebe nnd wie bei den 
Slattern hanfig etwas erhaben. Sie 
nehmenlangsam an GroBe zn, sinken 
ein, verf arben sich nnd zeigen zn- 
weileii einen r otlichen Rand. Ans 


dem Zentrnm, das schrnmpftj tritt 
meist eine scbleimige Masse ans, die znweilen als gelblich-weiBe Inkrnstation 
die Flecken bedeckt. Die Parasiten dringen nicht selten dnreh das Perikarp 
der Frncht hindnrch nnd infizieren die Samen, die je nach dem Alter, in 
dem der Befall stattfindet, mehr oder weniger ernst angegriffen, ja voll- 
standig zerstort oder anf eine znsammengeschrumpfte Samenschalerednziert 
Werden kOnnen. Bei spatera Befall treten znweilen anf weiBem Samen 
gelbliche Flecken anf, Anf den Stengeln ahneln die Flecken znweilen 
deiien anf den Friichten, znweilen ziehen sie sich als Imgliche Streifen 
von rotlicher Farbe an den Stengeln hin oder sind der Anthraknose 
ahnlich, aber weniger tief nnd anch nicht so dnnkel. Sie sind hanfig 
erhaben nnd zeigen an ihrer Oberflache Risse^). 

Wenn die Bakterien die Stengel an dem Pnnkt, an dem die Koty-* 
ledonen entspringen, oder seltener an anderen Knoten hoher am Stengel 
angreifen, so bezeichnen dies Burkholder^) nnd Muncie^) als ..Stengel- 


B Smith, E. E., Bacterial diseases of plants. 1920, 280. — Burkholder, W. H., 
The bacterial blight of the bean: A systematic disease. Phytopathology. 1921, 11, 61. 

B Bean diseases in Xew York State in 1916. Phytopathology, 1917, 7, 61. 

B A girdling of bean stems caused by Bact. phaseoli. Science 1917, 46, 88. 
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iimgtxrtung'' (^^em girdle); diese Stellen werden rotlicli mid erweicheii, 
mid hei eintretendem Wind fallen die Pflanzen vorniilber, so da6 die Ver^ 
liiste hierdnrch recht erheblich wefden k5mien. Burkholder^) beob- 
achtete ziiweilen anch bei jungen Pflanzen ein Absterben der Endknospen 
zwischen den Kotyledonen oder bei etwas alter en Pflanzen mosaikartige 
Krankheitssymptome der Primarblatter, ferner ein Welken der Keim- 
oder Mteren Pflanzen als Edge dieser Bakteriose. 



Abb. 4:7. Bohnenbrand, verursacht durch Pseud, phaseoli. Durch den Bakterieii- 
befall verursachte Blattverkrllmmnngen. Nacb E. F. Smith. 


Der Erreger mirde von E. F. Smith^) znerst isoliert tind anfanglich 
Bacillus, dann Pseudomonas^), spater Bacterium^) und jetzt in der ameri- 
kanischen Literatnr Phytomonas^) phaseoli genannt. Ps. phaseoli E. F. S. 
ist ein kiirzes, gelbes, polar -begeiBeltes, nicht sporenbildendes Stabchen, 
das Gram-negativ nnd aerob ist nnd die Gelatine verfliissigt. Anf Agar- 
platten bildet sie kleine, rundliche, glatte, ganzrandige, blaBgelbe Kolonien, 
die mit dem Alter tiefer gelb werden und dann oft schwach geringelt sind. 
Mit Ps. hyacinthi und Ps. campestris gehOrt sie zu der ,,gelben Pseudo- 
monas- Gruppe'' von E. F. Smith^) und steht hier der Ps. campestris so 

Smith, E. F., Bacterial diseases of plants. 1920, 280. — Burkholder, W. H., 
The bacterial blight of the bean: A systematic disease. Phytopathology. 1921, 11, 61. 

2) Description of Bacillus phaseoli n. sp. with some remarks on related species. Proc. 
Amer. Ass. Adv. Sci. 46th meet. 1897, [1898], 228, 

The cultural characters of Pseudomonas hyacinthi, Ps. campestris, Ps. phaseoli 
und Ps. stewarti — four one -flagellate yellow bacteria parasitic on plants. U, S. Dep. of 
Agr. Div. of Veget. Phys. and Path. Bull. 28, Washington 1901. 

Burkholder, W. H., Varietal susceptibility among beans to the bacterial blight. 
Phytopathology, 1924, 14, 1. 

Sorauer, Handbiich. 5. Aiifl. Zwei ter Band. 11 
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nalie, daB sie von dieser (s. S. 109) morpliologisch nnd knltnrell niclit 
siclier nnterscheidbar ist, obwoM sie von ihr verschieden sein mufi, denn 
atif Kohl zeigt sie sicli vollkommen avirnlent, wahrend nmgekehrt die 
Ps, campestris fiir Bohnen iiicht pathogen ist. Sie hat weiterliiii Ahnlicli- 
keit mit Ps. vasculamm, Ps. pruni, Ps. malvaceamm, Ps. citri imd Ps. 
tmnsUcens. Ihre Virnlenz verliert sie anf kxinstlichem Substrat iinr langsani. 

Der Parasit kommt im erkrankten Gewebe meist in groBen Mengeii 
vor und iiberwintert nach Harrison und Barlow^) in krankeii Sameii. 
Derartige Samen stellen also eine ernste Infektionsqnelle im Friihjahr 
dar; die Bakterien sind auf imd in diesen Samen nach Edgertoii und 
Moreland^) gegen Austrocknen sehr wider standsfahig ; sie waren noch 
nach einem 200tagigen Aufbewahren in einem trockenen GefaB am Lebeii. 
Die kraiiken Samen keimen, liefern Icranke Pflanzchen und von diesen 
wird durch Insekten, Regen imd andere Faktoren der Erreger weiter ver- 
breitet. Kach Sackett^), Muncie^) und Rapp^) wirkt warmes, feuchtes 
Wetter auf das Auftreten und die Verbreitung der Kranklieit giinstig 
ein, und nach Halsted®) steht das Anwachsen der Ki:ankheit in direkter 
Beziehung zur Bewasserung. 

Burkholder konnte durch Infektionsversuche nachweiseiij daB die 
Bakterien auch in das GefaBbiindelsystem eindringen und sich von hier 
aus nach oben und unten in der Pflanze verbreiten konnen ; es kann dann 
eine Zwergwiichsigkeit der Pflanze und eine Vertrocknung der Blattspitzen 
durch Behinderung der Wasserzufulir eintreten; durch Einwanderii in das 
Wurzelsystem kann auch dieses in Mitleidenschaft gezogen werden. Am 
wichtigsten ist das Vordringen der Bakterien durch die GefaBe zu den 
Hulsen und damit den Samen. 

Die verschiedenen Phaseolus-Varietaten sind verschieden empfang- 
lich ftir die Krankheit; Fulton'^) hat dariiber zuervSt Versuche angestellt 
und Gloyer konnte die Beobachtung machen, daB es zwei Perioden der 
Empfanglichkeit wahrend der Vegetationszeit der Bohnenpflanze gibt ; 
die erste Periode fMlt mit dem Samlingsstadium zusammen, die zweite 
beginnt mit der Fruchtbildung unddauert bis zur Reife. Von Burkholder 
ist unter den gewohnlichen Bohnensorten keine immune oder hochresisfcente 
Varietat gefunden Worden, Dasselbe Ergebnis haben die ausgedehnten 
Untersuchungen von Rand und Brotherton®) gehabt. Unterschiede in 
der Anfalligkeit der einzelnen Sorten sind aber vorhanden. Auch durch 
Selektion gelang es bisher nicht, dauernde Resistenz zu erreichen. 

Wahrend E.F. Smith-^®) bei Impfversuchen mit Ps. phaseoli an Vigna 
SMiensis (cowpm) mid Mucuna heme Erfolge beobachtete und deshalb 
annahm, daB die bei diesen Leguminosen vorkommende Bakteriose, die 

b Some bacterial diseases of plants. Out. Agr. Exp. Stat. Bull. 136, 1904. 

The bean blight and preservation and treatment of bean seed. La; Agi*. Exp. 
Stat, Bull m, 1913 

Some bacterial diseases of plants. ‘ Colo. Agr. Exp. Stat. Bull. 138, 1909. 

Two Michigan bean diseases. Mich, Agr. Exp. Stat. Bull. 38, 1914. 

Bacterial blight of beans, Okla. Agr. Exp. Stat, Bull. 131, 1920. 

Bean diseases and their remedies. ST. J. Agr. Exp. Stat. Bull. ISl, 1901. 

b Diseases of pepper and beans. Ijouisiana Agr. Exp. Stat. Bull. 101, 1908. 

^') The effect of late planting on the bacterial blight of beans. Phytopathologv. 
1924, 14, 27. , . : ; 

Bean varietal tests for disease resistauce, Journ. Agr. Res. 1925, 31, 101. 

Bacterial diseases of plants. 1920, 280. 
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der Boknenbakteriose selxr ahiilich ist, wohl durch eineii ahiilicken, dock 
nickt den gleicken Erreger venirsackt Werde, hat Burkholder^) im Gegeii- 
satz hierzu eine mekr oder weniger groBe Empfindlickkeit gegen die 
Iiifektion durck Ps. fliaseoli auBer an den Varietaten von Phaseolus 
vulgaris aiick an Phaseolus lunaius L., Ph, acutifolius Gray var. latifolius 
Emm., Ph. Jacq., Ph. angularis (Willd.) W. E. Wright, Ph, 

aureus Roxb., Vigna sinensis (L.) Endl., Soja max Piper und Stizolobium 
deeringeanum Beit, feststellen k5nnen. 

Die Krankkeit ist in Nor darner ika sehr verbreitet und wahrscheinlich 
in alien St aaten doit zu finden. Auch in Erankreich ist sie scheinbar 
bereitvS seit 1899 bekannt, denn die von Delacroix^) in diesem Jahr 
unter der Bezeicknung ,,la graisse'' beschriebene Bohnenerkrankung ist 
nack Beobachtungen von E. E. Smith wahrscheinlich nichts anderes 
als die Eleckenkrankheit, verursacht durch Ps, phaseoli. Von L. Lins- 
bauer j-st die von ihm als ,,Fettfleckenkrankheit‘' bezeichnete Bakteriose 
auch in Osterreich festgestellt Worden. Sie ist weiter nach den Angaben 
von E. E. Smith aus SudruBland durch Spies hner und aus Japan durch 
Arata Ideta gemeldet. Nach 0. Reinking^) tritt sie auf den Philippinen 
,,allgemein und zerstorend^^ auf; in Siidafrika ist sie von E. M. Doidge^) 
beobachtet worden. 

Im Hinblick auf die Bekampfung glaubte Rapp'^) die Verwendung 
2—3 Jahre alter Samen empfehlen zu konnen, denn er hatte festgestellt, 
daB Samen dieses Alters noch geniigend keimfahig waren, aber viel weniger 
kranke Pflanzen lieferten als junge Samen, wahrend bei 4— 5jahrigen 
die Keimfahigkeit zu stark herabgesetzt war. Burkholder®) hat aber 
aus 2- und Sjahrigen Samen in zahlreichen Fallen noch kranke Pflanzen 
sich entwickeln gesehen. Da nach WhetzeP) eine sichere Trennung der 
gesunden und kranken Samen unmoglich ist, Weil den kranken Samen 
auBerlich nicht inimer anzusehen ist, daB sie bereits infiziert sind, halt 
er ftir die sicherste vorbeugende Methode die Verwendung von Samen nur 
gesunder Felder zur Aussaat. Edgerton und Moreland schlagen vor, 
die Samen nach der Ernte eine Woche lang direkt an der Sonne zu trocknen, 
dami mit Schwef elkohlenstoff zu behandelii, an trocknem Ort zu lagern 
und dort durch haufiges Umschaufeln vor dem Befall durch den Korn- 
wurm zu bewahren. Vor der Einsaat sollen sie 18 — 20' in Qiiecksilber- 
chlorid (1:1000) gelegi} Werden. Diese letztere Mafinahme wird, wie das 
von Whet z el empfohlene, hMigere Besprayen der erkrankten Pflanzen 
mit Bordeauxbruhe, nur EinfluB haben auf die an der Oberflache befind- 
lichen Parasiten, niemals aber auf die innerhalb des Pflanzengewebes, vor 

Varietal susceptibilitv among beans to the bacterial blight. Piiyto pathology, 
1924, 14, 1. " * , 

2) La graisse, maladie bactTienne des haricots. Compt. rend. 1899, 99, 656. 

'0 Bacterial diseases of plants. 1920, 280. 

Tatigkeitsbericht des botan. Versnchslaboratorinms nnd des Laboratoriums fiir 
Pflanzenkrankheiten der k. k. hoheren Lehranstalt fiir IVein- und Obstbau in Kloster- 
neuburg ftir 1915/16. Wien 1916. 

Philippine plant diseases. Phytopathology 1919, 9, 131. 

The bacterial blight of beans: Bacterium phaseoli E, P. Sm. So. Afr. Journ. 
Sci. 1919, 15, 503. 

0 Aged bean seed, a control for bacterial blight of beans. Science n. s. 1919, 50, 568. 

The bacterial blight of the bean: A systematic disease. Phytopathology 1921, 

11, 61. 

'b Some diseases of beans. N. Y. Cornell Agr. Exp. Stat. Bull. 239, 1906, ]95‘ 
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aliem der GefaBe/ vorkommenden Bakterien eine nemeiiswerte Wirkiing 
ansiibeii. Harrison und Barlow halten eine Warmwasserbeize der 
Samen (lO^ bei 45° C) fiir aussichtsreich. Auch hat sich gezeigt^), dafi 
spat ansgelegte Bohnen weniger der Bakteriose ansgesetzt waren als frnh 
gesate. Am erstrebenswertesten diirfte die Ziichtung widerstandsfahiger 
Bohnensorten sein. Das Bohnenstroh ist anf kranken Peldern sofort zn 
verbrennen, ebenso ist dort, wo Strofhostyles helvola (L.) Britton als 
Unkrant vorkommt, fiir dessen Vernichtung zn sorgen, denn nach neneren 
XJntersiichnngen von Gardner^) wird diese Pflanze ebenfalls von Ps. 
fhaseoli angegriffen nnd ist deshalb als Trager des Parasiten anzusehen. 

Bei der von C. Pikado^) beschriebenen Bohnenfcrankheit anf Costa 
Rica, die in diesem Land nnter der popnlaren Bezeichnnng ( ==Eis) 

bekaimt ist, weil nach dem Glanben der Banern die Krankheit dnrch 
einen plotzlichen Temperatnrstnrz vernrsacht werde, der die Pflanzen 
gefrieren mache, soli es sich nach Ansicht von Pikado nm die Wirknng 
eines morphologisch mit dem Ps, phaseoU E. F. S. identischen Bakterinms 
nnd eines in Parasitismns mit diesem coexistierenden Coccus handeln. 
Derartig ergriffene Pflanzen sollen entweder innerhalb eines Pages welken 
nnd absterben oder anch die Krankheit iiberstehen, aber dann schwachlich 
bleiben nnd keine oder fast keine Fruchte tragen. Die Krankheit soil 
charakterisiert sein dnrch trockene, an Verbrennnngen erinnernde, an 
den nnterirdischen Stengelteilen lokalisierte Flecken; an diesen Stellen 
sollen die Pflanzen, wenn man sie aus der Erde nimmt nnd an den Wnrzeln 
anfafit, leicht zerbrechen, da hier das gesamte Parenchym desorganisiert 
sei. Die interessanten Untersnehnngen Pikados sollten nicht nnr Wegen 
ihrer praktischen, sondern anch wegen ijhrer wissenschaftlichen Bedentnng 
recht bald einer exakten Nachprnfnng nnter zogen werden. 

Eine von dem ,,Bohnenbrand“ zn nnterscheidende Bohnenbakteriose 
ist die „bakterielle Welkekrankheit der Bohnen**, die znerst m 
Snd-Dakota (Nordamerika) an Phaseolus vulgaris anfgetreten nnd von 
FI. Hedges^) nntersncht Worden ist. Sie ist gekennzeichnet dnrch ein 
Welken der Blatter der Samlinge, manches Mai verbnnden mit einer gleich- 
zeitig anftretenden Verfarbnng, dnrch Zwergwiichsigkeit, Ertragsver- 
mindernng nnd Absterben mancher SchoBlinge, wenn die Pflanze das 
Samlingsstadinm tiberlebt hat (s. Abb. 48). Die Verfarbnng besteht in 
der Bildnng dnnkelgrhner, griin- oder rotlichbranner Stellen, die znweilen 
gelb nmrandert sind; diese verfarbten Stellen sind anfangs schlaff , spater 
trocken nnd papierartig. Es kommt vor, daB das ganze Blatt mitsamt 
dem Blatt stiel, ohne irgendwelche Verfarbnng zn zeigen, schlaff hernnter- 
htogt, wahrend in anderen Fallen nnr Teile des Blattes welk nnd verfarbt 
sind, der Rest der Spreite nnd der Blattstiel aber noch langere Zeit tnr- 
geszent bleiben. In den GefaBen des Stengels warden Bakterien gefnnden, 
nnd die GefaBpartien waren znweilen gebr aunt. 


[Report of the New York State Station] division of botany. New York State Sta. 
Rpt. 1923. 31; ref. Exp. Stat. Rekord. 1924, 50, 546. 

A native Aveed host for bacterial blight of bean. Phytopathology, 1924, 14, 341, 
Une maladie des haricots (Association bactdrienne parasitaire d’esp^;ces antagonistes 
an vie libre). Rev. Path, V(%. Ent, agr. 1924, 11, 150. 

A bacterial wilt of the bean caused by Bacterium flaccumfaciens nov. spec.; 
^Science n. ser. 1922, 55, 433. 
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Dxirch Isolier lings-, Impf- nnd Eeisolierangsversnche wurde von 
FL Hedges festgestelltj 'dafi der Erreger invielemder Ps. ptoeoK ahnelte, 
Jedoch von ilir verschieden 
war. Sie gab ihm deswegen 
den Namen Bacterium 
(Pseudomonas) flaccum- 
faciens Hedges. ^ Es ist ein 
gelbes, polar begeiBeltes 
0,6 — fi groBes 
Stabchen, das einzeln nnd 
in Paaren vorkommt und 
sich von der Ps. fhaseoUdSi^- 
dnrch imterscheidet, daB 
es anf Kart off eln nnr sehr 
scliwach, oft nnr kximmer- 
lich wachst, daB esinLack- 
mnsmilch Sanre erzeugt, 
die Milch viel langsamer 
verandert nnd keine Ty- 
rosinkristalle ansscheidet, 
daB es ferner die Gelatine 
langsamer verfliissigt, auf 
Congorot-Agar viel schwa - 
cher sich entwickelt, anf 
Maisstarkeagar eine viel 
schwachere diastatische 
Wirknng zeigt nnd vor 
allem dadnrch, daB es 
Gram-positiv ist^). In 
seiner Wirknng anf die 
W ht spf lanzennt er scheidet 
es sich weiterhin dadnrch, 
daB es 1. wahrscheinlich keine Stomatal-Infektionen nnd kein Vergilben 
der Blatter hervorznrnfen vermag, 2. dem Anstrocknen in oder anf den 
erkrankten Samen viel langer (noch nach 5 Jahren lebensfahig nnd viru- 
lent 1) widersteht nnd 3. anf Friichten keine Einzelflecken vernrsacht, 
sondern entlang den Nahten bei nnreifen Friichten znweilen eine gelblich- 
grane, bei reifen eine grtinlich-branne Verfarbnng hervorrnft. Die er- 
krankten Samen konnen entweder nnr eine kleine Inf ektionsstelle am 
Hilns zeigen oder einen dhnnen Bakterienschleier nnter der Samenschale 
tragen, der dnrch diese hindnrch sichtbar sein kann, oder aher einen 
schleimigen tiberzng aiif der Oberflache besitzen. 

Die Krankheit wird also dnrch die kranken Samen verbreitet. Es 
ist interessant, daB FL Hedges^) ansBohnensamen von verschiedenen nord- 
amerikanischen Staatennnd anch von Frankreich nnd Deutschland, von 
wo sie dieselben von Samenhandlnngenbezogenhatte, die Ps. flaccumfaciens 
in Reinknltnr gewonnen zn haben angibt. Die dnrch den Parasiten her- 

Hedges, Florence, Bacterial wilt of beans {Bacterinm flaccumfaciens Hedges) in- 
cluding comparisons with Bacterium phaseoli. Phytopathology, 1926, 16, 1. 

2) Bean wilt (Bacterium flaccumfaciens Hedges). Further studies. Phytopathology, 
: 1924, 14,: 27. 


iii' 





Abb. 48. Welkekranklieit der Bohne, verursacht 
durch Pseud, flaccumfaciens. Nach FI. Hedges. 
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vorgerufeiie Welkekraiite^^ ist bister in Deutschland niemals an Bohnen 
beobachtet wordeii. 

Nach den von FL H e d g e s ansgef iilirten kiinstlichen Inf ektionsver snchen 
ist das Bakterinm anch fhr Lima- nnd Soja-Bohne pathogen. Leonard 
konnte zeigen, dafi durch das Impfen der Bohnen mit Knollchenbakterien- 
kultiiren in fliissiger Form die Krankheit sehr begiinstigt wiivB) nnd daB 
diese Ziiflihriing von Feuchtigkeit zn den Samen vor dem Anslegen ein 
viel wichtigerer Faktor ist, als die nathrliche Feuchtigkeit im Boden 
wahi’end der Anssaat und der Entwicklung der Pflanzen^). 

Znr Verhiitimg der Krankheit wird die Verwendnng nur gesunder 
Samen empfohlen. Der Gebranch von Bohnenstroh als Dxinger oder 
Futtermittel soli vermieden werden^). 

In Florida mirden nach E. F. Smith nnd McCulloch^) die Bohnen 
aueh von dem Erreger der Schleimkrankheit der Kartoffeln, Tomaten 
nsw., der Ps. solanacearum E. F. S., befallen. Die aiiBeren Anzeichen der 
Erfaankung waren Braunung und Verwelken der Blattstiele und Blatter 
und das Auftreten von braunen Flecken an den Wurzeln. Beim Durch- 
schneiden der kranl^en Pflanzenteile zeigte sich Braunfarbung der Gefafi- 
biindel. Der Parasit geht auch leicht auf Phaseolus lunatus iiber. Wie 
durch Impfversuche festgestellt wurde, infiziert er Erbsen, Sojabohnen 
und Vigna sinensis weniger schnell, kommt nach Wolf^) aber auch in 
der Natur , auf Sojabohnen {Soja max ) vor; das Welken ist aber hier wahr- 
scheinlich infolge der holzigen Natur der Stengel kein prominentes Sym- 
ptom. Er ruft ferner an ErdnuB, der en Befall durch 

Ps, solanacearum merst 1910 von Honing®) und spater auch von anderen'^) 
festgestellt wurde, groBe Schadigungen hervor, z. B. nach de Wildeman®) 
in Mederltodisch-Indien , nach Palm®) auch auf J ava, Sumatra und 
anderen Inseln, Auf Java erwiesen sich nach C. Hartley^®) die nord- 
amerikanischen Varietaten von AracMs besonders ,, Valencia'^ , 

als weniger wider standsfahig gegen die Schleimkrankheit als die einhei- 
mischen Sorten. Nach van HalD^) scheinen die Varietaten ,,Zuivere 
Lijn 21*^^ und die importierten Sorten ,,Katjang Toeban'^ und ,,Bastaard 
Nr, 3“ von ErdnuB in Niederlandisch-Indien insistent gegen Ps. solana- 
cearum zu sein. Wahrscheinlich handelt es sich bei der von van Breda 

An influence of moisture on bean wilt. Journ. Agr. Res. 1923, 24, 749. 

‘^) Leonard, L. T., Effect of moisture on a seed-borne bean disease. Journ. Agr. 
Res. 1924, 28, 489. 

Hedges, FL, Bacterial wilt of beans (Bacterium flaccuinfaciens Hedges), including 
comparisons with Bacterium phaseoli. Phytopathology, 1926, 16, 1. 

Bacterium solanacearum in beans. Science n. s. 1919, 50, 238. 

Additional hosts for Bacterium solanacearum. Phytopathology, 1922, 12, 98. 

Siehe Smith, E. F., Bact. in relat. to pi. dis., 1914, 3, 153. 

Fulton, H. R. and Winston, J. R., A disease of peanut plants caused by Bac- 
terium solanacearum. Phytopathology, 1913, 3, 72. 

Les maladies de I’Arachide. Rev. de Bot. appl. 1922, 2, 631. 

Aanteekeningen over slijmziekte in Arachis hypogaea. Meded. Inst, voor Planteii- 
ziekten. 1922, 52, 41. 

Varietal tests of peanut (Arachis hypogaea) for wilt resistance. Phytopathology, 
1925, 15, 55. 

^") Ziekten en plagen der cultuurgewassen in Nederlandsch-Indie in 1924. Meded. 
Inst, voor Plantenziekten. 1925, 67. — Ziekten en plagen der cultuurgewassen in Neder- 
^landsch -Indie in 1923. Meded. Inst, voor Plantenziekten. 1924, 64, 47. 
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de Haan^) angefiikrten WelkekraBkheit von Amchis auf Java iim die 
gieiehe bakterielle Ursache. 

Die Welke- oder Schleimkrankkeit soil bei ErdmxB nach Palm dnrcli 
die BodeiiiencKtigkeit , 
nacli Gr oenewege^) 
diir ch Sauer st of f mangel 
im Boden begiinstigt 
werden. AmcMs soli 
niclit mehrere Jalire hin- 
tereinander auf dem Bo- 
den angebaut und nur 
wahrend der trocknen 
Passatwinde gepflanzt 
werden. Lehmboden ist 
ungeeignet . Es diirf en 
nur Samen absolut ge- 
sunder Pf lanzen zur Aus- 
saat Verwendung finden, 
und im Zweifelsfalle 
miissen die Fruchtscha- 
len der Niisse, da sie in- 
fiziert sein kOnnen, vor- 
her entfernt und sofort 
verbrannt werden. Kran- 
ke Pflanzen sind sofort 
auszur eiBen und ebenf alls 
zu verbrennen^). Viel- 
leicbt laBt sich durch Se- 
lektion die Bakteriose am 
sichersten bekampfen. 

Audi 0.11 Mucuna tritt 
diese Krankbeit nacb 
Honing auf, und Stan- Abh. 49 . Bohnonfleckenki-ankhoit, 

ford und Wolf fanden vei^ursacht duix4i Pseud, vir difaeiens belallene^ Bolmen- 
noch Stizolobium niveum blatt. Nach VV. B. Tisdale inid M. M. Williamson, 
f tir den Erreger empfang- 

lich, doch ist niclit bekannt, ob eine naturliche Infektion dieserletzteren 
Leguminose beobachtet ist. 

Eine Blattfleckenkrankheit an Phaseolus lunatus [lima hean), die 
verscbieden ist von dem ,,Bohnenbrand'', der durch Ps. phaseoli verursacht 
wil'd, aber nicht selten gleichzeitig mit diesem an ein und derselben Pflanze 

1) Rapport over Ziekte in den aanplant van Aracbis hypogaea (Ketjang bolle) in 
de Afdeelingen Koeningan en Clieribon der Residentie Cheribon. Oktober 1905. Teijsinannia, 
Batavia, 1906, 17, 52. 

2) Land bon vvkimdige onderzoekingen over de siijmziekte. Dept. Landb. Nijv. en 
Handel (Nederl.-Ind). 1922, Nr. 12. 

Palm, B. T., Aanteekeningenpver sHjmziekte in Aracbis hypogaea. Meded. Inst, 
voor Piantenziekten. 1922, 52, 41. 

Studies on Bacterium solanaceariim. Phytopathology, 1917, 7, 155. 
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Abb. 50. Bohnenfleckenkranklieit, 
veriirsacht durch Pseud, viridifaciens. 
Stilck einer Bolmeni'riicht niit bakte- 
riellen Plecken, aus denen nacdi 
24stlmdigem Liegen in der feuchten 
Eammer Bakteriensclileim aiisgescbie- 
den ist. Nacli W. B. Tisdale und 
M. M. Williamson. 


anftreten kann, ist 1917 von W. B. Tisdale nnd M. M. "VV illiamson^) 
im Staate Wisconsin beobachtet und nntersucht worden. Bel dieser 

,,bakteriellen Bohnenf leckeii- 
krankheit'' zeigen die erkrankten 
Blatter nnregelmaBig geformte Fleckeii 
mit granem Zentrum nnd violetteni 
Rand (s. Abb. 49); diese sind niemals 
waBrigweich oder mit Scbleimtropfen 
bedeckt. Zuerst erscheinen sie als 
kleine, branne Punkte an der Blatt- 
ober seite und nebmen an Grbfie anf angs 
schnell zu. Anf der Unter seite sind sie 
schwacher gefarbt. In dem MaBe wie 
die Flecken wachsen, trocknen ihre Zen- 
tren ein und werden gran oder stroh- 
gelb, ibre Rander bleiben aber rotlicb. 
Die einzelnen Flecken sind meist 1“"3 mm 
im Durchmesser und entweder uber die 
ganze Oberflacbe zerstreut oder aber 
in Gruppen beisammenliegend. In 
mancben Fallen brechen die Flecke in 
den Zentren auf und geben dem Blatt 
so ein zerrissenes Ausseben. DieKrank- 
heit kommt aucb an den Adern xind 
Blattstielen vor, wo sie rbtlich-braune Streifen zumeist an der Oberseite 
erzeugt. Ferner werden Stengel und Frtichte (s. Abb. 50) von ibr befallen. 
Werden die Blattstiele an der Basis angegriffen, so fallen die Blatter ab, 
bei ernsterem Befall kOnnen aucb die Bltiten und die jungen Friicbte 
abgeworfen werden. An den Friicbten zeigen die Flecken meist einen 
waBrigweichen Hof. Der Parasit kann durcb die Fruchtwand auf die 
Samen uberwandern, wo er die Adern der Samen rot farbt und ein weiB- 
liches Exsudat bildet, das baufig zu einer Kruste eintrocknet. 

Bacterium {Pseudomonas) viridifaciens Tisd. et Will., wie der Erreger 
genannt worden ist, ist ein zylindrisches Stabchen, das meist einzeln oder 
zu zweien, in alteren Kultuien aucb in kxirzen Ketten vorkommt und 
0,7— 2, 2X0, 3— 0,7 [i groB ist. Es besitzt ein bis mebrere GeiBeln, keine 
Kapseln, keine Sporen und ist aerob. Auf Agarplatten sind seine Ober- 
flachenkolonien rund, glatt, glanzend, flacb, opaleszent, mit schwachen 
Ansatzen zu Marmorierungen ; der Rand ist Wellig. Das Medium wird 
scbwacb lichtgrun gefarbt. Die Gelatine wird langsam verfliissigt. Das 
Kasein wird obne vorherige Koagulation gelost. Lackmus in Milch wird 
reduziert. Schwefelwasserstoffbildung ist iiicbt nacbweisbar. In Glukose- 
und Saccharose-Sxibstraten entstebt Saure. In Cohns Losung tritt kein 
Wachstum ein. Nitrate werden reduziert. Die Stabchen sind Gram- 
negativ und nicbt saxirefest. Ibr tbermaler Totxxngspunkt liegt zwiscbeii 
49 und 50° C, 

Es wird aiigenommen, daB der Parasit in und an den Samen und 
vielleicht aucb im Kraut fiber wintert, denn er zeigte sicb sehr resist ent 

1) Bacterial leaf spot of lima bean. Bbytopathology, 1921, 11, 52. — Bacterial spot 
of lima bean. Journ. Agr. Bes. 192a, 25, 141. 
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gegeii Austrocknen in der Wirtspflanze. . Das Auftreten der Kraiilvlieit 
wird nenerdings aiicli von Pennsylvanien berichtet^), 

SckntzmaBnalinien sind niclit erprobt. Die Ki’ankheit kann wahr- 
scheinlich dnrcli Verwendnng vollig gesnnden, reinen Saatgntes wirksam 
bekampft werden. Vielleicht gelingt aucli die Ziichtung wider staiids- 
fahiger Sorten. • 

Ob die von B. D. Halsted^) 1892 auf einer Farm im westlichen 
Nordamerika an Pkaseolus vulgaris mid Ph. Ztmate beobaclitete bakterielle 
Kjrankheit der Bohneii, zn der diircli Ps. phaseoli oder Ps. viridifadens 
vernrsacliten Kranklieit gehort oder von beiden verscbieden ist, laBt sicb 
mit Sicherlieit nicht mehr feststellen; dagegen scheint die im gieichen 
Jahre von S. A. Beach an PJiaseolus lunatus im Staate New York 
beschriebene Bohnenbakteriose mit der durch Ps. viridifadens hervor- 
gernfenen hbereinznstimmen. Anch die von W. C. Stnrgis^) 1898 gegebene 
Beschreibnng einer bakteriellen Kranldieit von Pli. lunatus soil nach 
Tisdale nnd Williamson mehr firr die letztere Krankheit sprechen 
als ftir die von Smith nntersnchte. Dasselbe wird von dem Krank- 
heitserreger, den T. F. Manns^) 1915 beschrieb, angenommen. 

Hierher gehort noch eine Fleckenki’ankheit von Yigna sinensis (cotvpea), 
die seit 1919 in Indiana anfgetreten ist und Blatter, Stengel und Hhlsen 
beffflt. Nach M. W. Gardner nnd J. B. Kendrick^) bestehen die Symp- 
tome an den Blattern in nnregelmaBigen Flecken von 1 — 3 mm Dmch- 
messer, mit kastanienbrannen Ecken nnd lederfar bigem Zentrum. Die 
Jnngen Flecken sind weich nnd schmierig. Frtilie Inf ektionen k5nnen eine 
Znsammenziehnng der Hiilse nnd eine Verkrhmmung des distalen Teiles 
venirsachen, nnd die Samen nnter den Schalenflecken k5nnen verknmmern, 
schrnmpfen nnd sich verfarben. An den Blattstielen und Stengeln kCnnen 
die Flecken elliptisch bis linear, dnnkehot nnd eingesunken sein. An Sam- 
lingen, die ans kranken Samen gezogen sind, konnen an den Kotyledonen, 
den ersten Blattchen, am Hypo- nnd Epikotyl lokale GefaBbiindelinf ek- 
tionen nnd partielle "Welkeerscheinnngen vorkommen. Ans den erfcrankten 
Gewebeteilen wnrde ein Bakterinm isoliert nnd erfolgreiche Inf ektionen 
konnten mit diesem ansgefhhrt werden. Den Parasiten betrachteten 
Gardner nnd Kendrick als bisher nnbeschriebene Art und nannten 
ihn Bacterium {Pseudomonas) vignae. Anf Grnnd nenester Untersuchnngen'^) 
aber halten sie ihn fiir identisch mit Ps. viridifadens Tisd. et Will., dem 
Erreger der Blattfleckenkrankheit an Ph, lunatus. 

Die gleiche Bakteriose ist nach L. E. Melchers^) in Indiana anch 
an Desmodium canescens gefnnden worden, nnd der Erreger erwies sich 

Botany and plant pathology. Thirty-eighth Aim. Kept. Pennsylvania Agr. Exp. 
Stat. for the year end. June 30., 1925. 1924 14, 

2) A bacterium of phaseolus. New Jersey Agr. Exp. Stat. 13th Ann. Kep. 1892, 283. 

Blight of lima beans N. Y. Agr. Exp. Stat. Geneva Bull. 48, 1892, 331. 

A bacterial blight of lima beans. Conn. Agr. Exp. Stat. 22 d. Ann. Kep. 1898, 
[1899], 262. 

Some new bacterial diseases of legumes and the relationship of the organisms 
causing the same. Bel. Agr. Exp. Stat, Bull. 108, 1915. 

Bacterial spot of cowpea. Science n. s., 1923, 57, 275. 

') Bacterial spot of cowpea and lima bean. Journ. Agr. Ees. 1925, [1926], 81, 841. 

Diseases of cereal and forage crops in the United States in 1924. PL Bis. Eep. 

Suppl. 40, A925.V''.,/'''\ 
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bei kiinstlicheii Inipfversaichen ferner ftir Stizolobium deeringianum pa- 
thogen. 



Eine Welkekranldieit an Pflanzen "von Pluisolus TUultifloTus^ diB nnter 

Glas gehalten mirden, hat 1924 

R. W. Butcher^) in England beob~ 
achtet, bei der als erste Symptoine 
branne Langsstreif en an Stengel nnd 
Wnrzeln anftraten. Bei dem Er- 
reger, einem weiBen Stabcbenbak- 
terinm, soil es sieh wahrscheinlieh 
nm Bac. carotovorus (s. S. 207) 
handeln, was nnr aus dem Verhalten 
des Organismus anf verschiedenen 
Nahrboden geschlossen wird. 

An der Pferdebohne, Vida 
Faba {broad bean), wurde in verschie- 
denen Gegenden Englands von 

S. G. Paine nnd M. S. Lacey^) eine 
als ,,Schokoladenflecken- oder 
S t r e if e n kr a nk h e it '' bezeichnet e 
bakterielle Eikrankung beobachtet. 
Anf den Blattern nnd Hhlsen treten 
nach ihnen schokoladenfarbene oder 
purpurbranne Elecken nnd an den 
Stengeln ebenso gefarbte, breite, 
eingesnnkene Streif enanf (s. Abb ,51). 
Die Blattflecken sind oft sehr zahl- 
reioh nnd bedecken einen groBen 
Teil der Blattspreiten. Die Streif en 
an den Stengeln konnen sich hber 

die ganze Ltoge derselben hinziehen. Die nnteren Blatter fallen frhlireif 
ab, nnd nnr an der Spitze bleiben einige kranke Blatter nnd wenige, 
kleine Fiuchte, die znweilen noch fleckig sind, znihck. Die Elecken anf 
den Blattern dehnen sich dm ch das ganze Blattmesophyll ans, konnen 
anch anf die Epidermis mit der darnnter liegenden Zellschicht beschrankt 
sein. Bei den Stengeln kann sich ebenfalls die Krankheit anf die anBeren 
Schichten beschranken, aber anch in das Mark hbergehen nnd dnrch die 
Markstrahlen zn anderen Stellen nach anBen dringen. 

Als Erreger ist der von Manns nnd Tanbenhans ans anderen 
Legnminosen isolierte anznsehen (s. S. 173), der dnrch 

die Stomata in das Gewebe eindrtngt. Bei besonders f enchten nnd warmen 
Witternngsverhaltnissen, wie sie 1920 in England herrschten, tritt die 
Krankheit in epidemischer Form anf 

Die Keime konnen dnrch den Wind oder dnrch Insekten, wie A fezrro- 


Abb. 51. Schokoladenflecken- oder Streifen- 
krankheit der Pferdebol'uie, verursacht diircli 
Bac. latliyri. Nach S. G. Paine und 
M. S. Lacev. 


’ ) A bacterial disease of the roots of Runner Beans. Tenth Ann. Rep. Chesb. Exp. and 
Res. Stat. Hertfordshire, 1924, [1925], 66, 

-) Studies in bacteriosis. IX. „ Streak disease of broad beans Ann. AppL Biol. 1923, 
10, 194. — Chocolate spot disease or streak disease of broad beans. Journ. of the Ministry 
of Agr. 1922, 29, 1. 
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canthus woglumi {black fly), Bruclms rufimanus und Bruclms obtechis 
auf gesunde Pflanzen resp. Sameii libertragen werdeii. 

Als VorbeagungsmaBiiahmeii werden empfohlen: Dtingen des Landes 
vor der Anssaat mit Pottasclie, Anslesen nnd Veiwendung der gesniiden 
Samen, Entfernnng anch der dnrcli KMer angebohrten, nnd Beiznng der 
Samen mit schwacher Lysol- oder Pormalinlosung vor der Anssaat. Falls 
bei Ansbrnch der Krankheit Insekten als Verbreiter in Frage kommen, 
sollen letztere dnrch Besprayen der Pflanzen mit entsprechenden insekti- 
ziden Mitteln bekampft Werden, 

Eine angeblich bakterielle Ki’ankheit bei Erbsen^) in nnd bei Berlin 
hat 1905 E. von Oven^) beobachtet; leider fehlt eine genanere Kenm 
zeichnnng des Krankheitsbildes, wie es sich in der Natnr an Erbsenpflanzen 
gezeigt hat. Es scheinen besonders die Erbsenlriilsen zn leiden. Znnachst 
zeigte sich an ihnen eine kleine Stelle, die etwas eingesnnken, waBrig 
nnd dnnkler verfarbt erschien, bald an Ansdehnnng bedentend znnahm 
nnd die ganze Hhlse ergriff. Erreichten die Frhchte, wie es bei nieder- 
liegenden Erbsen hanfig der Fall ist, mit der Spitze den Erdboden, so 
begann die Fanle an diesen Stellen. Das angegriffene Gewebe trocknete 
schlieBlich ein nnd liefi die Gef afibhndel dentlich hervortreten. Die kranken 
Hiilsen blieben anffallend Ideiner nnd erschienen sehr friihzeitig gereift. 
Dieser Reifeznstand war aber kein normaler. Die Erbsen waren meist 
kleiner nnd dhmier nnd fhhlten sich znm Unterschied von den normalen 
fencht an nnd fielen dnrch die etwas dnnMere Farbnng anf. 

Als Erreger wurde ein sporenbildendes Bakterinm angesprochen, das 
den Namen Bacillus leguminiperdus erhielt, nnd es wird von ihm folgende 
zweifelhafte Beschreibnng gegeben: Seine Stabchen waren 2 — 2,3 Xs 0,8 /e 
groB nnd beweglich, die BegeiBelnng polar Er war ,,faknltativ aerob‘'( ?) 
nnd Gram-negativ. Die Kolonien anf Gelatine waren weiBlich, rnnd nnd 
ziemlich scharfrandig, anf Agar schleimig gran. Die Gelatine wurde ver- 
flhssigt. Anf sterilisierter Kartoffel war das Wachstnm sparlich. Gas 
wurde in znckerhaltigen Medien nicht gebildet, ebenso waren Indol nnd 
Schwefelwasserstoff nicht nachweisbar. 

Der Parasit soli dnrch die Spaltoff nnngen einzndringen vermogen 
nnd sich bei Impfversnchen als pathogen nicht nnr an Erbsen, sondern 
anch anBohnen nnd an Mchtlegnminosen, wie Tomatenfriicht'en, erwiesen 
haben. Es wird angenommen, daB derselbe Erreger anch die Ursache einer 
in der Nahe von Krefeld anfgetretenenBohnenkrankheit war, doch scheinen 
Isoliernngs- nnd Identifiziernngsversnche bei der Bakteriose nicht ans- 
gefnhrt Worden zn sein. 

Der sogenannte Stengelbrand der Garten- nnd Felderbsen {Pisum 
sativum und P. arvense) hi in Colorado 1915 znm ersten Male anfgetreten 
nnd in beschranktem IJmfang anch in Nebraska, Shd-Dakota nnd Utah 
gefnnden Worden. 

Die Krankheit kann nach W. G. Sackett^) leicht daian erkannt 

tiber die in England aix%etretene und durch Pseud. seminuni Cayl. verursachte 
Erbsenbaktericse siehe S. 294 u. 1 

1) Eine neue Bakterienerkrankiing der Leguminosenfruolite. ZentralbL f. Bakt. II. 
1906, 10, 67. 

Polar e BegeiBelnng bei diesem Sporenbildner ist recht unwahrscbeinlich. 

2) A bacterial stem bligbt of field and garden peas. Colorado Agr. Exp. Stat, Bull. 

218 , 1916 .: 
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warden, dafi die befallenen Erbsen ein wasseriges, olivgriines bis -braunes 
Ansseben ibier Stengel und eine gelbliche, wasserige Far bung ihrer Stipeln 
und Fiederblattchen zeigen. Sie soil der Bakteriose der Luzerne sehr 
ahneln, dei Eireger aber soil morpbologisch und kultuiell von dem der 
Luzernekrankheit, Pseudomonas 7nedicciginis, verschieden sein und wird 
P seudmno7im pisi gensmit. 

Die Infektion, die durch die Stomata mid dmch Wmiden vor >sicli 
geken kann, soli nieist wenige Zentimeter iiber der Basis beginneii mid 
nacli oben fortschreiten. An den Wurzeln nnd ixnterirdischen Stengel- 
teilen liat Sackett niemals eine Infektion beobacbtet. Nach Ludwig^) 
solleii aiiBer den genamiten Pflanzenteilen aiicli die Fruchte Kiankheits- 
symptonie aiifweisen kdnnen, und junges sukkulentes Gewebe soil leicliter 
infizieit werdeii als alteres, auch unter den verschiedenen Varietaten der 
Gaiteneibse sollen Unter scliiede in der Anfalligkeit zutage getreten sein. 

Der Erreger, Pamdomoms pisi Sack,, ist ein etwa l~-3X0,5~-0,8 /i, 
groBes, weiBes, a%ob lebendes, Gram -negatives, nicht saiirefestes Stab- 
chen, das eine einzige polar e GeiBel besitzt und auf Agarplatten lunde, 
scL-Wach erhabene, grauweiBliche Kolonien niit welligem Rand bildet. 
Gelatine wird verfliissigt, Bouillon getriibt und ein Hautchen und ein 
schwaches Sediment gebildet. Milch wird koaguliert, Lackmusmilcli 
reduziert und eine alkalische Reaktion hervorgerufen. Auf Kartoffel- 
scheiben wird ein schwacli erhabener, schleimiger, kremefaibener bis 
orangegelber, im Alter auch gelbbraun werdender Belag gebildet. Nitrate 
weiden nicht reduziert, aus verschiedenen Zuckerarten wird Same gebildet. 
Starke wird hydrolysiert. Indol war nicht nachweisbar. In Cohns und 
Uschinskys Losung tritt keine, in Fermis LOsung deutliche EntwicMung 
ein. Der Erreger erwies sich nicht pathogen bei Medicago, Melilotus, 
Tri folium mid Phaseolus. 

Nach H. M. Jennisson^) hat dieser Erbsenstengelbiand in Montana 
im Jahre 1918 Verluste von schatzungsweise 25% hervorgerufen, und es 
wurde angenommen, daB die Verbreitung durch unreines Saatgut erfolgt 
sei. 1923/24 ist der Stengelbrand der Erbsen nach 0. F. Burger^) auch 
im Staate Florida auf getreten. Zwar soil spates Aussaen den Schaden 
verringern konnen, doch soli der Anbau resistenter Sorten die einzig wirk- 
same MaBnahme sein, der Kranldieit zu begegnen. 

Als Streifenkrankheit haben T. F. Manns und J. J. Taubenhaus^) 
eine bakterielle Leguminosenkrankheit beschrieben, die nach ihnen auf 
verschiedenen Lathyrus- und Trifolium-Aiten, sow'ie auf Soja vorkommt. 
Die Krankheit zeigt sich zumeist mit Beginn der Bliitezeit ; sie ist char ak- 
terisiert durch hellrotlich-braune bis dunkelbraune oder mehr purpur- 
farbene Flecken und Streifen an den Stengeln, gelegentlich auch an den 
Blattstielen und an den Blattern, wo die Flecken aller dings denen bei 

Pseudomonas (Phytomonas) pisi Sackett, the cause of a pod spot of garden peas. 
Phytopathology 1926, 16, 75. 

Observations upon the bacterial blight of field and garden peas in Montana. Phyto- 
pathology, 1921, 11, 104. 

Report of plant pathologist. Rep. Plorida Exp. Stat. for the fiscal year end. June 30, 
1924, 84 R. 

Streak: a bacterial disease of the sweet pea and clovers. Card. Chron. S. 3. 1913, 
215. — Manns, T, P., A bacterial disease of the sweet pea and clovers. Phytopathology 
1913, 3, 74. 
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BolmenbraiLd ahnlicli sind. Es werden unter giinstigen Bedingungeii 
Bindenparencliym, Kambium iind tiefer liegende parendiyma-tische 
Gewebepartien zerst5rt, und die Pflanze stirbt vorzeitig ab. 

Der Eireger, Bacillus lathyri Ma. et Tanb.^), ist ein 1,4X0,75 fi groBes, 
peritrich begeifieltes Stabclien, das die Gelatine langsam Terfltissigt, sicli 
in Uschinskys Ldsnng entwickelt nnd Nitrate nicht zix reduzieren vermag. 



Abb, 52. Abb. 53. 

Abb. 52. Brand an den Blattern. Abb. 53. Brand an Friichten und Stengeln. 
Bakterienbrand der Sojabohne, verursacht durch Pseud, glycinea. Nach FI. M. Coerper. 

Die Stabchen zeigen kein Wachstum mehr bei 37,5® C, nnd der tkermale 
Totnngspnnkt liegt bei 48°. 

AnBer fiir die obengenannten Leguminosen ist der Parasit nach Paine 
und Bewley^) noch pathogen ftir Pisum satimm, Yicia sativa, Vida Faba 
(s. auch S. 170), PMseolus vulgaris, Medicago sativa, Lupinus und Ono- 
brychis sativa, femer fiir Tomaten und Kaitoffeln.^^^^ ^ 

Uber den ,, Bakterienbrand"' der Sojabohne, wie er in Wisconsin 
aufgetreten war, und ihren Erreger haben A. G. Johnson und E. M. 
Coerper^) 1917 kurz berichtetuxnd 1919/20 hat Goer per eine ausfuhr- 


Manns, T. F., Some new bacterial diseases of legumes. Delaware ColL Agr. Exp. 
Stat. Bull. 108, 1915. 

2) Studies in baeteriosis. VIII. Further investigation of tlie „stripe“ disease of tomato. 
Ann. Appl. Biol. 1923, 10, 89. 

A bacterial blight of soybean. Phytopathology, 1917, 7, 65. 

Bacterial blight of soybean. Journ. Agr. Ees. 1919/20, 18, 179. 



174 


C. Stap.p, Schizomycetes (Spaltpilze). 

liclie Besclireibung des Kiankheitsbildes und des Parasiten gegeben. Die 
KranHieit tritt an den Blattern, Stengeln, Blattstielen iind Friicbten 
anf . Besoiiders cliarakteristiscli sind die Blattflecken, die zn Anfang Hein 
iind eckig, dnrclischeinenc!, waBrig nnd von gelber oder hellbrauner Farbe 
sind, spater aber diinkelbrann bis fast scbwarz werden nnd niir wenig 
von ibrer diucliscliemenden Beschaffenheit behalten. Sie finden sich im 
allgemeinen iiber die ganze Blattflache zerstrent, kommen aber anch in 
Gnippen vor oder flieBen ziisanimen (s. Abb. 52). Das kranke Gewebe 
kann in spateren Stadien eintrocknen nnd herausf alien nnd dadnrch dem 
Blatt ein zerfranstes Ansselien geben. Bakterienexsndat kommt sowohl 
an den Blatt-, wie Blattstiel- nnd Frnchtflecken vor, tritt aber meist nnr 
nnter giinstigen Fenchtigkeitsverbaltnissen etwas anffalliger zntage. 

Die Krankheit wird vernrsacht dnrch Bacterium glycineum {Pseudo- 
monas glycinea)Goei,, ein zylindrisches Stabchen von 2,3— 3X1,2 — 1,5 y 
GroBe, das einzeln oder inPaaren vorkommt nnd vermittels ein bis mebrerer 
GeiBeln beweglicb ist; es lebt aerob oder schwach anaerob, bildet keine 
Sporen, anf Blntagar Kapseln und ist weder sanre- nocb Gram-fest. Anf 
Kartoffelagarplatten sind seine Kolonien rnnd, glanzend, mit erbabenem 
Zentrnm, nnregelmaBiger Oberflache nnd schwach gelappten Randern; 
sie sind cremefarben oder brann marmoriert. Die Gelatine wird nicht 
verflussigt, Milch wird langsam koagnlieit, das Kasein nicht peptonisiert. 
Nitrate werden nicht rednziert. Ans verschiedenen Kohlehydraten wird 
Sanre aber kein. Gas gebildet. In Fermis nnd Uschinskys Losnng ist das 
Wacbstnm gnt, in Cohns Losnng langsam. Die Indolbildnng ist schwach. 
Fine diastatische Wirknng war nicht nachweisbar. Das Optimum der 
Wachsfcnmstemperatnr liegt zwiscben 24 nnd 26° C, das Maximum nnter 
35° nnd das Minimum nnterhalb 2° C. Der thermale Tdtnngspnnkt 
liegt zwiscben 48 nnd 49° C. Innerhalb der Wirtspflanze ist der Parasit 
gegen Anstrocknen sebr wider standsfahig, sonst aber empfindlicb. Anf 
kiinst lichen Sub str at en tritt allmahlich Veilnst der Virnlenz anf. Ver- 
schiedene isolierte Stamme zeigten Variationen, so z. B. farbten manche 
die Peptonmedien brann, andere nicht. 

Einf aches Bespritzen mit einer waBrigen Suspension der Bakterien 
genligt, nm an Sojapflanzen die Krankheit hervorznrnfen. 

Kni'ze Zeit nach Coer per hat F. A. Wolf^) hber einen Bakterien- 
brand der Sojabohnen in Nord-Carolina berichtet. Obwohl die Krank- 
heitssymptome ziemlich weitgehend mit den von Coer per dargelegten 
nbereinstimmten nnd anch die Erreger keine groBen Verschiedenheiten 
zeigten, glanbte Wolf , daB es sich nm eine andere Krankheit handelte, 
nnd wahlte fur den Erreger einen anderen Namen: Bacterium (Pseudo- 
monas) sojae Wo Der Nord-Carolinische Sojabrand nnter seheidet sich 
nach Wolf von dem in Wisconsin in folgendem: 1. seien die erkrankten 
Stellen bei dem Brand in Nord-Carolina typischer, nicht so dnnkel nnd 
nicht brann, 2. sei das eingetrocknete Exsndat gran nnd nicht brann, 
3. wiirden nnr Blattparenchym nnd Kotyledonen befallen nnd nicht Blatt- 
stiele, Stengel, Priichte nnd Samen; die Samen soil en nnr dadnrch ver- 
nnreinigt werden, daB der Regen die Parasiten nach der Offnnng der Frucht 
von den Slattern anf die Samen hernntersphlt nnd 4. seien Kolonien 


Bacterial blight of soybean. Phytopathology, 1920, 10, 119. 

Siehe Tisdale, W. H., Report of the division of plant pathology and bacteriology. 
North Carolina Agr, Exp. Stat. Ann. Rep. 41 , 1917/18, [1918], 58. 
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und Stabcheii Meiner (letztere 1,2--2,6X0,6— 0,8 groB); die Koloiiieii 
von Ps. sojae besaBeii aticli keine faltige oder imregelmaBige Obeiflaclie, 
es Werde kein braunes Pigment gebildet, anch keine Same axis verschiedeiieii 
Znckerarten nnd es trMe kein Wachstum im geschlossenen Schenkel der 
Garrolirchen ein. 

Nach vergleichenden Untersncknngen mit den beiden Bakteriosen, 
die J. V. Shnnk nnd P. A. Wolf^) spater vorgenommen haben, wird 
zngegebeii, daB die Kranklieiten so wenig voneinander differieren, daB es 
zweifelhaft ist, ob sie mit Sickerlieit im Felde auseinander gehalten werden 
konnen. Dagegen werden die Erreger mit Bestimmtheit als zwei verschie- 
dene Arten angesprochen, deren wichtigste Unterscheidiingsmerkmale die 
branne Pigmentbildnng bei Ps, glycinea, die der Ps, sojae stets fehle, 
und die Sanrebildung dixrcli Ps, glycinea aus Laktose, Maltose und Glycerin, 
die ebenfalls durch Ps, sojae nicht hervorgerufen werde, seien. Aus Dextrose 
und Saccharose wird durch beide Parasiten aber Same gebildet. Die nicht 
Pigment bildenden Stamme der Ps, glycinea Coerpers werden von 
Shunk und Wolf als identisch mit Ps. sojae betrachtet. Die genannten 
Unterschiede zwischen beiden Bakterienarten werden auch von Kend- 
rick und Gardner^) bestatigt. 

Haupttrager der Kranl^eitskeime sind nach ihnen die Samen, was 
auch Wolf bereits festgestellt hatte; sie konnen in den Samen und auch 
in kranken, auf dem Eelde zuruckgelassenen Pfianzen uberwintern und 
werden im Eelde durch den Begen weiterverbreitet. 

DaB diese Sojabakteriosen schon frliher in Nordamerika aufgetreten 
zu sein scheinen, geht aus Berichten von E. D. Heald^), E. E. Smith^) 
und G. P. Glint on^) hervor. 1919 beobachtete K. Nakano®) scheinbar 
cieselben Krankheitserscheinungen in Japan und nannte clen Erreger 
Pseudomonas glycines; nach der gegebenen Beschreibung ist er kleiner 
als die Pseud, glycinea Coer. (1,1— 2,1X9,3— 0,4 groB) und koaguliert 
Milch nicht, I5st aber das Casein. Nach M, Miura kommen diese Bak- 
teriosen auch in der Mandschmei und in anderenTei^n von China vor ; auch 
S. Takimoto®) beschreibt eine sehr ahnliche Kj’ankiieit; ob der Erreger 
c'erselben ebenfalls von den vorerwahnten artverschieden ist, wie er 
annimmt, konnte nur dmch exakte vergleichende Untersuchungen ein- 
wandfrei festgestellt werden; benannt hat er den von ihm beschriebenen 
Organismus noch nicht. 

Wahrend nach Woodworth und Coerper Brown®) die verschie- 
denen Sojavarietaten verschieden anfallig, teilweise vollstandig resistent 
gegen die durch Ps. glycinea hervorgerufene Bakteriose waren, hat Wolf 
keinen Unterschied in dieser Hinsicht bei verschiedenen Varietaten gegen 
Ps. sojae feststellen konnen. 

Further studies on bacterial blight of soybean. Phytopathology, 1921, 11, 18. 

Seed transmission of soybean bacterial blight. Phytopathology, 1921, 11, 340. 

New or little-known plant diseases in Nebraska. Science n. s., 1906, 23, 624. — 
Report on the plant disease>s prevalent inNebraska during the season of 1905. Nebraska 
Agr. Exp. Stat. Rep. 1906, 19, 41. 

Bacteria in relation to plant diseases. 1911, 2, 69. 

Notes on plant diseases of Connecticut. Connecticut Agr. Exp. Stat. Ann. Rep. 
1915, [1916], 421. 

Bacterial leaf-blight of soybean. Jcurn. Plant Protection. 1919, 6, Nr. 3. 

7) Diseases of the main agricultural crops of Manchuria. Agr. Exp. Stat. South Man- 
churia Railway Co. Bull. 11, 1921, 56. 

Bacterial leaf spot of soybean. Jouxn. Plant Protection. 1921, 8, 237. 

Studies on varietal resistance and susceptibility to bacterial blight of the soybean. 
Phytopathology, 1920, io, 68. 
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Eine weiteie Bakteriose, die sogenannte Piistelkraiikh.ei1} der 
Sojabohne kat FI. Hedges^) 1922 erstmalig bescMeben. Es entstehen 
auf deii Blatter n anfangs kleine Pusteln, die schwacli aber dentlich im 
Zentrnm oder ganz erhaben sind. Diese Intumeszeiizen, die nach W. A. 
Wolf 2) etwa zweimal so dick als das Blatt selbst werden konnen, sind 
entweder nur anf einer oder anf beiden Seiten des Blattes zn beobachten. 
Schliefilick kollabiert das kranke Gewebe und scliriimpft, nnd es ent- 
steheiitinregelniafiige, rOtlichbranne Plecken, die znweilen einen gelblichen 
Hof zeigen nnd nach. dem Eintrocknen herausfallen kdnnen. Sie haben 
in keinem Stadium ein waBriges Aussehen wie der eben beschriebene 
,,Bakterienbrand''. Die Pusteln sollen tnmorahnlich sein und durch Hyper- 
tropliie und Hyperplasie parenchymatischen Gewebes entstehen. Der 
Erreger wurde wegen der groBen Ahnlichkeit mit P^. fhaseoli E. F. S. von 
FI. Hedges Bacterium (Pseudomonas) phaseoU var. sojense(sojensis) genannt. 
Wahrend Wolf zwischen diesen beiden Organismen weder morphologische 
nochkulturelleUnterschiedenachweisenkonnte, ist von FL Hedges®) durch 
spatere, vergleichende Versuche auch nui‘ festgestellt worden, daB Ps. 
phaseoli sojensis sich von Ps. phaseoli durch das Aussehen ihrer Kolonien, 
die durch sehr auffallende innere Markierungen gekennzeichnet sein sollen, 
und durch ihre pabhogene Wirkung unterscheidet. Ps. phaseoli infi- 
ziere die Sojapflanze nur schwer und rufe niemals die charakteristischen 
Pusteln hervor. 

Der Parasit dringt auch durch die Spaltoffnungen ein und wandert 
in den Interzellularen weiter. Die Pustelkrankheit kommt vor in Texas, 
Virginien, Louisiana, Sud-Carolina, Kansas, Delaware und Arkansas. 

Dber eine angebliche Bakteriose von Klee hat P. Voglino^) 1896 
zum ersten Male berichtet. Es handelte sich um eine Blattfleckenkrankheit, 
die in mehreren Provinzen von Italian an Tri folium repens und Pn/. 
resupinatum aufgetreten sein, doch seiten Trif. pratense befallen haben 
soil. Die Flecken, dte zumeist auf der Blattunterseite sichtbar waren, 
waren klein, scharf abgegrenzt und schwarz. Das Bakterium, das als 
Erreger angesprochen, aber nur unvollkommen beschrieben wurde, soil 
0,5—5 X 0,2— 0,5 groB gewesen sein und trommelschlagerartige Spo- 
rangien gebildet haben (?). 

Von einer eigenartigen, von der ersten ganz yerschiedenen Klee- 
krankheit, die seit 1908 in Italien unter dem Kamen ,,incapucciamento^' 
(== Verkappung) bekannt und geftirchtet ist, weifi man bis jetzt noch nicht 
mit Sicherheit, ob sie bakterieller Natur ist, nimmt es aber zumeist an, 
Diese Rotkleekrankheit ist charakterisiert durch eine allgemeine Wachs- 
tumsbehinderung der oberirdisehen Teile der Pflanze, was sich durch 
verkiiippelte, gelbliche Blatter und Entwicklungshemmung neuer vege- 
tativer und floraler Organe anzeigt. P. Baccarini^) und Baccarini 

Bacterial pustule of soybean. Scieuce n. s., 1922, 56, 111. 

2) Bacterial pustule of soybean. Journ. Agr. Res. 1924, 29, 57. 

^yytoan pustule. Comparative studies witb Bacterium pbasebli sojense Hedges 
and Bacterium phaseoli E. F. S. Phytopathology, 1924, 14, 27. — A study of bacterial 
pustule of soybean, and a comparison of Bact, phaseoli sojense Hedges with Bact. phaseoli 
E. F. S. Journ. Agr. Res. 1924, 29, 229. 

Intorno ad una mallattia bacterica dei Trifogli. Ann. R. Acc. Agr. Torino. 1897, 
[1898], 99, 85. 

5) Suir „Incappucciamento‘* del Trifoglio, Bull Soc. Bot. Ital. Ann. 1913, 118. 
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Biid G. Bargagli-Petrucci^) hielten einen von ihnen isolierteii Milo? 
kokkus fiir die IJrsache der RotMeekraiddieit, Del Gnercio^) glanbte an 
eine vereinigte Wiikiing von Bakterien nnd Insekten, E. Malenotti®) 
an eine solcke von Diirre, Mangel an Bodenbearbeitnng nnd schadlicbe 
Tiere, L. Manz oni^) neuerdings vdeder an eine reine Bakterienwirknng. Das 
Stornngszentrnm liegt nach ihm in der Nahe des Wnrzelkalses, dort land 
er patbologische Verandernngen, vor allem Dunkelbrann- bis Sckwarz- 
farbnng des Holzzylinders. iins den GefaBen dieser kranken Teile iso- 
lierte er 1—2,5 Xd),5—1 groBe Bakterien, die bei Infektionsversnchen 
zwar die basalen Veranderungen im Holzkorper hervorriefen, aber niebt 
das oberirdisehe KranMieitsbild. Es bleibt ferneren Untersuchern vor- 
behalten, die Er age nach der Ur sache dieser , , Verkappnng ' * vollig zn 
Maren. 

AuBer diesen beiden italienischen Kleekrankheiten kennen wir seit 
den letzten Jahren dnrch Jones, Williamson, Wolf nnd McCnlloch®) 
noch eine amerikanische Kleebakteriose; dieselbe ist an zahlreichen 
Kleearten beobachtet Worden nnd befallt Blatter, Stengel, Stipeln, Blatt- 
nnd Blhtenstiele, aber scheinbar nicht die Bliite. An den infizierten Qrganen 
treten zuerst sehr kleine, dnrchscheinende Elecken anf , die sich vergr5Bern 
nnd znletzt anf den Slattern nnregelmaBige, schwarzlich-branne Stellen 
mit dnrchscheinendem Rand bilden, eintrocknen nnd heransfallen, so daB 
die Blatter dnrchlochert nnd zerfranst anssehen. Unter ghnstigen Eenchtig- 
keitsverhaltnissen wird eine milchigweiBe Bakterienansscheidnng an der 
Blattnnterseite sichtbar, die beim Eintrocknen ein zartes inkrnstierendes 
Hantchen bildet. 

Der Erreger, Bacterium {Pseudomonas) trijoliorum J. W. W. Mo CL, ist 
ein 1,2—3 X 0,4—1 ^ groBes, unipolar begeifieltes, einzeln oder in knrzen 
Ketten vorkommendes, aerob lebendes, nicht sporenbildendes Stabchen, 
das nicht dentlich bekapselt nnd Gram-negativ ist. Anf Agar bildefc es 
gran-weiBe, glanzende, ganzrandige, etwas erhabene Kolonien, es ver- 
fliissigt die Gelatine nicht, bildet Sanre ans Glnkose nnd Saccharose, 
aber kein Gas nnd rednziert die Nitrate nicht, Sein Wachstnmsoptimnm 
liegt zwischen 18 nnd 21°, sein -maximnm zwischen 34 nnd 35°, sein ther- 
maler Totnngspnnkt zwischen 48 nnd 49° C. Die einzelnen isolierten 
Stamme des Parasiten, der interzellnlar lebt nnd wahrscheinlich dnrch die 
Stomata eindringt, verhielten sich in bezng anf ihre Pathogenitat fiir die 
einzelnen KJeearten etwas verschieden. 

Die Krankheit ist in Amerika bisher in Wisconsin, Iowa, Indiana, 
Virginia, Maryland nnd Nord-Carolina anfgetreten nnd wird jedenfalls dnrch 
infizierte Samen weiterverbreitet. 


1) Prime ricerche snlla malattia del l^ifoliu chiamata „iiicappuccia- 

meiito“. Atti dell. R. Acc. econ.-agrar. del Greorgof. di Pirence. 1914, 11, 23. 

2) Ricerche preliminari suUe cause dello stremenzimento o incappucciameiito del 
Trifoglio. L’Agr. Ital. XL JaLxg. 1915, 133. 

(tlber das „mcappueciamento“ des Rotklees.) L’Agr. ital. XI. Jahrg. 1915, 233; 
ref. Zeitschr. f. Pflanz.-&ankh. 1916, 26, 392. 

Ilaa causa bacteria dell’ incappucciamento del Trifoglio prateuse. Le Staz. Sperim. 
Agr. Ital. 1922, 55, 136. 

Bacterial leaf spot of red clover. Phytopathology. 1921, 11, 50. — Bacterial leaf 
spot of clovers. Journ. Agr. Res. 1923, 25, 470* 

Sorauer, Handbueh. 5. Auf], Zweiter Band. 
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Seit 1 904 ist in Colorado einebakterielle Krankbeit der Luzerne 
[Medicago saMva) hekmmt, die in manchen Gegenden dort einen Verlnst 
von 80 %desersten Schnittes vernrsacht liaben sod. Nacli G. W. Sackett^) 
zeigen die Stengel in den friihesten Stadien der Erkranknng eine gelbliche ^ 
bis olivgrtine Farbe nnd erscheinen waBrig und halbtransparent, bald aber 
bekommen die Stengel ein bernsteinfarbenes, glanzendes, gefirniBtes 
Ansselien, veranlaBt durch das Austreten und nachfolgende Eintroeknen 
eines dicken klaren Exsudates. Diese Stengel schwarzen sich innerhalb 
YOU 6 — 8 Wochen und werden sehr briichig, ein Umstand, der es unmoglich 
macbt, die Ernte ohne sehr groBe Mengen von Bruch hereinzubringen. 
Der Eranl^heitsherd beschrtokt sich auf den Stengel und die unteren Blatter 
und scheint seine Verbreitung mit dem ersten Schnitt einzustellen. Die- 
jenigen Pflanzen, die geniigend Lebenskraft besitzen, konnen krMtig 
auswachsen und einen guten 2. und 3. Schnitt liefer n. 

Die Ursache der Erkiankung soli nach Sackett ein fluoreszierendes 
Bakterium, Pseudomonas medicaginis Sack, sein, ein Stabchen von 1,2 X 0,1 /a 
durchschnittlicher GroBe und bipolar er BegeiBelung, das keine Sporen und 
keine Kapseln, zuweilen aber FMen bildet und Grain -negativ ist. Auf 
Agar sind seine Kolonien glanzend und grau-weiB, und nach 3 Tagen ent- 
steht eine griinliche Fluoreszenz. Die Gelatine wild nicht veifliissigt, auf 
Bouillon ein Oberflaehenhautchen und auf Kartoffel ein maBiger, miB- 
farbiger, etwa orange-gelber Belag gebildet. Es wachst in Uschinskys, 
aber nicht in Cohns LOsung. Milch wird koaguliert, das Kasein nicht 
peptonisiert. Nitrate werden leduziert, Indol und Schwefelwasserstoff 
nicht gebildet. Starke wird nicht zerstort. Bei 37,5° C tiitt kein Wachstum 
mehr ein. 

Die Erreger kOnnen nach O’Gara^), der diese Bakteriose auch in 
Utahfeststellte, durch die Stomata eindririgen, aber dieMehrzahl der Infek- 
tionen soil durch Insekten- und Frostverletzungen bedingt sein. 

Eine Weiteie Luzerne-Krankheit hat neuerdings F. R. Jones^) 
kuiz und noch unvollkommen beschrieben. Es handelt sich bei ihr urn 
eine GefaBkrankheit, deren auBere Symptome meist erst keimtlich werden, 
wenn die Pflanzen bereits ernst erkrankt sind. Die Pflanzen starben an- 
scheinend an einzelnen Stellen im Feld ab und diese Stellen vergrOfierten 
sich nach jedem Schnitt. Priifungen der Wurzeln von Pflanzen, die nach 
dem 2. Schnitt nur eine kummeiliche Belaubung hervorgebiacht hatten, 
zeigten eine Veifaibung des Holzes diiekt unter der Rinde, die in alien 
Fallen charakteristisch schien. Die Yerfai bung war verbunden mit dem 
Vorhandensein groBer Bakterienmassen, die alle oder nur einen Teil der 
auBeisten HolzgefaBefullten und anfangs hell, spater dunkel gefarbt waren. 

Der Erreger, Aplanobacter {Bacterium) insidiosum Me Culloch^), 
ist ein unbewegliches, 0,7— 1X 0,4— 0,5 /i groBes, einzeln oder in Paaren 
vorkommendes Stabclxen, das auf den meisten Nahrmedien Kapseln, aber 
keine Sporen bildet, aerob, Gram-positiv und nicht saurefest ist. Das 

A bacterial disease of alfalfa caused by Pseudomonas medicaginis n. sp. Science, 
n. s. 1910, 31, 553. — A bacterial disease of alfalfa. Colo. Agr. Exp. Stat. Bull. 158, 1910, 1. 

Occurrence of bacterial blight of alfalfa in the Salt Lake Valley, Utah. Science 
n. s. 1914, 39, 905. 

®) A new bacterial disease of alfalfa. Phytopathology, 1925, 15, 243. 

McCulloch, L., Aplanobacter insidiosum n. sp., the cause of an alfalfa disease. 
Phytopathology, 1925, 15, 496. 
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Wachstum auf Kiiltlirmedien ist sehr langsam iind menials stark. Anf 
Bonillonagar sind die Kolonien anfangs weiB, spMer blaBgelb, ruiid, glatt, 
schleimig nnd ganzrandig. Anf znckerhaltigen Substraten waclist er besser 
als anf znckexfreien, zeigt daranf aber eigenartige Verfarbnngen; ebenso 
anf Kartoffel. Bouillongelatine wird langsam verfliissigt, Lbfflers Bliitsernm 
nicht. Nitrate werden nicht rednziert, Gas, Indol oder Scbwefelwasserstoff 
werden nicht gebiklet. Geringe Mengen Sanre werden aus verschiedenen 
Kohlehydraten erzengt. Milch wird langsam koagnliert. In Cohns Losung 
findet kein, in XJschinskys nnd Fermis Lbsnng kein oder nnr schwaches 
Wachstnm statt. Er ist nicht sehr empfindlich gegen Soxinenlicht, gegen 
Gefrieren nnd gegen Anstrocknen. Seine optimale Wachstnmstemperatnr 
liegt bei etwa 23°, die maximale bei 31° nnd die minimale nnterhalb 1° G. 
Der thermale Totnngspnnkt liegt bei etw'a 51 — 52° C. 

Das Bakterinm brachte bei khnstlichen Impfversnchen die gleichen 
Krankheitserscheinnngen hervor. Bis jetzt isfc diese GefaBbakteriose nnr 
in Illinois nnd Wisconsin beobachtet Worden. 

Umeine Luzerne -GefaBbakteriose scheint es sich anch inKoloiado 
zu handeln, es liegen darhber erst knrze Angaben von L. W. Durr ell nnd 
W. G. Sackett^) vor. Die Krankheit anBert sich dnrch ein Abwelken 
der jnngen Triebe im Fruhjahr. Die GefaBe der kranken Wnrzeln seien 
angefhllt mit einer gelben Snbstanz. Der Erreger soli ein Flnoreszent 
sein; mehr ist vorltofig nicht darhber gesagt. 

An Lnpine hat Hegyi^) 1899 eine Blattf leckenkrankheit 
beobachtet, deren Ursache nach ihm ein Bakterinm, nnd zwar Bacillus 
elegans Heg. sein soil. Die Blattflecken der jnngen Pflanzen sollen erst gelb, 
dann brann gefarbt sein nnd die Pflanzen in knrzer Zeit vertrocknen. 
Bestatigende Untersnchnngen fehlen. 

An Stizolobium deeringianum {Florida velvet bean) ist in Nordamerika 
cine Bakteriose festgestellt Worden. Nach F. A. Wolf treten Krank- 
heitssymptome nnr am Lanb anf. Anf den Blattern entstehen pnnkt- 
formige, dnrchscheinende Flecken. Die Zentren dieser sich schnell ver- 
grbBernden Flecken werden frhh dnnkelbrann nnd nnr die Bander bleiben 
dnrchscheinend, sind aber nicht waBrigWeich. Eine zentrale Stelle soli 
in der Far be charakteristisch heller bleiben. Die Gewebepartien nm die 
kranken Stellen sind mehr oder weniger chlorotisch, Beife Flecken sind 
eckig, flieBen aber hanfig znsammen. Bakterielle Exsndate sind an ihnen 
nie beobachtet Worden. 

Als Erreger wird Aplanobacter {Bacterium) stizolobii Wo. angesehen, 
das nnbeweglich nnd 1-~1,6X0,6— 0,7 /i grofi ist, keine Sporen, keine 
Kapseln nnd keine ZooglOen bildet, Gram-negativ nnd nicht sanrefest ist. 
Anf Agar bildet es rnnde, erhabene, weifie, glanzende Kolonien mit glattem 
oder schwach welligem Band, verflhssigt die Gelatine nicht nnd koagnliert 
Milch schwach. Es bildet anf Bonillon kein Hantchen nnd in Knltnren 
mit verschiedenen Znckerarten weder Same noch Gas. Indol war nicht 

A root rot of alfalfa. Science, n. s., 1925, 62, 82. 

2) lOsMetiigvi Kozlemenyek I. 1899, 232; s. Handb. f. Pflanzenkrankh. IV. Aufl. 
1921, 2, I. Teil, 77. 

A) A bacterial leaf spot of velvet bean (Stizolobium deeringianum Boot). Phyto- 
pathology, 1920, 10, 73. 

^ 9 * 
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nachweisbar. Es waclist niclit im geschlosseneii Scbeixkel devS Garrohxch 
UBd besitzt kerne diastatisohe Wirkung. Seine optimale Wac^ 
temperatnr liegt zwischeix 25 nxid 28^ sein tlxermaler Tstniigspiinkt bei 
etwa.' 50° ,C. 

efcwa 4 Tage. Die Infektion erfolgt 
dxircli die Stomata; der Parasit lebt zuerst inter ~ danix aueb intrazelhilar, 
aber niiT im Parenehymgewebe. 

Auf Millettia floribunda Matsm. traten bei Tokio (Japan) ziemlich. 
hanfig an SproBachseBj besonders alterer Pflanzen, unregelmaBig geformte, 
holzige Tnmoren oder Gallon auf mit einem Dnrchmesser bis zxi 10 mnij 
die im Kambium ihren IJrsprnng nekmen sollen. Ans diesen Tnmoren 
haben K. Kawakami und S. Yoshida^) ein Bakterinm isoliert, mit dem 
sie nacb ihren Angaben erfolgreiche Infektionen durchfuhren nnd das sie 
ans den neu entstandenen Geschwiilsten reisolieren koimten. 

Sie nannten diesen Err eger nnd beschrieben ihn 

als ein meist 2,lX0j6 /i groBes, anscheinend peritrich begeiBeltes, nicht- 
sporenbildendes ^ Stabchen, das anf Agar bei 30® nach 3 Tagen gelblich 
gefarbte Kolonien, in sani'em Peptonwasser fadige Involntionsformen 
bildet nnd die Gelatine verflhssigt. Eine diastatisohe Wirkung war nicht 
nachweisbar. Nitrate warden rednziert. * 

In welcher Weise die natnrliche Infektion vor sich geht, ist nicht 
nntersncht Worden, Impfnngen bei anderen Legnminosen nnd an Obst- 
banmen waren eifolglos. Geeignete BekampfnngsmaBnahmen sind bis 
jetzt nicht bekannt. 

Znm SchlnB sei noch eine nm die Jahrhnndertwende epidemisch 
anfgetretene Wnrzelerkraixknng der zxir Beschattnng jnixger Kaffee- 
pflanznngen auf Java vielfach angebanten Dadapbaume {Albizzia spec.) 
erWahnt, deren Ursache anf Bakterienwirknng bernhen soli. J. M, Janse^) 
hat mehrfach darhber berichtet, aber noch nicht beweisen konnen, daB 
es sich bei diesem Massensterben der Banme tatsachlich nm eine Bak- 
teriose handelt. 

26. Bakteriosen der Geramaceei%« 

G. E. Stone nnd R. E. Smith^) fanden an mehreren Varietatexi 
von Geranien, die im Ereien wnchsen, wahrend der regnerischen Jahres- 
zeitj etwa Ende Jnli 1897, im nordamerikanischen Staate Massachusetts 
eiixe Blattfleckehkrankheit. Da sie in den Elecken Bakterien entdeckten, 
vermnteten sie, daB diese die Erreger sein mhBten. Es gelang ihnen aber 
nicht, den bakteriellen Parasiten zn isolieren^). Die Krankheit breitete 
sich nach einem spateren Bericht von Stone nnd N. E. Monahan-^) 


1) Bacterial gall on MUlettia plant. (Bacillus Miilettiae n. sp.) The hot. magaz., 
Tokyo, 1920, U, 110. 

2) Be Badap-ziekte van Oost-Java. Teysmannia 1893, 4, 33. — Be Badap-ziekte 
van Java. Teysmannia 1894, 5, 49. — Revue des cultures coioniales. 1903, Nr. 126, 344. 

2) A disease of the cultivated Geranium. Mass. Agr. Exp. Stat. 10th Ann. Rep, 
1897, [1898], 67. 

A Geranium disease. Mass. Agr. Exp. Stat. 12th Ann. Rep, 1899,' [1900], 57. 
'*) Bactexiosis of teaniums. Mass. Exp. Stat. 19th Ann. Rep. 1907, 164. 
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ill Massachusetts immer weiter aus iindrief unter den Gaitneiii eiiie gewisse 
Beunnihigxmg hervor. 

.Anch E. F. Smith^) erwahnte 190o eine derartige Bakteriose an 
Geranien and glanhte, daB dieselhe dnrch Stomatalinf ektion znstande 
komme; nr gab 1911^) ferner an, daB das Anftreten : der 'Blattflecken- 
krankheit von fenchten Witternngsbedingungen abhangig sei, nnd daB 
es' J. R. Johnston in seinem Laboratorium gelungen sei, den Erreger zn' 
isolieren nnd mit ihm, einem gelben, polar begeifielten Bakterinmj, in 
Reinknltnr erfolgreiche Impfnngen an gesnnden Geranien dnrchzufnhxeii. 

Jv M, Lewis^) hat dann 1914 nine Blattfleckenkrankheit bei Pefor- 
gonium und Erodium hx Texans naher nntersncht, nachdem vor ihm, vde 
er angibt, iiber diese Bakteriose, wenigstens bei H 

Wolf bereits berichtet hatten nnd erfolgreiche Inf ektionsversnche mit 
Reinknltnren dnrch C. A* Pratt ansgefhhrt waren. An vier Varietaten 
von Geranien traten in den Gewachshansern anfangs kleine, dnrch- 
scheinende Pxinktchen an den Blattern anf , die nnr dann dentlich kennt- 
lich widen, wenn man^^^ befallene Blatter gegen das licht Melt. 

Mit dem Alter vergrbBerten sich diese Plecken, bekamen nin rdtlichbrannes 
ZentrnM nnd einen charakteristischen, farblosen Rand nnd maBen 2— 5 mm 
im Dnrchmesser. Es kam aber anch vor, daB sich zwischen den Hanpt- 
adern groBere kranke Stellen bildeten, die nach der Brannfarbnng vollig 
eintrockneten. Bei Erodium (es handelte sich iim Erodium temnum^ WSbieri 
die jhngsten Elecken rotlichbrann, Widen aber sehr bald schwarz nnd 
bekamen ein etwas -waBriges Anssehen. Einige waren rnndlich, meist 
aber war das ganze Blattgewebe zwischen den Adern infiziert, nnd es ent- 
standen groBere, eckige Elecken, die sich nach der Basis der Blattspreite 
hinzogen nnd meist am Rande begannen. Das angegriffene Gewebe trock- 
nete schlieBlich ein. In Mteren Stadien zeigten sich anch die Adern an- 
gegriffen, nnd das ganze Blatt welkte nnd fiel ab. 

Ans dem kianken Blattgewebe koimte ein Organismns isoliert werden, 
der den Namen Bacterium {PseudomoTias} erodii erhielt. Er ist ein 
knrzes, polar begeiBeltes, 1,2~1,8><0,6— 0,8 nicht sporen- 

bildendes, Gram-negatives Stabchen, das znr Flnoreszenten-Gruppe gehOrt 
nnd einzeln, paarweise oder in knrzen Ketten vorkommt. Anf Agar bddet 
er anfangs weiBliche, dnrch scheinende, homogenLe,fenchtg]anzende, ganz- 
landige Kolonien, die im Alter, besonders im zentralen Teil, gelb werden. 
Gelatine wird verflhssigt. Milch wird koagnliert nnd das Kasein allmah- 
lich gelost. Lackmns wird rednziert. Indol nnd Ammoniak werden gebildet, 
nicht aber Schwefelwasserstoff. Nitrate werden nicht rednzieit. Der 
Organismns wachst gnt in Uschinskys, Eermis nnd Cohns Losnng. Seine 
optimale Wachstnmstemperatnr ist 27®, seine maximale 35° C. Der ther- 
male Totnngspnnkt liegt bei 48,6°. Dem Anstrocknen vermag er 6 Tage 
zn wider stehen. 

Die khnstlichen Infektionsversnche waren erfolgreich. 

N. A. Brown^) hat nnn nenerdings ebenfalls eine Blattflecken- 
bakteriose an knltivierten Geranien beschrieben, die in den ostlichen 

Bact. in xelat. to pL dis. 1905, 1, 92. 

Bact. iti relat. to pi. dis. 1911, 2, 39, 62. 

A bacterial disease of Erodinm and Pelargoninm. Phytopathology, 1914, 4, 221. 

■^) Bacterial leaf-spot of Geranium ha the Eastern United States. Journ. Agr. Ees. 
1923, 23, 361. 
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Staaten^^ N Virginia bis Massaclinsetts Weit^^ 

sein so]]. Es handelt sicb bei ihr in der Hauptsache nm eine Gewachs- 

hanskrankheit , die gelegent- 
]ich aber ancb an Pflanzen, 
die im Ereien Wachsen, vor- 
kommt. DieKrankbeittritt 
geW5hnlicli an den Pf lanzeii 
anf , wenn die jungen Steck- 
linge bewnx zelt sind "und das 
f orcierte Wachstum begiiint* 
Inihren Symptomen sebeint 
diese Blattfleckenkrankheifc 
mit der von Lewis nnter- 
sncbten ziemlieb weitgebend 
■iibereinznstimmen. Hierwie 
dort werden die aitei en 
Biatter, also diejenigen, die 
der Erde am nacbsten sind, 
am starksten befallen (s. 
Abb, 54). 

Der von N. A. Brown 
reingezucbtete Erreger ist 
aber vollig verschieden von 
der Ps. erodii Lew. nnd 
sebeint eber mit dem von E. E. Smith nnr kurz erwabnten, aber nicht 
benannten Parasiten nbereinzustimmen. Er erbielt deswegen den nenen 
Namen Bacterium {Pseudomonas) pelargoni Brown. Er ist ein gewobnlicb 
in Paaren, gelegentlich ancb in Ketten vorkommendes, polar begeiBeltes 
Stabeben von I'XOfil durchschnittlicber GroBe, das keine Sporen und 
ancb keine Involntionsformen bildet. Er ist aerob, Gram-negativ und 
nicht sanrefest. Seine Kolonien auf Agar sind cremefarben, rnnd, glanzend, 
mit zarten inneren Markierungen. Gelatine wird langsam verfliissigt, Milch 
koaguliert und Lackmusreduziert. Er wachst scbwach in Uschinskys und 
in Eermis, aber nicht in Cohns Losung. Auf Kaitoffelstarke ubt er eine 
schwache diastatische Wirkung aus, reduziert nicht Nitrate und bildet 
Ammoniak, Sebwefelwasserstoff und scbwach Indol. Die Kardinal- 
pnnlcte der Wachstumstemperatnren sind die gleichen wie bei Ps. erodii^ 
der tbermale Totungspunkt liegt aber hoher, namlich zwischen 51 und 
51,5° C. 

Die Krankheit greift nur die empfindlichen Varietaten an. Der 
Parasit sebeint im Erdboden vorzukommen. Sorgfaltige Regulierung der 
Temper atuT, der Lnft- und Eeuchtigkeitsbedingungen des Gewachsbauses 
und Innehaltung genhgender Abstande der im Ereien wacbsenden Pflanzen 
voneinander, wird nacb N. A. Brown das Auftreten der Krankheit ver- 
bindern resp. die Krankheit innerhalb einiger Wochen zur Ausheilung 
bringen, wenn sie vorhanden ist; die fleckigen Blatter niiissen sorgfaltig 
entfernt und sofort zerstCrt werden, und die Bewasserung muB vorsiebtig 
ausgefuhrt werden. 

Sehr empfanglicbe Varietaten rniissen bei der Anzucht ausgeschaltet 
werden. 



Abb. 54. Blattfleckenkranklieit an Geranien, ver- 
ursaclit durch Pseud, pelargoni. 

Nach N. A. Brown. 


26v Bakteriosen der Geraniaceen. — 27. Bakteriosen der Tropaeolaceeii. Igg 

Auf eine weitere Krankheit bei Pelargonien wies 1915 W. Magnus^) 
kurz bill; es ist das der „Krebs'‘, wabi’scbeiiilicli verui’sacbt diiiGh Ps, twme- 
faciens E‘. P. S. An scheinbar normalen Pflanzen treteii am St4Sngel 
mebr oder weiiiger fleischige Geschwulste auf, wie sie anlafilich der Be- 
sprechung der Kronengallen der Obstbaume (s. S. 137) bereits gescMldert 
sind. Dieser Krebs der Pelargonien soil nach Magnus damals haufiger 
in der XJmgegend von Berlin beobacbtet worden sein; es ist aber in den 
letzten Jahren liber sein nattirliches Vorkommen an diesen Pflanzen 
nichts mebr bekannt ge worden. 

27. Bakteriosen der Tropaeolaceen. 

Im Prubjabr 1908 trat in Virginien (Nordamerika) an Pflanzen 
von Trofaeolum majus eine Blattfleckenkrankbeit auf, die von 
Cl. 0. Jamieson^) untersucht und auf eine bakterielle Ursache zuriick- 
gefiihrt wurde. Auf den Bl after n erschienen anfangs WaBrig-weicbe, 
dann sicb braun farbende Plecken von 2—5 mm Duxohmesser, die spater 
schrumpften. Das erkrankte, nocb nicbt eingetrocknete Gewebe war an- 
gefiillt mit sebr stark beweglicben Bakterien, die ohne Scbwierig- 
keit isoliert werden konnten. Bei vergleichenden Untersuchungen mit 
dem Erreger einer Blattfleekenbakteriose an Zuckerriiben, die spater 
N. A. Brown und Cl. 0, Jamieson^) ausfiihrten, stellte es sicb heraus, 
daB es sicb bei den beiden so verscbiedenen Wirtspflanzen um denselben 
Parasiten bandelte, Sie gaben ibm den Namen Bacterium aptatum {Pseu- 
domonas aptata), wie bereits friiber (S. 100) erwahnt, und bescbrieben ihn 
ausfiibrlicb (s. ebenfalls dort). Inf ektionsversucbe sowobl an TropaeoZttm- 
als aucb an Zuckerruben-Blattern batten stets Erfolg, wenn der Parasit 
durcb Wunden in das Blattgewebe eingefiibrt wurde. Ps. aptata gebOrt 
zur Gruppe der Eluoreszenten und S, J. Paine und J. N. Branfoot'^) 
giauben, daB sie wabrscbeinlicb mit Ps, pyocyanea identisoh ist. 

An derselben Pflanze trat 1914 nach M. K. Br yan^) im Staate Madison 
die Scbleimfaule auf. Die erkrankten Pflanzen, die einer zwerghaften 
stark verzweigten Varietat angeborten, waren scbwacb entwickelt und die 
Blatter meist welk, vergHbt oder bereits abgestorben. Die Stengel waren von 
besonders durchscbeinendem oder waBrig-weicbem Aussehen, die GefaB- 
biindel waren als scbwarze Striche durcb die unverletzte Epidermis hindurch 
sichtbar. Beim Durcbscbneiden floB aus diesen Gefafibiindeln ein grau- 
weiBlicher viscoser Schleim aus, der sicb beim Steben braun f arbte. Diese 
bakterielle Welkekrankbeit verhinderte das Bluben und die normale 
EntWicklung der infizierten Pflanzen und brachte sie scblieBlich zum Ab- 
sterben; das sie verursacbende Bakterium stimmte in alien seinen morpbo- 
logiscben, kulturellen und infektiosen Eigenschaften mit der Ps, solana- 
cearum E. P. S., dem Erreger der Scbleimfaule bei Kartoffeln, Tomaten, 
Tabak usw. (s. S. 253), uberein. Kiinstlicbe Impfungen an Tomate und Tabak 

Der Krebs der Pelargonien Gartenilora, LXIV. Jahrg. 1915, 66 

A new bacterial disease of nasturtium. Science n. s. 1909, 29, 915. 

A bacterium causing a disease of sugar-beet and nasturtium leaves. Journ. Agr, 
Ees. 1913, 1, 189. 

Studies in Bacteriosis XI. A bacterial disease of lettuce. Ann. AppL Biol. 1924, 

11, 312. 

") A nasturtium wilt caused by Bacterium solanacearum. Journ. Agr. Ees. 191 5, 4, 451. 
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waren erf olgreich iind rief en die typische Schleimfaule dieser Pflanzen 
hervor, wahrend andererseits Infektionen mit einem virulenten Stamm 
yon ' Ps. solamceamm, aus schleimfaulekramken Tabakspflanzen isoliert, 
die oharakteristische Erkrankung bei Tropaeolum majus ergab. 


Bs wird angenommen, da6 die natiir lichen Infektionen aus infizierter 
Erde durch besohadigte W^urzeln stattgefunden haben, es soli aber auch 
dem Parasiten mQglich sein, durch die Stomata einzudringen. 



Abb, 55 u. 56. Citru^-Krebs verursacht durcb Pseud, citri. 

Abb. 55. Krebskranke Blittter von Citrus grandis. Abb. 56. Krebskranke 
Stengel, a) von Citr. grandis, b) von Citr. trifoliata. Nacli E. F. Smith. 


28. Bakteriosen der Rutaceen* 

In den nor darner ikanischen Staaten Florida, Texas und Mississippi 
trat 1914 an verschiedenen Arten nnd Varietaten von Citrus eine bis dahin 
in ihrer Ursacbe nnbekannte, bakterielle Krarikheit anf, die Stevens^) 
Citrns-Krebs nannte. Dieselbe vernrsachte infolge ihrer schnellen Ans- 
breitung in den ersten Jahren bereits emsten Schaden, nnd zwar nach 
A. B. Massey^) besonders an Citrus grandis (grapefruit) nnd Citrus trifo- 
liata. Die Kiankheit greift nach CL Hasse®) die Frhchte, Blatter nnd 
Zweige an nnd bildet oharakteristische, krebsartige Wnchernngen bis zn 
5 mm Dnrchmesser (s. Abb. 55 n. 56). Junge Krebsgeschwulste haben eine 


1) Citrus canker, Fla. Agr. Exp. Stat. Bull. 122, 1914, 113. 

2) Citrus canker. Phytopathology, 1914^ 4, 397. 

Pseudomonas citri, the cause of citrus canker. A preliminary report. Journ. Agr. 
Res., 1915, 4, 97. 
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saftig-schwammige Stiuktur mid zeigen zuerst eine scliwaeli giiine, spater 
rotbraune Far bung und vertrocknen schlieBlich. Die Kretegesch-w^ste 
sind meist kreisformig und durch einen duichscbeinenden Hof von dem 
sie umgebenden normalen Gewebe abgegrenzt. Infolge des stimulierenden 
Einflusses des Erregeis, Psmdomoyms citri Hasse, auf das Gewebe der 
Blatter, begijont eine rasche Zellvermebrung und durcb die Spannung, die 
durcli das abnorme Wachstum bedingt ist, zerreiBt die Epidermis und macht 
das darunter liegende schwammige Krebsgewebe frei, das auf beiden 
Seiten des Blattes sichtbar wird. Auf Querschnitten durch das unver- 
korkte kranlce Gewebe f indet man die Zellen angef iillt mit dem Bakterium, 
dessen Reizwirkung deutlich sichtbar ist und das starker auf die Zell- 
inhaltstoffe als auf die Zellwtode zu wirken scheint. In spater en Stadien 
zerfallt meist ein Teil der neugebildeten Zellen wieder. Die Zellwande, 
die erhalten bleiben, verkorken; diese Verkorkung ist ein besonderesKeim- 
zeichen der Krankheit. 

Ps. citri Hasse ist ein kurzes, bewegliches Stabchen mit einer polaren 
GeiBel, gewohnlich l,5--2,0 X 0,5—0,75 fi groB und kommt einzeln Oder 
paarweise vor. Auf Fleischagar sind seine Kolonien rundlich, glattrandig, 
mit glatter Oberflache und fein granulierter innerer Struktur, im auf- 
fallenden Licht mattgelblich, im durchfallenden blaulich-durchsichtig 
erscheinend. Gelatine wird verflussigt. Bouillon wird getrubt und ein 
gelber Ring an der Oberflache gebildet. Auf Kaitoffelzylindern ist das 
Wachstum ein sehr charakteristisches. Es bildet sich zu Anfang entlang 
dem Impf strich ein glanzender Belag von leuchtend gelber Farbe und um 
diesen herum entsteht eine deutliche, schmale, weiBe Zone auf der unan- 
gegriff enen Oberflache der Kartoff el. Diese w‘eiBe Randzone heben auch 
Wolf^) Jehle^) und Peltier^) als besonders kennzeichnend hervor; 
der letztere fand dieselbe vollkommen frei von Starke. Wegen der kraftigen 
Entwicklung auf diesem Medium dauert es aber nicht lange, bis die ganze 
Oberflache mit einer dicken, gelben, schleimig-zahen Masse vollstandig 
bedeckt ist. Milch wird koaguliert, Dunhams Losung mehr oder weniger 
stark getrubt. Gas wird aus den verschiedenen Zuckerarten nicht 
gebildet. In Uschinskys LOsung ist das Wachstum schwach. Nitrat 
wird nicht reduziert. Indolbildung war nicht nachweisbar. Auf rohen 
Kartoff elscheiben soil der Organismus nach Wolf durch LOsender Mittel- 
lamellen, Faule hervor zubr ingen verm5gen. Das Temper atur optimum 
fiir seine Entwicklung liegt nach Peltier zwischen 20 und 30°, das 
-maximum bei etwa 35° und der thermale Totungspunkt zwischen 49 
und 52° C. 

An Glasplatten angetrocknet soli das Bakterium nach Stevens^) 
nach 2 W^ochen nicht mehr lebensfahig ^ein; Wolf andererseits hebt 
gerade die Widerstandsfahigkeit gegen Austrocknung hervor und fand ihn 
noch nach 2 Monaten am Leben. 

Citrus canker. Journ. Agr. Res. 1916, 6, 69. 

2) Citrus canker investigations at the Morida tropical laboratory. Phytopathology. 
1917. 7, 58. — Characteristics of citrus canker and of the causal organism. Quart. Bull, 
State Plant Bd. Fla. 1917, 1, 24. 

Influence of temperature and humidity on the growth of Pseudomonas citri and its 
host plants and on infection and development of the disease. Journ. Agr. Res. 1920/21, 
20,447. 

Citrus canker — III. Fla. Agr. Exp. Stat. Bull., 128, 1915, 1. 
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Aiif Kartoffelagar Melten sich die Keime naoli Burger^) xiber ein 
Jahr, in trockiier, steriler Erde nach Stevens^) etwa 26 Monate lebens- 
uiid mfektionsfaliig. Ahnlicke Beobachtungen machte Fulton^) -and 
K. Kawakami^). H. A. Lee^) stellte dagegeii fest, dafi die Organismen 
ill nioht sterilisieiter Erde nach kuizer Zeit verschwinden nnd ftihit dies 
auf die antagonistische Wirknng der normalen Erdorganismen ziiriick. 
Nach andereiiAngaben<^) soli sich der Erreger aber mehi^ere Jahre in nattir- 
lichem Boden lebensfahig tixid pathogen erhalten. Hasse, Doidge^}, 
Stevens^), Stirling^), Wolf, Jehle^®), Mackie^i) nnd Tanaka^^j 
betoiien liber einstimmend, daB fenchtes, warmes Wetter die Kiankheit 
sehr beghnstigt and in den Regenperioden wahrend der Vegetationszeit 
die Krankheit sich meist anBerordentlich ansbreitet. Nach Peltier liegt 
die Inf ektionstemperatnr zwischen 20 und 30° C, fallt also mit der optimalen 
Entwicklnngstemperatnr des Exregers zusamnien; wahrend bei 20° nnr 
Junge, zarte Pflanzentiiebe angegriffen werden, entw'ickelt sich bei 25° 
der Krebs anch hanfiger an den Zweigen, aber nnr w'enig an den Slattern, 
bei 30° w*erden aber alle diese Organe leicht angegriffen. Die Inknbations- 
zeit variiert je nach Wirtspflanze, Temperatin' nnd Eenchtigkeit von 
48 Stnnden bis zn mehreren Monaten. Die Bedingungen, die das kraftigste 
Wachstnm der Wirtspflanze vexanlassen, sind anch verantwortlich ftir die 
schnellste Entwicklnng der Krankheit. 

Der Krebserreger ist im Gewebe solange aktiv als die Wirtszellen aktiv 
sind, nnd wenn die Pflanze in den Ruhestand hbergeht, wird anch der 
Parasit inaktiv. Peltier nnd NeaP^) schlieBen ans ihren Beobachtnngen, 
daB der Parasit w'ahrscheinlich im Rindengewebe hberwintert, wohin 
er nach ihrer Vermutnng durch die Lentizellen gelangt nnd wo er genhgend 
Schntz findet, um die niedrigen Wintertemperatnren zn iiberstehen. 

Nicht allein die der Gattung dims angehorigen Rutaceen, anch andere 
Gattnngen dieser Eamilie haben sich als anfallig fur Citrus-Krebs erwiesen; 
aber es besteht nicht nnr unter den einzelnen Genera nnd Arten, sondern 
anch nnter den zahlreichen Varietaten nnd Typen derselben Art, ferner 
anch nnter den Hybriden nnd den verwandten Wildlingen ein sehr ver- 
schiedener Grad der Anfalligkeit. Fast alle bereits angefiihrten Uiter- 
sncher haben anch daranf Bezug genommen. Weitere Angaben hierhber 


Report of plant pathologist. Ann. Kept. Florida Agr. Exp. Stat. for fiscal year end. 
June. 30, 1923, 52 R. 

2) Report of plant pathologist. Fla. Agr. Exp. Stat. Rept., 1918, 66 R. 

*0 Decline of Pseudomonas citri in the soil. Journ. Agr. Res., 1920, 19, 207. 
b (Canker diseases of citrus.) (Japanisch.) 1921; in seinen Sammelwerken. 

Behavier of the citrus canker organism in the soil, Journ. Agr. Res., 1920, 10, 189. 
‘0 Departmental activities: Botany. Journ. Dept. Agr. S. Africa, 1925, 10, 381. 

’) The origin and cause of citrus canker in South- Africa. Sci. Bull. Un. So. Afr. Dept. 
Agr., 1916, 8, 1. 

Citrus canker — III Fla. Agr. Exp. Stat, Bull. 128, 1915, 1. — Studies of citrus 
canker. Fla. Agr. Exp. Stat. Bull. 124, 1914, 31.— - 

Eradication of citrus canker. Fla. Agr. Exp. Stat. Bull. 124, 1914, 44. 

Means of identifying citrus-canker. Quart. Bull. State Plant Bd. Fla., 1916, 1, 2. — 
Characteristics of citrus canker and of the causal organism. Quart. Bull. State Plant Bd. 
Fla., 1917, 1, 24. 

Some observations oh citrus canker. Cal. Citrogr., 1918, 3, 231, 

A brief history of the discovery of citrus canker in Japan and experiments in its 
control. Quart. Bull. State Plaxrt Bd. Fla., ,1918, 3, 1. 

Overwintering of the citrus-canker organism in the bark tissue of hardy citrus 
hybrids. Journ. Agr. Res., 1918, 14, 523. 
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sind gemacht von Berger^), Edgerton^), Wolf nnd Massey^), Ste- 
vens^), Rorer^)j Kellermann^), Doryland'^), Wester®), Wolf®), 
Edgerton imd Garrett^®), NewelB^), Jehle^^), Lee^®), Lee nnd 
MerrilP^), Peltier^^) nnd Peltier nnd Erederich^®)*). 

Empfctoglichkeit nnd Resistenz gegen Citrns-Eiebs lehnen sicli nacli 
Peltier^'^) eng an die botanische Klassifiziernng dieser Pflanzengrnppe an, 
wie sie dnrcb W. T. Swingle^®) ansgearbeitet wnrde. 

Lee^®) wies daranf bin, daB einige der immnnen nnd bochresistenten 
Arten dicke, ledrige, sprode Blatter besitzen, worans er die Moglichkeit 
ableitete, daB die Resistenz in gewissem MaBe dnrcb histologiscbe nnd mor- 
pbologiscbe Verscbiedenbeiten beeinflnBt sein kdnne. Ancb Peltier nnd 
Predericb^^®) nehmen an, daB die Blattstrnktnr ein wicbtiger Paktor 
inbezng anf die Resistenz sei. McLean^^) glanbt nenerdings anf Grnnd 
seiner Untersncbnngen die Verscbiedenbeit in der Anfalligkeit anf den 
verschiedenen strnktnrellen Ban der Spaltoffnnngen znriickftihren zn 
k5nnen; so besitzt nach ihm die ,,krebsfeste'^ Varietat nobilis vat, 

Szinkum eine enge Spaltoffnnng, dagegen bat Citrus grandis, eine anfallige 

1) Citrus canker in the gulf coast country, with notes on the extent of citrus culture 
in the localities visited. Proc. 27th. Ann. Meet., Fla. State Hort Soc., 1914, 120. 

2) Citrus canker. La. Agr. Exp. Stat. Bull. 150, 1914. 

Citrus canker. Ala. Agr, Exp. Stat. Circ. 27, 1914, 97, 

Nature and cause of citrus canker. Proc. 28th Ann. Meet., Fla. Hort. Soc., 1915, 
81. — Report of plant pathologist. Fla. Agr. Exp. Stat. Kept., 1913/14, 57. 

Citrus canker. Dept. Agr. Trinid. and Tobago, Bull., 14, 1915, 130. 

Cooperative work for eradicating citrus canker. U. S.Dept. Agr. Year hook, 1916, 267. 

’) Citrus canker investigations at the Singalong Exp. Station. Philipp. Agr. Rev., 

1916, 9, 132. 

Additional notes on citrus canker. Philipp. Agr. Rev., 1916, 0, 264. — Notes on the 
citrus canker. Philipp. Agr. Rev. 1916, 0, 155. — Additional observations on the citrus 
fruits in the Philippines. Philipp. Agr. Rev., 1917, 10, 104. — Notes on citrus canker affection 
at the Lamao Experiment Station. Philipp. Agr. Rev., 1917, 10, 253. 

Citrus canker, Ala. Agi*. Exp. Stat. Bull., 190, 1916, 89. 

Citrus canker. La. Agr. Exp. Circ. 15, 1916, 11. 

Report of the plant commissioner, 1915/16. Quart. Bull. State Plant Bd. Fla., 

1917, 1, 59. 

Citrus canker studies. Fla. Grower, 1916, 14, 9. — Susceptibility of non-citrus 
plants to Bacterium citri. - — Phytopathology, 1917, 7, 339. — Susceptibility of Zanthoxylum 
clava-hercules to Bacterium citri. Phytopathology, 1918, 8, 34. 

Further data on the citrus canker affection of the citrus species and varieties at 
Lamao. Philipp. Agr. Rev., 1918, 11, 200. 

The susceptibility of a non-rutaceous host to citnis canker. Science, n. s., 1919, 

49, 499. 

1^) Citrus varieties resistant to canker. Amer. Fruit Grower, 1924, 44, 7. 

Further studies bn the relative susceptibility to citrus canker of different species 
and hybrids of the genus citrus, including the wild relative. Journ, Agr. Res., 1924, 28, 227. 

**) Es ist wegen des Umfanges, den diese Untersuchungen angenommen haben, nicht 
mbglich, hier auf Einzelheiten einzugehen. Die letzterwahnte neue Arbeit von Peltier und 
Frederich enthalt zwei mehrere Seiten umfassende Tabellen, aus denen eine Orientierung 
liber den Anfalligkeitsgrad der Citrus- Arten und andere Rutaceen gegen den Citrus-Kxebs 
moglich ist. 

Susceptibility and resistance to citrus canker of the wild relatives, citrus fruits, 
and hybrids of the genus citrus. Preliminary paper. Journ. Agr. Res., 1918, 14, 337. 

Citrus canker in Philippines. XJ. S. Dept. Agr. Dept. Circ. 1, 1915, 8. 

Further data on the susceptibility of rutaceous plants to citrus canker. Journ, 
Agr. Res. 1918, 15, 661. 

Relative susceptibility to citrus canker of different species and hybrids of the genus 
citrus, including wild relatives. Journ. Agr. Res., 1920, 19, 339. 

A study of the structure of the stomata of two species of citrus in relation to citrus 
canker. Bull. Torrey Bot Club., 1921, 48, 101. 
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Art, schwach entwickelte Kutikularleisten, so daB ein breiter Spalt zum 
Vorhofe entsteht. Im ersten Falle ist die Benetzung der SchJieBzellwande 
sehr schwerV im zweiten erleichtert; im ersteren kama der Parasit also 
schwer , im let zter en leicht eindringen. Sticht man die Blatter dagegen an, 
so zeigen sioh, me schon Peltier^) und McLean ixnd Lee^) gezeigt haben, 
weiiigsteiis in dem Jngendstadium, alle Citrus-Aiteix gleich empfanglicli, 
DaB der Ban der Spaltoffnnngen fur das versckieden schwere resp. leichte 
Eindringen des Eiregers in das Blattinnere verantwortlich gemacht Werden 
muB, haben McLean nnd Lee^) anch dadnrch bewiesen, daB sie je nack 
der Wider standsfakigkeit der Citms-'BhViim gegen Kxebsanfalligkeit einen 
versckieden hoken Drnck benOtigten, nm die Absorption des Wassers 
durck die Stomata her beizuftihren. 

Aber auch bei anf alligen Pflanzen erkokt sick die Widerstandsf ahigkeit 
gegen Krebs nack Lee^) sowohl bei den Friichten wie den Blattern mit 
znnehmender Eeife. In West japan waren nack ihm die Friichte voxi 
Citrus virtuell immiin gegen Stomatalinfektion nack 85 Tagen 

nnd gegen Wnndinfektion nack 110*— 120 Tagen. 

Der Krebs dringt nickt tief unter die Oberflache, er bedingt daher wohl 
anch selten ein Absterben der Banme. Der Schaden, den er an den Eruchten 
anrichtet, best ekt nack 0. Reinking^) darin, daB er sie nnanseknlick nnd 
dadnrch als Handelsware nnverkanflick mackt. Es sind anf diese Weise in 
manchen GegendenNordamerikas bis zu 80 % der Ernte Verluste entstanden. 

Die Kj*ankheit ist vor allem in den siidlicken Staaten von Nord- 
amerika ernst anfgetreten nnd Massey®), Beattie*^) nnd Grossen- 
backer®) nekmen an, dafi sie dortkin von Japan aus verschleppt sei, 
da die Giifros-Knltnr in Japan sehr alt sei nnd anck der Krebs dort vor- 
kommt. Nack neneren Mitteilnngen Von W. A. Taylor®) soil diese Bak- 
teriose aber in Nordamerika bereits stark znrnckgegangen nnd vor allem 
in den eigentlicken Gites-Anbangebieten f ast ansgerottet sein. Sie kommt 
ferner in Siidafrika, wo sie nack B. M. Doidge^®) wahrsckeinlick von 
Florida ans hingebrackt ist , in Ckina^^), Japan ^^), anf den Pkilippinen^^,^®), 
anf Ceylotf ^) nnd den Hawaii-Inseln^®) vor. 


1) Influence of temperature and humidity on the growth of Pseudomonas oitri and its host 
plants and on infection and development of the disease. Journ. Agr. Res., 1920/21, 20, 447. 

2) The resistance to citrus canker of citrus nobilis and a suggestion as the production 
of resistant varities in other citrus species. Phytopathology, 1921, 11, 109. 

Pressures required to cause stomatal infection with the citrus-canker organism. 
Philipp, Journ of Sci., 1922, 20, 309. 

The increase in resistance to citrus-canker with advance in maturity of citrus trees. 
Phytopathology, 1921, 11, 70. — Relation of the age of citrus tissues to the susceptibility 
to citrus canker. Philipp. Journ. of Sci., 1922, 20, 331. 

Philippine plant diseases. Phytopathology, 1919, 0, 118. 

®) Citrus canker. Phytopathology, 1914, 4, 397. 

’) The citrus canker situation. Phytopathology, 1914, 4, 397. 

Some hark diseases of citrus trees in Florid^. Phytopathology, 1916, 6, 29. 
Report of the Bureau of Plant Industry. 1922, 34. 

^0) Citrus canker in South-Africa. Un. of S. Africa Dept. Agr. Bull., 20, 1916, 3. 

1^) Swingle, W. T., Citrus canker in Philippines. U. S. Dept. Agr. Dept. Circ. 1, 1915, 8. 
^2) Tanaka, T., A brief history of the discovery of citrus canker in Japan and experi- 
ments in its control. Quart. Bull. State Plant. Bd. Pla., 1918, B, 1. 

13) Mackie, D. B., Observations on the distribution of citrus canker. Philipp. Aar. 
Rev., 1916, 9, 278. 

1^) Holland, T. H., Progress report of the Experiment Station, Peradeniya. Trop. 
Agr., 1925, 65, 39. 

1®) Lyon, H.L., and Lee, H. A., Citrus canker in the Hawaiian Islands. PhAdiopatholoav, 
1921, 11, 377. ^ ^ 



Stevens^) und ^W olf ^) scheint eine erfolgreiche Bekampfiing nur 
mOglicli dixrch. die vollige Zerstorung der kramken Baume nnter Beobachtung 
besonderer, sanitarer VorsichtsmaBregeln. Hack Grossenbacher sind 
in Texas wahr end der Entwicklnng der neueii Triebe im Frnlijahr und 
zeitigen Sommer dwcb^mehrmaliges Besprayen mit Bor deauxbriihe 1915 
reolit gnte Erfolge erzielt. Anch in Sudafrika scheint man nach. E. M. 
Doidge®)^), mit dieser Spritzbriibe gnte Erfahrungen gemacht zn haben, 
Als das vorteilbafteste Bekampfnngsverfahren bei Citrus sinensis 
in Japan baben Lee nnd Sbino^) die Bespra 3 rang mit Bordeanxbrbbe 
im Juni und Jnli nnd mit Scbwefelkalbbruhe im Angust festgesteHtj 
weisen aber daranf bin, daB dies Verfabren vorlaufig nnr ftir die in Japan 
berrscbenden Witternngsbedingungen nnd die genannte Gi^r^^^-Art Giiltig- 
keit babe. 



Abb. 57 XL. 58. Sclnvarznarbigkcit von Citnis limoimm, veruraacht durch Pseud, ' I 

citriputealis. 

Abb. 57. Natlirliciie Infektion der Friiclite. Abb. 58. Klmstlicbe Infektion mit ■ 

Reinkulturen. Nacdi CL 0. Smitb. I 

McLean nnd Lee®) scblagen vor, Perildinalcbimaren zn ziicbten, 
wie wir sie z. B. bei Solannm baben, bei denen der epidermale Charakter 
einer krebsfesten Citrns-Art kombiniert wird mit den inneren Gewebe- 
eigenscbaften der gewtinschten, aber anfMigen Art oder Varietat, so daB 
die Friichte die gnte Qnalitat behalten, Wahrend der Banm krebswider- 
standsfabig wird. 

Nacb E. P. Smitb^) sind in Nordamerika vom , .General Government 
of the United States'' znr Bekampfnng dieser Krankheit Geldmittelin Hobe 
von 430000 Dollar fiir das Jahr 1917/18 nnd 250000 Dollar fiir 1918/19 
veransgabt worden nnd nach einem neneren Bericht ans Florida betragen 

1) No cure for citrus canker. Fla. Grow., 1914, 11, 17. 

Citrus canker. Journ. Agr. Res., 1916, 6, 69. 

Citrus canker in South- Africa. Un. of S. Africa Dept. Agr. Bull., 20, 1916, 3. 

Botany and plant pathology. Journ. Dept, of Agi*. S. Africa, 1922, 5, 546. 

Citrus canker control experiments in Japan. Philipp. Journ. of Sci,, 1922, 20, 121. 

®) The resistance to citrus canker of citrus no bilis and a suggestion as the production 
of resistant varieties in other citrus species. Phytopathology, 192 R 11, 109. 

’) Bacterial diseases of plants. 1920, 61. 
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die Unkosten fxir die Bekampfung von 1914— 1924 allein fiir diesen Staat 
liber 1718000 Dollar ansschlieBlich des Wertes der in dieser Zeit ver- 
iiicliteten Baiime^). Infolge der gesetzlichen Mafinahmen, die 1914 erlassen 
wiirden, ist die Krankheit stark zurlickgegangen ; so solleB. nach G, L. 
Peltier^) in Florida 1923 nnr noch 11 kranke Banme in 900000 Gitrns- 
Hainen gef linden wor den sein, in Alabama nnr 16; alinliche Verlialtnisse 
seien in Mississipipi beobachtet worden. 

Eine Krankheit an Citrus limonum (Lemon) im slidlichen Kalifornien, 
die etwa 1910 dort erstmalig beobachtet wurde, bat von C. 0. Smith^) 
den Namen ,,Scbwarznarbigkeit“ (black fit) erhalten. Die Krankbeit 
erzeugt anf der Priichtschale runde oder ovale 5—20 mm groBe, feste 
(nichfc saftigweiche) rotlich-branne bis braune oder scbwarze, etwas ein- 
gesnnkene Flecken, die banfig zusammenflieBen (s. Abb. 57 und 58). 
Im Zentrnm dieser Flecken findet sich gewObnlich eine kleine Wnnde, 
dnrcb welche die Infektion stattgefnnden hat. 

Als XJrsache gibt Smith ein Bakterium, Bacterium citrifuteale (Pseudo- 
monas citrifutealis) Sm. an, das er leicht isolieren und mit dem er erfolg- 
reiche Impfversucbe ansflihren konnte. Es ist ein beweglicbes Stabchen 
mit einer polaren GeiBel, etwa 1 /r dick und 2— 3mal so lang und kommt 
einzeln, in Paaren und sehr selten in Ketten vor. Sporen und Kapseln 
sind nicht beobachtet. Auf Agar bildet es schmutzig-weiBe, runde, granu- 
lierte Kolonien mit wenig scharfen Randern, die Gelatine verfllissigt es 
langsam. Bouillon wird getrlibt und ein Ring an der Oberflache gebildet, 
In zuckerbaltiger Bouillon soil auch zuweilen ein Oberflachenhautchen 
gebildet warden. Der Organismus ist aerob und bildet kein Gas aus den 
verschiedenen Kohlehydiaten. Auf Kaitoffelzylindern ist der Belag erst 
weiB, dann perlgrau. Auf Zitronenschalen-Glukoseagar ist der Belag 
dagegen anfangs strohfarben und wird schlieBlich dunkel-rehbraun. Indol 
wird gebildet. 

Einige Jahre spater wurde von Coit^) eine ebenfalls in Kalifornien, 
und zwar dort endemischauftretende Krankheit unter demNamen,,Citrus- 
Brand^' (Citrus blast) beschrieben, die sowohl Citrus limonum wie Citrus 
aurantiacum befiel. Die Blatter zeigen schwarzverfarbte Stellen an der 
Blattspreite, der Basis, den Blattfliigeln und den Blattstielen ; diese sind 
von waBrigem., weichen Aussehen und nebmen dem ganzen Blatt seine 
normale Turgeszenz, so daB es bald scblaff berabhangt und schlieBlich 
abfallt. Von den Blattstielen verbreitet sich die Krankheit auf die Zweige, 
die im jungen und wachsenden Zustand nicht selten vollkommen geschwarzt 
werden und schrumpfen. Werden die jungen Zweige nur stellenweise 
angegiiffen, so bekommen diese Flecken ein blasig-schorfiges Aussehen. 
Die Krankheit soli niemals auf die reifen, holzigen Teile der Zweige uber- 
greiten. 

Lee^) isolierte aus dem kranken Gewebe ein Bakterium, das er als 
neue Spezies ansprach und mit dem Namen Bacterium (Pseudomonas) 


1) Report of Plant Commissioner for the biennium ending June 30, 1924. Quart. Bull. 
State Plant Bd. Florida, 1925, 9, 59. 

2) Present status of citrus canker problem. Amer. Fruit Grower, 1924, 44, 5. 

Black pit of lemon. Phytopathology, 1913, 3, 287. 

*) Citrus blast ~~ a new disease in CalSornia. Un. Cal. Journ. Agr., 1916, 3, 234. 

A new bacterial citrus disease. Journ. Agr. Res., 1917, 9, 1. 



28. Bakterioseii der Riitaceen. -- 29. Bakteriosen der Eiipiiorbiaceen. |9p 

citrarefaciens belegte. Es soil dem Agar iind ebenso der Molke grun^ 
Flnoreszenz verleihen, in Uschinskys Losnng kraftig, in Fer mis nnd Cohns 
Losxing karglich waohsen, Gram-negativ nnd nicht saniefest sein niid 
Nitrate nicht iednzieren. DerPaiasit soil im allgemeinen nni’ dasParenchym 
angr eif en nnd eine Abnahme der assimilier enden Blattf lache nnd einen 
Verlnst des Frnclite-tragenden Holzes vernrsachexn 

Nach Fawcett^) nnd Fawcett nnd Camp^) sollen aber die beiden 
Orgebni^meii Ps, citriputealis nnd Ps, citrarefaciens identisch, d. h. also 
Ps. citri'putealis BjIs Erreger beider Krankheiten, sowohl der Schwarz- 
narbigkeit wie des Citrns--Brandes, verantwortlich sein. Die Verschieden- 
heiten in den Symptomen der beiden Falle soli nnr bedingt sein dnicli 
Ilnterschiede in den klimatischen Verhaltnissen des Nor dens des Staates 
wo y,blasf‘ gefnnden wnrde nnd des Sndens, wo ,, black pif vorherrscbte. 

Als ,,trockene Gnmmosis der Agrnmen^' bezeichnete L. Savastano®) 
eine nnter dem EinflnB groBer Trockenheit anftretende Gnmmosis, bei 
der fiir gewohnlich kein GnmmiflnB nach anfien eintreten, sondern nnr 
zwischen Kambinm nnd Splintholz erfolgen soil nnd sich nach nnten dnrch 
die Zweige bis in die Stamme ansbreite. Die Krankheit soil in Sizilien 
die Zitronen- nnd Orangenbanme in gleicher Weise befallen. Sie soli an 
Banmen anftreten, die gew5hnlich nnr einzelne, trockene Zweige haben. 
Als XJrsache der I&ankheit nahm Savastano^) einen Spaltpilz an, der 
vielleicht der kalifornischen Ps. citriputealis oder dem Bacterium gummis{%) 
entsprache. Spater hat er^) sich dann hberzengt, daB die beiden kali- 
fornischen Krankheiten, der Ci^ms-Biand nnd die Schwarznarbigkeit, anch 
an Citrus in Sizilien vorkommen. Die erstere ELrankheit soil nach ihm 
dort schon seit langerer Zeit vorhanden sein. Wahrend Fawcett, Horne 
nnd Camp®) bisher angenommen hatten, daB Gi^rws-Brand nnr in Kali- 
fornien anftrete, hat Fawcetf^) nenerdings festgestellt, daB er anch in 
Italien in der Nahe von Neapel zn finden ist nnd die Angaben Sava st a nos 
bezhglich des Vorkommens in Sizilien bestatigt. Nach H. K. Lewcock®) 
ist die Schwarznarbigkeit 1924 stark in Shdanstralien nnd Viktoria anf- 
getreten nnd hat dort bis zn 40 % Verlnste hervorgernfen. 

Vorlanfig nngeklart ist die XJrsache einer von Spegazzini^) in Para- 
guay beobachteten Gnmmosis verschiedenerCitrns-Arten. 

19 * Bakteriosen der Euphorbiaceen. 

Wahrend des Weltfcrieges wnrde in den shdlichen Staaten von Nord- 
amerika (Georgia, Florida) Bicinus communis znr Gewinnnng von Rizinnsol 

1) The realation of citrus blast to certain environmental factors. Phytopathology, 
1922, 12, 107. 

2) Report of the College of Agric. and the Agr, Exp. Stat. of the University of Cali- 
fornia 1. 7 ; 1921 — 30; 6. 1922; ref. Rev. Appl. Myo., 1923, 2, 392. 

(Trockene Gnmmosis der Agrumen.) Rev. Staz. Sperim. di Agrumi e Erutt. Acir. 
Boll. 41, 1921, 5; ref. Zeitschr. f. Pflanzenkr., 1922, 32, 314. 

(Weitere Untersuchungen iiber die trockene Gnmmosis der Agrnmen.) R. Staz. 
Sperim. di Agrum. e Prutt. Acir. Boll. 42, 1921, 1; ref. Zeitschr. f. Pflanzenkr. 1922, 32, 314. 

Ann. R. Staz. Sperim. di Agmm. e Ikntt., 1923, 7, 89. 

Citrus blast and black pit. Un. of Calif., Publ. Agr. Exp. Stat. Techn. Paper 5, 1923. 

’^) Observations on bark diseases of citrus trees in Sicily. Phytopathology, 1925, 
15, 41. 

®) A citrus bacteriosis occuring in South Australia. Phytopathology, 1926, 16, 80. 

®) Sobre algunas enfermedades y hongos que afectan las plantas de „agrios“ en el 
Paraguay. An. Soc. Cient. Argent. 1921, 90, 155, ref. Rev. Appl. Myc. 1922. 1, 349. 
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fiir Heereszwecke angeb^ E. E. Smith und G. Hv Godfrey^) 

1918 bereits fest; da6 m den Pflanzungen die Schleim- oder Welke- 
krankheit anftrat, die in Ameiika vor allem bei Tomaten, Kaxtoffelii 
und anderen Solanaceen und Nichtsolanaceen bekannt ist nnd durch die 
Paeudomoms solanacmrum E. P. S, verursacht wird (s. 8, 253). Die Schleim- 
faiile wurde den jungen 7— 10 em hohen Rizinuspflanzen besonders gefahr- 
lich. Sie kann sekr plotzlicli oder auch langsam in Erscheinting treten. 
Die ersten Anzeichen ■wxirden oft nach einer mehrtagigen Regenperiode 
siehtbar. Infizierte Pflanzen vermochten sich im fruhen &ankheits- 
stadinm temporal bei feuchtem Wetter oder wahrend einer kthlen Nacht^ 
die einem heijSenj trockenen Tage folgte, zn erholen. Je nach der Starke 
des Befalls tr at Zwergx^axchs der Pflanzen oder aber der Tod ein. Im hbrigen 
waren die Erscheinungen der „Welke^' die gleichen, wie sie anlafilich der 
Besprechnng der Kart off el- und Tomaten-Schleimfaule besprochen sind 
(s. S. 249), 

Smith und Godfrey^) vermuten, daB dem Boden beziiglich des 
Auftretens der Krankheit ein EinfluB zugesprochen werden mufi und 
beobachteten, daB die Kxankheit auf neukultiviertem Lande sich eher ent- 
wickelte als auf Peldern, die jahrelang Ernte getragen hatten. 

Ihre Erkennung und Unterscheidung von anderen Rizinuskrankheiten 
ist leicht mOglich 1. durch die typische Braunfarbung des GefaBsystems, 
besonders nahe der Basis und 2. durch das Austreten von Bakterienexsudat 
aus den frisch durchschnittenen Gef^Benden, vor allem weim die Pflanze 
noch griin ist. 

Dieselbe Krankheit hat B. Palm®) an glaziovii auf Java 

festgestellt, deren Samen durch VOgel aus dem Botanischen Garten in 
Buitenzorg weitverbreitet werden. lu ihrer Welkeerscheinung, der schein- 
bar vorkommenden Erholung in kuhleren der !foaunfarbung 

der GefaBe stimmte sie mit den bei iJicm'les auftretenden Symptomen der 
Schleimkrankheit iiberein und der aus den GefaBen isolierte Parasit wurde 
als Ps. solanaoearum Yon PBilm identifizievt. 

Die jjRindenbraune'^ der brasiliensis wh'd neuerdings von 

P. E. Keuchenius^) wieder auf parasitaren Ursprung zuruckgefuhrt und 
es ist bezeichnend, daB er in seiner Arbeit wortlich sagt heute zweifelt, 
mit Ausnahme des Verfassers dieser Schrift, niemand mehr an der physio- 
logischen Ursache der Rindenbraune.'' Er hMt die Erscheinung fur eine 
Infektionskrankheit „verursacht durch ndcht obligat parasitare Bakterien, 
welche allgemein im Boden und in der Atmosphare vorkommen. Eine 
Infektion durch diese Bakterien ist allein dutch eine momentane physio- 
logische Disposition mOglichj d. h. wenn kein positiver Druck nach dem 
Anzapfen oder nach einer Verwundung in den MilchsaftgefaBen herrscht 
und wenn diese nicht rechtzeitig durch Bildung von Pfropfen aus koagu- 
liertem Latex an den auBeren Enden geschlossen werden*'. Er hat aus 
erkrauktem Rindengewebe (manche Proben erwiesen sich auch als steril!) 
angeblich zWei verschiedene Bakterienarten isoliert, deren eine in Rein- 
kultur stets elfenbeinweiBe Kolonien, die andere nach einer Woche braune 

1) Brown rot of Solanaceae on Rioinus. Science, n. s., 1918, 48, 42. 

Bacterial wilt of Castor bean (Ricipus communis L.), Journ. Agr. Res. 1921, 21, 255. 
Slijmziekte in een Rubberplant. Teysmannia, 1921, 32, 21, 

Die Rindenbraime der Hevea brasiliensis. Zentralbl. f. Bakt. 11., 1921, 55, 14. 
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Kolonien geliefert haben soli. ’Nach ihm kojinen offenbar beide Arten 
zur Rindenbranne AnlaB geben. Bel Infektionsversnchen erhielt er aber 
einstweilen, wie aach andere vor 
ihm. imt negative Ergebnisse. 

Uber eine Hevea-Kiankheit be- 
l ichtet unvollstandig anch H. W. 

Simmonds ^). Sie anBerte sich bei 
zwei Baumen anf den Fidschi-Insein 
toil weise verschieden, mbeiden Fallen 
zeigte die Rinde aber eine rotlich- 
branne Farbe. Als Erreger wird ein 
nicht liaher bestimmtes, knrzes, 
beweglicheSj nicht sporenbildendes 
Stabchen angesehen*). 

30. Bakteriosen der 
Anacardiaceen. 

In Transvaal, Natal und anch 
in Portngiesisch - Ostafrika wnrde 
nach J. B. Pole Evans^) eine 
Bakterienkrankheit anMangobau- 
men beobachtet, die scheinbar anf 
den Shden Afrikas beschrtokt ist 
nnd alle Teile des Banmes angreift. 

Anf den Slattern entstehen kleine, 
dnnkle, eckige Flecke, anf den Stam- 
men miBfarbige Stellen, die spater 
langs anfreiBen. Die Frncht- nnd 
Blhtenstiele sterben nnter Schwarz- 
Werden. ab nnd die Frnchte losen sich los, so daB der Boden nnter den 
kranken Banmen oft dicht bedeckt ist mit abgef allenen, fanlenden Frhchten. 
Anch die Frnchte selbst werden befallen (s. Abb. 59), weisen miBfarbige 
Flecken nnd Spalten anf nnd scheiden, wie die hbrigen Krankheitsherde, 
gnmmiartige Exsndate ab. Die Gewebe der kranken Stellen waren mit 
ITnmengen von Bakterien angefhllt, die dnrch gelnngene Infektionsversnche 
als die Urheber der Krankheit festgestellt werden konnten. 

Wenige Jahre spater hat dann E. M, Doidge^) diese Krankheit der 
Mangobanme von Shdafrika ansfuhrlich beschrieben. Nach ihr beeintrach- 
tigen die Blattflecken den allgemeinen Gesnndheitsznstand des Banmes 
mir w'enig, sie fnngieren aber als Infektionsqnellen fur die Frnchte. 

Der wichtigste ITbertrager fiir die Krankheitskeime ist der Regen; 
wahrscheinlich wird anch der Wind hierbei eine Rolle spielen. 

Den bakteriellen Erreger nennt E. M. Doidge Bacillus mangiferae Do. 


1) A bacterial disease of Para Rubber. Agr. Circ. (Bept, of Agr. Fiji) 1921, 2, 45; ref. 
Re\% Appl. Myc., 1922, 1, 39. 

*) Ob und gegebeneufalls uiit welchem Erfolg Infektionsversnche ausgeftthrt sind, 
laBt sich leider aus deni Referat nicht ersehen. 

2) Report of the Union Plant Pathologist and Myooiogist for the year 1911 ; ref. Zeitsc.hr. 
f. Pflanz. Krankh., 1914, 24, 218. 

3) A bacterial disease of the Mango., Bacillus mangifera n. sp. Ann. of Appl. BioL, 
1915/16, 2, 1. 

Soraiier, Hsiiidbuch. .*). Aiifl. Zweiter Band. 



Abb. 59. tJnreife, <liirch Bin-, mangiferae 
befallcnc Friichte des Mangnl^aumos. 
Na('b Fj. ]\1. Do i d ge. 
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C. Stappv Bcliizomycet^^ (Spaltpilze). 

Er ist eiii 0,8-™2,6X0,5~-0,7 ^/ (meist 1,5— 1,8X9^ //.) groBes Stabc^^^^ 
das meist eiiizeln, in Iliissigen Knlturen anch hanf ig als "Doppel- 
stabclien voikommen soil, peritrich begeiBelt ist und fakiiltafciv anaerob 
leben kann. Er bildet keine Sporen, aber Kapselii imd gelegentlicb tera- 
tologische Fornien, soli Gram-positiv und nickt saurefest sein. Auf Agar 
bildet er iinregelmaBig gef ormte Oberflaclienkolonien mit welligem Rand, 
eineni dicliteren Zentrum und 1—2 konzentrischen Ringen, Die Farbe 
ist anfaixgs bei reflektiertem Licht weiB, wird aber spater maisgelb oder 
lederfarben. Die Gelatine wird langsam verfliissigt. Auf Kartoffeln sind 
die Belage ebenf alls lederfarben gelb. Eine diastatiscbe Wirkung war 
nicht nachweisbar. In Bouillon wackst der Organismus selir kraftig und 
bildet ein diinnes, leiclit untersinkendes, gelbes Hautchen. Milch wird 
langsam koaguliert. In Cohns Losimg findet schwache/ in Uschmskys 
Losung gar keine Entwicklung statt. x4us verschiedenen Kohlehydraten 
wird kein Gas, nur schwach Saure gebildet. Nitrate werden reduzieit, 
ebenso Lackmus und einige andere Farbstoffe. Indol war nachweisbar, 
aber kein Phenol. Er wird durch Austrocknen nicht leicht getotet, ist 
aber empfindlich gegen Quecksilberchlorid, weniger gegen Kupfeisulfat 
und auch wenig gegen Sonnenlicht. Er wachst gut bei 25"^, hat sein Maxi- 
mum bei 45° und seinen thermalen Tdtungspunkt bei 60° C. 

Der Parasit dringt wahrscheinlich durch die Stomata ein, lost die 
Mittellamellen der Parenchymzellen und verursacht angeblich durch Ver- 
schleimung und Verquellung der Membran eine ,,Gummosis'\ Die ver- 
holzten Gewebepartien werden nicht befallen. 

Sprit zversuche mit verschiedenen bakteriziden Mitteln, wie Bordeaux- 
briihe, ,,Hycor‘ und anderen, waren bisher erfolglos. 

31. Bakteriosen der Vitaceen. 

In Anbetracht der groBen wirtschaftlichen Bedeutung, die dem Haupt- 
vertreter der Familie der Vitaceen, dem Weinstock, zukommt, tiber- 
rascht es, bei der Literaturdurchsicht die Feststellung machen zu miissen. 
dafi alle hier zu besprechenden Krankheiten mit einer einzigen Ausnahme 
in ihrer Atiologie noch durchaus unbefriedigend erf orscht sind. Es sei 
deshalb auch nur eine kurze Tiber sicht gegeben. 

Als die in Italien wohl alteste (1864), bekannteste und verbreitetste, 
angeblich bakterielle Krankheit des Weinstocks mag die ,,Mal nero'' hier 
zunachst behandelt werden. Sie ist erstmalig in der Provinz Catania in 
Sizilien aufgetreten und dort von G. Come s^), spater auch von P. Baeca- 
rini^) untersucht worden. Sie auBert sieh in eigentiimlichen Verbildungen, 
Schrumpfungen und anderen teratologischen Veranderungen des Laubes, 
der Bliiten und auch der Friichte und dem Auftreten von schwarzen Langs- 
streifen an den Zweigen und dem Hauptstamm. Letztere werden durch 
Gewebezerstoi ungen, die bis an das Mark reichen konnen, bedingt und 
ziehen sich zuweilen bis zum Wurzelhals hin; die Reben sterben aber 
meist bereits ab, ehe die Streifen die Wurzeln erreicht haben, nur selten 
zeigen diese die genannten Symptome. Am starksten geschadigt wird 

1) II ma-rciumc delle radici e la gommosi della vite. Napoli 1884. 

2) Sul mal nero delle vite in Sicilia. Malphigia, 1892, 0, 229. — II mal nero della vite. 
Le Staz. Sperim. Agr. ItaL, 1894, 25, 444. — Sul mal nero delle vite. Bull, della Soc. Botan. 
Ital., 1894. 
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das Rindengewebe der Zweigej an denen der Holzkorper bald diirch Eiit- 
r indung bloBgelegt wird. 

Die Kranldieit soil durch einen Spaltpilz hervorgerufen werden, der 
im Zellinnern der kranken Gewebe nnd in den Gewebeliicken in gummi- 
artige M zn finden sei. Comes betraclitete das ^ac- 

ferium {Bacillus "1) gimmis Com. als Erreger, ein l — langes iind 0,75 /e 
dickes, zylindrisches oder ovales Stabchen, das in der Mitte zuweilen etwas 
eingeschniirt und aiich beweglich sein soil. Auf Gelatine soli es anfangs 
runde, ganzrandige, spater recht kompliziert aussehende Kolonien imd 
auf Kartoffeln einen gelatinosen, blaBgelben Uberzug mit bucbtigen 
Randern bilden*). 

Baccarini benannte den von ihm isolierten Organismus Bacillus 
und lieB die Frage offen, ob er mit Bac, gummis Co. zu identi- 
fizieren sei; demselben Bazillus gab darauf L. Macchiati^) die neue Be- 
zeichnung Bacillus Baccarinii und will sogar Sporenbildung bei diesem 
festgesfcellt haben. Einen weiteren Mikroorganismus bat G. Cugini^) 
beschrieben, den er ebenfalls aus Mai nero-kranken Rtiben gezuchtet hatte. 
Neuerdings ftihrt G. Mazzaccara^) wieder den Bac, vitivorus Bacc. als 
den Erreger an, dessen Pathogenitat bereits durch Baccarini festgestellt 
sei, und beschreibt ihn als einen Anaerobionten von 1 — 2 ><0,5 \ti GroBe, 
der Gelatine verfliissige und sein Temperaturoptimum bei ungefahr 24^ C 
habe. In die Pflanze soil er nur durch Wunden eindringen konnen und 
WeinstOcke, die in auBergewohnlich frucht barer, f euchter oder vulkanischer 
Erde wachsen, sollen besonders leicht von der Krankheit heimgesuchf 
werden. Infizierte Pflanzen sollen in etwa 5 Jahren abstexben. 

Es scheint also, daB Bakterien als die Drsache der Mai nero betrachtet 
werden konnen, und es ist zu hoffen, daB durch exakte Untersuchungen 
und einwandfreie Inf ekfcionsversuche doch noch Klarheit liber diese Krank- 
heit und ihre Erreger geschaffen werden wird. Die Mai nero wird in ganz 
Italien gefunden, besonders aber in den sudlichen Provinzen; sow’ohl die 
amerikanischen wie europaischen Reben leiden an ihr . 

Die Bekampfung der Mai nero geschieht nach Mazzaccara 1. durch 
PraventivmaBnahmen, wie saubere Kultur, gute Drainage und Pfropfen 
auf wider standsiahige Unterlagen {„CataraUa'\ ^Minella'') und 2. durch 
chirurgische Eingriffe, wie das Abschneiden der erkrankten und ge- 
schwarzten Zweige und Ruten, Vernichtung derselben und Desinfizierung 
der Wundflaehen mit einer Mischung von Eisensulfat und Schwefelsaure. 

Eine Rebenkrankheit in Frankreich, die mit der italienischen Mai nero 
groBe Ahnlichkeit haben soli, wurde 1894 von Prillieux und Delacroix^) 
beschrieben ; wegen des charakteristischen Aussehens des kranken Holzes, 
in dem sich nahe des Kambiums eine „gummose Degenerierung^> veranlaBt 
nach ihr er Meinung durch ein Bakterium, das sie hier fanden, zu Anfang 
zeigen soil, nannten sie diese Krankheit ,,bakterielle Gummosis“ 
{gommose hacillaire) und gaben auch an, daB ein durchgefiihrter Impf- 
versuch positiv ausgefallen sei. Obwohl Foex und Viala^) darauf hin- 

Die Beschreibung des Bac. gummis ist sehr unvollkommen. 

1) Sulla, biologia del Bacillus Baccarinii. Bull. Soc. Ital. 1897, 15(5. 

Intorno ad una specie di bacillo trovato nel legno delle viti affette de mal nero. 
Le Staz. Sperim. Agr. ItaL, 1892, 23, 44. 

II Bacillus vitivorus e il mal nero della vite. Riv. di Agr. (Parma), 1921, 2(>, 6. 

La gommose bacillaire des vignes fran^aises. Rev. de viticult. 7 JuilL 1894, 5. 

Maladies de la vigne dans le Var. Rev. de viticult. du 21 JuilL 1894, 63. 
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wiesen, daB die durch Phylloxe/t^a d.ngegviii^^ Reben und solche, die 
friilier uiiter Pero 7 iospefci gelitten batten, dieselben anBeren Kiaiikheits- 
symptome zeigten, wie die ,,gommose bacillaire'\ diese krankhaften 
Alterationen also von verscMedenen Ursachen abhangig seien, bliebeii 
Prillienx nnd Delacroix^) bei ihrer Behanptntig -und gabeii eine sehr 
liicken- iind zweifelhafte Diagnose des veTmeintlicben Erregers; Die 
Krankiieit soli nach ihnen je nach ihrer Heftigkeit in verschiedenen Formen 
aiiftreten, die jeweils nnter besonderem Namen bekaiint seien, wie die 
,,DaftTose'\ ,,Anthrac7iose ponchde'\ „Rougeof\ „Gep pomme'P odei%, Tete 
decho7i'',,,Gelmire''usw. 

Anch in Ungarn trat diese ,,bakterie]le Gummosis'' anf, nnd K. 
Schilberszky^), der sie dort studierte, halt sie nicht fiir eine selbstandige 
Krankheit, sondern fur eine Folge anderer, vcrausgegangener Krankheits- 
znstande und von den Bakterien nimmt er an, daB sie sich gelegentlich. 
in den bereits krank oder geschwacht geWesenen Pflanzenkorpern an- 
siedeln. Auch E, Rat hay halt die ,,bakterie]le Gummosis"' nicht fur 
die Wirkung von Bakterien. Er glaubt vielmehr an einen Wundreiz, der 
vorzugsweise auf das Piotoplasma der die GefaBe iimgebenden Holz- 
parenchymzellen wirke, sich von hier durch das Protopiasina fortpflanze 
und das Holz zu einer verfruhten Thyllenbildung anrege. Ebenso lehnt 
L. Mangin^) die Annahme eines bakteriellen Parasitismus bei der 
Gummosis ab. 

Ob es sich bei der von G. del Guercio und E. Borini"^) im Gebiete 
von Chianti vorgefundenen Krankheit der Reben, bei der natiirlich auch 
Bakterien gef unden wurdeii, um die eben beschriebene ,,gommo5e ba- 
cillaire'' handelt, mit der sie Ahnlichkeit haben soil, steht ebenso Wenig 
fest, wie die Ursache dieser Krankheit. 

Nach F. Cavara®) wiederum soli es sich bei der ,, bakteriellen 
Gummosis^' nur um eine Krankheit sform des Mai nero handeln. 

Von der Mai nero diirfte eine Krankheit zu unterscheiden sein, die 
als ,,Krautern'' bezeichnet wird und der P. Viala^), abgeleitet von dem. 
Worte ro7ice = Brombeere, auch den Namen ,,roncef^ gegehen weil 
bei der Krankheit durch Kurzknotigkeit und teratologische Veranderung 
und Verfarbung der Blatter, Geiz- und Zapfentriebe der Weinstock das 
Aussehen einer Brombeere erhalten kann. Dieselbe Krankheit soli nach 
L. Ravaz®) in SMfrankreich als (= Kurzknotigkeit) bekannt 

sein. Sie ist ausfuhrlich von R. Averna-Sacca®) und E. PantanellP^) 

La gommose bacillaire iiialadie des vignes. Ann. de IMnst. JSTat. Agr. Nancy, 1895, 14. 

A szolotokenek egy jijabb betegsegerol. Gynrnolcskertesz, 1894, 5, Heft 3/'(). 

tTber das Auftreten von Gumini in der Rebe nnd liber die Gonimose bacillaire. 
Jahresber. d. K. K. okoL n. pom. Lehranstalt in Klosternenbnxg 1896. 

8nr la gommose de la, vigne. Rev. de viticult. 1895. 

’^) La gommosi bacillare delle viti malvasia in Italia. Nuov. Giorn. Botaii. Ital. n. s., 
1894, 1, 221. 

Intorno alia eziologia di alcune malattia di jiiante coltivate, Le Staz. vSpcrim. Agr. 
Ital., .1897, SO, 483; ref. Zeit,schr. f, Pflanzenkrankb., 1898, 8, 36. 

Maladie de la vigne, Ed. Ill, 1893, 1, 422. 

Annales Ecole Agr. Montpellier, 1900, 11, 274. 

Contribnto alio studio snl „Koncet“. Atti del R. Istit. d’Incoraggiainento in Napoli; 
ser. 6; 1910, 8. 

Ulteriosi ricerche snlla genesi del roncet ed arriccia,tura deUa vite. Ren. Acc. dei 
Lincei, 1911, 20, 1 Sem., 575. — Beitrage zur .Kenntnis der Roncetkrankheit oder Krautern 
der Rebc. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh., 1912, 22, 1. 
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besclirieben worden. AiiBer den auch. anderen Kraiiklieiten des Wein- 
Btocks gemeinen auBeren Kennzeiclien wie Internodieiiverkiirznng, Kiioten- 
anschwelliing, Blattverkleinerung und Fleckigkeit, Verbanderuiig nnd 
Gabel wncks, MiBbildung^^ der Ranken nnd Triebe, frnJizeitiger Abfall 
der Bliiten; schnelle Entwicklnng der Seitentriebe, soli es aber ein fiir 
das Krantern charakteristiscbes Symptom gebennnd zwar die Zerscklitzmig 
der Blattspreite iinter Drehnng der schaif 2rugespitzten Blattzahne nnd 
Verblassen des Aderngefleclites am Grnnde jeder Einbnchtnng. Beide 
Untersneber hielten sie ebensowenig wieE. Silva^) fiir parasitarer Natnr. 
R. Schiff-Giorgini^) glanbte, obwohl er weder einen Erreger fand, 
noGb dnich Impfnngen die Krankheit anf gesnnde Reben nbertragenkonnte, 
daB sie kontagios sei. L. Montemartini^) war geneigfc, einem von ihm 
ans kraaken Reben isolierten, aber nngeniigend beschxiebenen Spaltpilz. 
den er als nene Art Bacillus vitis nannte, die Ursache znznerketinen nnd 
L. Pavarino^) ziicbtete sogar mehrere Bakterienarten ans roncetkranken 
Reben, von denen der eine, ein Sporenbildner, mit Aem Bac^ vUivorus^dbCo,^ 
dem Urbeber des Mai nero identisch sein sollte nnd die er alle fiir pathogen 
hielt. L. Petri^), der die Gbertragbarkeit der Krankheit dnrcb den Erd- 
boden nachgewiesen hat, will sogar Protozoen-artige Gebilde in der Nahe 
von Zersetznng zeigenden Zellkernen im Bastteil der Hanptnerven von 
Blattern kranternder Reben gefnnden haben^). Bernatzky^) anderer- 
seits sieht in dem Krantern des Weinstockes, wie aiidere vor ihm, eine 
physio] ogische Krankheit. 

Wir finden also anch bier die wider sprechendsten Angaben iiber die 
Ursache. 

Ohne naher daranf einzugehen, sei nnr noch eine Kranklieit erwahnt, 
die L. Ravaz^) in den Weinbergen der Insel Oleron beobachtete, die nicht 
identisch sei mit der ,,bakteriellen Gnmmosis'^ weil bei ihr keine Ver- 
krhppelnng nnd keine Internodienverknrznng anftrate. Die Stbcke sollen 
plotzlich erkranken, wobei die kraftigen Rnten von nnten nach oben ans- 
trocknen nnd spater leicht abbrechen sollen; anch branne Elecken sollen 
an den Internodien der Rnten erscheinen. In den erkrankten Gewebe- 
teilen, vor allem in den GefaBen, fand Ravaz Bakterien, die er isolierte, 
aber nicht diagnostizierte, und mit denen er, nach seinen Angaben, bei 
Impfversnchen Erfolg gehabt hatte. 

Bei einer Rebenkrankheit, die sich dnrch das Anftreten von 
dnnklen, scharfnmgrenzten, eiiigesnnkenen Elecken anf den Bittern, 
dnrch Verfarbnng der Blntenstielchen nnd Blhten kennzeichnete, stellte 
A. A. Zschokke^) das Vorhandensein groBer Mengen Bakterien in dem 

Sulla nialattia del roncet. Bull. Uffic. d. M'inist. di Agr. 1906, 5, 373. 

‘^) II roncet delle viti americane in Sicilia. Bull. Uffic. Minist. d. x4gr., 1906, 5, 971. 

Un nuovo Schizomicete della vite. Eiv. di Patholog. Veget., 1913, 0. 

Ricerche sul Roncet. Riv. di Patolog. Veget., 1913, 6, 

'b Stato attuale di alcuni problemi di fitopatologia. Conferenza tenuta in Roma al 
XVIII Congresso delle Cottedre ambulanti di Agr. Ital. il 10 Maggio 1924; 1924. 

L’arricciamento della vite e una malattia prodotta da protozoi ? Rend. Acc. Naz. 
dei Lincei, 1923, 32, 395. 

b fiber das Krantern des Weinstockes. Zeitschr. f. Pflanzeiikrankli., 1914, 24, 129. 

Une maladie bacteriemie de la -vigne. Rev. de viticult. 1895. 

“b Eine Bakterienkrankbeit des Rebstocks. Weinbau und Weinhandel, 1902; Weinlaube 
1902, 436. 
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erkraiikten GeWebe fest, obne aber den Beweis zu erbriiigen, daB diese 
Mikroorganismen in iirsachlicbem Zusammenhang niit der Krankheit stehen. 

Die Kranklieit\ des Weinstockes/ deren Ursache mit SicheTheit bak- 
terieller Natnr ist,: isfc der Krebs oder Kropf , friiber aiich Grind oder 
Maiike genannt. Damit identiscli ist wahrscheinlich die in Frankreich 
imter der Bezeichnimg ,J)roussin'', m Italien nnter oder 

cnlosi'' bekaimte Rebeiikrankheit. In Amerika wird sie ,,6lacfc knot/' oder 
,, crown galV genannt. Die ersten Nachrichten tiber ibr Anftreten stammen 
von clen Pranzosen E. Fabre nnd P. Dnnal^) ans dem Jabre 1853. In 
Deutschland findet sie erstmalig durch fJ. Dornfiekr^) 1859, spater anch 
dnrch J. M. Kohler^) 1869, R. Goethe^) 1878, P. SGrauer^) 1886 u. a. 
Erwahnung. In Italien wnrde sie 1879 von S. Gar o vaglio und Cat tan e 0 ^’) 
als zuerst beschrieben. 

Es zeigen sich bei dem Krebs knollige Answuchse oder Wucherungen 
znmeist am. unteren Stammteil, am Wurzelhals und den Wirrzeln, die in 
der GrdBe selir verschieden und je nach dem Alter weich oder hart sein 
konnen. Die Wurzelkropfe entstehen vorwiegend bei Wurzelveredelungen an 
den Vereinigungsstellen von Edelreis und Unterlage, entwickeln sich auch an 
anderen Stelleii, aber stets, ebenso wie die oberirdischen Gallen, an Wunden. 
Die Geschwtilste sind anfangs weiBlich, kallusartig, nehmen aber allmah- 
lich infolge des Absterbens ihrer auBexen Gewebeschichten eine dunkle 
Farbe an und werden hart. Die Stammgallen finden sich vorwiegend an 
Arten, die haufig von Frosten, namentlich Friihjahrsfrosten, heimgesuclit 
werden und zwar gewohnlich in parallelen Langsreihen angeordnet, da 
die entstandenen Frostrisse der Rinde den Ausgangspunkt fiir die Wuche- 
rungen bilden. Es ist deshalb verstandlich, daB friiher und teilweise noch, 
heute diese Erscheinung dem EinfluB der FruhjahrsfrOste zugeschrieben 
wird. Der erste, der die Auswiichse auf die Tatigkeit von Bakterien 
zuruckfuhrte, war der Italiener G. Cuboni’) 1889. Er hielt die Wucherung 
des Weinstocks fur ahnlich den Knoten der Oliven und fand angeblich 
auch cine Bakterienart darin, mit der er aber Infektionsversuche nicht 
gemacht hat und die Trevisan Bacillus ampelopsorae nannte^). Einige 
Jahre spater ziichtete F. Cavara^) aus den Krebsknoten des Wein- 
stockes ebenfalls Bakterien, die nach seinen Angaben etwa 1.5 --2 ><0,5 u 
groB waren, und es gelangen ihm einige mit dieser Kultur durchgefulirte 
Infektionsversuche. E. F. Smith und seine Mitarbeiter^) glauben deshalb, 

ObBervations sur les maladies regnantes de la vigne. Bii.lL de la Soc. ceiitr. d’Agr. 
dll Dept, do rHeraiilt, 1853, 40, 46. 

’^) Der Grind. Weinbauschule 1859^ 121, 

Pflanzenkrankheiten. Rande (Kropf, Grind, Schorf). Der Weinstock nnd der Wein 
1869, 205. 

tiber den Grind nnd den Schwarzbrenner der Re ben. Der Weinbau, 1878, 295. — 
Mittlieilungen liber den schwarzen Brenner und den Grind der Reben. Berlin n. Leipzig, 1878. 

“) Der Krebs (Grind) des Weinstocks. Dies. Handbiich II. Aufl. I. Teil, 1886, 414. 

^9 8tndi snlle dominant i malattie dei vitigni. Della rogna dei vitigni. Archiv. del 
Lab. Orittogaraic. de Pavia, 1879, 2/3, 248. 

'^) Batterio della rogna della vite. Rend. Acc. dei Lincei, 4. Ser., 1889, 5, 571. 

Siehe Smith, E. E., Brown, N. A. and Townsend, Crown gall of plants: its cause 
and remedy. U. S. Dept. Agr. Bur. Plant. Ind. Bull., 213, 1911. 

Apergn sommaire de qnelques maladies de la vigne parues en Italic an 1894. Rev. 
intern, de vitic. et d’oenologie, 1895, 6, 447. — Intorno alia eziologia di alcune malattia di 
piante coltivate. Le Staz. Bperim. Agr. Ital., 1897, 30, 483; ref. Zeitschr, f. Pflanzenkrankh., 
1898, 8, 36. 
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claB Cavara den wirklichen Erreger vor sich gehabt hat. Aher erst viel 
spater dnrch die erfolgreiclien Untersuch-ungen von E. F. Smith mid 
die Feststellnng der parasitaren Natur der fconengalleii hei 
mmii. Pfirsich 11 . a. angeregty versuchte G. G. Hedgcock^) die bakterielle 
ITrsache des Krebses beim Weinstock nachznweisen, mid nach seinen 
Untersnchiingsergebiiissen iinterliegt es keinem Zweifel mehr, da.B Ps. 

Sm. et Tovms.*) die wahre Ursache des Krebses beim Wein- 
stock ist., 

Beziiglich der Bekampfnng dieser Krankheit gilt das, was anf Seite 152 
liber die Bekampfung der Kronengallen der Obstbaume gesagt ist. AuBer- 
dem ergibt sich aus dem JDargelegteny daB die beste VorbeugungsmaBregel 
der Schntz der Reben gegen Frost nnd Verletznngen ist. 

Audi liber eine Bakteriose der Weintrauben ist berichtet Worden; 
G. Cugini und L. Macchiati^) stellten eine solche in Oberitalien fest. 
Die Trauben farbten sich braiin, schrumpften dann und trockneten vollig 
ein. Aus den befallenen Friichten wurde ein beweglicher Mikr oorganismus, 
Bacillus uvae Cu. et Ma., herausgezuchtet, der etwa 3—4X9,25 /r groB 
sein, die Gelatine schneil verflussigen und auf Kartoffelscheiben einen 
honiggelben Belag bilden soil. Macchiati^) will bei Inf ekt ions versuchen 
mit diesem Bakterium auch Erfolg gehabt haben. 

Eine weitere Weintraubenerkranlmng wird von E. Prillieux^) an- 
gefiihrt, und als EiTeger ein Bakterium vermutet, das dem Bacillus cauli- 
vorus (s. S. 227) ahneln soli. 

32. Bakteriosen der Malvaceen. 

V on den bakter iellen Mai vaceen-Kr ankheit en sind die der B a u m w o 1 1 e 
am wichtigsten. Als ,,eckige Blattfleckenkr ankheit'^ wurde von 
G. F. Atkinson 1891/92 eine Baumwpllbakteriose beschrieben, die heute 
imter diesem Namen allgemein bekannt ist. Junge infizierte Pflanzen im 
Samlingsalter konnen leicht durch das Auftreten von waBr ig-Weichen 
Flecken auf den Stengeln und Bittern erka tint werden. Bei alteren 
Pflanzen wer den auch die Kapseln angegriffen. Die Flecken, die im Alter 
dunkeln, scheiden einen Bakter ienschleim aus, und das Wachstum der 
Pflanze kommt zum Stillstand. Werden die Kapseln angegTiffen, solange 
sie noch klein sind, so fallen sie meist ab, besonders bei feuchtem Wetter, 
bei welchem die anfangsk]einen, rundliGhen, weichen Flecken sehr schnell 
an GrOBe zunehmen. Bei grOBeren Kapseln sind die Flecken anfangs grlin, 
dann braun Oder schwarz (s. Abb. 60), sinken ein und es kommt entweder 
nicht zur weiteren Ausbildung der Baumwollfasern, oder die Fasern werden 
feucht, farben sich dunkel und verfaulen. Auf den Bittern sind die Flecken 
meist drei-, vier- oder mehreckig (daher der Name ,, angular leaf spot/'), 
vielfach zwischen den Adern und von diesen begrenzt liegend. Auf den 
Stengeln sind sie im allgemeinen langlich, und ihr Aussehen hat Ver- 

Field studies of the crown gall of the grape. XJ. S. Dept, of Agr., Bur. of Plant Ind. 
Bull., 183, 1910. 

*) tJber die Biologie von Ps. tumefaciens und die Anatomie der Geschwiilste siehe 
Bakteriosen der Bosaceen. 

La bacteriosi dei grappoli della vite. Le Staz. Sperim. Ital., 1891, 20, fasc. VI. 

‘^) Rev. intern. Vitic. et OenoL, 1894, 1, 129. 

Maladies bacillaire des raisins. Maladies des pi antes Agr., 1895, 1, 17. 
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Abb. 60. Dnrcl'i kiiiistliche Lnfektion init Pseud, mal- 
vacearimi zum Krkrankeii gebrachte. Baumwollkapseln, 
Nach P. F. Sinith. 


anlassung gegebeii zu der Bezeichnung ,, black arrn^^ ; es wurde auch, fr iilier 
aiigenoninieii daB es sicli hierbei um eixie von der Blattflecken-Bakteriose 

verschiedene Krankheit 
handele, ebenso wie die 
Kapsel erkr ankimg von den 
tibrigen als j,6oK fof ‘ ge- 
trenr.t wurde. G. F. Sted- 
man^) beschr ieb auch einen 
grun-fluoreszierenden Or- 
ganismus als Erreger der 
Kapself aule den er Bacillus 
gossypina nannte, dock sind 
beweisende Inf ektionsver - 
suche mit diesem Bakteriuni 
nicht bekannt gewoiden. 
Erst E. F. Smith^) konnte 
einwandfrei feststellen, da6 
es sich bei den verschiede- 
nen For men um eine einzige 
Krankheit handelte, die 
durch den von ihm Pseudo- 
monas malvacearum bezeich” 
neten Mikroorganismiis®) 
her vorgeruf en wurde. 

^ E. F. 

S. ist ein gelbes, nicht spo- 
r enbildende$, polarbegeiBel - 
t es j Gram-negatives, nicht 
saurefestes Stabchen, das 
einzeln und in kur zenKetten 
vorkommt. Auf Agar plat- 
ten bildeti es runde, f lache, 
diinne, glatte, feucht glan- 
zende, radial gestr eifte (nach 
etwa 2—3 Tagen), anfangs 
sehr schwach, mit zuneh- 
mendem Alter etwas deut- 
licher aber immer noch blaB- 
gelb gefarbte Kolonien, die 
am Rande zuweilen eine heller gefarbte Zone haben. Die Gelatine 
wild langsam verfliissigt, die Kolonien auf ihr sind rund und gelb. 
Bouillon wird getriibt, undein maBiger, gelber Bodensatz sowie ein gelber 
Ring werden gebildet. Milch w‘ird koaguliert, das Kasein langsam zer- 
setzt und Tryosin in typischen KrystaUformen ausgeschieden ; Starke 
wird hydrolysiert. Auf Kart off ein bildet es einen anfangs blaBgelben, 
dann wachsgelben und schlieBlich braunlich werdenden Belag. In Uschin- 

0 Alabama College Agr. Exp. Stat. Bull., 55, 1891. 

Bacterial diseases of plants. 1920, 314. 

The cultural characters of Pseudomonas hyacinthi, Ps. campestris, Ps. phaseoli, 
and Ps.'Stewarti — four one-flaggellate yellow bacteria parasitic on plants. U. S. Dept, 
of Agr. Divis. Yeg. Phys. and Path, Bull. 28, 1901, 153. 
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skys Losmig isfc das Wachstum maBig, Mtiate weiden riiGlit rednzieit. 
Indol wild nicht gebU Die optimale EntwicMungstemperatiir liegt 
zwischen 25 und BO'', der thermale Totungspunkt zwischen 50 iind 51° C. 
Gegen Sonnenlicht ist der Parasit sehr empfindlicli, der in vielen Punkten 
der Ps. campestris, Ps. pJiaseoli v.Jid Ps. citri ahnelt, aber nicht fiir Kobl . 
Bohnen nnd Orangen patbogen ist. 

Die Bakteriose kommt baufig gleicbzeitig nait der Antbraknose, die 
dvxoh Olomerella gossypii yernrsacht wird, an den Banmwollstanden vor. 
JSTacb C. W. Edgerton^) vermag Ps. matvacearum auf den abgestorbenen 
Banmwollbliiten sapr opbytiscb zn leben nnd von bier ans die Inf ektion 
der Kapseln zn bewiiken. Bei der Verbreitnng del* Krankbeit spielt nacb 
Eanlwetter^) der Wind, verbunden mit Regen, die wicbtigste Robe, eine 
Ubeitiagnng dnrcb Insekten ist nacb ihm nnwesentlieb. Die Unfcer- 
sncbnngen von K. Nakata, T. Nakajima nnd S. Takimoto^) in Korea 
baben gezeigt, daB die einzelnen Banmwollvarietaten sebr verscbieden 
anfallig gegen die Krankbeit sind ; so sollen z. B. ^,Taxas Water‘% ,,Fran]din 
ProUfic^^ ,, Hastings Uprighf^ vnd „Taisat:u Upland'^ recht resistent sein. 

AnBer fiir die knltivierten Bavinwollpilsbiizen ist Ps. malvacearmn 
anch patbogen fiir die ’mldwvchsende Thurberia tJies^^^ (Arizona 

vnld cotton), wie kunstlicbe Infektionsversncbe von J. G. Brown nnd 
Er. Gibson^) ergeben baben. 

Die eckige Blattfleckenkrankheit der Banmwolle kommt nacb E. E. 
Smitb^) vor in den siidlicben Staaten von Nordamerika, in Asien (siehe 
ancb ^)), in Ost- nnd Siidafrika nnd nacb C. G. Welles^) anf den Pbilippinen, 
nacb E. Ballard nnd D. Norris'^) in Indian, nacb T. Petcb®) anf Ceylon 
nnd nacb F. Eyles’^) in Rbodesien (Siidafrika). Wahrsoheinlich, so meint 
Smith, findet sie sieh in alien Banmwolle banenden Landern der Erde. 

Wahrend Smith nnr sagt, daB er sie fiir eine ernste Krankbeit balte, 
gibt J. G. Brown^®) nenerdings an, daB sie die Ursacbe anBerordentlicher 
Verlnste der Baumwollziichter sei nnd in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika im Jahre 1920 eine Ertragsvermindernng von schatznngs- 
weise 213000 Ballen bewiikt babe. 

Um der Krankbeit zn stenern, empfiehlt W. W. Gilbert die Ver- 
wendnng nnr gesnnder Samen znr Anssaat nnd geeigneten Frnchtwechsel. 
F. M. Rolfs^^), R. C. Eanlwetter^^) nnd C. A. Lndwig^^) baben ein 

Flower Infection with Cotton Boll Bots. Phytopathology, 1912, 2, 23; siehe auch 
Phytopathology, 1912, 2, 98. 

Dissemination of the angular leaf spot of cotton. Journ. Agr, Bes., 1917, 8, 457. — 
Dissemination of Bacterium malvacearum. Phytopathology, 1917, 7, 64. 

(Studies on angular leaf-spot of cotton in Korea.) (Japanisch.) Bull. Agr. Exp. 
St at,, Chosen, Kr. 10, 1924. 

A new host for Bacterium malvacearum. Phytopathology, 1923, 13, 455. 

Bacterial diseases of plants 1920, 317. 

Bacterial plant diseases in the PhEippine Islands. Science, 1922, 56, 18. 

Bacterial infection of cotton bolls. Agr. Journ. India, 1923, 18, 40. 

Beport on the Work of the Division of Botany and Mycology. Ann. Kept. Ceylon 
Dept, of Agr., 1923, [1924], D. 18. 

Diseases of cotton in southern Rhodesia. Rhodesia Agr. Journ., 1924, 21, 592. 

Black-arm of cotton: a successful method of control. Arizona Agr. Exp. Stiit. Timely 
Hints for Farmers, 1922, 142, 8. 

^1) Cotton diseases and their Control. Farmers Bull. 1187, Wash. 1921. 

1^) Angular leaf spot of cotton. South Carolina Agr. Exp. Stat. Bull. 184, 1915, 1. 

The angular leaf spot of cotton. South Carolina Agr. Exp. Stat. Bull. 198, 1919. 

The control of angular leaf spot of cotton. Phytopathology, 1922, 12, 20 u. 50. 


202 


C/ Stapp, ScMzomycetes (Spaltpilze). 

BeizveiiahTeii aiisgearbeitet, das sie zur Bekampfmg als vollkommen aiis- 
reicliend eracliteix, wenn es ntir einheitlich dwc^efdlirt nnd so eine Uber- 
tragung von Naolibargnindstiicken vermieden werde. Es besteht darin. 
da.fi die Samen znerst solange in konzentrierte Scliwefelsanre gelegt Werden. 
bis die Baiimwollfasern entfernt sind, dann gewascben; etwa 10' lang in 
Sublimatlosnng 1 : 1000 desinfiziert, wieder gewaschen tind getrocknet 
werden. J. G. Brown hat anch allein dnrch ein 15' langes Eintauchen 
der Samen in konzentrierte Schwefelsanre vom spezifischen Gewiclit 1,84, 
wie zn erwaiten war, ausgezeichnete Eifolge erzielt; iiber gleich gnte 
Ergebnisse mit Schwefelsanre hat J. A. Elliot^) berichtet. Nenerdings 
empfehlen Brown und Gibson^) sogar eine maschinelle Vorrichtnng fiir 
diese Sanrebehandlung der Baumwollsamen. Auch eine Beiznng mit 
„Izar' 1:250 soli gnte Erf olge zeitigetf) nnd weniger gefahrvoll sein wie 
mit Schwefelsanre. 

Ballard nnd Norris^) haben in Shdindien neben der ,, angular leaf 
s2)of^ eine Bakteriose ernGossypium hirsutum beobachtet, bei der im friihen 
Stadium die Samen sich brannten, daranf sich die Banmwollhaare ver- 
farbten nnd. eine schleimige Fanle innerhalb der Samenkapseln folgte. 
x4nf den Kapseln selbst entstanden schwarze, glanzende Flecken. Ein 
kraftiges stabchenfOrmiges Gram-positives Bakterinm, das sie ans infi- 
zierten Kapseln isolierten nnd das nach dieser Beschreibnng von Ps: 
malvacearum verschieden ist, soil der Erreger sein. Es bleiben weitere 
bestatigende Untersnchnngen abznwarten. 

Zwei nene Bakteriosen an Banmwollstauden sollen nach P. 
Kalantarian^) in Armenien anfgetreten sein. Die erste, eine bak- 
terielle Wurzelfaule der Keimlinge, ist dadnrch gekennzeichnet, 
dafi die erkrankten Pflanzchen anfangs sehr schlaff anssehen, die Blatter 
allmahlich abwelken nnd herabhangen nnd schliefilich die ganze Pflanze 
verdorit. Am Wnrzelhals soli der Stengel oft etwas verdickt sein, die 
Wnrzel aber soil trocken nnd dnnkel gefarbt erscheinen. In den anfieren 
Zellschichten der Wnrzel warden grofie Mengen von Bakterien gefnriden, 
von denen mehrere Arten isoliert Werden konnten. Bei Infektionsversuchen 
erwies sich eine davon, nach Angaben von Kalantarian, als jjathogen. 
Diese wird als Bacterium erivanense {Bacillus erivanensis) beschrieben nnd 
soli dem Bact. herbicola aureum Bnrri et Dhggeli nahestehen. 

Bac. erivanensis ist ein 1,25—2,5 X 0,5 — 0,7 y grofies, peritrich 
begeifieltes, nicht sporenbildendes, Gram-negatives Stabchen, das auf 
Bonillonagar platten weifiliche, rnndliche, f ettglanzende Ober flachenkolonien 
bildet, mit granweifiem, etwas dnrchsichtigem Hof. Anf Gelatine sollen 
die Kolonien kreisrnnd, gelblich-weifi, glattrandig und erhaben sein. Die 
Gelatine wird nicht verflhssigt. Bouillon wird getriibt, ein Oberflachen- 

0 Arkansas cotton diseases. Arkans. Agr. Exp. Stat. Bull. 173, 1921, 3. 

A machine for treating Cotton seed with sulphuric acid. Arizona Agr. Exp. Stat. 
Bull. 105, 1925, 381. 

Work connected with insect and fungus, pasts and their control. Rep. Agr. Dept. 
St. Vincent for the year 1923, [19241, 27. — Control of angular leaf spot of cotton. Trop. 
Agr, Trinidad, 1926, 3, 8. 

Bacterial infection of cotton boils. Agr. Journ. India, 1923, 18, 40. 

Zwei neue Bakteriosen der BaumwoUstaude in Armenien. Zentralbl. f. Bakt., 1925, 
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haiitchen niclit gebildet. Milch wird koaguliert. Aiif Kaxtoffeln eiitstelit 
ein anfangs gelblicher, iiicht glanzender Belag, der spater schwacli fett- 
glanzend uiid intensiver gelb gefarbt wird. Axis Glxikose, Saccharose xind 
Mannit wird Gas gebildet, nicht ans Milchzxicker xmd Glyzerinr Nitrate 
Werden iiicht reduziert, Indol war nieht nachweisbar. 

Die zweite Bakteriose soli die erwachsenen Bamnwollpflaiizen befallen 
xind zwar sollen ihr besonders die kraftigen mit Bliiten nnd Kapseln be- 
set zten Staxiden erliegen. Anch diese Krankheit ist nach K a 1 a nt a r i a ii 
charakterisiert dnrch Welken, Bleichen xind Vertrocknen der Blatter nnd 
schlieBlich der ganzen Pflanze. Es scheint sich aber hier xim eine Gefafi- 
bakteriose zn handeln, denn beim Dnrchschneiden des Stengels sollen die 
Gef aBblindel dnrch Schwaxzbrannfarbnng gekennzeichnet sein. In den 
Gefaf3bunde]n wux’de eine Bakterienart gefnnden nnd darans isoliert, die 
Kalantarian jBaxJifen'wm bezeichnet hat. Es eriibrigt sich aber 

vorlaxifig ihre Beschreibxing, bis der experimentelle Beweis erbracht ist, 
daB dieses Bakterinni tatsachlich der Erreger ist. 

Eine bakterielle Blattf leckenkrankheit von Hibiscus, die seit 
1913 in Korea beobachtet sein soil, ist 1923 von K. Nakata nnd S. Taki- 
nioto^) beschrieben Worden. Die Krankheit befallt die Kotyledonen 
jxxnger Pflanzen, wenn die erst en 2—3 flatter entfaltet sind, xind erzeugt 
anf ihnen kleine, rnnde, schwarze Elecken, die allmahlich wachsen nnd 
deren Bander eckig werden. Die Ecken der Elecken bekommen eine 
weifilich-gelbe Farbe oder ein waBrig-weiches Aussehen, nnd sobald die 
Blatter ernstlich erkrankt sind, wird die Pflanze schwarz nnd welk. 

Axis dem befallenen Gewebe wnxde ein Bakterinm heransgezxichtet, 
dessen Pathogenitat dnrch Impfversnche erwiesen werden konnte nnd das 
den Namen Bacterium {Pseudomonas) hibisci erhielb. Es ist ein zylin- 
drisches, aerobes Stabchen, 1,2—2 X 0,6— 0,7 // groB, polar begeiBelt, 
das einzeln, in Paaren oder anch inKetten voxkommt, keine Sporen bildet 
nnd sich nach Gram nicht farbt. Anf Agar sind seine Oberflachenkolonien 
glatt nnd rnndlich, in der Mitte leicht erhaben nnd, bei LnpenvergroBernng 
betrachtet, fein grannliert. Gelatine wird schnell verflxissigt, die Bonillon 
bei 25 — 27 innerhalb von 20 Stnnden getrhbt . Milch wird langsam peptoni- 
siext, Nitrate werden schwach reduziert, Gas nnd Indol nicht gebildet. 
Der thermale Totnngspnnkt liegt bei 42° C. Der Parasit xiberwintert an 
den Samen. 

Mit Snblimatbeiznng (1: 1000) oder HeiBwasserbehandlnng (10' 
bei 55° C) konnte der Krankheit wirksam begegnet werden. Bei bereits 
vorhandener Bakteriose erwies sich das Besprayen mit Bordeauxbrnhe 
(5: 5: 50) als recht erfolgreich. 

Uber die Schleimkrankheit Hibiscus cannabinus berichteten. 
1922 von Sumatra S. 0. Jochemsnnd J. G. Maas^). Die Krankheit wild 
dnrch denselben Erreger hervorgerufen wie die Schleimkrankheit des 
Tabaks, der Tomaten nsw. (s. dort 249), namlich dnrch Ps. solanacearum. 
Das erste Sypmtom ist bei Hibiscus die Annahme einer horizontalen 

Bacterial blight of Hibiscus. Aim. Phytopath. Soc, Japan, 1923, 1, 13. 

SlijmziektG in de Hibiscus cannabinus op Sumatra’s Oostkust. Tevsmannia, 1922, 
32, 542. 
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Stellung der Blattstiele, gef olgt von einem Herabliangeti der BlMter 

nnd scMieBlichem Absterlbeii der ganzen Pflanze. In der Regel we] ken 
alle Blatter einer Pflanze gleichzeitig, ihm geht ein Rollen der Blatter lang.s 
der Mitteliippen vorans. Die inneren KennzeiGlien der Krankheit stimmen 
mit, denen beim. Tabak tberein., ■ 

33« Bakteriosen der Theaceeis. 

Einen ,,Bakterienbrand*' bei hat der Japaner S. H or P) 1914 

iind 1915 beschrieben. Naheres daruber siehe S. 294. 

34. Bakteriosen der Violaceen. 

In England trat 1921 eine verheerende Krankheit an kultivierten 
Veilchen auf. Bei den erkrankten Pflanzen war das Innere der Stengel 
in einen weichen, weiBen Eaulbrei verwandelt. Die Panle griff aiich anf die 
Blattstiele liber nnd vernrsachte das Abfallen der Blatter. Aus dem des- 
organisierten Gewebe wurde von Marg. S. Lace y^) ein Organismns isolieit, 
der in seinen physiologischen nnd knltnrellen Eigenschaften vollkommen 
mit dem Bacillus carotovorm Jones, dem 'ExTegeT der Mohrenfaule (s. S. 207), 
ubereinstininite und von dem Originalstamm nnr dnrch die Grdfie seiner 
Zellen differ ieite. Der ans den Veilchen geznchtete Grgamsmns war 
1—4^ (meist 3 /,t) lang; gelegentlich bildete er aber anch kurze bis 10 /r 
lange Faden. Da er nach kiinstlicher Inf ektion nicht nnr an Veilchen 
die Krankheit wieder hervorrief , sondern anch bei Karotten, Rnben, Kar- 
toffeln nnd ZwiebeJn die charakteristische Fanle vernrsachte, sich also 
anch in seiner pathogenen Eigenschaft dem Bac. carotovorus identisch 
zeigte, wird angenommen, dafi dieser bekannte Parasit anch die Ursache 
der Veichenbakteriose war. 

Bakteriosen;- der' Gactaceen.;;,'^',.';;;^ 

An 0‘puntia tomentella nnd Op, ficus4ndica trat in Anstralien in den 
letzten Jahren eine Bakteriose anf, deren Erreger von Th. H. Johnston 
nnd L. Hitchcock^) den Namen Bacillus cactidus erhielt. Bei den 
anscheinend in Florida ansgefnhrten Untersnchnngen konnte experimentell 
festgestellt Werden, daB die in Florida resp. Texas voikommenden Pyialiden 
{Melitam prodenialis nnd M, junctolineella n. a.) fahig waren, in ihrem 
Larvenstadium die Krankheit skeime von kranken anf gesnnde Teile der- 
selben oder anderer Pflanzen zn hbertragen. In manchen Fallen ging die 
Zerstornng nnd Verfliissignng der z. B. dnrch Melitara inf izierten Pflanzen 
derart schnell vor sich, daB die Larven in ihren Bohrgangen ertranken. 
Es wild als sicher angenommen, dafi anch die in Shdamerika an den 
Kakteen voikommenden Pyralidenlatven von Cactoblastis cactorum nnd 
C. bucyrus den Parasiten hbertragen konnen. Es scheint,’daB diese Insekten 

1) (Bacterial blight of thea.) Journ. Plant Prot., 1914, 1 und 1915, 2. 

Studies in bacteriosis. VI. BaciEhs carotovorus as the cause of soft rot in cultivated 
Violets. Ann. of Appl. BioL, 1922, 9, 169. 

A bacteriosis of prickly pear plants (Opuntia spp.) Trans, a. Proc. B. Acc. S. Austra- 
lia, 1923, 47, 162; ref. Bev. appl. Ent. ser. a, 1924, 12, 373. 
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;j 5. T^akteriosen der Oaetaceen. — 30, Baktariosen der Lecytliidaeaen. 

eine wichtige Roll'e bei der Ausbreitung der Krankheit in Aiistr alien spieleii 
imd obne Mitwiiknng der tieriscben Ubertiager niir lokale Kraiikheits- 
lierde an den Pilanzen entstelien, da der bakterieBe Organisnius niir eiii 
Wiindparasit zii sein scheint. 

Bac. cactidus erwies sicli anBer bei den beiden bereits genannten 
Opniitia-Spezies noch pathogen hei Op Anermis, Op.stricta, Op.aumntiaca^ 
Op. megacantha nnd Op.monamntha, 

36. Bakteriosen der Lec 3 rihidaceeii* 

Auf eine angeblich bakterielle Fanle der Niisse von Bertholletia nobilis 

B, excdsa hat 1921 E. R. Spencer^) anfmerksam gemaeht. Die 
Schale wird schwarz nnd sohmierig nnter gleichzeitigem Anftreten eines 
ranzigen Gernches. Die tJberbleibsel des Kernes wer den in eine nnschein- 
bare, weifie Masse verwandelt. 

Der Erreger dieser Eanle soil ein bisher scheinbar nnbeschriebener, 
sporenbildender Bazillus sein;hber dessen Biologic Spencer spater naheres 
mitznteilen in Aussicht gestellt hat. 

37. Bakteriosen der Araliaceen. 

Eine Krankheit der Efeupflanzen, die in ihren Symptomen nnd in 
anatomischer Beziehnng dem Eschenkrebs ahnlich sein sollte, wurde 1894 
von G. Lindan^) als Efeukrebs beschrieben. An den Stengeln traten 
anfangs kleine Benlen von etwas dnnklerer Earbe als die der normalen 
Epidermis anf, diese vergroBerten sich, ihre Epidermis starb ab, brannte 
sich, nnd es entstanden Langsrisse, die sich erweiterten nnd endlich weit 
anseinander klafften. In diesem Stadium war das Holz gewohnlich frei- 
gelegt nnd ebenfalls schon gesprungen-. Der Krankheitsheid verbreitete 
sich, um den ganzen Ast, brachte erst die Rinde nnd daranf den hber den 
Krebsstellen liegenden noch gesnnden Teil des Sprosses zum Absterben. 
An den Blattern traten kleine, branne Elecken anf, die sich schnell ver- 
groBerten, das Gewebe zerstorten nnd nach dem Trockenwerden' ans- 
brachen. Als Ursache wnrde ein Bakterinm von etwa 2/{ Lange nnd 0,7 
Dicke angenommen, das sich stets in den erkrankten Geweben gefunden 
haben soil, doch sind weder IsoliernngB- noch Infektionsversuche mit diesem 
Mikroben von Lindau ansgefhhrt Worden. 

Dieselbe Krankheit scheint neuer dings C. Killian^) nnter sncht zu 
haben, nnd es ist ihm nach seinenAngaben gel ungen, aus dem Krebsgewebe 
ein Bakterinm zn isolieren, mit dem an jungen Pflanzenteilen nach Ver- 
letznng erfolgreiche Infektionsversuche gemaeht werden konnten. Ans 
den sehr unvollsttodigen Angaben geht nur hervor, daB das anf Efeudekokt- 
Gelatine gezuchtete Bakterinm 2,0X0?^^ groB und beweglich war niid 
anf diesem Snbstrat tropfenaitige, transparente Oberflachenkolonien 
bildete, wahrend dieselben auf Fleischagar nnd Kartoffeln getriibt waren. 
Lackmns-Agar mit Saccharose, Maltose oder Mannit nnd Lackmnsmilch 
wnrden znerst rot, dann. hellblau gefarbt. In besonders fenchter Atmo- 
sphare traten die ersten Kranldieitssymptome bereits nach einer Woche, 
in gewohnlicher Lnft erst nach drei Wochen auf. 

Decay of Brazil nuts. Botan. Gaz., 1921, 72, 265. 

Der Efeukrebs. Zeitschr, f. PflanzenkrankJi.,^ 1894, 4, 1. 

line maladie baeterienne du Lierre. Compt. Kend. Soc. Biol. 1921, 84, 224. 
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Eine andere Efeiikxankheit, die vielleicht als „Fettfleckenkiankheif' 
bezeichiiet werden konnte, da sie der bakterieUeii Fleckenkranklieit der 
Boiinen ahneln soil, die durch. Ps.phaseoli veriinsacM mrd/ 

G. Arnaiid^), auf den Blattern bis 2 cm breiteV nmdlicbe, diiTchsicbtige 
Flecken bervor, die nicbt selten einen helleren cbloropHyllfreien Hof l)e- 
saBen. An den Zweigen entstanden bis mehrere Zentimeter lange braiine 
Streifen. Die einzelnen Efeiivarietaten sollen nicht gleichinaBig anfallig 
gewesen sein. Eine Beschreibnng von Bacterium. Uederae, wie Arnand 
den angeblichen Erreger dieser Krankheit sofort benannte, ist gar nicht 
gegeben and IsoHernngen des Mikroorganismns und Infektionsversnche 
scheinen iiberhanpt nicht ansgefnhrt zu sein, so daB die entsprechenden 
Angaben Arnauds kanm von Wert sein diiiften. 

Es sei an dieser Stelle noch kurz anf ein Versnchsergebnis von 
R. Regamey^) hingewiesen, der ans Tnmoren einer jnngen Eiche aus deni 
Parke von Versailles eine Bakterienart isolieite, die ex Micr ospir a car - 
cinopams nannte nnd mit der er an Eichen nach kiinstlicher Infektion 
keine Tnmoren zn erzeugen imstande war, die aber nach seinen Angaben 
in 5 von 6 Fallen auf Efeu krebsartige Wucherungen hervorrief. Der 
Mikroorganismns, der von Ps, tumefaciens verschieden sein soil, ist vollig 
unzureichend beschrieben; er soil gekrummt sein und eine GeiBel auf der 
konkaven Seite tragen ( ?) und bei 37° sehr gut wachsen. In den Tumoreii 
soli er intrazellular und in sehr geringer Zahl voikommen. 

Eine Bakterienfaule von Ginseng ginseng), einer in Japan 

und Korea kultivieiten Araliacee, hat E. Uyeda^) untersucht. Die Krank- 
heit tritt zumeist in den Monaten Juli bis September in Erscheinung. 
obwohl bereits im Mai und Juni die unterirdischen Teile bei naherer Unter- 
suchung eikrankt gef unden weiden. Auf der Rinde der Wurzeln treten 
anfangsxundliche, spater bandformige, rotbraune bis schwarzbrauneFlecken 
auf. Erst nachdem die Wuxzel groBtenteils verfault ist, zeigen sich auch 
die Kxankheitssymptome an den Blattein, an Henen entweder gelbbraune 
Flecken entstehen oder aber die Faxbe des Blattes rotbraun wird. Die 
Blatter welken dann ab. 

Aus den kranken Gewebepartien wurden vier verschiedene Bakterien- 
arten isolieit, von denen eine als Erreger zu gelten hat. Dieselbe vairde 
Bacillus araliamrus genannt. Es ist ein 1,8—3,0X0,75— 0,9 /r groBes, 
peritxieh begeiBeltes Stabchen, das auf Agar weiBe Kolonien und in Nahr- 
losungen ein Oberflachenhautchen bildet. Gelatine nicht verfliissigt, Milch 
nicht koaguliext, Methylenblau entfarbt und Nitrate reduziext; Indol 
wird gebildet. Die optimale Temperatur liegt bei etwa 27°, der thermale 
Totungspunkt bei 52° C. 

Die Beibakterien, von denen Uyeda annimmt, daB sie die Faule 
fordern, hat er ebenfalls untersucht und die eine Ait Pseudomonas ko- 
raiensis, die andere Pseudomonas araliae genannt, bei der dritten und 
letzten soil es sich um Bac. fluorescens liquefaciens handeln. 

G Une maiadie baeterienne du Lierre (Hedera Helix L.). Compt. Rend. Acad. d. sc.. 
Paris, 1920, 171, 121. 

Snx le cancer chez les v^getaux. Compt. Rend., 1914, 159, 747. 

(Bacterial rot disease of ginseng in Japan and Korea.) Rept. Imp. Agr. Exp. 
Stat., Japan Nr. 35, 1908. 
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37. Bakteriosen cler Araliaceen. --- 38. Bakteriosen der Urnbelliferen. 

1922 haben K. Nakata und S. Takimoto^) eine grOBere Aibeit 
uber die Krankheiten von Pmiax verOffentlicbt, in der sie auBer 

den von Uyeda genannten Bakterienaiten ancb noch eine neue Bak- 
terienspezies, Bacterium panaxi, besekrieben^). 

38. Bakteriosen der Umbelliferen. 

In dem nordamerikanischen Staate Vermont war in den Jahren 1897 
und 1898 unter den Mohren wahrend der Winterlagerung eine bakterielle 
Faule ausgebrochen, die derait schnell und stark um sick griff, daB die 
Rtomung der Lageikeller friikzeitig vorgenommen werden muBte, uni 
nickt die gesamte Ernte einzubuBen. 

zeigten in alien Fallen eine Weichfaule, 
die gewohnlich an der Krone begann und die sick sehr scknell durck das 
Innere foitsetzte. Der erweickte Teil war etwas gebraunt und scharf 
vom gesunden Gewebe getrennt. In dem Faulbrei fanden sick Sckwarme 
lebhaft beWeglicker Bakteiien, die mit Leicktigkeit daraus isoliert werden 
konnten, und in Reinkultur die gleicke Faule auf gesunden Mohrruben 
hervorriefen. L. R. Jones^) nannte den ^xiegeT Bacillus car otovorus 
und besckrieb ikn als ein 1,5-— -0,9^ groBes Stabchen, das sowokl 
einzeln, Wie in kiiizeren und langeren Ketten voikommt, auck Zoogloen 
bildet, aber keine Kapseln, und peritrich begeifielt ist. Es bildet keine 
Sporen, selten teratologiscke For men und ist nach Jones Gram-positiv, 
nach Harding und Morse^) aber Giam-negativ*^). Auf Agar bildet es 
rundlicke, weiB-graue, leickt erhabene, flacke, feucht und kOrnig aussekende 
Oberflackenkolonien. Auf Gelatine sind die Kolonien weiB, ganzrandig 
und kornig, verfliissigen aber sehr bald die Gelatine trickterformig. 
Bouillon wild getrubt und zuweilen ein unvollstandiges Oberllachen- 
hautchen gebildet. Milch wird koaguliert, das Kasein aber nickt peptoni- 
sieit . Lackmusmilch wir d gerotet , dann entf ar bt , schlieBlich wieder ger 5tet . 
In Usckinskys Losung findet krMtige, in Dunhams Peptonidsung schwacke 
Entwicklung statt. Auf gekoch ten Mohr enscheiben wird ein diinner, weiBer, 
glatter, feuchter Belag und wenig Gas gebildet. Aknlich verhalt sick der 
Parasit auf sterilisierten Ruben-, Rettig-, Zwiebel- xind siiBen Bataten- 
stiicken. Auf gekoehten Kartoff ein ist das Wachstum uppig, und es bildet 
sick eine dicke, ,,rahmweiBe'‘ Schickt auf den feuckteren Teilen der Kar- 
toff el. Aus verschiedenen Kohl ekydiaten Wird sowokl Gas wie Saure 
gebildet. Schwacke Indol- und Sckwefelwasserstoffbildung findet statt. 
Der Organismus wackst am besten bei 27— 30°, sein Wachstumsmaximum 
liegt um 40° C kerum. Der ther male Totungspunkt liegt nach Jones 


1) (Studies on the diseases of ginseng.) Bull. Agr. Exp. Stat , Chosen, Nr. 5, 1922. 
*) Leider ist die Arbeit japanisch ohne englische oder deutsche Zusammenfassung, 

so daB nahere Aigaben iiber dieses Bakteriiim und seine Wirkung auf die Wirtspflanze nicht 
gemaeht werden konnen. 

2) Bacillus carotovorus n. sp., die Ursache einer weichen Eaulnis der Mohre. ZentralbL 
f. Bakt. II, 1901, 7y 12. — A soft rot of carrot and other vegetables. Ann. Rep. Verm. Agr. 
Exp. Stat., 1901, 13, 299. 

The bacterial soft rots of certain vegetables. Verm. Agr. Exp. Stat. Bull. 147, 
1909, [1910]. 

**) Bei einem in der bakteriolog. Sammlung der Biologischen Reichsanstalt Berlin- 
Dahlem vorhandenen Stamm von Bac. carotovorus, der vermutlich vor langer Zeit aus dem 
Kralschen Museum in Wien bezogen ist, konnte Ref. feststellen, daB die Stabchen Cram- 
positiv waren. 
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zwisclien 51 imd 52"^ C, nacli Harding imd Morse zwischen 48 nnd 50 \ 
Von anderen NaBfaiileerregern nntersclieidet er sich nach^E. F. Smith 
duich seiii Verhalten in Peptonhonillon mit 7--10 % Athylalkohol, in 
der er sich noeh entwickeln kann. Der Parasit dringt dnrch Wnnden in 
die Intel zellnlaren der gesiinden Mohren ein, vermehit sich dort stark 
iind bringt das Gewebe diirch LOsen der Mittellamellen zxim Zerfall. Diese 
losende Wiiknng wird nach L. E. Jones^) diirch ein von den Bakterien 
abgeschiedenes Enzym, die Pektinase, hervorgeriifen, die dem Organismns 
selbst voranseilt. 

AuBer an Mohren zeigte sich nach Bacillus cawtovorus nooh. 

pathogen an Eiiben, Entabaga, Rettigen, Zwiebeln, Tomatan, Sellerie u.a. 

Nach M. Eisler nnd L. Portheim^) verliert der Eauleerreger dnrch 
langeres Ziichten a/uf kiinstlichem Snbstrat seine Virulenz, As ist aber 
moglich, dnrch bestimmte MaBnahmen die Pathogenitat, wenigstens in 
beschrankteni MaBe, wieder zn erzeugen, dabei soli sich die Gestalt der 
Bakterien und das Anssehen der Kolonien andern ( ?). 

Ob eine Reihe nnter anderem Namen heschriebene EMeerreger nnr 
Vaiietaten von Bac. car otovorus Jones sind, wie Harding nnd Morse 
anf Grand ihrer Untersnchnngsergebnisse annehmen zn konnen glauben, 
mtiBte dnrch weitere Versuche erst erhartet werden. 

Harding nnd Stewart^) sind geneigt, den JSac. carotovorus anch 
als Erieger einer Eanle von WeiBkohl, Blnmenkohl nnd anderen Crnciferen, 
die von der ,,Schwarztrockenfanle'‘ des Kohls verschieden war, ferner 
von Amorfhofhallus simlense anznsehen. E. F. Smith*^) zahlt Weiter 
anf : Pastinaken, Sellerie, Salat, Kaxtoffeln, Zierpflanzen, Hyazinthen 
n. a., bei denen Bac. carotovorus in Amerika nathrlicherweise oder nach 
ktinstlicher Impfnng Faule hervorrnfen solL Inter essant nnd erwahnens- 
wert sind hier noch die Untersnchnngen von K. B. Kristoff erson"^), der 
feststellen konnte, daB Karotten, deren Invertznckergehalt im VerhMtnis 
znm Gesamtznckergehalt hoch ist, im Winter beim Anfbewahren leichter 
der Faule nnterliegen, als solche, bei denen der Saccharose- Gehalt stark 
uberwiegt. 

Als Vorbengnngs- nnd Bekampfnngsmittel gegen die Mohrenfanle 
empfiehlt Jones®) Frnchtwechsel, Vermeidnng des Dangers -von. Vieh, 
das mit fanlenden Vegetabilien gefhtteit wird, Anstrocknnng nnd kraftige 
Besonnnng der Mohren vor der XJberfhhrnng in die Winterlager nnd Vor- 
sorge, daB die Temperatnr im Lagerranm nicht hber 10° C ansteigt. 


4) Bacterial diseases of plants., 1920, 238. 

2) The cytolytic enzym produced by Bacillus carotovorus and certain other soft -rot 
bacteria. ZentralbL f. Bakt. II., 1905, 14, 257, ■ — Pectinase, the cytolytic enzym produced 
by Bacillus carotovorus and certain other soft-rot organism. Vermont Agr. Exp. Stat. 
Bull, 147, 1909. 

*0 Bber die Biologic des Bacillus carotovorus Jones,, Zentralbl. f. Bakt. II, 1921, 53, 7. 
The bacterial soft rots of certain vegetables. Vermont Agr. Exp, Stat. Bull. 147, 
1909, [1910]. 

A bacterial soft rot of certain cruciferous plants and Amorphophallus simlense. 
Science n. s., 1902, 4(>, 314. 

Bacterial diseases of plants, 1020, 225.' 

' ) On the relation between Sugar content and winter rot in the Garden Carrots. Botan. 
Notiser, 1921, 4, 149. 

Bacillus carotovorus n. sp., die UrsacKe, einer weichen Faulnis der Mohre. Zentral- 
blatt f. Bakt. IT., 1901, 7, 12. 
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tJber eine Bakteiiose einer anderen Umbellifere, uud zwar des Selle- 
ries {Apium graveolens), hat zuerst B, D. Halsted^) aus New Jersey 
berichtet. Die Kiankheit war dadnich gekennzeichnet, daB sie Mecken 
an den BlMtein vennsachte nnd schlieBIich das ganze Herz ziim Absterben 
brachte. Die Angaben iiber den Erreger sind recht iinvollkommen, so 
daB nicht niit Sicheiheit gesagt weiden kann, ob die von U. Brizi^) wenige 
Jahre spater beobachtete Seheiiebakteriose in Potale in ihrer Atiologie 
mit der Halstedschen iiber einstimmt, wenn es aucli als wahrsclieinlicli 
gilt. Die Kianklieit tritt iiach Brizi auBeilich sichtbar zanachst an den 
Blattstielen in Form kleiner, rostroter Plecken axif, deren Gewebe ein- 
sinkt. Duich weiteres Umsichgieifen der Eikrankniig werden gi‘o6e Strecken. 
der Oberflache defoimiert nnd schlieBIich fanlt der ganze Blattstiel. Im 
Parenchym, Kollenchym nnd den Leitbhndeln fanden sich hanfenweise 
Bakterien. Dnrch die GefaBe wandeiten diese Mikroorganismen anch in 
die Blatter hinanf, wo die Plecken znnachst in der Nahe der Bippen auf- 
traten, sich danti aber anf der ganzen Spreite fanden. Aus den Krank- 
heitslierden wurde bei fenchter Witteinng ein schleimiges Bakterien- 
exsndat ansgeschieden. Brizi isolierte ans dem kranken Gewebe einen 
Oiganismns, den er Bacterium apii nannte nnd fiir den Erreger hielt, den 
er aber ebenfalls nicht genan genng charakterisiert nnd mit dem scheinbar 
Infektionsversnche gar nicht gemacht sind. 

Es ist nach ilim ein 2—2,5 //. langes, sehr bewegliches Stabchen, das 
bei 20—22° anf Gelatineplatten gnt wachst nnd doit erhabene, hyaline, 
dnrch sichtige, Glyzerintropfen ahnliche Oberflachenkolonien bilden soli 
nnd die Gelatine nicht verflhssigt. Anf Agar sollen die Kolonien Mein 
bleiben, ebenso anf Kartoffeln, wo sie angeblich langsam wachsen nnd 
bald gelblich werden. 

Wahrend Halsted nnd Brizi von einer Erkranknng der Knollen 
nicht s erwMinen, hat Ritzema Bos^) 1904 eine Bakteriose der Sellerie- 
knollen in Holland beobachtet; die Knollen bekamen brannlichgiane 
Plecken, die langsam einsanken, so daB Hohlnngenentstanden, Beim Dnrch- 
schneiden zeigte es sich, daB die Verfarbnngen sich bis tief ins Inner e 
der Knolle erstreckten. Ans den fanlenden Gewebepartien w'lixde ein 
Bakterinm isolieit, das gar nicht beschrieben ist, mit dem aber angeblich 
die gleiche Krankheitserscheinnng an gesunden Knollen wieder hervor- 
gernfen weiden konnte. 

Im Jahie 1910 erwahnen dann T. Johnson nnd J. Adams^) eine 
,3i9>nnfan]e'' des Selleries in Bland, die der des Kohls ahnlich sein nnd 
dnrch ein bewegliches Bakterinm von 1,4 X 0,7 [i GioBe vernrsacht sein soil. 

H. Wormald^) hat 1913 eine Selleriefanle in England beobachtet, 
bei der entweder nnr die anBeien Blatter oder anch das Herz befallen 
waren nnd die angegriffenen Gewebe eine braune NaBfanle zeigten. Ans 

Report of the Botanical Department of the New Jersey Agr. Exp. Stat. 1891/92/93; 
ref. Zeitschr. f. Pflanz.-Krankh., 1895, 5, 336. 

-) Una malattia bacterica dell’ Apium graveolens. Zentralbl. f. Bakt. II., 1897, 3, 
575. — La bacteriosi del Sedano. Rend. R. Acc. dei Lincei 5. ser., 1897, 6, 229. 

Verslag over onderzoekingen, gedaaix in — en over inlichtingeii, g^^geven van wege 
bovengenoemd laboratorium in het jaar 1903^, Tijdschr. over Plantenziekten, 1904, 10, 15. 

Bacterial rot in turnips and other brassicas in Ireland. The Econ. Proc. Roy. 
Dublin Soc., 1910, 2, 1. 

A heart rot of celery caused by bacteria. Journ. S. E. Agr. Coll. Wye, 1913, 457. — 
A bacterial rot of celerj’'. Jonrn. Agr. Sci., 1914, 6, 203. 

S 0 r a II e r , Handbn ch . 5 . A uf 1 . Z w e i t e r Iland. 
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clem Faiilgewebe isolierte er einen Organismus, clem er den Namen Bacillus 
apiovorus Worm, gab mid der sich bei Infektionsversnchen nieht nnr flir 
Sellerie, sondeni ancb fiir Yiele andere Pflaiizen a] s pathogen erwies. Es 
ist ein anf geeigneten Nahrboden oder in der Wirtspflanze 2,5— 3,5 

0,7 a groBes, gelblich.es Bakteiiiim, das aber auch lange Faden 
unci andererseits Kokkenformen bilden kann^). Es soil bis anf ein geiiiiges 
abweicheiides Verhalten in Uschinskys LOsnng und anf SellerieexlTakt- 
Agar Yollig init deni Bac. carotovorus Jones hbereinstimmen, weshalb 
hier von einer naheren Beschreibnng des Bac. apiovorus abgesehen wird. 
Anch in der Art des Angriffs anf die Wirt spflanzen soli Identitat mit 
Bac.caTotovoTusYoiliegeii. 

Znr Verhutnng der Krankheit wird einstweilen empfohlen, Sellerie 
anf Feldern, anf denen im, Vorjahre die Krankheit anfgetreten ist, nicht 
%vieder anzubanen, bei dem gelagerten Sellerie alle fanlenden oder stark 
angegriffenen Blatter zn entfernen nnd alle Pflanzen sofoil; zn verbrennen, 
die Herzfanle zeigen, ferher bei den mit Sellerie bestellten Feldern wahrend 
der Vegetationsperiode anf die Vernichtnng aller bolirenden nnd beiBenden 
Insekten iind anderer schMlichen Tiere bedacht zn sein. 

Ohne Rhcksichtnahme anf die bereits vorhandene Literatnr hber 
Selleriebakteriosen beschrieb nenerdings J. C. dagger^) eine bakterielle 
Blattfleckenkrankheit von Sellerie, wie sie alljahrlich seit 1910 im Staate 
New York anf tret en soli. Es erklart sich deshalb anch die Benennnng 
des von ihm isolierten nnd als neue Spezies betrachteten Erregers als 
Pseudomonas apii. Um einer Verwirrnng nnd VerWechselnng vorznbengen, 
mag dieses letztere Bakterinm einstweilen, da es dentlich von dem Bac- 
terium apii Brizi YeTsohieden ist, Pseudomonas Jaggeri genannt werden. 
Die Krankheit scheint, znmUnterschied von der Brizi schen, in derHanpt- 
sache anf die Blattspreiten beschrankt zn sein nnd nnr gelegentlich 
an den Blattstielen vorznkommen. Der Schaden soli gewohnlich in der 
MiJBgestaltnng des Krantes und in einer moglichen Wachstnmsvermindernng 
der Pflanze bestehen. 

Ps. Jaggeri wird als ein 0,87 — 1,74X0,44— 0,87 ^ groBes, polar be- 
geiBeltes Stabchen beschrieben, das anf Nahragar granweiBe, schleimige, 
rnnde, ganzrandige, im Alter grannlierte Kolonien bildet nnd die Gelatine 
verflhssigt (1). Anf gekochten Kaitoffelsthcken zeigt es kraftiges Wacbs- 
tnm nnd einen gran- bis gelblich-weiBen Belag. Das Kasein der Milch 
wird peptonisieit, ohne daB znvor Koagnlation eintritt. Lackmnsmilch 
wird dimkler blan gefarbt. Ans Glnkose nnd Saccharose wird Sanre, ans 
Laktose und Glyzerin Alkali gebildet, ans diesen Kohlenst off quellen aber 
kein Gas. Nitrate werden nicht reduziert. In Uschinskys und Cohns 
Losnng findet keine Entwickliing statt. 

Der Parasit vermag dnrch die Spaltoffnungen einzndr ingen. Er 
erwies sich bei Impfversnchen an Sellerie als pathogen, dagegen vermoehte 
er Petersilie nicht anzngreifen. 

Von G. H. Coons und R. Nelson^) wird uber das Vorkommen dieser 

The celery -rot bacillus. Journ. Agr. Sci., 1917, 8, 216. 

0 A bacterial leaf spot disease of celery. Phytopathology, 1914, 4, 395, — Bacterial 
leaf spot disease of celery. Journ. Agr. Res. 1921, 21, 185. 

The plant diseases of importance in the transportation of fruits and vegetables. 
Circ. 473 — A, Amer. Railway Perishable Freight Ass., 1918. 
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Kj’ankheit aiich aiis dem Staate Michigan, von A. C. Foster imd G. F. 
Weber^) aus Florida herichtet. 

Znr Bekampfnng dieser Selleriebakteriose wurde von H. W. Deye 
iiiid A. G. Newhall^) mit gleich gntem Erfolg sowohl Bordeauxbriilie 
(5;5:50) als Spritzmittel, wie Knpferkalk (15:85) als Bestanbiingsmittel 
angewandt. Von Beginn des Auftretens der Krankheit an wnrde in Inter- 
vahen von 7 — 10 Tagen die Behandlung wiedeiholt. Unter gewissen 
Umstanden wird anch eine zwei- bis viermalige Bestanbnng mit Knpfer- 
kalk (20: 80) im Saatbeet empfohlen^), besonders wenn ein gleichzeitiger 
Befall dnrch Septoria zn beftirchten ist Oder vorliegt. 

Gber eine bakterielle HerzfMe bei Sellerie hat W. S. Kront^) noch 
Mitteilnng gemacht; die Imrzen Angaben besagen nnr, daB die Bakterien, 
die isoliert nnd anf ihre Pathogenitat gepxhft Worden seien, die inner sten 
zarten Blatter angreifen und eine NaBfaule verursachen sollen. Weiter 
ist von R. S. Pooled) hber eine Selleriefanle berichtet, deren Erreger bis 
anf geringe knltnrelle XJnterschiede, mit dem Bac. mrotovonis Jones oder 
dem Rac. apiovorus Worm., die er fhr identisch hielt, ubereinstimmen soil. 
Die wichtigsten gymptome dieser Bakteriose waren Herzfaule, PnBfanle, 
Blatt brand nnd Brannfarbnng jnnger Wnrzeln. Infektionsversnche mit 
dem Erreger gelangen aber nnr in fenchter Atmosphare bei 25 — 35“ C. 
Um dieselbe Krankheit scheint es sich bei L. Ogilvie®) zn handeln, der 
von Verlnsten bis zn 75 % anf den Bermnda-Insein berichtet. 

Eine nnvollstandige Beschreibnng einer bakteriellen Blattflecken- 
krankheit von Petersilie {Petroselinum sativum) liegt von A. A. Po- 
tebnia'^) vor. Die Blattflecken sollen gelblich sein mit brannem Rand, 
begrenzt von den Blattadern nnd 2—3 mm im Dnrchmesser erreichen. 
Der Parasit, Bacillus petroselini Pot,, soil dnrch die Stomata eindringen 
nnd Hohlnngen erzengen, die mit den Bakterien gefhllt Werden. Im 
rnhenden Znstand in der Wiitspflanze soli der Organismns kokkoid, 
0,8Xd,5 groB sein, wahrend er im beweglichen Znstande die GroBe 
5X1 g besitze. Gelegentlich sollen anch die rnhenden Formen grOBer 
sein. Anf Bonillon-Agar nnd -Gelatine sollen die Kolonien erst weiB, 
dann ockergelb werden. Die Gelatine werde nicht verflussigt. tJber Infek- 
tionsversnche ist nberhanpt nichts gesagt. 

Im Jahre 1922 hat C. G. Welles^) anf den Phil ippinen das Anftreten 
einer Petersilienwelkekrankheit erwahnt, die er anf eine bakterielle Ur- 
sache znrhckfhhrt. Er glanbte anfanglich an eine Infektion mit Ps. so- 
lanacearum E. F. S. (s. S. 253), da das Anssehen der befallenen Pflanzen 


1) Celery diseases in Florida. Florida Agr. Exp. Stat. Bull. 173, 1924. 

Spraying and dusting for the bacterial and late blights of celery in western New 
York. Phytopathology, 1922, 12, 48. 

The control of bacterial blight of celery by spraying and dusting. Agr. Exp. State 
Ithaka N. Y. (Cornell.) Bull. 429, 1924. — Busting celery seedbeds to control blights. 
Phytopathology, 1925, 15, 50. 

Bacterial diseases of celery. Phytopathology, 1917, 7, 64. 

Recent studies on bacteriosis of celery. Phytopathology, 1921, 11, 55. 

Celery in. Bermuda. Agr. Bull. Bermuda Rep. of Agr. Ill, 1924. 

') Griberye parasity vysshikh rastenii kharkovsk, I smerzhenykh gubern. Kharko\- 
Obi, Selskokh. Opyt. Stat., 1915, 1; siehe Phytopathology, 1916, 6, 293. 

Bacterial plant diseases in the Philippine Islands. Science, 1922, 5(i, 18. 
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in jeder Bezieliuiig mit denjeiiigen, die durch diesen SeUeimfauleerreger 
infizieit Waien, iibereinstiminte. Nahere Untersncli-ungeii^) solleii jedocli 
gezeigt liaben, daB es sick bei dem Parasiten urn eine neiie Spezies kandelte, 
die ei Bacillus nelliae geiiMm^ kat und die 0,83—2,27X0,37—0,50 p groB, 
stabckenformig, leicht faibbar und peritrich begeiBelt sein soJl. Ikr ther- 
maler Totuiigspiinkt wild zwischen 53° und 54° C liegend aiigegeben. 

Die angefiikite vielfach vollig unzureichende Literatur iiber die 
Selleiie- und die Peter silien-Bakteriosen laBt eikennen, daB es nock reckt 
eingekender Untersuckuiigen bedarf, um EJarheit in die Prage zu biingeii, 
welche von den Kiankheiten wirklick bakterieller Art sind iind welche 
Bakterienspezies sicker als Erreger anzusprecken sind. 

39« Bakferiosen der Primulaceen. 

Beim Alpenveilcken {Cyclamm persicum) Woken E. Prillieux und 
G. Delacroix^) eine bakterielle Kiankheit festgestellt kaben, die sick 
durck ein Abwelken der Blatter und der Bliitenstiele und damit der von 
iknen getragenen Blatter und Bltiten und scklieBliches Absterben der- 
selben kennzeicknen soli. Die in Reinkultur gezuchteten Bakterien waren 
sekr beweglich, 0,75 lang und bildeten nach einiger Zeit Ketten mit 
0,5— 1,5 ^ langen Gliedern. In altexen Kulturen Wurde auck Sporen- 
Mldung beobachtet. Diese Kulturen nahmen aber nicht die griine Earbe 
an, wie diejenigen you Bacillus caulivorus, den sie als Erreger einer Kar- 
toffelfaule ansahen. Iniektionsversucke bei Alpenveilcken scheinen mit 
dem unvollstandig besckriebenen Organismus nickt angestellt Worden 
■■zu sein. ■■• 

B. D. Halsted^) bericktete uber eine baM Herzfaule bei 
Cyclamen, bei der die alter en Blatter der etkrankten Pflanzen abfallen 
und die jungen weick-faul werden, bevor sie zur Entfaltung kommen. 
Eine sekr aknlicke Kxankkeit will E. Noack^) 1894 in einer Handels- 
gartnerei in Darmstadt beobachtet liaben, die dort ini Mist beet erheb- 
lichen Sckaden anger icktet kaben soil. 

Alle diese Angaben lassen aber sickere Schlusse, ob es sick wirklich 
um Bakteriosen dabei handelt, nicht zu. 

40. Bakteriosen der Oleaceen. 

Als ,,feuckten Brand‘d kat E. Sorauer^) 1891 eine eigentiimlicke 
Eauleeikrankung desElieders beschrieben, wie sie in einer Baumsckule 
in Holstein an veischiedenen Varietaten you Syringa sick seit meki*eren 
Jahren gezeigt hatte und sie auf die parasitische Wiikung von Bakterien 
zuiuckgefukit. Die eisten Anfange der Krankheit zeigen sick im Mai. 
Es entstehen zunachst an beliebigen Stellen des Zweiges, vorzugsweise 
allerdings an den oberen Internodien der nock zarten, jungen Tiiebe 
braune Stellen auf der Rinde, die sick nach oben und iinten und auch 


1) Identification of bacteria pathogenic to plants previously reported from the Phi- 
lippine Islands. Philipp. Jonrn. of Sci., 1922, 20, 279. ref. Rev. AppL Myc., 1923, 2, 444. 
Maladies bacillaires de divers v4g6taux. Oompt. Rend., 1894, 118, 668. 

®) Report of the Botanical-Department of the New Jersey Agr. Exp. Stat., 3893 /92/93: 
ref. Zeitschr. f. Pflanz.-Krankh., 1895, 5, 336. 

b FuBnote in Zeitschr. f. Pflanzenkr., 3895, 5, 336. 

•’) Neue Krankheitserscheinung bei Syringa. Zeitschr. f. Pflanz.-Krankh., 1891, 1, 386. 
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seitlich schnell aiisdehnen, dunkler farben -aiid den Zweig sclilieBlicli aiif 
groBere Strecken bin sell warzen. Zweige in soicbem Stadiiim knicken 
leicbt nm. An den Slattern treten einzelne, rnndliclie; weiclie, braiine 
Infektionsstellen anf, die meist schnell an G^roBe znnehmen, oder aber 
die Erkranknng geht von der Achse ans auf die Blatter iiber. Es kommt 
deshalb vor, daB enfcweder einzelne Blatter an einer sonst gesiinden Achse 
erkrankt nnd verfarbt gefnnden werden, oder andererseits sich eine ganze 
Beihe aufeinander folgender Blattorgane an dem geschwarzten Achsen- 
organ brann nnd Weich zeigen. 

Anf dem Qnerschnitt der jungen Achse sind als Anfangsstadien kleine 
Hdhlen nnmittelbar nnter der Epidermis beobachtet Worden, deren Zellen 
noch gnt eihalten, aber stark gebrannt waren. In den Hdhlnngen fanden 
sich viele farblose Bakterienschleimmassen nnd Reste geldster Rinden- 
paienchym- nnd Kollench 3 nnzellen. Es wird angenommen, daB die Bak- 
terien dnrch die Spalt5ffnnngen einzndringen nnd anfangs die Inter- 
zellnlarsnbstanz, spater erst die Membian zu ]5sen vermogen, woranf 
sich der Zellinhalt in eine kdrnigschleimige Masse nmwandelt. Anch 
Insektenstiche, Meine Risse nnd andere Wnnden werden den Bakterien 
als Eingangspforte dienen. 

Anscheinend dieselbe Krankheit hat 1899 in Holland dann Eitzema 
Bos^) festgestellt. Es waren ihm kianke Syringen zngeschickt nnd die 
Vermntnng ansgesprochen Worden, dafi es sich dabei vielleicht nm Erost- 
beschadignngen handele. M, W. Beijerinck, an den das Material Weiter- 
gesandt wurde, hat dann dnrch Infektion mit Roh- nnd Reinknltnren 
festgestellt (siehe bei Ritzema Bos), daB es sich nm eine Bakteriose 
handelte ; die ELrankheit konnte mit alien typischen Ersoheinnngen der 
Eaule anf Blattern nnd Zweigen gesunder Syringen leicht kiinstlich her- 
vorgernfen werden. Spater hat dann van Hall’^) noch nahere MitteOnngen 
liber die Beijerinckschen Versuche gemacht, ans denen hervorgeht, daB 
sich verschiedene Arten von Syringa wie S, persica ixnd S. vulgaris emp- 
fanglich zeigten. Der Parasit war andererseits anch pathogen fnr Populus 
nigra, 'Bkne, Prunus Bnchweizen nnd hortensis, 

nicht aber fiir Quercus cerris, Deutzia scabra, Sorbus aucuparia, Kartoffel- 
pflanzen u. a. Die Infektionsergebnisse waren nnsicher bei Cytisus Adami, 
Lnzerne nnd Genista tinctoria. 

Den Erreger der Fanle hat van HalP) nnter dem Namen Pseudo- 
monas beschrieben. Es ist nach ihm ein 1,6--3,2X0,2-— 0,4 y 

groBes, polar begeiBeltes, Gram-negatives St abchen, das einzeln, paar- 
weise oder in knrzen Ketten vorkommen kann. Gelatine wird schnell 
verflhssigt, nnd es entsteht eine schwache griinliche Eluoreszenz des Me- 
dinms. Diese Eluoreszenz tritt anf Mannitnahrboden dentlicher zntage. 
Bei Agar- nnd GelatinesticLkultnien entwickelt sich der Organismns nnr 
an der Oberflache oder hochstens bis zn wenigen Millimetern Tiefe, ist 
also aerob. Anf Kartoffeln ist das Wachstnm nicht charakteristisch. Von 
Kohlehydraten ist Laktose nnd Maltose als Kohlenstoffqnelle nngeeignet. 
Pepton, Asparagin, Salpeter nnd Glykokoll sind als Stickstoffqnellen 
verwertbar. Anf Saccharose-EIeischagar wird Alkali, in Saccharose- 

Eene Bakterienziekte der Syringen. Tijdsckr. over Plantenziekten, 1899, 5, 177. 

Bijdragen tot de Keimis der bakterieele Plantenziekten, 1902, 142. 

Bijdragen tot de Keimis 'der bakterieele Plantenziekten, 1902, 191. 
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Bouillon Same gebildet. Gasbildimg findet niclit statt; Nik 
Natriiimselenit weiden ledtizieit. Diastase wild nicbt gebildet, ebenso 

niclit Indol und Scbwefelwasserstoff . Gly- 
kogen xind Fett wer den nicbt gespeichert. 
Bei 27° G findet gntes Wachstnm anf den 
geeigneten Substraten statt. 

Nach H. Klebahn^), der die Kranldieit 
aucb in Hamburger Gartnereien antr af , scheint 
das Auftreten und Umsichgreifen derselben 
sehr von den auBeren Umstanden und von 
dem Entwicklungszustande der Pflanze ab- 
hangig zu sein. Er traf im Mai 1904 die 
Krankheit bei feucbtem Wetter inreichlicber 
Menge an. Als dann im Juni anhaltend 
trockenes Wetter eintrat, veitrockneten die 
Krankheit sherde, und die Krankheit ver- 
schwand. Diese von Klebahn im Freien 
in Hamburg gemachten Erf ahrungen konnen 
bestMigt werden. In ein'er groBen Baum- 
schule der Mark Brandenburg war im Mai 
1925 die Krankheit infolge der anhaltend 
feuchten Witterung deraitig heftig unter den 
jungen Fliederbestanden ausgebiochen, daB 
etwa 50 % als verloren betrachtet wurden. 
Abb. 61. Tiiberkelkrankheit des Hurch einen plotzlich eintretenden Witte- 
OlbaumcSjverursacbtdurchPseud. rungsumschwung mit vollsttodiger Trocken- 
Savastanoi. heit kam die Krankheit sofort zum Still- 

stand und der allergroBte Prozentsatz der 
jungen Pflanzen erholte sich wieder und konnte somit erhalten werden. 

Zur Bekampfung whd empfohlen, alle erkrankten Teile sofort zu 
entfernen und zu verbiennen uiid in der Verwendung von Diingemitteln 
vorsichtig zu sein. 

Von den Bakteriosen der Oleaceen am bekanntesten ist wohl die 
Tiiberkelkrankheit oder Tuberkulose des Olbaumes, bei der an 
den Zweigen uuregelmaBige, knollige, mehr oder minder harte Auswiichse 
entstehen. Diese Krankheit fiihrt in Italien zuweilen noch den Namen 
,Mogna'' (™Rotz), in Frankreich (=Raude) oder auch 

{= Lupus). Die erste Andeutung einer Tuberkelbildung besteht in einer 
winzigen Anschwellung, die im Laufe weniger Monate eine ganz ansehn- 
liche GroBe erreichen kann. Dabei behalt sie entweder einen mehr kuge- 
ligen Umfang oder sie wird — was moistens der Fall ist — durch Bildung 
tiefer Risse umegelmaBig zerkluftet und etwas mehr abgeflacht, wie es 
in Abb. 61 zu sehen ist. Angegriffene Zweige bleiben zwerghaft oder 
werden vollig abgetotet, aber nur selten tritt ein Absterben der ganzen 
Pflanze ein. Die Knoten vertrocknen sehr schnell, doch kommt es nach 
E. F. Smith^) oft vor, daB rund um die toten Tuberkeln und auch in 
einiger Entfernung von diesen neue Auswiichse sich bilden. Bei einmal 
befallenen Baumen setzt sich die Krankheit von Jahr zu Jahr fort, befMt 

KrankJieiteix des Flieders. Berlin, Gebr. Borntraeger, 1909. 

Bacterial diseases of plants, 1920, 389. 
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eiiieiseits die neu entwickelten Triebe, andererseits alter e Teile des 
Baunaes. Die Bakterien sind in den Tiiberkeln in reicliliclien Meiigeii 
Yorhandennndliegen 
anfangs zwischen den 
Zellen Oder in inter- 
zellnlaren, nnregel- 
maBig verzweigten 
Hohlnngen, die von 
waBrig-weichem oder 
biann gefarbtem und 
mehr oder minder zu- 
sammengefallenem 
Zellgewebe nmgeben 
siiid nnd schlieBHcli 
die groBen krateifor- 
migen Lakunen am 
Scheitel des Krebs- 
knotens bilden (s. 

Abb. 62). DerParasit 
kann durch die Spi- 
lalgefaBe des inneren Abb. 62. Tuberkelkrankheit des Olbaurnes, veriirsaclit durcli 
Holzes, dasinsolchen Pseud. Savastanoi (Tuberkelknoten durclisclinittent 

Fallen bi a un gefarbt 

nnd verschieden stark desorganisiert sein kann, weiterwandern nnd nene 
Tnberkeln erzengen. Die GefaBpaitien zwischen den primaren und den 
spater anf diese Weise entstehenden Tnberkeln oder Tumoren sind dann 
mit granweiBlichem Bakterienschleim angefnllt. Die Knoten k5nnen in 
der Rinde oder am Holz ihxen Ursprung nehmen und enthalten nnregel- 
maBig verlanfende Gefafie, ahnlicb wie die Ej*onengallen der Obstbtome. 

Die Tuberkelkrankheit der Olbanme war schon Theophrast bekannt, 
aber erst 1886 entdeckte G. Arcangeli^) Bakterien in den Hohlranmen 
der Geschwiilste nnd nannte die Mikroorganismenartj ohne sie herans- 
geznchtet oder Infektionsversnche mit ihr gemacht zu haben, Bacterium 
oleae, L. Savastano^) gelang es dann, ein Bakterinm aus den Tnberkeln 
zn isolieren, nnd die von ihm angestellten Infektionsversnche ergaben 
die charakteristischen Answnchse. Er gab dem Erreger den Namen Bac- 
terium oleae tuberculosis, P. Voglino^) beschrieb 1912 eine weitere Bak- 
terienait, die sich ebenfalls als virulent erwiesen haben soli, nnd R. Schiff - 
Giorgini^) hielt einen von ihm aus Tnberkeln gezuchteten, bisher nicht 
beschriebenen, sporenbildenden Organismus fiir den Erreger, dessen 
Pathogenitat er durch erfolgreiche Impfungen bestatigen zn konnen 
glanbte. Anch E. Prillienx^) nnd P. Vuillemin^) hatten sich mit der 

1) Sopra la malattia deirOlivo detta volgarmente „Hcgna“. Pisa 1886. 

“) Tuberculosi, iperplasie e tumori dell’ Olivo. I. u. II. Mem. Napoli 1887. 

La rogna delF Olivo, Bacillus Qleae (Arc.) Trev. ; Ann. Acc. d’Agr. Torino, 1892. 

Eakteriologisehe Untersuchung tiber Bacillus Oleae (Arc.) Trev. ; Zentralbl. f. Bakt. II. 

1904, 12, 217. — Ricerche sulla tubercolosi dell’ Olivo. Rend. Acc. Lincei, ser. 5a, Roma, 

1905, 5, 186. ■ — ITntersuchungen iiber die Tuberkelkranklieit des Olbaums. Zentralbl. f. 
Bakt., II., 1906, 15, 200. 

Les tumeurs a bacdles des branchesd’olivier etdupin d’Alep. Ann. ITnst. Agr. 3 890, 11. 

®) Association du Cbaetophoma oleacina et du Bacillus Oleae. Bull. Soc. Myc. do 
France, 1897, 13, 44. 
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Pflanzeiikrankheit befaBt, der letztere mackte sogar einen Pilz, 
fhoma oleacina, fiir die Entstehimg der Knoten 
A. Berlese^), der zwei Arten von Tuberkeln an OZea iinterscbied, ver- 
moobte angeblicli anch zwei verscMedene Bakterien darans zn isolieren. 
Wiedernm verdanken wir es E. P. Smith^), Klarheit in die Atiologie 
dieser iriclitigen Krankheit gebracht zu haben. Er zxichtete ans kaliforni- 
schen nnd italienischen Olbaiimtuberkeln einen Parasiten, der, ziini Unter- 
scMed von den bisber beschriebenen/ die Gelatine nicht verfliissigt nnd 
der, in absolnter Reinkaltnr in die Zweige geimpft, Tuberkeln hervorrief. 
Er benannte ihn zn Ebren Savastanos, der als erster die parasitare 
Natnr der Kranklieit f estgestellt batte, Bacterium {Pseudomonas) Savastanoi 
E. E. S., nnd veitrat die Ansicbt, die dann anch dnrcb Petris^) Unter- 
■ sncbnngsergebnisse ibre Best atignng f and, daB die bisber bescbriebenen 
Bakterienformen keine Parasiten seien, sondern barmlose Sapropbyten, 
die sebr hanfig in den Tuberkeln zn finden sind, nnd daB es sicb bei den 
zn den Impfnngen benntzten Knltnren der fruberen Untersncber nicht 
nm Reinknltnren gehandelt babe, so daB neben den Sapropbyten, nnd 
von diesen verdeckt, stets gleicbzeitig der Parasit zngegen war. G. Cnb oni^) 
fand spater ancb Ps. Savastanoi E. E. S. in den Olbanmtnberkeln in 
Italien nnd nenerdings bestatigt A. Bonnani^) nocbmals, daB nnr dieses 
Bakterinm imstande sei, die Answnchse an Olbanmzweigen hervorznrnfen. 

Ps, Savastanoi ist nach E. E. Smith®) ein 1, 2—3X0, 4— 0,8 fti groBes, 
weiBes, langsam wachsendes, aerobes, polar begeiBeltes Stabchen, das 
gelegentlicb knrzere EMen, aber keine Sporen bildet. Es ist Gram-negativ 
nnd bildet anf Bonillon-Agar anfangs dnrcbscbeinende, spater rein weiB 
werdende, rnnde, flache, glatte, glanzende, nabezn glattrandige Ober- 
flacbenkolonien, deren innere Strnktnren amorph oder fein grannliert 
sind. Anf Gelatine, die nicht verfliissigt wird, sind die Rander der Kolonien 
dagegen wellig, gekranselt, gelappt oder eingescbnitten. Wird der Gelatine 
1 % Dextrose zngesetzt, so zeigen die Kolonien oft konzentiiscbe Ringe. 
In nentraler Bonillon wird kein Hantcben gebildet, in schwach alkaliscber 
kann nach mehreren Tagen ein solches entstehen. Anf gekocbten Kaitoff eln 
wird hanfig ein lOslicber, branner Earbstoff erzengt, der sicb z. B. anch 
in Pepton-Dextroselosnng bildet. Anf alien sonstigen festen Medien sind 
aber die Belage weiB. Milch wird nicht koagnliert, jedoch allmahlich anf- 
gebellt. In Cohns Losnng wachst das Bakterinm leicht, aber ohne Elnores- 
zenzbildnng, dagegen findet eine Ansscheidnng von Ammoninmmagnesinm- 
phosphat-Kristallen statt; anch in Uschinskys LOsnng tritt Entwicklnng 
ein. Ans Glnkose nnd Galaktose wild Sanre, aber kein Gas gebildet. 
Nitrate werden nicht rednziert. Die Indolbildnng ist schwach. Wachstnm 
findet zwischen 1 nnd 35*^ statt , der thermale Totnngspnnkt liegt zwischen 

Gravi alterazioni bacteriche delF Olivo. Riv. d, Patol. veg., Orig. 1905, 1, 58. 

Smith, E. F., and Rorer, I. B., The olive tubercle. Science, n. s., 1904, 19, 416. — 
Smith, E. F., Some observations on the biology of the olive-tubercle organism. Zentralbl. 
f. Bakt., II., 1905, 15, 198. — Recent studies of the olive-tubercle organism, U. S. Dept, 
Agr. Bur. Plant Ind. Bull 131, 1908. 

Untersuchungen iiber die Identitat des Rotzbazillus des Olbaumes, Zentralbl. 
f. Bakt. II., 1907, 19, 531. 

Relazione sulle malattie dalle piante studiate durante il bieimo 1908/09. R. Stazione 
di Patolog. veget. di Roma, 1910. 

5) La tuberculosi o rogna dell’ olivo. Staz. Sper. Agr. Ital., 1923, 56, 124. 

Bacterial diseases of plants, 1920, 396. 
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43 mid 46 ^ C. Der Parasit ist selir licht- und hitzeempfiiidlicli ; er verliert 
iiicht leieht seine Vinilenz anf kunstlichem Snbstrat. 

Die Krankheitserreger dringen im allgemeinen dnrck Wiinden in das 
PflanzengeWebe einnnd da W.T. Horne/W.B. Parker nnd L.L. Daines^) 
die Beobachtnng gemaclit haben, daB bei fencktem Wetter krMtige Knoten 
des Olbanmes Bakteiienscbleim ansschieden, so wird angenommen, daB 
dieser bakterienreiche Sckleim dnrch Regen, V5gel, Insekten nnd andere 
Faktoren weitergetragen wird. Petri^) fand die Parasiten anch. in den 
Analdriisen der weibliehen Olivenfliege, Dmus oleae, nnd nimmt an, daB 
sie von da in den Mitteldarm wandern und bei der Eiablage mit in das 
Bobrlocb gelangen. Versucke von E. F. Smitk^), die Parasiten anck anf 
die dem Olbanm verwandten Pflanzen wie Oleander, Lignster, Esche nnd 
ferner anf Chrysanthemum frutescens zu iibertragen nnd dort Tnberkeln 
kervorznrnfen, sckingen fekl. Das gleicke negative Ergebnis katten die 
Versncke von Savastano^), der anck Impfnngen anf Olea fragrans, Wein- 
st5cke, Pfirsick”, Mandel-, Feigen, Zwotscken-, Apfel-, Birnbanme n, a. 
vorgenommen katte. CL 0. Smitk^) erkielt anf botanisck dem Olbanm 
nahestehenden Wirtspflanzen wie Fraxinus velutina, Fr, floribunda nnd 
Adelia acuminata Knoten oder Gallen, die denen der Olive sekr ahnelten. 
Hjrpertrophien der Wnndrander mit kleinen Gallen von 2—3 mm Dnrck- 
messer traten an Chionanthus virginica nnd Osmanthus aquifolia anf, 
pnnktformige Hypertrophien zeigten nach ikm Ligustrum ovalifolum nnd 
Jasminum primulinum.. Negativ reagierten anck nack ikm Nerium 
oleander^ ferner Elaeagnus angustifolius, Chrysanthemum frutescens n. a. 

Die Tuberkelkrankkeit der OlbMme ist in Italian, Frankreick, 
Spanien, Portugal®), Algier'^), Tunis®) nnd wakrsckeinlick in alien anderen 
Oliven banenden Gegenden rnnd nm das Mittelmeer bekannt. Ferner 
kommt sie vor in Kalifornien, Argentinien®) nnd anderen Teilen der Welt. 

Als Vorbengnngs- nnd BekampfnngsmaBnahmen werden empfoklen: 
Sorgfalt bei der Aberntnng der Friickte, damit die Banme moglickst vor 
Verletznng gesckiitzt werden, Verwendnng von Reisern oder Knospen 
nnr von gesnnden Banmen, Entfernnng nnd Verbrennung befallener 
Zweige, nnd Desinfektion der znm Beschneiden verwendeten Gerate 
nack jedem Gebranck^®). 

The method of spreading of the olive knote disease. Phytopathology, 1912, 2, 96 ii. 101. 

■^) In. qual modo il bacillo della mosca olearia venga trasmesso dalF adulto alia larva. 
Rend. Acc. Lincei, 16, 899. — Rieerche sopra i batteri intestinali della mosca olearia. Mem. 
d. Staz. patch veget. Roma, 1909, 4. ^ 

Recent studies of the olive-tubercle organism. U. S. Dept. Agr. Bur. Plant. Ind. 
Bull 131, 1908. 

Sulla trasmissibhita del bacillo della tuberculosi delFolivo nelF oleandro. Note 
<ii patologia arbor. Napoli, 1908. — Boh Arbor. Itah, 1908, 4, 86. 

Pathogenicity of the olive knot organism on hosts related to the olive. P.hyto patho- 
logy, 1922, 12, 106 u. 271. . 

®) Verissimo d’Almeida, J., Agriculture Contemporanea, Lisboa, 1899/1900. 
iieitschr. f. Pflanz.-Krankh., 1901, 11, 236. 

V. Tubeuf, C., Knospenhexenbesen und Zweig-Tuberkulose der Zirbelkiefer, 
II. Teh: Zweig-Tuberkuloss an Olbaum, Oleander und der Zirbelkiefer, Naturw. Zeitschr. 
f. Porst- und Landw. IX. Jahrg., 1911, 25. 

Pagliano, M., Quelques parasites de F Olivier enTunisie. Gompt. Rend, des Trav. 
du Vie Congr. Intern. d’Oleioulture, Nice, 1923, [1924], 171. 

Smith, E. P., Bacterial diseases of plants, 1920, 391. 

■^0) Bernes, J., Les parasites de Folivier au Congress ol6icole de Nice. Prog. Agr. et 
Vitic., 1923, 80, 518. 
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C/ Stapp, Scliizoinyc^^^^^^ 

Eine von der Tnberknlose verschiedene Krankheit toII L. M 
martini^) an den Olbaiimen am Gardasee beobachtet kaben. Nach ihm 
aiiBerte sich diese KranlAeit diirch ein Welken der jniigen Sprosse, das 
sich anf die alteren Blatter, Zweige nnd Aste fortsetzte, so daB im Verlauf 
von 2— 3 Jabren die Pllanze einging. Stellenweise traten anf den Zweigen 
blasige Erliebnngen der Rinde anf von lOcherigem Anssehen nnd branner 
Parbe. Spater zeigten sich schwarze Langsstreifen anf der Rinde der 
Zweige nnd des Stammes. Anf Qnerschnitten lieB sich eine Brannfarbnng 
des Kambinms nnd eine nekrotische, fenchte Beschaffenheit des Holzes 
feststellen, 

Ans dem erfcrankten Gewebe lieBen sich stabchenfOrmige, leicht 
gekrhmmte 2— 3XB,8— 1,5 //. groBe Bakterien isolieren, die lebhaft be- 
weglich waren. Montemartini halt diese Organismen fhr eine nene 
Art imd benennt Bacterium {Bacillus "1) olivae. Die damit ansgefuhrten 
Impfversnche hatten aber kein beweisendes Ergebnis. Nenerdings will 
anch Ciferri^) diese Kranklieit an Olivenzweigen alterer, nicht sehr reich 
bliihender BOTme in der Provinz Macerata (It alien) festgestellt haben. 
Den Erreger, Bac. olivae Montemartini, halt er entweder f iir einen schwachen 
Parasiten oder aber fhr einen Saprophyten, der parasitisch wird, wenn 
sich der Wirt in nnghnstigen Lebensbedingnngen befindet. Genanere 
Untersnchnngen hber diese Welkekrankheit nnd ihre wahre XJrsache 
bleiben abznwarten. 

Um dieselbe oder eine sehr ahnliche Kiankheit, wie sie die Tnberkel- 
kiankheit der Oliven darstellt, handelt es sich nach E. F. Smith bei 
der Bakteriose voaFma:;ims excefeior, die F;R. Noack'^) 1893 alsEschen- 
krebs beschrieben hat. Eine schwache, einseitige, langlich-rnnde An- 
schwellnng ist nach ihm meist die erste, auBerlich erkennbare Spur der 
Erkranknng. Diese Anschwellnng reiBt dann in der Mitte langs anf nnd 
bald sieht man, daB die zerfetzte Langsspalte im Umkreise von kleinen 
Rissen nmgeben ist, die sich sehr bald erweitern nnd so den ,,offenen 
Ea*ebswnnden“ ihre Entstehnng geben, die den betreffenden Ast anf 
2—5 cm Lange, manchmal noch waiter, rings nmfassen. Die Rinde ist 
im Umkreise verfarbt, gelblich bis zimtrot nnd sehr unregelmaBig borken- 
artig anfgerissen. Die Wnndrander sind wnlstig anfgeworfen. Im Innern 
ist das Rindengewebe gebrannt nnd dnrch unregel maBige Langs- imd 
Qnerspalten zerklhftet. Die Krebsknoten konnen den hbrigen Zweig an 
Umfang nm das Doppelte hbertreffen. Oft sitzen die Krebsstellen am 
Grnnde eines Seitenastchens, das infolgedessen, wenn es rings vom Krebs 
umschlossen wird, vertrocknet nnd abstirbt. 

Schneidet man einen jhngeren Zweig mit einem noch geschlossenen 
Krebsknoten, qner dnrch, so soil man eine Branne des anfgetriebenen 
Rindengewebes nnd eine Dnrchsetznng desselben mit in Gestalt nnd GrOBe 
sehr nnregelmaBigen Lhcken beobachten konnen. Diese Lucken sollen 
vollstandig erfhllt sein von einer schleimigen Bakterienmasse, die als 
solche gnt erkennbar werden soli, wenn man Schnitte dnrch solche Krank- 


1) Intorno ad una niiova malattia deirolivo, Bacterium Oleae n. sp. Atti Institute 
Botan. di Pavia, 1910, 14, 151. 

-) Inforaiazione. Boll, mensile R. Staz. Pat. veg., 1922, 91. 

Bacterial diseases of plants, 1920, 391. 

Der Eschenkrets, eine Bakterienkrankbeit. Zeitschr. f. Pflanzenkr., 1893, 3, 193. 
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heitsherde in Wasser legt. Der Schleim soli dann ans den Llicken heraiis- 
qiiellen und in ihm sollen kleine, farblose Stabchen dentlich erkennbar 
werden. Die Stabchen besitzen angeblich eine Lange von 2,6 mid eine 
Dicke von 0,5 sind leicht gekrummt und finden sich einzeln oder in 
Paaren. tJber gelungene InfektionsversucLe hat Noack keine Mitteiluiig 
gemacht. , 

Nach P. Vuillemin^) sollen die den Eschenkrebs verursachenden 
Bakteiien, die er, ohne ^dafiir Beweise zu eibringen, als identisch ansieht 
mit dem Erreger der Olbaumtuberkeln, nicht in die unverletzte Rinde 
der Esehe eindringen konnen, sondern erst dann in das lebende Gewebe 



i 2 3 4 5 6 7 8 

Ab]). 63. Ks(‘lienrindenr()sen; Nr. 3, 5, 6 ii. 8 ange])lie]i Bakteriosen, 

Nr. ], 2. 4 mid 7 Kafergrinde. 

Na,(di V. Geyr. 

der Rinde gelangen, wenn Pilze oder Insekten ihm Eingang versehaffen. 

B. von Geyr^) schlagt fiir den ,,bakterie]len Eschenkrebs'^ die von 
Ratzeburg gepragte Bezeichnung „Eschenrindenrosen" vor (siehe 
Abb. 63); nach ihm finden sich diese htofig mitten in dichten Bestanden, 
wo die Sonne im Sommer fast keinen Zutritt hat. XJntersuchungen zur 
Klarung der Frage nach der bakteriellen Ursache sind aber keine von ihm. 
gemacht worden. 

E. E. Smith hat mit N. Brown zusammen^) aus Krebsherden von 
Eschen der Umgebung Wiens, Bakterien isoliert und sie genauer gepriift* 


Deuxieme notice sur ies travaiix scientifiques. Nancy, 1895. — Qnelqnes cliampignon& 
arboricoles nonveaux on pen connns. Bull. Soc. Myc. France, 1896, 12, 41. — Traite de 
jiatliologie g6n6rale dll Prof. Boncliard, 1, 130, 

“) Escbenrindenrosen. Festschr. z. Feier d. Enrfnbrnng. d. nenen Hocbscbulverfassg. 
a. d. seitberigen Forstakademie. Hann. Miinden am 3. Mai 1923, [1924], 16. — Nachtrag zn 
„Eschenrindenrosen Allg. Forst- u. Jagdzeitg., 1925, 101, 220. 

Bacterial diseases of plants, 1920, 393, 
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Obwohl sie morpkol^ imd Mturell kaixm von dem Olbaunitnberkel- 
erreger zii unterscheiden waren, waren sie dock nicM mit ikm identisch. 
An enropaischen tind amerikanischen Eschenarten riefen nacb Smith’ 
Angaben diese Eschenbakteiien die typischen, kleinen Krebsgeschwiilste 
hervor, besonders dsn: Fmxinus excelsior, niemals aber Tuberkeln an OHven- 
zweigen, Ob es sich bei dem Eschenkrebserreger niir iim eine ¥arietat voii 


Ahl). 64. Oloanderkrebs; Ursacbe vorlilufig noch iingeklart. 
Nacb V. Tubeuf. 


Pseudomonas Savastanoi E. E. S. oder eine distinkte Art handelt, muB 
also erst dnrch weitere Stndien entschieden werden, voransgesetzt, daB 
die IJntersnchnngsergebnisse von Smith rmd Brown zutreffend sind*) * ***). 

Auch beim Oleander [Nerium oleander) finden wir warzenartige 
Wucheningen an Zweigen und anderen Pflanzenorganen, die anf eine 
bakterielle Ursache zuriickgefhhrt werden (s. Abb. 64). Die Krankheit 
tritt an grhnen Trieben, holzigen Zweigen, Blutenstandachsen nnd Blattern 
auf. Bei den Fruchtknoten stellt sich eine zuweilen recht ansehnlich 
werdende Hypertrophie ein, wahrend anf den Blattern meist langs der 
Hauptrippe, sowohl anf der Ober- als anf der Unterseite, gallenartige 


*) Verf. bat mehrere krebskranke Eschen untersucbt, bisher aber niemalg Bakterieii 
als die Ursaobe feststelien konnen. Plattengiisse mit Zerreibungen steiil entnommener 
Stlickcben a) sehr jungen Krebsgewebes blieben stets steril, b) alteren Krebsgewebes 
lieBen zwar Bakterien zur Entwickkng kommeii, diese Bakterien waren aber in ibreii 
Kolonieformen nicht einbeitlicb und erwiesen sich samtlicb bei Infektionsversucben als 
nicht pathogen. Ob die sshr hauiig in Krebsgeschwulsten der Esohe geiundene Nedria 

vielleicbt an der Entstehung dieser Wucherangen schuld ist, wird von anderer Seite 

untersucht. 
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40. Bakteriosen der Oleaceen.— 41. Bakteiiosen der Yerbeiiaceen. 

Auftreibungen sichtbar werden, die auch. auf die Seiteiirippen libergeheii 
koimen iind Miifig Kiiimmung der Blattspreite sowie Anoiimlieii 
des Blattgewebes zur Folge haben. ■ Nach V. Peglion^) wiesen die in 
den Auftreibungen sichtbareii Hohlungen gelbliche Zoogloeiimassen anf, 
aus denen er einen Mikroorganismus herausztichtete, der in seinen typisclieii 
Eigenscbaften dem Tnbeikelerreger des Olbanmes selir nahestelien solltei 
CL 0. Smitli‘^), der dieselbe Krankbeit und ikre Atiologie seheinbar genau 
imtersiicht nnd ebenfaBs Reinloiltm'en des Erregers angelegt batte, kani 
zii dem ScbluB, daB der Olbanmparasit nnd der des Oleanders v5llig 
identiscb seien. Er fiiliit ancb an, daB ibm Infektionsyersnche mit dem 
Oleander bakterinm bei der Olive geinngen seien nnd bringt davon sogar 
recbt klare nnd nberzengcnde Abbildnngen. XJm. so verwnnderlicber ist 
cs, dnrcb v. Tnbenf®) zn erfahren, daB CL 0. Smith ibm anf eine sphere 
Anfrage bin mitteilte, daB sicb die von ibm (Smith) anfgestellte Bebaup- 
tnng, der Oleander organismns sei ancb fiir den Olbanm pathogen, dnrcb 
weitere experimentelle Untersnchnngen nicht babe bestatigen lassen. 
Jedenfalls dnrcb die Meinnng von E. E. Smitb^) nntersttitzt,^ der, da 
er bei Obertragnngsversncben der Oleandeikrankheit anf die Olbanme, 
wie erwahnt, stets negative Erfolge batte, 19G8 ansspracb, daB vielleicht 
; die Ps. tumefaciens Sm. et Towns, als Erreger der Oleanderkrankheit 

I in Erage kommen k5nne, gibt CL O. Smith nnnmebr an, der Oleander- 

j parasit stebe in naher Verwandtschaft mit dem Kronengallenerreger bei 

' den Obstbaumen. A. Tonelli^), der ebenfalls Isoliernngen bei kianken 

I Oleanderpflanzen vorgenommen bat, weist nach, daB der Erreger nicht 

j mit Ps, tumefaciens zn identifizieren sei; welcbe Abnlichkeit er mit Ps, 

I Savastanoi zeige, sollte erst dnrcb Eortsetznng der Untersnchnngen fest- 

I gestellt werden. 


41. Bakteriosen der Verbenaceen. 

Jnnge Pflanzen von Stachytarffieta indica VahL warden an verscbie- 
denen Standorten von J. Vriend®) an Schleimkrankbeit leidend 
vorgefnnden. Die Welkesymptome nnd die Brannfaibnng der GefaBe, 
sowie Uir schleimiger Inbalt sind fxir diese Krankbeit cbarakteristisch 
(s. ancb S. 249). Der bakterielle Erreger wnrde ans kranken Pllanzen 
reingezuchtet nnd rief nach kxinstlichen Infektionen an Tomaten- nnd 
Tabakpflanzen auch bier die Schleimkrankbeit hervor. Es nnterlag damit 
kanm mebr einem Zweifel, daB in dem Parasiten die Pseudomonas so- 
lanacearmn E. E. S. vorlag, tiber die sicb anf S. 253 nahere Angabenfinden. 

La rogna o tuberculosi del Nerium Oleander. Rend. Aoc. Lincei, Roma, 3905, 
14, 462. 

A bacterial disease of oleander. Bacillus oleae (Arcang.) Trev, Botan. Gazette, 
1906, 42, 301. 

Knospenhexenbesen und Zweig-Tuberkulose der Zirbelkiefer. II. Teil: Zweig- 
Tuberkulose anOlbaum, Oleander und der Zirbelkiefer. Naturw. Zeitsclir. f. Forst- und Land- 
wirtsch. IX. Jabrg. 1911, 26. 

Recent studies of the olive tubercle organism. U. S. I)ept. Agr. Bur. Plant. Ind. 
Bull. 131, 1908, *25. 

Una bacteriosi del leaudro, rogna o cancro o tubercolosi del leandro. Ann. R. Acc. 
di Agr., 1913, 55. 

9 ) Stachytarpheta vatbaar voor slijmziekte. Deli Proefstat. te Medan. Ylugschrift 
Xr. 16, 1922. 
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0. Stapp, Schizomycetes (Spaltpilze). 

42, BakterioseB der Labiafeii/ 

111 Italieii wiirde von P. Voglino^) am Basilienkrant (Ocimuni 
basilicum) im Saatbeet eine Bakteriose festgestellt. Aiif den Blatterii 
jiiiiger Pflaiizchen trateii branne Flecken auf , dann welkten die Pflanzen 
ab. In dem erkrankten Gewebe fand Voglino Bakterien, die er isolierte 
niid mit denen er nach seinen Angaben die gleiche Erkrankxing wieder 
liervorrufeii konnte. Eine genaxie Beschreibnng des Erregers wurde fiir 
spater in Axissicht gestebt. 

43« Bakieriosen detr Solaiiaceeti* 

Von den Bakteriosen der Solanaceen ist die als ;,Schwarzbeinig- 
keif' bekannte Kartoff elkranklieit in Europa die bedentsamste. 
Die Bezeichnxing ,,Schwarzbeinigkeit'V die von Soraxxer^) eingefiilirt 
xmd in Dentschland popular geworden ist, ist aucb in meist freier Uber- 
setziing von Frankreich, England iind den Vereinigten Staaten xiber- 
nommen worden. So haben sie de Marneffe^), Delacroix^) n. a. 
,,jambes noires'^ resp. ,,maladie de la jambe noire'' benannt nnd Jones^) 
beschreibt sie unter dem Namen , blackleg": Der Name , blackleg" hat 
sich wohl in alien englisch sprechenden Weltteilen eingeburgert, dock 
wird in letzter Zeit verschiedentlich gegen ihn Stellnng genommen. 
E. E. Smith®) z. B. hat vorgeschlagen, die Krankheit stem rot", 

also jjbasale Stengelfaxile" zu nennen. Pethybridge und Murphy^) 
wiesen daraxif hin, daB der Ausdruck ,,6^acHeg" gewohnlich in England 
fiir eine tierische Erkrankxing, nnd zwar eine bestimmte Krankheit des 
Rindviehs angewandt wird und mochten, um Verwirrungen vermieden 
zu sehen, den Namen ,M(^ok-stalk-rot" oder ,,schwarze Stengelfaule" ein- 
fiihren. Anch Morse®) spricht sich 1917 fiir eine Umbenennung in dem 
vorgeschlagenen Sinne aus. Fiir uns Deutsche besteht jedoch keine Ver- 
anlassxing, von dem gut eingefiihrten Namen ,,Schwarzbeinigkeit" ab- 
zugehen. 

In seiner typischen Form zeigt eine ,,schvwzbeinige" Kartoffel- 
pflanze an der Basis ihrer Stengel eine auffallende schwarzbraune oder 
dunklere bis rein schwarze Verfarbung (s. Abb. 65). 

Der Habitus der Pflanze besitzt einen mehr xerophyten Charakter. 
Die Pflanze kann normale GroBe erreichen oder aber, wie es am haufigsten 
beobachtet wird, zwerghaft und gedriickt erscheinen. Die Zweige und 
Blatter zeigen, anstatt sich normal auszubreiten, die Tendenz, aufwarts 
zxi wachsen, Wodurch der Gipfel ein mehr oder weniger zusammengedrangtes 

I funghi parassiti delle plante osservati nella Provincia di Torino e region! vicine 
nel 1913. Ann. R. Acc. d’Agr. di Torino, 1914, 57, 159. 

2) Osterr. Landw. Wochenblatt. 1888. 

Journ. de Tassociation des Anciens Slaves de Finst. agric. de Fetat a Gembloux. 
Deuxieme <mnee, liv. 1891. 

Sur une maladie de la pomms de terre produite par Bacillus pbytoplithorus (Frank) 
0. Appel. Compt. Rend. 1906, 143, 383. 

Disease resistance of potatoes. U. S. Dept. Agr. Bur. Plant Ind. Bull. 87, 1905, 39. — 
The blackleg disease of the potato. Vt. Agr. Exp. Stat. 19th Ann. Rep. 1905/06, 257. 

Bacillus phytophthorus Appel. Science, 1910, 31, 748. 

’) A bacterial disease of the potato plant in Ireland and the organism causing it. Proc. 
Roy. Irish Acad. Sect. B. Nr. 1,. 1911, 29, 1. 

®) Studies upon the blackleg disease of the potato, with special reference to the relation- 
ship of the causal organism. Journ. Agr. Res., 1917, 8, 79. 
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I: 


Aiisseheii bekommt. Das Laub ist heller grim oder melir gelb mid besitzt 
ziiweileii eiiien scluvachen metallischen Schimmer . Die Fiederblattcheii 
siiid iiach obeii mehr oder weniger stark eingerollt, ahnlich wie bei der 



A])]). 65. Scliwarzbeiiiigkeit der Kartoffelpflaiizo. Naeli 0. Appe 


Blattrollkrankheit. Blattstiel nnd Mittelrippe verlieren ihre weiche Be- 
schaffenheit mid Elastizitat und sind mehr holzig. 

Als eharakteristisch mu6 auch das leichte Heraiiszieheiilassen der 
krankeii Stengel ans dem Boden gelten. Diese Erscheiniing ist so anf- 
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f allend , daB man die basale Stengelerkrankung auf eine rein meGbaiiiselie 
Uisaobe ziirnckfii^ Hegyi^) berichtete z. B., daB Drahtwnrm- 
verletziingeii fast an dem gesamten von ibm nntersnchten Material 7 a \ 
finden waren; weim aber ans solchen Beobaclitnngen der SchliiB gezogeii 
wild, daB die Bakterien bei der Eikrankung nnr eine sekiindare Rolle 
spielen, also niclit die eigentliche Ursache der Scbwarzbeinigkeit seien. 
so ist das keinesfalls zutreffend. Dralitwiirmer konnen wolil den Verlnst 
mancker Standen herbeifiiliien, sind aber nicht fiir das Absterben scbwarz- 
beiniger Pflanzen verantwoitlich zu machen. 

Es rniissen notwendigerweise nicht alle Stengel einer erkrankten Pflaiize 
angegriffen sein. Gesnnde Tiiebe konnen Seite an Seite neben eikiankten 
stehen nnd mehrere eikrankte Triebe derselben Pflanze konnen einen 
recht versehiedenen Grad der Eikrankung anfweisen. 

Pflanzen, die zienilicli friih angegiiffen werden, konnen oft noch lange 
Zeit am Leben bleiben. Solche Pflanzen bleiben natiirlich. zwerghaft, 
ihre Stengel sind dtinn und die Blatter Mein. 

Sind die Saatknollen oder Saatstiicke bereits krank, wenn sie aus- 
gelegt werden, so erreichen die Keime zuweilen nicht einmal die Erd- 
obeiflache, sondern sterben schon vorher ab, ja unter besondersnngiinstigen 
Bedingungen, wie allzu groBer Bodenfeuchtigkeit, kommt es liberhaupt 
nicht mehr zur Keimnng, so schnell unterliegt die ganze Knolle derEaulnis. 

Pflanzen aber, die im reiferen Alter angegiiffen werden, k5nnen ihre 
voile Gi5Be erreichen, obgleich sie allexdings gewohnlich schneller dem. 
parasitaren Angriff erliegen, als manche im jungen Stadium, infizierte. 
Der parasitische Angriff kann so heftig sein, daB die Pflanzen bereits 
3—5 Tage nach der Infektion Welken tind an der Basis nmf alien, phne 
daB der Habitus die sonstigen oben beschriebenen pathologischen Ande- 
rungen aufweist. 

Gelegentlich, wenn die Pflanzen angegriffen werden, bevor junge 
Knollenanlagen gebildet sind und wenn der Foitschritt der Eikrankung 
ein langsamer ist, werden, wie B. Frank^) schon bekannt war, zahlreiche 
Luftknollen an der Bodenobeiflache am Stengel oder in den Achseln 
der oberirdischen Blatter ausgebildet. 

Betrachtet man die dnnkel gefarbten, basalen Stengelteile naher, so 
kann man ohne grofie Schwierigkeit feststellen, daB die durch die Ver- 
farbung lokal begrenzten Krankheitsherde eine typische NaBfaule zeigen; 
diese ist um so deutlicher, je schneller der KrankheitsprozeB verlauft. 

Schneidet man an den kranken Stellen den Stengel durch, so sieht 
man meist bereits mit bloBem Auge eine dunkl ere Farbung der GefaB- 
biindelstrange und auf Schnitten unter dem Mikroskop, daB die Einzel- 
zelleii in dieser Zone aus ihrem Verband gelost, die Zellwande aber noch 
erhalten sind und daB die Starke nicht angegriffen ist. Thyllenbildung 
ist bei langsamem Krankheitsverlauf in den GefaBen zuweilen zu beob- 
achten. 

Die histologischen Veranderungen der durch die Schwarzbeinigkeits- 
erreger befallenen Kart off elpflanzen hat Art schwager^) recht eingehend 
studiert. Sie bestehen im allgemeinen in einer starkeren Verholzung der 

Einige Beobachtungen betreffs der Schwarzbeiixigkeit der Kartoffel. Zeitscbr. f. 
Pflanzenkr., 1910, 20, 79. 

“) Kampfbnch g^gen die Sohadlmge imserer Feldfriichte. Berlin, 1897. 

Pathological anatomy of potato blackleg. Journ. Agr. Res., 1920/21, 20, 325. 
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GefaBbtindelgewebe und eiiier TJmbildung ernes Teiles oder der 
parencbyiaatischen Zellen des Marks und der Riiide in Skier eide. Cyto- 
logiscbe Anomalien — cytologisclx hier im weiteren Sinne -- treten dadurcli 
anf, daB Protemkristalle ill den Parenchymzellen der Blatter, Stengel 
xmd Knollen abgelagert warden, 

Friili infizierte Pflanzen, die der Infektion nicht erliegeii, zeigeii die 
pathologiscben Symptome am dentlichsten. In Pflanzen, in deneii der 
Krankbeitsverlanf ein schneller ist, treten meist nnr geringe oder liber- 
hanpt keine nennenswerten Veranderungen der bescliriebenen Art aiif. 
Die Pflanzen zeigen hierin individnelle Variationen. Das Alter der Pflanze, 
ihre pbysiologiscbe Beschaffenheit und nicht zuletzt die auBeren Be- 
dingungen konnen in hohem MaBe den Grad der anatomischen Ver- 
toderungen im Gewebe und den Organen bestimmen. 

Die Wirksamkeit der Schwarzbeinigkeitserreger macht sick ahnlich 
wie bei der Knolle im Stengel dadurch geltend, daB zuerst die paren- 
chymatischen Zellen im basalen Teil angegriffen und mehr oder weniger 
schnell zerstort warden und die Parasiten dann in die Wasseideitungs- 
bahnen und auch die Siebteile eindiingen, Es erfolgt} dadurch eine Be- 
hinderung oder ein vollstandiges Abschneiden der Wasserzufuhr aus den 
Wurzeln und eine Hemmung in der Ableitung des plastischen Materials. 
Als Eolge der verringerten Wasserzuleitung macht sich eine Verringerung 
der Wachstumsintensitat und sehr htof ig ein Stillstand im. Langenwachstum 
geltend. Solange die Blatter griin bleiben und ein Minimum von Wasser 
aufsteigt, geht auch die Synthese der Nahrstoffe waiter, Wenn auch be- 
schrankter als in gesunden Pflanzen. Es tritt jedoch keine Starkeschoppung 
ein, wie sie gewohnlich in blattrollkranken Pflanzen gefunden wirdy eine 
Ausnutzung der Nahrstoffe findet aber insofern statt, als eine auBer- 
gew5hnliche sekundare Verdickung der Zellwande der GefaBbiindel- 
strange eintritt und eine Umwandlung der Parenchymzellen in dickwandige 
Sklereide. 

Wahrend die Bildung dieser Sklereide das hervortretendste histo- 
logische Symptom der Schwarzbeinigkeit ist, muB das Auftreten der 
Proteinkristalle in alien Organen der Pflanze, besonders aber in den 
Slattern, als ein wichtiges cytologisches Phanomen betrachtet werden, 
das diese Krankheit scheinbar charakterisiert, da es von Art sch wager 
weder beim Studium der Anatomic der normal en^) noch der blattkranken^) 
Kartoffelpflanze beobachtet wurde. 

Zumeist liegen diese Kristalle im Cytoplasma oder in der Zellsaft- 
vakuole, sehr selten im Zellkern, obgleich nach A. Zimmermann'^) 
Nuklearkristalle nicht ungewohnlich sind. 

Dies liber das Krankheitsbild der Schwarzbeinigkeit der Kartoffel- 
pflanze, die in engem, meist kausalem Zusammenhang steht mit der „]SraB- 
faule'' der Knollen. 

Unter ,,KnollennaBf aule'‘ verstehen wir eine bakterielle Er- 
krankung, bei der die Knollen je nach den Umstanden teilweise oder ganz, 
langsam oder schnell in eine weichfaule, breiige Masse verwandelt werden, 

Anatomy of the potato plant, with special reference to the ontogeny of the vascular 
system. Journ. Agr. Res., 1918, 14, 221. 

^ potato leafrolL Journ. Agr. Res., 1918, 15, 559. 

Beitrage zur Morphologic und Physiologic der Pflanzenzelle. Tubingen, 1890 u. 
1892, 1, Heft 1 u. 2. 
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Anil. Zweiter Band. 
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cHe nw XLOcli diircli die von dem Parasiten nicht angreifbare verk^^^ 
Schale znsammengehalteii wird. 

Schneidet man eine naBfanle Knolle dnrch, so nimmt der bis dahin 

farblose Paulbrei haiifig an der Lnft 
eine rosarote, schnell brannlichrot bis 
brannschwarz werdende Farbnng an. 

^ Gerucb solcher dnrchschnittener 

/ — Knollen ist schwach und er innert vor- 

/ /{X]CL < 6 \ wiegend an den bekannten, etwas mO' 

/ 0 ‘ - 0 \ derigenKartoffelkellergernchj niemals 

/ ' \ riecht die Knolle, wie in der 

Literatnr haufiger angegeben, wider- 
stinkend, solange nicht seknndare 
10' Infektionen eingetreten sind. Ber zn- 

\ ^ weilen bei stark verf anlten Knollen 

^ / anftretende Gernch nach. Butter- und 

^ 0 Baldriansaure usw. ist wohl aus- 

0 nahmslos auf das Vorhandensein und 

die Tatigkeit von Bakterien wie Bac, 
asteros'porus oder Bao. amylobacter zu- 
. ,, ,, . ,,, . rtickzufuhren, die aber, wie spater 

toffelknollen; mikroskopisclies Bild. gezeigt wird, als primare Kartoffel- 

fauleerreger nicht in Frage kommen. 
Bringt man etwas von der Faul- 
masse naBfauler Knollen unter das Mikroskop, so sieht man die Zellen 
voneinander getrennt liegen, vollgepfropft mit Starkekornern und urn- 
schwirrt von den bakteriellen Fauleerregern, die weder die Zellulosewande, 
noch die Starkekorner anzugreifen imstande sind (s. Abb. 66). 


DaB Bakterien die Schwarzbeinigkeit und die KnollennaBfaule ver- 
ursachen, steht unzweifelhaft fest; auch ist es sicher, daB alle diejenigen 
Bakterien, die die Schwarzbeinigkeit der Kartoffelstocke hervorrufen, 
gleichzeitig fur die Knollen pathogen sind, dagegen gibt es umgekehrt 
Bakterien, die zwar die Knollen zum Faulen biingen, doch keine Schwarz- 
beinigkeit des Krautes bewirken konnen. Andererseits bleiben in ihrer 
Virulenz geschwachte Schwarzbeinigkeitserreger haufig noch langer fiir 
die Knollen pathogen, wahrend sie eine Stengelfaule nicht mehr hervor- 
zurufen vermOgen. 

Soweit sich aus der Literatur ersehen laBt, hat Hallier^) als erster 
1878 auf die Bedeutung hingewiesen, die den Bakterien bei der Zersetzung 
der Kartoffeln zukommt und er konnte durch Ubertragung von Faul- 
masse auf gesunde Knollen diese letzteren dadurch innerhalb weniger 
Tage in eine faulige Masse verwandeln. 1879 haben sich dann Reinke 
und Berthold^) etwas ausfiihrlicher mit der bakteriellen Faule dor Kar- 
toffel befaBt. Kach ihnen sind an der NaBfaule angeblich mehrere Bak- 
terien beteiligt. Die von ihnen am htofigsten beobachtete Form war ein 
Bazillus, ,,der sich mikroskopisch von Bac. subtilis Cohn nicht unter- 
scheiden laBt“ und dem der „typische‘‘ Buttersauregeruch mancher Faul- 


Die Para^iten der Infektionskrankheiten bei Mensohen, Thieren nnd Pflanzen: I. Die 
Plastiden der niederen Pflanzen. Leipzig, 1878. 

2) Die Zersbtznng der Kartoffel durch Prize. Berlin, 1879. 
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kartoffeln zugesprocheii vnid. Eine zweite Bakterienform, die sick selteiier 
finden soil, d^wde mit dem 'Ndhmeii Bact. navicula belegt (wahrsclieiiilicli 
Bac, amylobacterl). In eiiiigen Eallen beobachteten sie ancii Bac. vulgare 
nnd noch eine Ideiiie farblose Sarcine, die sie Sarcina beiianiiteii 

nnd als ftinfter^wird von ihnen endlich noch. eine Zoogloeiiform angeblioh 
winziger Mifaokokken angefiihrt. Reinknltnren wurdeii von ilinen nicht 
gezuchtet nnd alle die angefiihrten Eormen kommen als Barasiten nicht 
in Erage. Bei den ’Obertragungsversnchen, die sie ansfuhrten, bedienten 
sie sich der an Bakterien reichen Fliissigkeit naBfanler Kartoffeln. Sie 
beobachteten dabei ganz richtig, dafi die in Wnnden geimpften Knollen 
rasch einer allgemeinen Zersetznng anheimfielen, wenn sie fenc.ht gelagert 
waren, daB dagegen bei trockner Lagerung ein Umsichgreifen der Eanle 
verhindert wnrde. Andererseits stellten sie bereits fest, daB die nn- 
verletzten Korkschalen vollig gesnnder Knollen einen sicheren Schutz 
gegen die Infektion bieten. Erst viele Jahre spater hat T. J. Bnrrill^) 
ans fanlen Kartoffeln ein Bakterium reingeziichtet, mit dem er einwandfreie 
Infektionen im Zeitraum von zwei Jahren ansfhhren konnte. Kach E. F. 
Smith^) mnB diesem Amerikaner die Prioritat zngesprochen werden, 
als erster mit einer Reinkultnr eines wirklich kartoffelpathogenen Bak- 
teriiims experimentiert zn haben. Ob es sich bei diesen Organismen um 
NaBfanleerreger handelte, scheint zweifelhaft, es hat vielmehr den 
Anschein, daB die Bakterien die Ursache der spater zn besprechenden 
,,Schleimki^ankheit“ der Kartoffeln waren. Zn derselben Zeit beschrieben 
E. Prillienx nnd G. Delacroix^) eine bakterielle Kart off elkrankheit 
nnd nannten den von ihnen isolierten Erreger Bacillus caulivorus. Das 
Krankheitsbild, das sie gaben, dentet daranf hin, daB es sich dabei nm 
die ,,Schwarzbeinigkeit‘' handelte. Sie gaben aber keine Beschreibnng 
der knltnrellen Eigenschaften ihres Mikroorganismns nnd anch keine der 
Methodik der Reinzhchtung. Einige Jahre spater berichtete dann 
E. Prillienx^), daB der Erreger eine Grhnfarbnng gewisser Kultnrmedien 
hervorrnfe. E. Lanrent^) nnd E. Griffon®) glanben deswegen, daB der 
Bac. caulivoTus hochstwahrscheinlich nichts anderes sei, als die gewohnlich 
saprophytisch lebende Pseud, fluorescens liquefaciens Fltigge, die, wie 
Delacroix spater selbst nnd in'Ubereinstimmnng mit ihm A. Prnnet’), 
annahmen, nnter gewissen Bedingnngen parasitisch werden konne (vgl. 
S. 232). 

1891 ist dann von E. Kramer®) die Frage nach der Ursache der 
KartoffelnaBfanle wieder anfgegriffen worden. Er schrieb die Zersetznng 


Preliminary notes upon the rotting of potatoes. Proc. Soc. Prom. Agr. Sci. 11th 
Ann. Meet., 1890, 21. ■ — An additional note on the rot of potatoes. Proc. Soo. Prom. Agr. 
Sci. 12tli Ann. Meet., 1891, 29. 

2) Isolation of pathogenic potato bacteria: A question of priority. Phytopathology 
1912, 2, 213. 

'b La gangrtme de la tige de la pomme de terre, maladie bacillaire. Compt. Rend. 
1890, 111, 208. 

Maladies des plantes agricoles. Paris, 1895/97. 

Recherches experimentales sur les maladies des plantes. Ann. de Flnst. Pasteur, 
1899, 18, 1. 

Sur la rOle des bacihes fluorescents de Plugge en Pathologie vegetale. Compt. Rend. 
1909, 149, 50. 

Les maladies bactdriennes de la pomme de terre. Rev. Vit., 1902, 17, 379. 

®) Bakteriologische Untersuchungen iiber die NaBfaule der Kartoffelknollen. Oster. 
Landw. Zentralbl., 1891, 1, 11. 
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der Knolleii emem you ihm isolierten Sporenbildiier zu, der spater von 
W. Migula^) init dem Namen Bacillus solaniperdar heU Zum 

Unterschied von dem -Bac. amylobacter, denx er ahnlich sein sollte, ist der 
Kramei^sche Orgaiiisimis aerob. Er soli seinen Weg durch die Lenti- 
zellen nehinen iiM zuerst die loslicheii Kohlehydrate, vor allem den Zucker, 
angreifen, dann die InterzelMarsubstanz zerstoreii iind so die Zelleii 
durch Isolienmg abtoten. Seine erf olgreichen Inf ektionsversucbe, anf 
die er sich stiitzt; sind in ihrer Anordnung etwas eigenartig nnd konnen 
nicht als beweisend angesehen werden. Kramer stellte dieselben in 
der Weise an, dafi er Knollen, die zuvor anCerlich gut gereinigt und mit 
Sublimatlosung desiirfiziert worden waren, in einen 1 — 2 % Glukose ent- 
haltenden Kartoffelbreiaiiszug legte und die Eliissigkeit impfte. 

Als nachster hat dannB. Frank eine Kart off elbakteriose be- 
schrieben und als Erreger einen kleinen Kokkus, Micrococcus phytoph- 
verantwortlich gemacht. Frank ist der erste gewesen, der als 
Ursaolie von Schwarzbeinigkeit und KnollennaBfaule den gleichen bak- 
teriellen Farasiten angesprochen hat. Betreffs des von ihm isolierten 
und unvollkommen beschriebenen Kokkus werden wir aber spater sehen, 
dafi ein soleher als Erreger dieser Kxankheitsformen nicht in Frage kommt. 

Auch den von E. Boze®) aus faulfleckigen, P^topAi^^om-kranken 
Kartoffelknollen isolierten Mikrokokken {Micrococcus imperatoris^ albidus 
und flavidus) dijnUen pathogene Eigenschaften, auf die sie damals uber- 
haupt nicht gepriift Worden sind, nicht zugesprochen werden konnen. Es 
sei ihrer auch nur aus historischem Interesse Erwahnung getan. 

C. Wehmer^) bestreitet in derselben Zeit die Existenz kartoffel- 
pathogener Bakterien und vertritt die Ansicht, dafi die bakterielle Zer- 
setzung der Kartoffelknollen nur eine postmortale sei. Die Versuchsergeb- 
nisse, die ilm zu dieser Auffassung fuhrten, waren erhalten mit Bakterien, 
die er nicht aus sponfcan gefaulten Knollen, sondern aus Kaxtoffeln, die 
unter Wasserbedeckung zum Faulen gebracht Worden waren (!), isoliert 
hatte und zwar handelte es sich bei diesen um ein ,,vielleicht^' dem Flachs^ 
rottebazillus von Winogradsky ahnliches schlankes Stabchen; „man 
konnte es auch als Bac. vulgatus Mig. (Bac. mesentericus vulgatus Fliigge) 
bezeichnen'' (?), das Wehmer kurz Bacillus II nennt und ein spindel- 
f5rmiges, sporenbildendes Stabchen, das als Amylobacter navicula ange- 
sprochen wird. 

Im Jahre 1898 trat in der Umgebung von Petersburg (Eufiland) eine 
Kartoffelbakteriose auf, iiber die 1899 R. S. Iwanoff^) berichtete. Der 
Erreger wird von ihm ganz kurz beschrieben. Wahrend Iwanoff selbst 

System der Bakterien. 1900, 2, 578. 

2) Untersuclmngeii iiber die verschiedenen Erreger der Kartoffelfaule. Ber. d. Beiitscli. 
Bot. Gesellsch., 1898, 16, 273. — Die Bakterienkrankheiten der Kartoffeln. Zentralbl. f. 
Bakt. II., 1899, 5, 98. 

Siir les bacteriacees de la pomme de terre. Bull. Soc. Myc. Erance, 1896, 2, 2. — 
Sur une nouvelle bacteriacee de la pomme de terre. Bull. Soc. Myc. France, 1896, 2, 3. 

Untersuchungen iiber Kartoffelkrankheiten III. Zentralbl, f. Bakt. II., 1898, 4,. 
540. — Die BakterienfMe (NaBfaule) der Kartoffelknollen. Ber. Deutsch. Bot. GeselL, 
1898, 16, 172. — Berichtigung zu der Mitteilung von Frank: Die Bakterienkrankheiten der 
Kartoffeln, Zentralbl. f. Bakt. II., 1899, 5, 308. 

tJber die Kartoffelbakteriosis in der Umgegend St. Peter sburgs im Jahre 1898. 
Zeitschr. f. Pflanzenkr., 1899, 9, 129. .. 
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amiimnit, dal3 die &ankheit der ahnlich sei, die E. F. SmitlF) als 
diiicli Ps. solmiaceamm YeTMilBi&t heschtiehen hat (S. S. 249)/ halt es 

H, M. Jeiiiiisoii^) fiir viel wahrscheinlicher, dafi es sich 1110 . Schwai-z- 
beimgkeit bei dieser Bakteriose gehaiidelt habe. 

Entgegeii der Wehmerschen Ansioht glaubte H, Jensen^) „zieinlieh 
sicker behaupten zu konnen, . . . da6 . , die Bakterien vollsfcandig primare 
Erreger der Krankheit seixi k5iiBeii'b Er ‘ hat eiii St abclienbakterium aus 
Eaulkartoffeln reiixkxiltiviert, von dem mr gesagt ist, daB es imgefahr 
5 mal so lang als dick sei, Interzellularsxibstanz zu Idseii mid Etole oline 
x^orangegangene Bxmkelfarbxmg herbeiznfuhren imstande sei. 

Anfsehenrief G. Delacroix^) im Jahre 1901 mit der Nachricht voiidem 
Anftreten einer bakteriellen Kartoffelkrankheit in Erankreich hervor, 
die ganziich verschieden sein sollte von der 10 Jahre friiher durch Bril- 
lienx nnd ihn beschriebenen Stengelfanle der Kartoffeln. Die Erkranknng 
zeige sich in der Regel nicht frtiher als in der 2. Halfte des Monats Jxili. 
Die Triebe der Kartoffelpflanze horten anf zn wachsen, die Blatter wiirden 
gelb bis rehfarben nnd trockneten dann ein; die Stengel wiirden dhnner 
nnd stiirben von nnten nach oben ah; ihie Basis zeige oft an ihi'er Ober- 
flache blasse Elecken nnd anf dem Qnerschnitt transparente, branne 
Stellen, die mehr oder minder hoch in den Stengel hineinreichten. Als 
besonders charakteristisch xvnrde das Vorhandensein einer gnmmiartigen, 
schleimigen Masse nnd die Thyllenbildnng in den Gef aBbhndeln des 
Stengels hervorgehoben. Wahrend Delacroix znerst annahm, daB es sich 
bei dem Erreger nm ein vielleicht mit der Ps. solanacearum Sm. identisches 
Bakterinm handele, glanbte er anf Grnnd weiterer Untersuchnngen, daB 
dieser Organismns ein nener nnd bisher nnbeschriebener sei nnd gab ihm 
den Namen Bacillus {Bacterium) solanincola. Er ist nach ihm ein 

I, 5—1,75X9,25 ft groBes, nnbegeiBeltes, nicht sporenbildendes Stabchen, 
das anf den gebranchlichen Knltnrmedien gnt wachst, ohne diese zn f arben. 
Bonillon wird schleimig nnd an ihrer Oberflache bildet sich ein Hantchen, 
Die Gelatine wird nach diesem Bericht veiflxissigt, nach einem spateren^) 
nicht. Delacroix identifiziert die dnrch seinen Organismns hervorgernfene 
Krankheit mit der in Erankreich als ,,brunissure'' (Branne) damals be- 
kannten Krankheitsform*). Da er den solanincola fur einen ausge- 
sprochenen Bodenbewohner hielt, glanbte er anch, daB die Erde die Hanpt- 
infektionsqnelle sei; die Ansbreitnng kann nach ihm aber anch dnrch 
infizierte Saatknollen erfolgen®). Ans ihm von Johnson eingesandten, 

1) A bacterial disease of the Tomato, Eggplant and Irish Potato. U. S. Dept, of AgT. 
Div, of Veg. Phys. and Path. Bull. 12, 1896. 

2) Potato blackleg, with special reference to the etiological agent. Ami. of the Missouri 
Bot. Gard., 1923, 10, 1. 

Versuche iiber Bakterienkranklieiten bei Kartoffeln. Zentralbl. f. Bakt. 11., 1900, 

6, 641. 

Sur une maladie bacterienne de la pomme de terre. Compt. Bend. Acad. Paris, 
1901, 138, 417. — Rapport sur une maladie bactdrienne nouvelle de la pomme de terre. Bull, 
du Minist. de TAgr. Ann. 20, Nr. 5 Paris, 1901, 1031. — Contributions a F etude d’une maladie 
nouvelle de la pomme de terre produite par le Bacillus solanincola nov. spec. Compt. Rend. 
Acad., Paris, 1901, 183, 1030. 

Delacroix, G., Sur quelques maladies bact^riennes observees a la Station vegetaie. 
Ann. de ITnst. Nat. Agron. II., 2. s(ir., 1906, 5, 360. 

In den Maladies des piantes von Delacroix und Prillieux (1909) wird auch iiber 
angebiich erfolgreiche Impfversuche mit diesem Bazillus berichtet. 

La brunissure de la pomme de terre, Extr. du Bull, du Min. de FAgr. Jan. 1903. 
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kranken Material aas Irland giaubte er scMieBen zii miissen, claB dieselbe 
Erl 0 ‘an]mng aucli in diesem Land vorkomme. 

Ebenso sab T. Johnson^) anf Grnnd von ihm selbst angelegter 
Knltnren und seiner Erfahrnngen dnrch Delacroix den Bac, solanincola 
als einen in Irland in den Kartoffelii vorkommenden Krankheitserreger an. 

B. E. Smitli^), der anf indirektem Wege spater in den Besitz einer 
Reinkultnr von Bac. solanincola gelangte, stellte die Avirnlenz dieses 
Organismiis fest (die vielleicht anf die langere Knltivierung znr uckgefliliit 
werden konnte). Er halt es aber fiir nngewiB, ob es sich bei diesem Stamm 
nm den spater zu besprechenden Bac, phytophthonis oder die Ps. solana- 
cearum oder einen dritten pathogenen Oi*ganismns handelt, und schlieBt 
ans seinen Untersuchungen dnrch Delacroix gesammelten nnd pra- 
parierten Pfianzenmaterials, daB es sich Jedenfalls gar nicht nm eine 
primar-bakterielle, sender n nm eine pilzliche Erkrankung hier handelt. 

Im Jahre 1902 hat 0. AppeP) in einer vorlanfigen Mitteilung daranf 
hingewiesen, daB es ihm gelnngen sei, den klaren Beweis zix fnhren, ,,d^B 
es tatsaehlich Bakterien gibt, Welche dnrch Wnnden in das Gewebe ge- 
sniider, vOllig normal ansgereifter Kart off eln gebracht, dieses in einer ganz 
charakteristischen Weise zerstoren'^. Er hat dann einen Monat spater 
in einer weiteren, knrzen Mitteilung^) den Erreger, den er in Reinzncht 
ans fanlen Kartoffeln geWonnen hatte, Bacillus phytophthorus genannt. 

Im gleichen Jahre, aber zeitlich spater, ist anch von J. C. 0. HalP) 
in Holland ein kartoffelpathogenes Bakterinm nnter dem Namen Bacillus 
atrosepticus beschrieben Worden. Die von van Hall mit diesem Bakterinm 
in Reinkultnr ansgefnhrten zahlenmaBig geringen Infektionsversnche 
waren aber so Wenig nberzengend, daB er selbst die Schwarzbeinigkeit 
nnter den in ihrer XJrsache „noch nnvollstandig bekannten Krankheiten'' 
anffhhrte®) nnd angab, daB sie ,,h5chst wahrscheinlich*'* dnrch ein Bakte- 
rium {Bac. atrosepticus) vernrsacht werde. 

0. AppeP) hat dann 1903 eine ansfnhrliche Beschreibung des von 
ihm isolierten Bac. phytopJiihorus gegeben nnd dnrch seine zahlreichen 
mit Erfolg dnrchgefiihrten, kiinstlichen Infektionen mit Reinknlturen 
dennnnmstoBlichen Beweis erbracht, daB dieses Bakterinm tatsaehlich 
als Erreger der Schwarzbeinigkeit anznsehen ist. 

Delacroix^) hat 1906 hber das Vorkommen von Schwarzbeinigkeit 
in Erankreich berichtet und das Krankheitsbild mit der von ihm friiher be- 


Diseases of the potato and plants in Ireland. Journ. Dept. Agr. and Tech. Inst, 
for Ireland, 1902, 3, 8. 

2) Bact. in relat. to pi. dis. 1914, 3. 

Zur Kenntnis der Bakterienfanle der Kartoffeln. (Vorl. Mitt.) Ber. d. Dentsch. 
Bot. Ges., 1902, 20, 32. 

Der Erreger der Schwarzbeinigkeit bei den Kartoffeln. (Vorl. Mitt.) Ber. d. Deiitsch. 
Bot. Ges., 1902, 20, 128. 

^) Bijdragen tot de Kennis der bakterieele Plantenziekten. Amsterdam, 1902, 184. 
®) Wie nnter 5, aber S. 65. 

Untersnehnngen iiber die Schwarzbeinigkeit und die dnrch Bakterien hervorge- 
rnfene Knollenfanle der Kartoffel. Arb. a. d. Biol. Abt. f. Land- n. Eorstw. am K. G. A., 
1903. 3, 364. — Die Schwarzbeinigkeit und die Bakterien-Knollenfaule der Kartoffel. Kais. 
Biol. Anst. f. Land- n. Eorstw., Elugbl. Nr. 28, 1904 n. 1911. 

®) Sur quelques maladies bact^riennes observ6es a la station de pathologic vegetale. 
La maladie bact6rienne de la pomme de terre produite par le Bacillus phytophthorus (Frank) 
0. Appel. Ann. de ITnst. Nat. Agron. II., 1906, 5, 360. — Sur une maladie de la pomme de 
terre produite par Bacillus phytophthorus (Frank) 0. Appel. Compt. Rend., 1906, 143, 383. 



231 


43. Bakteriosea der Solanaceen. 

sclixiebeiieii verglichen. Nach ilxm ist die Schwa-rzbeindgkeit 

eiiie Kranklieit, die im spaten Friilijahr oder frtilieii Sommer aiiftritt, 
walirend die Bianne in der Regel erst im Mitsommer oder frtilien Herbst 
ersclieinen soil. Er sagt aber, daB die auBeren Symptome der beideii Krank- 
heitserscheinmigen so viel Uberemstimmnng anfweisen/ daB sie nnr soli wer 
Toneinander zii treniien sind. Es ist die Annalime selm naheliegeiid, daB 
es sick ancli bei der angeblicli durch Bac, liervorgernfenen 

Bakteriose Delacroix’ um die Scbwarzbeinigkeit handelt. 

Ebenfalls im Jahre 1906 hat L. R. Jones^) zum ersteiiMale dasAxif- 
treten von Sell war zbeinigkeit in den Vereinigten Staaten beobachtet 
iind vollige ’Obereinstimmnng mit den in Europa festgestellten Symptomen 
gefimden. 

Im Jahre 1907 behaiiptete T. Johnson^), auch den sicheren BeWeis 
fiir das Auftreten von Bac. phytopMJiorus als Erreger der Schwarzbeinigkeit 
nnd KnollennaBfanle in Irland zu besitzen. Seine Angaben ans dem Jahre 
1902 werden damit wohl ebenfalls hinfallig. 

Im gleichen Jahre beschrieb E. C. Harrison^) eine Kartoffelkrankheit 
gleicher Art, die sich in Kanada sehr ausgebreitet hatte. Den von ihm 
reingezuchteten Erreger hielt er fiir eine nene, von den bisher beschriebenen 
verschiedene Spezies nnd gab ihr den Namen Bacillus solanisaprus. 

Einige Zeit spater erschien eine knrze Notiz von G. H. Pethybridge 
nnd P, A. Mnrphy^) uber eine bakterielle Kartoffelkranliheit in Irland, 
der en Erreger aber mals eine nene Spezies sein sollte, die sie mit dem Namen 
Bacillus melanogenes belegten. tJber die ICranldieit, bei der es sich ebenfaUs 
nm die Schwarzbeinigkeit handelt, berichteten sie^) resp. Pethybridge 
allein®) im gleichen nnd den f olgenden Jahren ansfnhrlicher. Sie ver- 
glichen die Biologic ihres Erreger s mit den vorhandenen Literatnr angaben 
liber Bac. atrosepticus van Hall nnd Bac. phytophthorus Appel nnd kamen 
zn dem SchlnB, daB der letztere Organismns mit dem ihrigen nnr geringe, 
allerdings angeblich konstante Verschiedenheiten zeige. 

Einen von diesen letzterwahnten Bakterien dnrehans verschiedenen 
Organismns hat dann J. Schnster^) ans naBfanlen Knollen isoliert, 
der sich bei impfversnehen als pathogen gegen Kartoffelknollen erwies. 
Da die Kfahrme&en durch ihn eine gelblich-grhne Eluoreszenz erhielten, 
nannte er ihn Bacterium xanthochlorum {Pseudomonas xantfiochlora). 
Es ist ein schlankes Stabchen von 1,5—3 ^t^ LMge nnd etwa 0,75 fi Dicke. 
Sporenbildnng wnrde nicht beobachtet. Die Stabchen sind lebhaft be- 
weglich, besitzen 1 — 3 polare GeiBeln nnd sind Gram-negativ. Die Ober- 


0 Disease resistance of potatoes. U. S. Dept. Agr. Bur. Plant Ind. Bull. 87, 1905, 39. 
-) Some injurious fungi found in Ireland. Boy. Dubl. Soo. Econ. Proc., 1907, 1, 345. 
3) A bacterial rot of the potato, caused by Bacillus solanisaprus. Zentralbl. f. Bakt. 
XL 1907, 17, 34. 

A bacterial disease of the potato plant in Ireland, and the organism causing it. 
Nature 1910/11, 85, 296. 

A bacterial disease of the potato plant in Ireland, and the organism causing it. Proc. 
Eoy. Irish Acad., 1911, 29, Sect. B. Nr/ 1, 1. 

Potato diseases in Ireland. Journ. Dept. Agr. and Techn. Inst, for Ireland, 1910, 
10, 241. — Investigations on potato diseases. II Beport. Journ. Dept. Agric. and Techn. 
Inst, for Ireland, 1910/11, 11, 417. — Investigations on potato diseases. Ill Beport. Journ. 
Dept. Agr. and Techn. Inst, for Ireland, 1912, 12, 334. 

Beitrage zur Kenntnis der Kartoffelpflanze und ihrer Kranklieiten. III. ZurKenntnis 
der Bakterienfaule der Kartoffel. Arb. d. Kais. Biol. Anst. f. Land- und Forstw., 1912, 
8, 452. 
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flachenkolomen auf Gelatine sind anfangs Mein und rnndiich iind zeigeii 
beieits nacli 48 Stiinden Veiflnssignngsringe. Anf Agarplatten erscheineii 
die Oberflaclienkolonien mehr oder weniger glattrandig nnd grannliert. 
Anf ScMagagar ist der Belag trocken, diiiin, gelb-weiB bis griinlich nnd 
faltig • spater erscbeint er mehr feucht und schleimig. Anf Kartoffelagar 
ist das Wachstnm verhaltnismaBig MMtig, anf Mohienagar angeblich 
miirgering. In Nahrbonillon tritt bereits nach 24 Stnnden Triibnng anf, 
nnd es entsteht ein -weiBes Oberflachenhautchen nnd spater ein starker, 
weiBlicher Bodensatz. Milch wird koagnliert nnd das Kasein peptonisieit. 
Glnkose, Saccharose, Laktose nnd Arabinose sollen gnte, Mannit nnd 
Glyzerin noch verwertbare Kohlenstoffqnellen fhr den Organismns sein*). 
Das Wachstnmsoptimnm soli bei 35,5° (?), das -minimnm nnterhalb 2° 
und das -maximum oberhalb 44° liegen. Sanre mirde niemals gebildet. 
Nitrate Werden reduziert. Indol- nnd Schwefelwasserstoffbildnng waren 
nachweisbar**). 

Das Bakterium soli nach Schuster als eine Parallelform des harni- 
losen Saprophyten Pseudomonas fluorescens anznsehen sein, ,,von dem es 
sich wahrscheinlich unter der lange nnd gleichmaBig andanernden Exn- 
wirknng von hoheren Temperatnrgraden als Folge einer Anpassnng an 
die Knltnrwirtschaft phylogenetisch entwickelt hat. Dnrch Vererbung 
der dnrch Mehrprodnktion enzymatischer Snbstanzen erworbenen pflanzen- 
pathogenen Eigenschaften stellt Bact. xanthochlornm eine fixe Art dar, 

die dnrch Wnndinfektion NaBfanle der Kartoffelknollen primar 

hervorrnft'2 Es ware also ein faknltativ parasitiseher NaBfanle-Erreger, 
der die Knollen znm Eanlen bringt, jedoch keine typische Stengelfanle 
bei Kartoffeln, wie die vorerWahnten Organismen, hervorznrnfen im- 
stande ist. 

DaB Schuster seinen Elnoreszenten von der harmlosen Ps, fluorescens 
ableitete, ist wohl geschehen im Hinblick anf die experimentell-biologischen 
XJntersuchnngen von E. Laurent^), der ans abgestorbenen Pflanzen 
zwei Saprophyten, Pseud, fluorescens futridus waA Bac. coli communis, 
isolierte, die er nach seinen Angaben dnrch fortgesetztes tJberimpfen 
anf rohe Kartoffelknollen unter gewissen Umstanden zu parasitarer Lebens- 
weise anf diesen Pflanzenorganen anregen konnte. Tanchte er Knollen- 
halften vor der Infektion ein oder mehrere Stunden in alkalische Losungen 
(KOH 1 % Oder Nag CO3 1 %), so griff en auch noch andere nicht phytopatho- 
gene Bakterien wie T3rphnsbazillen die Kartoffel an. Die Virnlenz dieser 
Bakterien wnrde aber sofort wieder abgeschwaoht resp. aufgehoben, wenn 
die Uberimpfnngen zwischendnrch anf khnstliche Nahrboden oder andere 
angeblich resistentere Kartoffelsorten vorgenommen warden. Derartige 
widerstandsfestere Kartoffeln hat Laurent z. B. ans Boden erhalten, 
die mit Phosphat nnd Kalk gedhngt waren. Er glanbte sich deshalb zu deni 
Schlnsse berechtigt, daB es mir besonderer XJmstande bediirfe, die im vor- 

*) Wenn mit Zitronenstoe nnd Kaliummonoptospliat keine Entwicklung erzielt 
wnrde, so liegt das wohl an der zn ho hen angewandten Konzentration nnd der dadurch. 
bedingten stark sanren Keaktion, so daB sich diese Ergebnisse nicht verwerten lassen. 

**) In zwei Tage alten Bonillonknltnren soli mit Jodjodkali Glykogen makroskopisch 
nachweisbar gewesen sein. Eine derartige Beaktion ist makroskopisch dnrchans nn- 
genan nnd solche Angaben infolgedessen wertlos. 

1) Recherches experiment ales snr les maladies des plantes. Ann. de I’lnst. Pastenr. 
1899 , 13 , 1 . 
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liegenden Falle durcli Soliwachung der Widerstandsfaliigkeit der Kiiolleii 
infolge iingiinstiger auBer^^ Bedingungen gegeben siiid, um sonst rein 
saprophytisch. lebende Bodenbakterien zu fakultativ pathogeiieii Arteii zu 
machen.^ , 

Zn denselbeii Ergebnisseix kam auch B. Lepoutre^), eiii Sebulei* 
von Laurent, der seine Versuche mit den im Boden weitverbreiteten 
Arten Ps. fluorescens liquef,, Bac, mycoides und Bac. mesentericus durch- 
fiilirte. Die ansckeinende Immunitat der in der ersten Vegetation befind- 
lichen Kartoffelknollen im Mai erklarte er in der Weise, daB in dieser Zeit 
aller aus den Reservestoffen entstehender Zucker zum Aufbau der Vege- 
tationsorgane verbr audit werde, so daB den Bakterien die M5glichkeit 
genommen sei, sick auf Kosten dieser Energiequelle zu vermebren. 

Auch E. Griff on^), der Fluoreszenten aus verscMedenen faulekranken 
Pflanzen isoliert bat, glaubt an die Dberfubrung derartiger Sapropbyten 
in Parasiten unter gegebenen Bedingungen. 

In diesemZusammenbang sind auch dieUntersuchungen von vanHall^) 
von Interesse, der bei zwei sonst harmlosen Bodenbakterien, dem Bac, sub- 
tilis und dem Bac. vulgatus, dann pflanzenpatbogene Eigenscbaften fest- 
stellen konnte, wenn er sie bei verhMtnismaBig liohen Temperaturen 
(bis 42° 0) auf Kartoffelscbeiben oder andere lebende Pflanzenorgane 
einwirken lieB. 

Wir haben — die Ricbtigkeit der Versucbsergebnisse vorausgesetzt — 
also geseben, daB harmlose Bodenbakterien unter fur die Pflanzen 
besonders ungiinstigen Bedingungen vorubergebend pbjiiopathogenen 
Charakter annehmen konnen. Soweit sich aber bis jetzt tiberseben laBt, 
ist in wirtschaftlicber Hinsicht von solchen fakultativen Parasiten in ab- 
sebbarer Zeit ernstlich nicbts zu flircbten, weshalb wir ibnen aucb vorlaufig 
keine allzu gioBe Aufmerksamkeit zu schenken brauchen. Wir wollen des- 
wegen zu den obligaten Paiasiten der Kartoffeln zuruokkehren. 

P. A. Murphy^) bat 1916 in einer Verbffentlicbung iiber die Schwarz- 
beinigkeit der Kartoffeln in Kanada als Erreger den Bac. melanogenes Peth. 
et Mur. und nicht, wie Harrison 1906, den Bac. solanisaprus YemBnit- 
wortlicb gemacht. 

1917 berichtete dann W. G. Morse^), der bereits mebrfach fruber®) 
die Schwarzbeinigkeit und ibre in Amerika behandelt hatte, 

fiber vergleichende Untersuchungen mib Bac. afrosepticus van Hall, Bac. 
solanisaprus Harrison und Bac. melanogenes Petb. et Mur. mit drei von 
ibm in Maine isolierten Stammen. Er war der Ansicht, daB geringe Diffe- 
renzen in der Physiologic der einzelnen Bakterien nicht ausreichend seien, 
um daraus cine neue Spezies abzuleiten und konnte zeigen, daB, wenn die 


Keclierches sur la transformation experimantale de baoteries banales en races 
parasites des plantes. Arm. de Flnst. Pasteur, 1902, 10, 304. 

Sur les rOle des bacdles fluorescents de Hiigge en Pathologic vegetale. Compt. 
Bend., 1909, 149, 50. 

3) Bacillus. subtilis (Ehrenberg) Cohn und Bacillus vulgatus (Plxigge) Mig. als Pflanzen- 
parasiten. Zentralbl. f . Bakt. II., 1902, 9, 642. 

The blackleg disease of potatoes. Can. Dept. Agr. Div. Bot. Giro. 11, 1916. 

Studies upon the blackleg disease of the potato, with special reference to the rela- 
tionship of the causal organisms. Journ. Agr. Res., 1917, 8, 79. 

Potato diseases in 1907. Maine Agr. Exp. Stat. Bull. 149, 1907, 287. — Blackleg, a. 
bacterial disease of Irish potato. Maine Agr. Exp. Stat. Bull. 174, 1909, 309. — Control 
of the blackleg or blackstem disease of the potato. Maine Agr. Exp. Stat. Bull. 194, 1911, 201. 
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Stamnie xinter vollkommen gleichen Bedingungen gehalten warden, 
sicli die ITnterscliiede selir weitgehend ansglichen and aas seinen ansclxeinend 
sorgfaltig darchgeftilnteii Versuchen zog er den SclilaB, daB die oben ge- 
iiamiten Beinknlturen keine distinkten Arten darstellten, sondern als 
ideitfcisch anzaselien seien. Die einzigen konstanten Verschiedenheiten 
waren geringe Abweichnngen in der GroBe and die etwas verschiedene 
Beschaffenlieit des ScHeimes aaf verschiedenen Kaltarmedien. Betreffs 
der Vereinh.eitlichang der Nomenklatar schlag er im Hinblick aaf die 
Identitat der drei Bakterien and entsprechend der Prioritat, den Namen 
Bac. airosepticus vor. Den Bac, phytophthorus hatte er nicht mit in seine 
Untersachangen einbezogen. 

1917 hat S. G. Paine^) die Schwarzbeinigkeit in Engla,nd stadiert, 
and da er den Erreger identisch fand mit dem von Morse beschriebenen, 
nannte axich er denselben Bac. atrosepticus. 

Shapavalov and Edson^) haben 1921 ihre Untersaoliangsbefande 
xiber die Schwarzbeinigkeit in den Vereinigten Staaten bekannt gegeben 
xmd darauf hingewiesen, daB der Erreger ein Bazillas sei, der in alien seinen 
wichtigsten Eigenschaften mit dem Bac, phytophthorus Appel xiber ein- 
stimme. 

In einem im gleichen Jahre erschienenen kxirzen Bericht wiederxim 
hat H. M. Jennison^) den Bac. atrosepticus van Hail als die Ursache der 
Schwarzbeinigkeit in Amerika angesehen. 

Paine and Chanduri^) verglichen 1923 den Bac. atrosepticus and 
den Bac. solanisaprus sowie die darch die beiden Organismen hervorgerxif ene 
Krankheit der Kartoffeln miteinander. Weim sie eine Verschiedenheit in 
der Melaninbildang and vor allem eine Erhartnng der GefaBbiindel darch 
den Bac. aifro^c^^iic^^ and ein Erweichen derselben and dadarch bedingtes 
Umf alien der Pflanzen bei Bac. solanisaprus als charakteristische Unter- 
scheidungsmerkmale ansehen, so muB doch aaf die Verschiedenheit der 
Viralenz dieser beiden Erreger hingewiesen werden and aaf die patho- 
logische Anatomie, die nar dann aasgepragt in Erscheinang tritt , Wenn die 
Viralenz nicht allza groB ist, wahrend bei hoher Viralenz eine Zerstorung 
der Pflanze herbeigefxihrt wird, bevor Zellwandverdickangen asW. ein- 
treten koxmen (vgl. S. 225). DaB aach zwischen dem geschwachten 
Stamm einerseits and dem starker viralenten andererseits Unterschiede 
in bezug aaf die Schnelligkeit der Gelatine verflxissigang and der Gas- 
bildang aas Zacker sich geltend machen, kann bei der Entscheidang der 
Frage nach der Artgleichheit oder -verschiedenheit nicht aasschlag- 
gebend sein, Aach die etwas hohere Besistenz des Bac. solanisaprus gegen 
Hitze konnte wohl mit der geringeren Schwachang dieses Stammes aaf 
kxinstlichem Sabstrat zasammenhtogen, dagegen k5nnte die beobachtete 
Anderang der ph, die normalerweise bei gesanden Knollen 6,4 sein soli*) 

Studies in bacteriosis I. „Blackleg^‘ of the potato. Journ. Agr. Sci., 1917, 8. 

Blackleg potato tuber -rot under irrigation. Journ. Agr. Res., 1921, 22, 81. 

Bacillus atrosepticus van Hall, the cause of the blackleg disease of Irish potatoes. 
Phytophthology, 1921, 9, 104. 

The blackleg disease of the potato. On the relationship of Bac. atrosepticus and Bac. 
solanisaprus. Phytopathology, 1923, 13, 359. 

*) Bei von dem Ref. selbst durchgefiihrten ph-Bestimmungen schwankte der ph-Wert 
bei den drei Kartoffelsorten Deodar a, Kuckuck und Phonix zwischen 5,75 und 6,2i. Die 
Mittelwerte von je 20 Knollen waren bei Deodar a 6,00 bei Kuckuck 6,04 und bei 
Phonix 6,03. 
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iind die bei dnrcli Bac, atrosepticus zum Faulen gebrachten Kartoff elsclieibeii 
eineii Endwert von 7,2, bei dnrch Bac. solanisa^yrus zenEtoiien von 4,8 
zeigen soil, als gates Unterscheidungsmerkmal angesehen werden, weiin 
dieser ph-UmscMag in beiden Efflen konstant ist, was jedocli bezweifelt 
werden muB. Jedenf alls glaubto Paine and Chauduri die Identitat 
der beiden Erreger, im Gegensatz zii Morse, nicht bestatigen za konnen. 

Zn einem mit Morse dbereinstimmenden and dies noch erganzenden 
and erweiternden Resaltat kam aber im gleichen Jahre H. M. Jennison^), 
der die vier Kaltaren Bac. afrosepticus, Bac. phytophtJiorus, Bac. solanisaprm 
und Bac. melanogenes einer weitgehenden vergleichenden Untersachang 
anterzogen hatte. Er stellte die vollstandige Identitat dieser Erreger anter 
gleichen knltarellen Bedingangen fest and veitrat die Meinang, daB die 
Schwarzbeinigkeit in Amerika and Earopa von einem and demselben 
Spaltpilz verarsacht werde, der den Namen Bac. atrosepticus -va,XL Hsll 
tragen masse. Die Namen Bac. phytopJithorus^ Bac. solanisaprus and Bac. 
melanogenes seien nar als Synonyma dieses Bakteriams zn betrachten. 

Erkennt man die Identitat der eben genannten vier Spezies an*), 
so ware es dock wohl angebracht, im Hinblick aaf die bereits S. 230 erWahnte 
Tatsache, daB 0. Appel als erster mit dem vonihm isolierten Bac. phyfoph- 
thorns den einwandfreien Nachweis gefiihrt hat, daB dieser Organismus 
als Erreger der Schwarzbeinigkeit and der KnollennaBfaale der Kaxtoffel 
anzusehen ist, wahrend van Hall mit dem von ihm zwar etwas frxiher be- 
schriebenen Bac. atrosepticus keine aberzeagenden Infektionsversache 
darchzaf iihren imstande war and daram selbst die Erage nach der Ursache 
der Schwarzbeinigkeit noch anentschieden lieB, dem Erreger den Namen 
Bac. phytophthorus Appel and nicht Bac. atrosepticus van Hall za geben. 
Appel hier in die Prioritat zazaerkennen, wird aach von E. E. Smith^) 
gefordert. 

Bac. phytophthorus ist nach Appel and spMeren ei’ganzenden Unter- 
sachangen von Smith^) ein aerobes, nicht sporenbildendes Stabchen, 
das in jangen Agarkaltaren etwa 1,5— 2,5X0,6-~ 0,8 p groB, peritrich 
begeiBelt, leicht farbbar and Gram-negativ ist. Aaf der Agarplatte sind 
seine Kolonien rand, glatt, feacht erscheinend, auf Schragagar bildet er 
schmatzigweiBe, im darchf allenden Licht sohwach blaalich opaleszierende 
Belage. Aaf Gelatineplatten entstehen nach 18 Standen kleine, schwach 
gelblich-weifie, tell erf ormig einsinkende Kolonien/ Aaf sterilisierten Kar- 
toff eln ist das Wachstam langsamer; nach drei Tagen hat sich ein honig- 
gelber Belag gebildet , der bei langerem Steheh noch deatlicher and breiter 
wird. Aaf rohen Kartoffelscheiben tritt bereits 15—18 Standen nach der 
Impfang aaf der ganzen Linie des Impfstriches Bakterienwirkang aaf, 
anter langsamer Dankelfar bung der Kartoff el; schon nach 11 Standen 
haben die Bakterien mehrere Zellagen and nach einigen Tagen die Scheibe 
mehr oder weniger vollstandig dorchdrangen, aberall die Zellverbande 

Potato blackleg, with special reference to the etiological agent. Ann. of the Missouri 
Bot. Garden, 1923, 10, 1. 

*) Eine Kachprufung scheint leider nicht mehr mbglich, denn von den vier Original- 
kulturen ist es dem Bef- bisher trotz vieler Bemuhungen leider nur gelungen, den Bac. phytoph- 
thorus Appel und Bac. melanogenes Peth. et Mur. auf zutreiben ; der Bac. atrosepticus 
scheint in keinemlnstitut mehr vorhanden zu sein; ob der Bac. solanisaprus noch inKultur ist, 
ist ungewiB, 

Bacterial diseases of plants. 1920, 265. 

•^) Bacillus phytophthorus Appel. Science, 1910, 31, 748. 
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lockemd. Auf alien iientralen und schwacK alkalischeii Nahrmedieii tritt 
feaftiges imd Bctoelles Wachs^^ ein. Bouillon wird allmtolich getrttbt 

und auch ein Oberflachenliautchen ge- 
bildet. Gegen groBere Mengen Na- 
triumchlorid und aucb Natriumhydrat 
in Bouillon ist er verhaltnismaBig un- 
empfindlich. In Colins Losung findet 
kein Wachstum statt, in Fermis Lo- 
sung nur geringes. Die Bildung von 
Schwefelwasserstoff ist maBig. Nitrate 
werden reduziert. Die Milch wird 
langsam koaguliert, das Kasein nicht 
gelost. Lackmus in Milch wird anf angs 
schwach gerotet, dann reduziert. Der 
Bazillus MIdet geringe Mengen Gas aus 
verschiedenen Zuckerarten und aus 
Mannit. Seine optimale Wachstums- 
temperatur liegt bei 28— 30*^, seine 
minimale in Bouillon bei etwa V oder 
darunter, seine maximale bei etwa 
36° C, der thermale Totungspunkt in 
Bouillon bei 47° C*). Bei hOherer 
Temperatur zeigt der Organismus Nei- 
gung zur Fadenbildung (s. Abb. 67). Gegen Kalte ist der Organismus, 
entgegen anderslautenden Angaben, nicht empfindlich und speichert in 
seinen Zellen Volutin**). 

Wahrend Appel einen Viralenzverlust bei einigen seiner Stamme im 
Laufe von drei Jahren festgestellt hat, konnte Smith ein Abnehmen der 
Virulenz bei einer ihm ubersandten Kultur von Bac. fhytophthorus inner - 
halb eines Zeitraumes von 13 Jahren nicht beobachten. 

AuBer fiir Kartoffelpflanzen zeigte sich dieser Parasit auch fur Puff- 
bohnen (Vicia Faba), Lupinen, Mohrruben u. a. Pflanzen resp. Pflanzen- 
organe pathogen, nicht aber fur Zucker- und Futterriiben, Getreidearten 
und Pelargonien. 

Die Schwarzbeinigkeit der Kartoffeln ist geographisch ungemein 
weitverbreitet. Aus den bereits einige Dezennien zuriickliegenden Arbeiten 
Franks^) und auch Appels^) geht bereits hervor, daB sie in Deutschland 
fruher stark aufgetreten ist, und damals schon teilweise betrachtlichen 
wirtschaftlichen Schaden verursacht hat. Delacroix^) berichtete liber 


*) Kach van Hall soli der Totungspunkt fiir Bac. atxosepticus bei 51 — 52° liegen. 
Es ist deshalb \wwunderlich, daB Paine und Haenseler ( Journ. of the Ministry of Agrioult., 
1920, 27, Nr. 1.) aus Eaulkartoffeln von Mieten, die nach ihren Angaben im Innern infolge 
des Faulprozesses 60° C zeigten, den Bac. atrosepticus noch herauszuzuchten imstande 
gewesen sein wollen. 

**) Nach eigenen hisher unveroffentliohten Untersuchungen des Ref. 

1) Kampfbuch gegen die Schadlinge unserer Eeldfriichte. Berlin, 1897. — Die Bak- 
terienkrankheiten der Kartoffeln. Zentralbl. f. Bakt. II., 1899, 5, 98. 

Untersuchungen Tiber das Einmieten der Kartoffeln. Arb. a. d. Biol. Abtlg. a. 
Kais. Gesundheitsamt, 3902, 2, 373, — Biplogie des Einmietens und Einkellerns von Kar- 
toffeln, Rliben und Gemiisen. Lafar, Handb. d. tecbn. Myk. II. AufL, 1906, 2. 

Sur une maladie de la pomme de terre produite par Bacillus phytophthorus (Frank) 
0. Appel. Compt. Rend., 1906, 143, 383. 



Abb. 67. Bac. phytophtlionis Appel. 
Kart. Ag. -Kultur, 2 tg. bei 81° C ; gefiirbt 
init Gieinsa-Losimg. Yergr. ca 1200 f. 
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das Auftreteix der Kraiifclieit in Frankreich, Danema-rk^) niid RuBlaiid. 
Petkybridge nnd Murphy^) tiber das Vorkommen derselbeii- in Maud* 
Henning und Lindfors^) in Schweden, C. Arnandi^) iieiierdiiigs iiber 
ernste Scbaden dxirch sie in Italien, Harrison^) iiber ihr Vorkommen in 
Kanada und zwar liier in der Provinz Ontario, ferner in Nova Scotia, 
New Brnnswiclx, Quebec nnd anch im nordw'estlichen TeiTitorinni^ 
L. R. J ones tiber das in den Vereinigten Staaten; bier tritt nach 
Mor se Schwarzbeinigkeit zweifellos in alien an der Atlantiscben See- 
kiiste liegenden Staaten von Maine bis Texas anf, ancb ans Ohio, Wisconsin, 
Minnesota, Colorado, Utah, Montana nnd Idaho ist die Krankheit ge- 
meldet. Cook^) konnte die Peststellnng machen, daB diese Bakteriose, 
die sich einige Jahre frnher stark geltend gemacht babe, nnnmehr in 
New Jersey sehr selten sei nnd fiihrte die ghnstige Wendnng anf die Saaten- 
anerkennnng znriick. Nach Jennison^) ist die Schwarzbeinigkeit Jetzt 
in nahezxx alien Staaten der Union anfgetreten. Ans den Berichten, die 
ihm vorlagen, schlieBt er, daB die Krankheit in der Hanptsache eine kiilil- 
klimatische sei nnd deshalb in den siidlichen Distrikten nnr da vorherrsche, 
wo Kaitoffeln in hoheren Lagen wtichsen. In Britisch-Colnmbien scheint 
sie 1923 starker anfgetreten zn sein^^), jedenfalls fiel der hochste Prozent- 
satz an Kaitoffelkrankheiten anf die Schwarzbeinigkeit. 

Morse nimmt an, daB die Krankheit von England ans in die Dominions 
eingeschleppt Worden sei nnd von Kanada dar anf hin mehrere Jahre spater 
nach Maine tibertragen wnrde; in diesem Staat sei sie innerhalb der Ver- 
einigten Staaten zxierst entdeckt worden nnd von hier ans babe sie weiter 
nm sich gegriffen. Man wird kanm f ehl gehen, wenn man annimmt , daB 
sie wohl in fast alien Kartoffelban treibenden Gegenden der Erde anf tritt. 

Die Ansbreitnng der Krankheit geschieht hanptsachlich dxirch krankes 
Saatgnt Anch dieErde nnd die in ihr vorhandeneninsefctennsw. dnrften 
als ubertrager in Erage kommen. Eine Ansbreitnng des Erregers im Boden 
wird allerdings dnrch Mnrphy^^) bestritten, doch nnterliegt es keinem 

Siehe auch Kolpin Ravn, R., Oversigt over Landbr-ugsplanternes Sygdoiiime i 

1906. Landbrngets Planteavl. 1907, 14, 295. 

2) A bacterial disease of the potato plant in Ireland, and the organism causing it. Proc. 
Roy. Irish Acad., 1911, 29, Sect. B. Nr. 1, 1. 

De viktigare Potatissjukdomama. Landtmannen 1921. 

Le malattie delle Patate in Italia. Atti Ist. Bot. XJniv. di Pavia, III. Ser., 1924, 71. 

") A bacterial rot of the potato, caused by Bacillus solanisaprus. Zentralbl. f. Bakt., 

1907, 17, 34. 

The blackleg disease of the potato. Vt. Agr. Exp. Stat. 19th Ann. Rept., 1905/06, 
[1907], 257. 

’) Studies upon the blackleg disease of the potato, with special reference to the relation- 
ship of the causal organisms. Journ. Agr. Res., 1917, 8, 79. 

®) Report of the Department of plant pathology of the New Jersey Agr. Coll. Exp. 
Stat. for the year ending June 30, 1920, [1921], 557. 

Potato blackleg, with special reference to the etiological agent. Ann. of the Missouri 
Bot. Garden, 1923, 10, 1. 

10) Division of Botany, Department of Agriculture [Canada]. Survey of the prevalence 
of plant diseases in the Dominion of Canada, 1922. Potato disease section. 3rd Ann. Rept., 
1923, 64, 

11) Appel, 0., Neuere Untersuchungen tiber Kartoffeb und Tomateiierkrankungen. 
Jahresb, d. Ver. fiir angew. Bot., III. Jahrg., 1904/05, [1906], 135. — Untersuchungen tiber 
die Schwarzbeinigkeit und die durch Bakterien hervorgerufene Knollenfaule der Kartoffel. 
Arb. a. d. Biol. Abtlg. f. Land- und Forstw. am K. G. A., 1903, 3, 364. 

1^) Intvestigation of potato diseases. Dom. of Canada Dept. Agr. Dom.. Exp. Farm, 
Div. of Bot., Bull. 44, Sec* Ser. Ottawa, 1921. 
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Zweifel, daB tlbertragu^ duxch den Boden, wenigsteiis wahxeiid der 
Vegetationsperiode mid bei geniigender Fenchtigkeit im Bodeii voTkommen. 
Das beweisen axicb die Untersnch-ungen Klebergers^), iiacli deren Er- 
gebms die; Ejranl^ der Pflanzenbestande von Pflanze zu 

Pflanze fortscbreitet nnd zwar nm so eher, Je kleiner die Entfernnng von 
Pflanze zu Pflanze nnd je hnmusreicher der Boden ist. So fand er in eineni 
Falle bei eiiier Pfianzweite von 30 cm, daB 64 % aller benachbarten 
Pflanzen 2— 3 Wochen nach dem Anflanfen erkrankt waren nnd in einem 
anderen Falle bei gleicher Pfianzweite nnd in der gleichen Zeit 58 %. 
Bei einer Pfianzweite von 50 cm war in 42 resp. 43 % aller Fade Infek- 
tion der Kfachbarpflanzen eingetreten. Ob der Bazillns im Erdboden aller- 
dings zn iiberwintem imstande ist, wissen wir hente nock nicbt sicher. 
Nacli den Untersncbnngen von Rosenbanm nnd Ramsay^) nnd Ram- 
say^) konnte mit im Herbst versenchtem Boden nnd mit infizierten 
Knollen, die im Boden uberwintert batten, im nachsten Friibjabr koine 
Scbwarzbeinigkeit mebr bervorgernfen werden, dagegen sollen nach 
J. E. Kotila nnd G. H. Coons^) die Bakterien in den Knollen im Erd- 
boden nnter bestimmten Bedingnngen, wie sie z. B. in Michigan vorliegen, 
iiberwintern konnen in der Erde selbst aber dnrcb lytiscbe St off e zer- 
stdrt werden. 

Nacb J- G. Leacb^) soli in Minnesota anch das Insekt Phorbia 
fusciceps Zell, als Verbreiter nnd tJbertrager der Scbwarzbeinigkeit an- 
znsehen sein, das seine Eier, die bereits die Schwarzbeinigkeits- nnd Knollen- 
naBfanlekeime an sicb tragen sollen, an den Saatknollen oder -stticken 
vor dem Anspflanzen derselben ablegt. 

Die Heftigkeit des Anftretens der Krankbeit ist weitgebendst von 
den Witterungsbedingnngen abbangig. Reicbliche Mederscblage ver- 
bnnden mit niedrigen Temperatnren begtinstigen die Krankbeit sebr, 
bobe Temperatnren nnd Trockenbeit vermdgen dieselbe einzndammen. 
Das verschieden starke Anftreten der Scbwarzbeinigkeit in den ver- 
scbiedenen Jahren wird nach AppeP) hanptsachlich anf diese Witte- 
rnngseinfliisse znruckgefnbrt. Nach neneren Versncben in Nebraska’) 
sollen z. B. Knollen iiicht von dem Erreger angegriffen werden, wenn bei 
optimaler Temperatnr der atmospbariscbe Fencbtigkeitsgebalt nnr 40 % 
oder weniger betragt. 

Urn der Ansbreitnng der Pflanzenkrankbeiten zn stenern, sind in 
vielen Ltodern Feldinspektionen fnr diejenigen Feldstiicke eingefiibrt, 
von denen Erntegnt zn Saatzwecken abgegeben wird. Unter den in Frage 
kominenden Krankbeiten, anf die dabei zn acbten ist, befindet sicb ancb 

Untexsuchungeii tiber das Wesen imd die Bekampfung der Schwarzbeinigkeit der 
Kartoffeln. Xeitschr. f. Hlanzenkr. 1907, 17, 80. 

Influence of temperature and precipitation on tbe blackleg of potato. Journ. Agr. 
Res., 1918, IS, 507. 

2) Studies on the viability of the potato blackleg organism. Phytopathology, 1919, 

'9, ■■ ■■■285.' '■:.;.■■■•■. 

Investigations on the blackleg disease of potato. Michigan Agr. Exp. St at. Techn. 
Bull 67, 1925. 

The seed-corn maggot and potato blackleg. Science n. s., 1925, 61, 120. 

®) Neuere Untersuchungen uber Kartoffel- nnd Tomatenerkrankungen. Jahresb. 
d. Ver. fiir angew. Bot., III. Jahrg., 1904/05, [1906], 135. 

’) The study of the etiology of blackleg diseases of potatoes. JSTebraska Stat. Rept., 
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die Schwaizbeirdgkeit der Kart off eln. In DeiitscMand werdeii Feiderj 
die bei der ersten Besichtigung bereits in ilirem Bestand mein’ als 10 % 
an Schwarzbeinigkeit erkrankter Stauden aufweisen, gemaB den Vor- 
schlagen der von der Vereinignng ftir angewandte Botanik emgesetzten 
Kommission fiir die Bewertung der Kartoffelkraxikheiten zumeivst ab- 
erkannt^). In Osterreich gelten dieselben Richtlinien wie in Deutschland, 
dock wird von Kock^) eine Verscharfung der osterreichischen Bestinx- 
ninngen gefordert, wie sie in Amerika bereits vorhanden ist. In Kanada 
z. B. werden Felder mit mehr als 2 % Schwarzbeinigkeit aberkannt®), 
wahrend in den Vereinigten Staaten die noch strengere Bestimmnng 
besteht, nach der nicht mehr als V 2 % gestattet ist^). 

Die einzige Methode der Bekampfung im Felde ist die, alle erkrankten 
Standen so friihzeitig wie moglich zu entfernen und nnschadlich zn machen. 
Vor dem Einkellern oder Einmieten der Ernte sind die verwnndeten nnd 
erkrankten Knollen nach Moglichkeit ansznlesen, da sie leicht znmAns- 
gangspnnkt von Fauleepidemien in den Vorratslagern werden kbnnen. 
Dem Lagern in Kellen’anmen wird teilweise das sachgemaBe Einmieten 
vorgezogen^). Zu Saatzwecken dhrfen keine Knollen, die irgendwelche 
Anzeichen von Schwarzbeinigkeit aufweisen, verwendet werden; fiber - 
hanpt ist es ratsam, von der Verwendung der Ernten von Feldern, anf 
denen ein hoherer Prozentsatz an Schwarzbeinigkeit erkrankter Pflanzen 
anfgetreten ist, Abstand zn nehmen. In Deutschland wird angeraten, 
moglichst nngeschnittene Kartoffeln ansznlegen^), vorher dieselben jedoch, 
wenn nOtig, durch Ansbreiten in luftigen Hallen oder anf dem Felde knrz 
zn trocknen. Welke nnd starker geschrnmpfte Kartoffeln sind znm Zer- 
schneiden nicht zn veiwenden, weil die Saatstticke solcher Knollen nach 
den Untersnchnngen von Shapavalov nnd Edson^) viel leichter der 
Fanie erliegen, als die von prallen Kartoffeln. Da nach Schander^) 
Schwarzbeinigkeit anch als Folgeerscheinnng von tJberhitznng in den 
Mieten anftreten soil, was allerdings noch zn beweisen ist, so waren anch 
solche Knollen znr Anssaat zn verwerfen. 

Anch Saatgntbeizmittel sind in den letzten Jahren in Dentschland 
erprobt Worden, haben sich aber nach Lndwigs^) in der bisherigen An- 

1) Appel, 0., Die bei der Anerkennung zu berucksichtigenden Kartoffelkrankheiten. 
Mitt. d. D. L. G., XXXII. Jahrg., 1917, Stck. 28, 457. 

2) Die Schwarzbeinigkeit der Kartoffeln, ihre Ursache, wirtschaftliche Bedeutimg 
und Bekampfung. Oster. Zeitschr, f. Kartoffelb., 1921, 1, 35. 

Tice, C., Seed potato inspection and certification in British Columbia. Sci. Agr. 
[Canada], 1922, 2, 249. 

Appel^ 0., Was lehrt uns der Kartoffelbau in den Vereinigten Staaten von Xord- 
Amerika? Heft 17 d. Arb. d. Ges. z. Pord. d. Banes n. d. wirtsch. zweckmaB, Verwend. 
d. Kart., Berlin 1918. 

Lan, 0., Kartoffeln vor dem Verderben zu schiitzen. Illustr. Landw. Zeitg., 1924 

539., ■■ ■ • 

Appel, 0., Untersuchungen iiber die Schwarzbeinigkeit und die durch Bakterien 
hervorgerufene Knollenfaule der Kartoffel. Arb. a. d. Biol. Abtlg. f. Land- u. Portsw. am 
K. G. A., 1903, 3, 364. — Schuster, J., Beitrage zur Kenntnis der Kartoffelpflanze und 
ihrer Krankheiten. III. Znr Kenntnis der Bakterienf aule der Kartoffel. Arb. d. Kais. Biol. 
Anst. f. Land- u. Porstw., 1912, 8, 452. 

'^) Wound-cork formation in the potato in relation to seedpiece decay. Phytopathology, 
1919, 9, 483, 

Gutachten zum ProzeB: Rittergutsbesitzer Dr. Augustin in Gentha, Kreis Schweinitz, 
als Klager gegen den Kaufmann Wilhelm Otte in Annaberg als Beldagten. Angew. Botanik, 
1922, 4, 280. 

Unsere Staudenkrankheiten der Kaitoffel. Mark. Landw., 1924, 5, 590. 
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wendungsiorm noch niclit allgemein in der landwirtschaftlichen Praxis 
einbiirgern konnen. Die Warmwasserbehandlnng ganzer oder geschnittener 

Knollen (vierstimdiges Eintaiichen bei 48— 60® C), die von G. H. Fethy- 
bridge^) in bescbeidenem Umfang znerst dnxchgefiilirt wurde nnd schein- 
bar giinstig ge-wirkt batte, scbeint ebenfalls nicht Eingang in die Praxis 
gef linden zn haben. In Ainerika, wo das Saatgnt meist geseMitten ans- 
gelegt Wird, wild die Beiznng mit Formaldehyd oder Sublimat vor dem. 
Scbneiden empfolilen^) mid liber glinstige Ergebnisse bereits bericbtet^). 
Das dorfc anch nicht selten angewandte Verfahren des Bestaiibens der 
Kartoffelstlicke mit Schwefel hat keinen merklichen EinflnB aiif die Ans- 
bUdnng des Wnndkorkes^). 

Nenerdings sind anch Eartoffelkonservierungsmittel in den Handel 
gekommen, dnrch deren Anwendnng die Haltbarkeit der lagernden Ear- 
toffeln erhdht werden soil. Es sind znmeist Streumittel, die neben einer 
Peuchtigkeit anfsangenden Whknng znweilen gleichzeitig eine gewisse 
desinfizierende Eraft besitzen. Es^sSfetdrie^^ 

Uspnlunbolus, der Bekaerdapfelschntz, der SchwefeP), ferner anch Ealk 
iind Gips^). Der Eifolg in der Anwendnng dieser Mttel entspricht jedoch 
noch nicht den Erwartnngen, die man in landwirtschaftlichen Kieisen in 
sie setzt. 

Es wird empfohlenj anf stark versenchten Feldern innerhalb der 
nachsten 3—4 Jahre keine Eartoffeln mehr anznbanen'^), anch den Nachban 
von Pferdebohnen, Lupinen, Tomaten nnd Mohren zn vermeiden, da 
diese Pflanzen gleichfalls dnrch die Schwarzbeinigkeitserreger infiziert 
werden kOnnen®). 

Bei der Bodenbearbeitnng wird von J. Schnster®) vor einer ein- 
seitigen tJberdhngnng mit Guano, Chilisalpeter, Eochsalz nnd Ealk ge- 
warnt, Phosphat-, Snperphosphat- nnd Ammonsalzdlingung empfohlen. 
B. Eessler^) andererseits hebt die gnnstige Wirknng einer Bodenkalknng 


Investigations on potato diseases. III. Keport. Journ. Dept. Agr. and Techn. 
Inst, for Ireland, 1912, 12, 334. 

Murphy, P. A., Investigations of potato diseases. Pom. of Canada Bept. Agr. 
Bom. Exp. Farm. Biv. of Bot„ Bull, 44, Sec. Ser. Ottawa, 1921. — Jennison, H. M., 
Potato blackleg, with special reference to the etiological agent. Ann. of the Missouri Bot. 
Garden, 1923, iO, 1. — Shapovalov, M. and Link, G. K. K., Control of potato-tuber 
diseases. TJ. S. Bept. of Agr, ; Farmers’ Bulk 1367, 1924, 20. 

Murphy, P. A., The blackleg disease of potatoes. Can, Bept. Agr. Biv. Bot. Circ. 
11, 1916. — Melchers, L. E,, Potato diseases prevalent in Kansas and their control. Kans. 
State Hort. Soc. Bien, Kept., 1920/21, 30, 124. 

Shapovalov, M. and Edson, H. A., Wound-cork formation in the potato in rela- 
tion to seed-piece decay. Phytopathology, 1919, 9, 483. 

Schander, R., Bie Anwendung von Konservierungsmitteln zur Gesunderhaltung 
von Kartoffeln in den Mieten, mit besonderer Beriicksichtigung des Megasans. Ber Kartoffei- 
^u, II, Jahrg. 1918, Nr. 1. — Kock, G., Einiges- iiber Kartoffelkonservierungsmittel, 
Cster. Zeitschr. f. Kartoffelb., 1921, 1, 37. 

FMnisschutz der Kartoffeln durch Kalk und Gips. Ber Kartoffelhandel, 1925, 
11, Nr. 16. 

'^) Kock, G., Bie Schwarzbeinigkeit der Kartoffeln, ihre TJrsache, wxrtschaftliche Be- 
deutung und Bekampfnng. Osterr. Zeitschr. f, Kartoffelb., 1921, 1, 35. 

BeitragezurKenntnisderKartoffelpflanzeundihrerKrankheiten. III. ZurKenntnis 
der Bakterienfaule der KartoffeL Arb. d. Kais. Biol. Anst. f. Land- u. Forstw., 1912, 8, 452. 

Bedeutung und Anwendung des Kalkes in der Landwirtschaft vom Standpimkte 
des Pflanzen schutzes. Deutsche Landw. Presse, LI. Jahrg. 1924, 38. 
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gegeii Schwarzbeinigkeit lieryor. Nach Kleberger^) ist eine >ii starker 
Stallinistdiiiiguiig zii vermeideiij da sie der Entwickluiig uiid Anisbreitnng 
der Krankbeit Vorschnb leiste. Die Lage der Eelder ist auch von EiiifliiB. 
So sollen^) Kartoffeln von niedrig gelegenen Eeldstiicken mit bindigen 
Boden besonders gefahrdet sein. 

Die Ziichtiing gegen Scbwarzbeimgkeit resistenter Sorfcen ist zwar 
versuebt worden, bat aber bisber zn einem praktiseben Ergebnis niebt 
gefiibrt. DaB die Kultursorten verschieden widerstandsfabig gegen 
Schwarzbeinigkeit sind, wird allgemein angenommen. AppeP) z. B. halt 
die dickschaligen, spaten Sorten fiir resistenter wie die diinnscbaligen, 
starkearmen, friihen Sorten^). Vollig resistente Sorten sind mit Sioberheit 
bisber niebt bekannt geworden nnd die Angaben von G. Martinet^), daB 
die im Rbonetal einbeimiseben Sorten vollstandig immnn seien, scheinen 
wenig glaubhaft. 

Im Jabre 1906 besebrieb 0. AppeP) eine bisber nnbekannte Elrankheit 
der Kartoffeln, die besonders in den westlichen Gegenden Dentscblands 
und bier reebt stark vor allem im Lahngebiet zn Anfang des 20. Jahr- 
hnnderts anfgetreten ist. Zum Untersebied von der Scbwarzbeimgkeit 
ist diese Krankbeit, die Appel als ,,Bakterienringkrankheit'' be- 
zeichnet, eine ansgesproebene GefaBkrankheit, bei der das Vorkommen 
des Erregers sowohl in den oberirdischen Pflanzenteilen, wie in den Knollen 
im wesentlicben anf die GefaBe nnd ibre naebste XJmgebnng beschrtokt 
ist. Der KTame ,,Ringkranlibeit'' ist insofern zntreffend, als die Knollen 
der kranken Stocke etwa ^/2~1 cm nnter der Sebale einen mebr oder 
weniger vollstandig brann gefarbten Ring erkennen lieBen’^). Die Infektion 
ging in erster Linie vom Boden ans nnd wurde dnrch Verletznngen der 
nnterirdischen Stengelteile, die niebt selten wabrend der Wachstnms- 
periode entstehen, vermittelt. Dabei trat niebt, wie bei der Schwarz- 
beinigkeit, eine lokale Fanle nm die verWnndeten Stellen hernm ein, 
sondern die Wnnden konnten wieder vernarben. Anch die dnrch das 
Sebneiden der Saatkartoffeln verletzten GefaBe warden als eine gefahr- 
licbe Eingangspforte angeseben. Die Entwicklnng der eingedrnngenen 
Bakterien ging ziemlich langsam vonstatten, so daB in den ersten Wochen 
der Infektion von einer Erfaanknng anBerlich niebts zn seben war. Erst 


Untersuclmngeix tiber das Wesen und die Bekampfung der Schwarzbeinigkeit der 
Kartoffeln. Zeitschr. f. Pflanzenlsr., 1907, 17, 80. 

2) Jahresb. d. Sonderaussohusses f. Pflanzenschntz, 1902/03, 

Untersnehungen tiber die Schwarzbeinigkeit nnd die dnrch Bakterien hervorge- 
rnfene Knollenfanle der Kartoffei. Arb. a. d. Biol. Abtlg. f. Land- n. Forstw. am K. G. A., 
1903, 3, 364. 

Siehe anch: Jennison, H. M., Potato blackleg, with special reference to the 
etiological agent. Ann. of the Missouri Bot. Garden, 1923, 10, 1. — Schander, Die 
wichtigsten Kartoffelkrankheiten nnd ihre Bekampfung. Berlin, IV. AufL, 1925. 

Une Maladie des pommes de terre. La Terre Vand., 1924, XVI, 26, 390. 

Ncnere Untersnehungen tiber Kartoffei- nnd Tomatenerkrankungen. Jahresb. 
d. Ver. f. angew. Bot., III. Jahrg., 1904/05, [1906], 135. 

’) Vergl. anch Appel, 0., Die Bakterienringkrankheit nnd andere Krankheitserschei- 
nnngen der Kartoffeln in den letzten Jahren. Illnstr. Landw. Zeitg., Berlin, 1907. — Die 
Bakterienkrankheit der Kartoffei. Kais. Biol. Anst. f. Land- n. Forstw., Flugbl. Kr. 36, 
1906 n. 1911. — Appel, 0, und Kreitz,W., Der derzeitige Stand nnserer Kenntnisse won 
den Kartoffelkrankheiten nnd ihrer Bekampfung. Mitt. d. Kais. Biol. Anst. f. Land- u. 
Forstw., Heft 5, 1907, 17. 


Soraiier, Handbuch. 5. Aiifl. Zwei ter Band. 
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nacli C--8 Wochen soli ten eiiizelne Triebe meist rasclier abwelken nnd 
die Blatter derselben veitrocknen. Die Knollen solclier erkrankter Standen 
zeigten daiin je nach der Krankheits^arke entweder alle oder nnr ver- 
einzelt beim Dnrehsckneiden die typische Brainifarbring eines Teiles oder 
des ganzen GefaBbiindelringes. Solche Kartoffeln erhielten dann nicht 
beim Abreifien den normalen KorkabschlnB am Nabel. Der morsche 
Stielansatz koiinte die Eingangspforte fiir Faiilniserreger der versckie- 
densten Alt Werden nnd nickt selten ist eine seknndare Knollenfanle 
mi diesem Wege beobachtet worden. Es soil aber noch banfiger vor- 
gekommen sein, daB sick der NabelverschlnB anscheinend normal gebildet 
hatte und die Knollen inlolgedessen ein vollkommen gesundes Ausseken 
zeigten. Aus derartigen erlcrankten Knollen entwickelten sich aber nnr 
ktimmerlicke im Wachstnm schnell znriickbleibende Pflanzen mit nnr 
Wenigen durftigen Slattern, die leicht abstarben. Beim tJberwintern der 
ringfaanken Knollen im Keller oder in den Mieten schritt die Zerstornng 
der inneren Gewebepartien nicht selten Weiter fort und es kam dabei 
hanfig zn einem volligen Eanlwerden der Knolle, da noch andere Eanlnis- 
erreger dnrch den nnvollkommenen NabelverschlnB Eingang fanden. 

Die Erreger der Krankheit waren zweifellos Bakterien, doch sind 
Reinziichtnngen derselben damals nicht gemacht worden. 

Eine anscheinend mit der eben beschriebenen Ringkrankheit iiber- 
einstimmende oder dock ihr sehr ahnliche hat 1909 Coleman^) in Indien 
beobachtet. Anch hier sind Untersnchnngen hber den Erreger nnter- 
blieben. Es ware ferner nicht nnmdglich, daB anch die von E. Stran^k^) 
in Bohmen f estgestellte GefaBbnndelkrankheit der Kartoffelknollen hierher 
zn rechnen ist. 

Zn derselben Zeit trat in Westfalen nnd dem Rheinland eine GefaB- 
krankheit der Kartoffeln anf, die von A. Spieckermann®) nnd P. Kott- 
hoff^) sehr eingehend stndiert wnrde nnd von ihnen den Namen 5 ,Bak- 
terienringf anle“ erhielt, znm Unterschied von der eben besprochenen 
„Bakterienringkrankheit'‘ Appels, mit der sie viel Ahnlichkeit hat nnd 
vielleicht insofern identisch ist, als in ihr eine reine Primarwknng eines 
bestimmten Erreger s zu sehen ist, wahrend es sich bei der ,,Ringkrankheit'‘ 
nnter Umsttoden nm Mischinfektionen handelt, eine Ansicht, der hente 
wohl anch AppeD) nicht abweisend gegentibersteht, wie sich ans seinen 
spateren Darlegnngen ersehen laBt. Ob Atanasoff®) recht hat, wenn 
er annimmt, daB die ,,Bakterienringkrankheit'' eine Kombination der 
,, stipple streak disease'' oder ,,Schwarzflecken- nnd Streifenkrankheit'' mit 

The ring disease of potatoes. Dept. Agr. Mysore State Ball. 1, Bangalore 1909. 

“) Beitrage zur histologischen und physiologischen Erforschung der bakteriellen 
Krankbeit der GefaBbtindel der Kartoffelknollen. Zentralbl. f. Bakt. 11., 1918, 48, 529. 

®) Jahresbericht der Landwirtschaftl. Versucbsstation in Miinster in Westfalen 1908. 
— Beitrage zur Kenntnis der Bakterienring- und Blattrollkrankbeiten der Kartoffelpflanze. 
Jahresb. d. Vere^nig. f. angew. Bot., 1910, [1911], 1. — tlber eine noch nicht beschriebene 
bakterielle GefaBerkrankung der Kartoffelpflanze. Zentralbl. f. Bakt. IT., 1910, 27, 205. — 
Ziir Kenntnis der in Deutschlaud auftretenden GefaBkrankheiten der Kartoffelpflanze. 
lilustr. Landw. Zeitg., 1913, SB, 680. 

Untersucbungen uber die Kartoffelpflanze und ihre Krankheiten. I. Die Bakterien- 
ringfMe der Kartoffelpflanze. Landw. Jahrb. 1914, 46, 659. 

Leaf roll diseases of the potato. Phytopathology, 1915, 5, 139. 

®) Stipple-streak disease of potato. Med. Landboiiwhoogeschool, Wageningen, 
1922, 24, 32. 
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eiiier bakteriellen NaJBfanle sei, scheint docli zweifelliaft mid ist mangels 
geeigneteii Untersncliungsmaterials einstweilen niclit zn entscheideii. 

Bei der Ringfaiile treten Verandermigen im Habitus der Pflanze nieht 
Oder doch nur in mibedeutendem MaBe ein, weil sich die Infektionen meist 
nicht anf die samtlichen GefaBbiindel, sondern nnr eineii kleinen Teil 
derselben erstreckt mid die Zerstornng des parenchymatiscbeii Gewebes 
selir langsam verlanft ; wenn nberhaupt, so treten sie stets erst in spateren 
Entmcldnngsabschnitten zntage. Die kranken Pflanzen nntersclieiden 
sich bis dahin in nichts von den gesnnden. Erst Ende August kann •— 
selbst wenn die Infektion bereits anfangs Juni an oberirdischen Stengein 
eintrat — eine schwache Gelbfarbung an den Blattern bemerkbar werden. 



gleichzeitig konnen sich dieselben um die Mittelrippe ein wenig nach oben 
rollen. Spater wird die Einrollung dann starker und die Blatter ver- 
trocknen. Dieser Vorgang verlanft indessen meist so langsam, daB be- 
sonders in feuchten Sommern die kranken Stocke hOchstens 14 Tage vor 
den gesnnden absterben. Anhaltende Dhrre beschlennigt allerdings das 
Blattrollen nnd Verdorren der Blattrander. An den Stengein treten auBer- 
lich keinerlei Anzeichen einer Erkrankung anf. Ebensowenig lassen die 
Knollen anBerlich irgendwelche Verandernngen erkennen. Anch anf 
Querschnitten erkrankter Stengel lassen sich mit bloBem Ange keine 
pathologischen Erscheinnngen Wahmehmen, insbesondere fehlen Brann- 
oder Schwarzfarbnngen bestimmter Gewebepartien, wie bei der Schwarz- 
beinigkeit, hier vollsttodig. Schneidet man vom Nabel ans kranke Knollen 
der Ltoge nach dutch, so beobachtet man im ghnstigsten Ealle eine ganz 
schwache Gelbfarbung eines Teiles oder des ganzen Gefafibhndeiringes 
(s. Abb. 68), meist- aber nicht einmal dies, sondern nnr ein etwas glasigeres 
Anssehen der schmalen Ringzone, die, wie man sich aber dnrcli Einstechen 
mit der Messer- oder einer Kadelspitze leicht hberzengen kann, von weicher, 
breiiger Beschaffenheit ist. Branm oder Schwarzfarbnngen fehlen anch 
hier vollstandig. Erst bei Selmndarinfektionen z. B. dutch Ensarinm 
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tritt DuiikelfarbBn^ meist Schrumpfung des fauleii Gewebes ein mid 
es entwicKelt sicb eine typisclxe, schnell verlaiifende Trockenfaule, die 
immer mit de^m^ der Knollen endet, 1st erst ein kleiner Teil des 
GefaBringes durch Bakterien befallen, so sind nock samtlicbe Angen der 
Knolle gesniid, greift die Fanle aber weiter nm sich, so werden anch. die 
Angen mebx Oder minder in Mitleidenschaft gezogen nnd sterben alle ab, 
wenn der ganze GefaBbiindelring zerstort ist. 

Der Eintritt des Erregers in die Pflanze findet dnrcli Verletzuiigeri 
der verscHedensten Art vom Boden ans statt. Die Bakterien gel angen 
znerst in die SpiralgefaBe, in denen sie anch weiter wandern, zerstdreii 



Abb. 69. Bact. sepedonicum. Abb. 70. Bact. sepedoni('uin. 

Kart.-Ag.-Kultur, 16Tg. bei20°G; ^efilrbt Kart.-Ag.-Kulturj 16Tg.bei 31'^G; gefrrrht 
nach Gram. Yergr. ca 16001 nach Gram. Yergr. ca 16001 


dort die dhnnen Wandteile, so daB nnr die Verdioknngen hbrig bleiben, 
greifen dann anf die Nachbarzellen iiber, wo sie, wie die Schwarzbeinig- 
keitserreger, znerst die Mittellamellen losen nnd den Protoplasten znm 
Absterben bringen, jedoch die Zellnlose nicht angreif en. Das an die Gef aBe 
angrenzende Parenchymgewebe kann znWeilen zn saftigen Hohlnngen 
desorganisiert werden. In den Knollen tritt, trotz des langsamen Ver-" 
lanfes der Fanle, eine Verkorknng des angrenzenden gesnnden Gewebes 
nicht ein. 

Den Erreger, den Spieckermann nnd Kotthoff reinzhchteten 
nnd mit dem sie vielfache, erfolgreiche Impfversnche anstellten, nannten 
sie Bacterium sepedonicum, Es ist ein kleines 1,1 — 1,2 // langes nnd 
0,5— 0,6 [i dickes Stabchen mit abgernndeten Enden. In flhssigen Knltnren 
tritt es vereinzelt oder in Paaren nnd anch in Verbanden bis zn 4 Stad)chen, 
niemals aber in langeren Ketten anf. Eigenbewegnng nnd BegeiBelnng 
fehlen. An Reserveinhaltsstoffen speichert der Organismns entgegen den 
Angaben von Spieckermann nnd Kotthoff nach Stapp^) Volutin; 
ferner wnrde von letzterem festgestellt, daB der Parasit sehr znr Bildnng 
teratologischer Pormen neigt (s. Abb* 69 nnd 70). Endosporen werden nicht 
gebildet. Anf neutraler Fleischwasserpeptongelatine oder dem ent- 

Ergebnisse bisher noch nicht verdffentlicht. 
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sj>reciieiideii i\.gar waclisen die Bakterien auBerordeiitliGh langsani iind 
wenig charafcteristisch heran. Erst nach 8— 10 Tagen zeigen die Kolonien 
SteckiiadelkopfgiOBe. In Strichknlturen wachsen sie langsam als dnnne, 
weiBe, schleiniige Haute, anf Gelatine als selir diinne, durchscheinende, 
graue Belage. Die Gelatine wird rucht verfliissigt. Neiitrale Fleisch- 
wasserpeptonbouillon wird innerhalb von 8 Tagen bei 20° gleichmaBig 
schwacb getiiibt; ein Oberflachenbautchen wird niclit gebildet. Auf 
3 %igeni Wxiizeagar oder 8 %iger Wtirzegelatine tritt kein Wacbstnm ein. 
Anf Kart off elagar entwickelt sich der Parasit verhaltmsmaBig krMtig und 
bildet anf dim fast weiBe, nicht eigentlick scMeimig anssehende Belage. 
Anf gekochten Kartoffeln bildet er bei 20° nach 4—5 Tagen sichtbar 
werdende, allmalilich an Starke zunehmende, schleimige tlberzhge, die 
dentlich gelblich-weiB gefarbt sind. Anf der Schnittflache roher Kartoffeln 
findet keine EntwicMnng statt. Mich, in der Baot. sefedonimm mhi gut 
wachst, wird erst nach etwa 14 Tagen langsam znr Gerinnnng gebracht, 
Losnng des Kaseins findet nicht statt. Nitrate nnd Ammonsalze, ebenso 
wie Asparagin oder Glybokoll, vermag das Bakterinm nicht als Stick- 
stoffqnelle ansznnntzen. Weniger wahlerisch ist es in bezng anf die 
Verwertbarkeit der Kohlenstoffqnellen. Allerdings werden z. B. Laktose 
nnd Raffinose viel schwacher angegriffen als Glnkose, Ernktose nnd 
Galaktose, nnd Saccharose kommt kanm als Energiequelle in Erage. Die 
Stabchen sind leicht farbbar nnd Gram-positiv. Die Optimaltemperatnr 
fhr das Wachstnm liegt zwischen 20 nnd 25° C; zwischen 9—13° tritt erst 
nach 20 Tagen minimales Wachstnm ein, bei 33° bleibt die EntwicMnng 
ans. 10' langes Erhitzen bei 50° C totet sie. Anf gekochten Kartoffeln 
bleiben sie monatelang lebensfahig, auch in flhssigen Knltnren sind sie 
anBerordentlich widerstandsf ahig. Anf Kartoffelagar sollen sie znweilen 
schon innerhalb 4 Wochen absterben. 

Die Schadignng der Kartoffelpflanze dnrch den Erreger beschrtokt 
sich beim Nachban nur anf die infizierten Knollen; eine nachteilige Be- 
einfinssnng aller Deszendenten wie bei der Blattrollkrankheit tritt nicht ein. 

Die wirtschaftliehe Bedentnng der Bakterienringfanle liegt znnachst 
darin, daB bcsonders im Nachban eine erhebliche Ernteertragsverminde- 
rnng eintreten kann, nnd ferner darin, daB der Wert der Ernte dadnrch 
herabgesetzt wird, daB infizieite Knollen als Saatgnt nnbranchbar sind nnd 
beim tlberwintern anch leichter einer Sekundarinfektion znm Opfer fallen. 

Als BekampfnngsmaBnahmen sind zn beachten 1. Vermeidnng ge- 
schnittenen Saatgutes oder, falls das nicht mdglich, das Zerschneiden der 
Knollen 1—2 Tage vor dem Anslegen vorznnehmen, da in dieser Zeit, 
besonders bei nicht zn trockener Lagernng, eine Korkschicht anf der 
Schnittflache gebildet wild, nnd den Krankheitserregern der Eintritt 
damit erschweit oder nnmoglich gemacht ist. 2. Ist das Anftreten der 
Krankheit einmal beobachtet, so mnB das Saatgnt dnrch nenes von ge- 
snnden Eeldern eisetzt werden. Eine Einwirknng anf die bereits in die 
Pflanze eingedrnngenen Bakterien erscheint anssichtslos. 

Es sei hier noch anf einige andere Kartoffelkrankheiten eingegangen, 
die teilweise bereits im, Jahre 1908 von N. H. SwellengrebeD) anf eine 

Sur la nature et les causes de la maladie des tactes en couronne chez la pomme 
de terre. Arcli. N^erland. des Sci, exact., 1908, 13, 151. 
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bakterielle IJrsach^ ziiriickgefulirt Worden sind 'und teilweise 
auch. von S.. G., Paine^) zii den Bakteriosen gereclinet Werden. Es'liandelt 
sick nm die in Deiitscliland als „Eisen-''. oder ,.BiintfIeckigkeif 
^nnd' als ',,,Pf rDpf enbildung'',, bekannten Krankheitsf ormen ; ; die :erstere: 
nennen, die Englander imd die^ ,,net necrosis'^ der Ainerikaner ist 

wolil ebenfalls liierher zu reclinen. Die Pranzosen haben f lir die ..Pfropfen- 
bildnng'' die Bezeiclimmg ,,malacUe des taches en couTonm^\ die Hollander 
„Kringengheid'\ Swelleiigrebel nnd Qnanjer^) haben fiir alle diese 
Krankheitsf ormen die einheitliche Bezeichnnng ,, Suberosis‘s vorgeschlagen, 
die Paine^) ablelmt, well auch bei den verschiedenen Schorferkrankimgen 
auf die Korkbildung Bezug genommen werde. Der letztere nennt sie — um 
in der Nomenklatur die Einheitlichkeit noch etwas zu komplizieren — 
, .Internal rust spot disease^', Er unterscheidet mehrere verschiedene Typen 
dieser Krankheit. Im Typ ist das Speicherungsgewebe der Knolle 
durchsetzt von Inseln korkigen Gewebes von rotlichbrauner Farbe. Diese 
Inseln konnen ganz klein oder bis zu cm ini Durchmesser sein, konnen 
aufbrechen und zentral Hohlungen zeigen. An Schnitten durch kleine 
Flecken sielit man zentral nach Paine eine Gruppe normaler Zellen liegen, 
die vollgepfropft mit Starkekornern und umgeben von einern Ring braunen 
Gewebes sind. In der braunen Zone zeigen die Zellen verdickte und an- 
scheinend verholzte Wande; das Protoplasma dieser Zellen ist gebraunt. 
Der braune Ring, der charakteristiseh fiir die Flecke ist, ist begrenzt 
durch eine Zone far bloser starkefreier Zellen, die haufig typische Kork- 
bildung erkennen lassen. Bei groSen Flecken sind die inneren Zellen 
mehr desorganisiert, zum Teil abgestorben und zuweilen aufgebrochen. 
In Typ 5,B“, nach Paine in England und Orton^) in Amerika vorwiegend 
als ..net necrosis^'' bekannt, ziehen sich diinne Strtoge korkigen Gewebes 
von dunkelbrauner oder schokoladenbrauner Farbe durch das Fleisch der 
Knolle; haufig verlaufen diese strahlig vom Mark zum Gefafibiindelring 
und scheinen deii Linien des inneren Phloems zu folgen, in welchem Falle 
die Krankheit sehr an die Frostnekrose erinnert''"), zuweilen durchziehen 
sie vollstandig unregelmaBig das ganze Gewebe. Ein dritter Typus ist 
nach ihm derjenige, bei dein konzentrische Ringe ausgebildet werden, 
also die Erkrankung, die Swellengrebel mit ..tache en couronne'^ he- 
zeichnet hat und fiir die im besonderen in Deutschland der Ausdruck 
„Pfropfenbildung“ angewandt wird. 

Wahrend Swellengrebel diesenletzteren Typ untersuchte, hat Paine 
nur die Typen ,,A“ und ,,B“ studiert. Bei den von ersterem reingezueh- 
teten drei Bakterien handelte es sich um Bac. megatherium de Bary, Bac, 
vulgatus Mig, und Bac. mesentericus Lehm, et Neiim., also um gewohn- 
liche Erdbakterien, die als Saprophyten bekannt sind, von denen alkr- 


^Internal Rust Spot“ Disease of the potato tuber. Aim. of Appl. Biol, Juli 191cS, 
Suberosis of potato tubers. Note belong, to a sample exhib. at St. Louis, Missouri. 

1910. 

,,'lnternal Rust Spot“ Disease of the potato tuber. (Synonyms: Sprain, Net necrosis, 
Eisenfiecidgkeit, Kringerigheid, Buntwerden and Maladie des taches en couronne.) Rep. 
of the internat. conf. of phytopathology and econom. entomoi., Holland, 1923, 74. 
Potato diseases- Pennsylvania Agr. Exp Stat. Bull. 140, 1916. 

Jones, Miller and Bayley, Prost necrosis of potato tubers. Wisconsin Ex^j. 
Stat. Res. Bull. 46, 1919. 
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dings Bac, vulgatus imch YSi,n Hall^) bei hoherer Temperatur parasifcisch 
werden kann. AuBer mit diesen drei erhielt Swelleiigrebel aucli iioeli 
mit einem vieiten Bakteriiim, das er aus einer Kaverne eiiier imBfauleii 
Knolle isoliert ha-tte und das dem Bact. punctatum Lebirx. et Neiim. abii- 
licli seiii sollte^derartige Kj*ankbeitssymptome. Er glaubte deshalb selbst 
nicbt, daB diese Mikroben allein die spezifischen Erreger der Kranklieit 
seiexi; aucli hat er, wenn iiberhaupt, uur immer an einer beschrankteii 
Anzahl der geimpften Knollen Erfolg gehabt. 

Quaiijer^) und Horn^) halten die Erscheinung ebenfalls fiir eine 
bakterielle Infektionskrankheit, doch ist es ihnen nicht gelungen, den 
Erreger zii isolieren. Paine hat 1917 ein Bakterium aus erkrankten Kar- 
toffeln vom Typus A reingezxichtet. Eiir die Schwierigkeiten, die er zu 
iiberwinden hatte, glaubt Paine die Ursache darin suchen zu naiissen. 
daB die Bakterien, die er manches Mai im Innern der Zellen des braunen 
Binges beobachtet haben will, manches Mai nicht, zuweilen stark ge- 
schwacht, zuweilen bereits abgestorben waren, weil sie innerhalb der 
vollig durch Kork abgegrenzten Inseln nicht mehr oder nur noch kiimmer- 
lich waiter zu leben vermochten. Auch bei der Priifung der Virulenz durch 
Inf ektionsversuche stellten sich nach ihm anf angs Schwierigkeiten ein. 
Spater will er dann noch mehrere Isolierungen vorgenommen und stets 
den gleichen Organismus hierbei erhalten haben. . Um. das Inipf material 
in die Kartoffelknolle unter moglichst geringer Storung der inneren Be- 
dingungen einzuflihren, bediente er sich einer besonderen Impfmethode, 
die er ,,pZ'W^''-Impfung nannte, Bei dieser war nach 3--4woehiger Inkuba- 
tionszeit der Kern zu einer harten, eingesehrumpften, korkigen Masse 
reduziert, die Offnung war gewohnlich nach dem Boden zu erweitert und 
die Wande waren mit einer braunen, korkigen Masse xiberzogen, die finger - 
artige Ausstrahlungen in das umgebende Gewebe zeigte. Diese Ver- 
korkung soil charakteristisch sein fiir die Korkmassen in dem Krankheits- 
typ A und soli beim Schneiden und Earben von dem Wundkork unter- 
scheidbar sein. In einigen wenigen Fallen will Paine auch festgestellt 
haben, daB Korkfaden sich mehr als 1 cm tief in die Knolle fortsetzten. 
Da dieses Bild nach seinen Angaben stark an das der ^,net necrosis'' er- 
innerte, nahm er an, daB beide Typen, A und B, durch die gleiche Impfung 
erzielt worden seien. Kontrollversuche sollen niemals die hier beschiiebenen 
Bilder ergeben haben. 

Der Erreger ist nach ihm ein kleines, ovales, nicht sporenbildendes, 
unipolar begeiBeltes Stabchen, das einen starken Geruch nach erdigen 
Kartoffeln besitzt. Wegen dieser Eigenschaft hat ihm Paine den Kamen 
Pseudomnnas solaniolens gegehen. /Ev wachst leicht auf alien gebrauch- 
lichen Kulturmedien und zeigt auf Gelatine bei durclifallendeni Licht 
eine auffallende Opaleszenz. Die Gelatine wird nicht verfliissigt. Auf 
Kartoffelagar und auf Kartoffelstiicken besitzen die runden Kolonien 
eine blaBgelbe Farbe. In Glukose-Nahrlosung findet kein‘e Gas-, wohi 
aber Saurebildung statt. Nitrate werden nicht reduzieii}. Die diasfcatische 

Bacillus subtilis (Elirenberg) Cohn und Bacillus vulgatus (Pliigge) Mig. als Pflanzen- 
parasiten. Zentralbl. f. Bakt. II., 1902, 9, 642. 

Suberosis of potato tubers. Note belong, to a sample exhib- at St. Louis, Missouri. 

1910. 

The symptoms of internal disease and sprain (streak-disease) in potato. Journ. 
Agr. S(.i., UH)8/10, 3, 322. — Potato diseases, Ann. AppL Biol., 1914/15, 1, 183. 
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Wirkxing ist schwach,. Lackmnsmilcli wird langsani ohiie CTasbild-uiig \im\ 
ohne ein Anzeichen von Kaseinabbau vertodert . ^^ ^ 

: Es' existieren' nach Paine zwei Stammej eiiier imt xlem typiseheii 
Kartoffelkellergeruch and ein z-weiter vollig gerxichlGser ; der erstere soli 
diirck, iangeres Ziicliten in zackerbaltigen ■Nahxldsnngen in ^deii .gerBcli- 
losen. ..iibergebeii, xleX' letztere sicli von ' dem' rieclieiiden aber .iiodi/in be- 
stimmteii anderen Eigenscbaften iinterscheiden. Es sollen die Zellen des 
geiucMosen Stammes niorphologisch ein wenig grOBer und melir kokkoid 
sein, aiich soil ilmexi die Eigenbewegung fehlen, Ferner soil der gerachlose 
>starkeres Wachstam zeigen als der riechende Stamm und auf der Agar- 
mid sich mehr ausbreitende Kolonien bilden. Die 

Vir ulenz soli bei beiden For men im Labor atorium anscbeinend gleicli 
gewesen sein. 

Ob mit dein Verhisti des Geruclies des ersten Stamines auch eine 
mofpliologiselie Veranderung parallel geht, dariiber isfc nichts gesagt und 
das eischeint auch wenig wahrsclieinlich. Es wird also noeh genauer fest- 
zustellen sein, ob es sich bei den beiden besehriebenen Stammen um die 
gleiche Spezies mit kleinen Variationen oder um getrennte Arten handelt, 
von denen die riechende wohl den Geriieh verlieren kann, sich aber 
morphologisch Weiterhin noch deutlich von der anderen unterscheidet. 

Man wird unbedingt eine Naclipriifung der Paine schen Versuche 
abwarten mussen, ehe man mit Sicherheit; die von ihm aus den die Symp- 
tome zeigenden Knoll en isolierten Bakterien als die Erreger dieser Krank- 
heitserscheinungen ansehen kann, zumal bisher — - bis auf wenige Aus- 
nahmen — der Standpunkt vertreten wurde, daii diese verschiedenen 
Krankheitsformen nicht parasitarer Natur seien*). 

Der Vollstandigkeit halber sei auch kurz einer angeblich bakteriellen 
Blattkrankheit der Kartoffeln Erwahnung getan, die von E, Dale^) in 
England 1912 beschrieben ist, der aber, da nur im Gewachshaus beob- 
achtet, keinerlei praktische Bedeutung zugemessen werden kann, selbst 
wenn es sich bei ihi* um eine echte Bakteriose handeln. sollte, was stark 
bezweifelt werden muB. Der vermeintliche Erreger, Bacillus tubifex, 
soli, wenn die Kutikula diinn genug ist, in das Blattgewebe eindringen 
k5nnen und dort entweder die Mittellamellen losen oder in Form von 
Bakterienschlauchen, ahnlich wie es von einigen Leguminoseii-Kn5llchen- 
bakterien bekan^it ist, in die Zellen selbst vordringen ( ? ?)• 

Die Untersuchungen D. S, Cavadas’^) mogen an dieser Stelle eben- 
falls Erwahnung finden. Cavadas beschreibt eine eigenartige Knollen- 
faule in Frankreich, bei der die anscheinend auBerlicli gesunden KnoUen 

*) Siehe hierzu z. B. die Untersuclmngeii von L. R. Jones nnd E. Bailey (Phyto- 
pathology, 1917, 7, 71), die die „net-“ oder „ring -necrosis ‘‘ experimenteli dadurch erzengen 
konnten, daB sie die Knollen bestirnmte Zeiten bestimmten niedrigen Temperaturen ans- 
setztei). Nach W. Brandi (Schweiz. Landw. Zeitschr., 1019, 173) konnen sclieinbar sanre 
iind kaikarme Bodeii, wie Torf- and Moorland, die Krankheit direkt hervorbringen. 0. Appel 
(Taschenatias der Kartoffelkranklieiten, I. Teil, 1925) nimmt an, daB dnrch den mangel- 
haften Liiftzutritt in schweren und eisensohiissiger Boden die Atmnng der Kiiolle leide, 
wodurch im Innern der Kartoffel Zellkomplexe absterben und so die „Eisenfleckigkeit‘* 
entsteht. 

^) On the cause of „blindness“ in potato tubers. Ann. of Bot., 1912, 26, 133. 

Sur les tubercules de pomme de terre attaques par le Micrococcus prodigiosas. 
Rev. Path. vdg. Int. agi., 1924, 11, 19. 
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nur noch aus ^einer 'etwa 1 cm dickeii, ' gesiinden RandscMclit besteheii, 
walijcend sich in ihrem Imiern eine groBe Hdhlnng befinden soil. Anf der 
gesiniden RandBchicht lagerte eine fast ebenso dicke rotgefarbte ScMehtj 
die ans .tiberbleibseln zerstorter Zellen' bestand, nntermiscbt mit , Starke-: 
kornem nnd zalilreicken Bakterien, jAie Trager des roten Farbstoffs wareii. 
Die gesnnde ScMcht war von der zerstorten dnrcli eine Zone verkorkter 
Zellen getrennt. Diese Korkzone soil aber nicht als Schutzzone fnngieren 
konnen, da das von den Mikroorganismen ansgeschiedene Ferment 
(diastase) angeblich. den Kork zn l5sen imstande sein soil { ?). Als Erreger 
wird der Micrococcus {Bacillus) prodigiosus angesprocben. Ob dieser 
harmlose Saprophyt aber wirklich eine derartige Fanle liervorrufen kann, 
mnB ernstlich angezweifelt werden tind ist durch Infektionsversnclie anch 
gar nicht geprnit Worden. 

Ferner sei knrz hingewiesen anf eine Kartoffelkrankheit in Marokko, 
die sich dnrch das Anftreten von schwarzvioletten Flecken an Krant und 
Knollen kennzeichnen soli nnd wahrscheinlich dnrch Bakterien ver- 
nrsacht werde. Der Beweis, daB es sich nm eine Bakteriose handelt, ist 
nach M. Miege^) aber bis jetzt nicht gelnngen, so daB ein naheres Ein- 
gehen anf diese Fanle vorlanfig nicht am Platze scheint. 

Als letzte*) sei noch eine bakterielle Kartoffelkrankheit beschiieben, 
die fiir nns in Dentschland von geringer Bedentnng ist, da sie nnter den 
in nnserem Lande herrschenden klimatischen Bedingnngen scheinbar 
nicht anftritt, in Amerika nnd anderen Landern aber zn den gef iirchtetsten 
Bakteriosen gehdrt. Es ist das die sogenannte Schleimkrankheit , die 
hanfig ,,Brannfau]e'' oder, weil sie anch die Knollen befallen nnd dort 
znerst eine Brannfarbnng des GefaBbiindelringes hervorrnfen kann, 
gelegentlich „Bingkrankheit'‘’^'^) genannt wird. Bei dieser dnrch Bacterium 
{Pseudomonas) sola7iacearum Sm.^) vernrsachten Krankheit geht die 
Infektion meist von oben nach nnten nnd zwar von den Blattern abwarts, 
also nmgekehrt wie bei der Schwarzbeinigkeit, bei der die Infektion znmeist 
an der Basis der Pfianze erfolgt. Das Lanb wird friih gelb, schrnmpft nnd 
stirbt allmahlich ab oder welkt plOtzlich ohne Verlust der Grhnfarbnng; 
anch die Stengel welken nnd schrnmpfen, falls sie nicht zn holzig sind 
(s. Abb. 71). Die Leitbhndel sind brann gefarbt noch ehe die anBeren Teile 
absterben. Die GefaBe solcher Stengel sind mit enormen Mengen von Bak- 
terien angefiillt, die anf frischen Qnerschnitten als schmntzig-weiBe oder 
brannlich gefarbte Schleimtrdpfchen anstreten. Die Bakterien wandern 
im Stengel abwarts nnd die dnrch sie bedingte Brannfarbnng der GefaBe 

Siir line maladie de la pomme de terre observ^e au Maioc. Bull. Soc. de Path. 
v^g6t. de IVance, 1022, 0, 109. 

*) A. Lobik (Jo urn. de Microbiol., Petrograd, 1915, 2) bat noch eine angeblich neiie 
Kartoffelkranklieit in RuBlaiid bescbrieben, die d-urch Proteus Nadsonii Lob. bervor^erufen. 
weiden soil. Der Erregei findet bei G. Burg w it z (Zeitschr. f. Pflauzenkr. 1924, 34, 303) 
Erwabnung, die Origiralarb it von Lobik war nicht zu erhalten, weshalb bier nur der kurze 
Hinweis sregcben werden kanti. 

Nicht zu verwecbseln mit der „Rmgkrankbeifc'^ Appels resp. der „Ilingfaule‘‘ 
Spieckermanns und Kottboffsl 

A bacterial disease of the Tomato, Eggplant und Irish potato. TJ. S. Dept, of Agr. 
Div. of Veg. Phys, and Path. Bull. 12, 1896. — Entgegnung auf Alfred Fischers „Antwort‘^ 
in betreff der Existenz von durch Bakterien verursachten Pflanzenkrankheiten. Zentralbl. 
f. Bakt. II., 1901, 7, 128. — Bact. in reiat. to pi. dis. 1914, 3, 174. 
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kami diircJi clie jiingen, diirdischeinenden Stengel nnd Idiattstieie der 
Kartoffelpflanze als langere, branne Streifen sichtbar wexdcni, obglelch 
die OberflMhe dieser Teile nocb normal zn sein scheint. Nach einiger 
'Zeit, besonders in saftigen nnd schnell , wachsenden Pflanzeii wird.aixeh 
die Rinde iind das Mark melir oder wejdger stark von den Bakterien liber - 
sell wemmt mid es koniien in den letzteren dann gr50ere, durcli Zell- 
fragmente iind Bakterien erfiillte HOhlungen entstedien. Diircli die Stengel 
ab warts gehend wird die Fanle aiich auf die Wurzeln, Stolonen iind die 
Knollen iibertrageii, Bei kriiftigen, starker verliolzten Standen sind die 
Stengel oft griin raid normal ansseliend nnd nnr die Blatter imd anBersten 
Triebspitzen werden schlaff oder schmmpfen. In weniger Jiolzigen Pfianzen 
schrnmpfen aucli die Zweige oder werden schlaff. Ancli in den Knollen 
veriirsacht der Erreger ziierst eine Braraifarbung des GefaBbtindelrings 
und von hier ans eine weitere Panle. Von auBen erkennt man dann diinklere 
Plecke aiif der glatten Oberflache, oline daB Verletzungen der Korkschiclit 
vorlianden sind. Im spMeren Stadium der Kranklieit zerreiBt meist die 
Korkscliicht und andere Paulnisbakterien axis dem Boden dringen ein. 
Schneidet man Knollen, bei denen sich die Eaiile auf den GefaBbiindel- 
ring beschrankt, qiier durch, so beobachtet man immer ein Austreten 
eines grau- oder schmutzig-weiBen Bakterienschleimes aus der braunen 
Ringzone, Pfianzen, die sehr friih und sehr stark angegriffen werden, 
bilden keine Knollen mehr aus. Werden Pfianzen etwa in der Mitte der 
Vegetationsperiode angegriffen, so bleiben die Knollen Mein und ihre 
Zahl gering und zeigen zur Erntezeit alle Stadien der Eaule. Oft sind die 
Knollen solcher Pfianzen, wie Halsted zuerst feststellte, nur erbsengroB, 
trotzdem zeigen sie innerlich bereits die BrMnung des GefaBringes. In 
anderen Fallen sind die Knollen alle gesund xmd nur die Stolonen an- 
gegriffen nnd zwar entweder in ihrer ganzen Lmge oder nur am entgegen- 
gesetzten Ende der Knolle. In Knollen, die nur schwach am Nabelende 
angegriffen sind, kann die Faule nach der Ernte f ortdauern, aber gelegent- 
lich kann es vorkommen, daB sie bis zur nachsten Pflanzzeit nicht oder 
nur unwesentlich fortschreitet und solcbe Knollen dann zur Aussaat mit- 
verwendet werden. 

In Pfianzen, die von dieser Krankbeit befallen sind, zeigt der Saft 
der Stengel alkalische Reaktion und mikroskopisch lassen sich in ihm 
leicht schwarmende Bakterien nachweisen. 

Aber nicht nur hei Kartoffeln ist die Schleimkrankheit bekannt, 
sondern sie tritt auch verheerend an Tomaten, Eierpflanzen 
melongena), Tabak und anderen Solanaceen auf . J. A. Honing^) konnte 
dieselbe Krankbeit 1911 als erster auch an Nichtsolanaceen feststellen 
und aus den weiteren Untersuchungen von P. H. Rolf s^), H. R, Fulton 
und J. R. Winston^), M. K. Bryan^), H. R. Fulton und E. E. Stan- 
ford^), Stanford und F.- A. Wolf®), E. F. Smith und Godfroy'^), 

De oorzaak der sUjmziekte en proeven ter bestrijding III. Med. van het Deli Proef- 
stat. te Med., V. Jahrg., 1911, 343. 

Disease of the Tomato. Bla. Agr. Exp. Stat, Bull, 47, 1898, 115. 

A disease of peanut plants caused by Bact. solanacearum. Phytopathology, 1913, 

3 ,' 72 . 

A Nasturtium wilt caused by Bact. solanacearum. Journ. Agr. Ees,, 1915, 4, 451. 

Two wild hosts of Bact. solanacearum. Phytopathology, 1916, 6, 108. 

Studies on Bacterium solanacearum. Phytopathology, 1917, 7, 155. 

’) Brown rot of Solanaceae on Ricinus. Science, n. s., 1918, 48, 42. 
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E. F. Smitli xind McCulloch^), E. F. Smith^), F. A. Wolf S. C. J. 
Jochems^), B. T. Palm und Jochems^), C. J. Welles und E. F. 
Roldan®) u. a wissen wir Ixeiite, da6 die Schleimkrankheit an Pflanzen 
ausS etwa 20 verscliiedenen Familien vorkommt, bzw. der Erreger sicli 
bei Pflanzen dieser Familien pathogen erwies. 

Bei Tomate und Eierpflanze hatte E. F. Smith^) bereits 1896 
gleielizeitig mit der Kartoffelbakteriose diese Schleimkranklieit be- 


Ahb. 71. Sclileimfaixle der Kartoffeln, vcrursacht clurcli i^seud. selaiiacearuiii. 

Nadi K.F. Smith. 

schrieben. Sie stimmt in ihren Welkesymptomen, der Dunkelfarbung 
der mit Bakterien angefhllten GefaBe und der durch diese Organismen 
im Gewebe erzeugten Hohlungen, die sich bei der Tomate uber grOBere 
Strecken hinziehen k5nnen, mit derjenigen der Kartoffel iiberein. Bei 

Bacterium solanacearum in beans. Science, n. s., 1919, 50, 238. 

“) Biicterial diseases of plants. 1920, 178. 

"0 Additional hosts for Bacterium solanacearum. Phytopathology, 1922, 12, 98. 
Twee nieuw’^e ivaardplanten van Bacillus solanacearum E. Sm. Bull, van het Deli 
Proefstat. Med., Sumatra, 1921, 13. 

Wilde planten en slijmziekte. Deli Proefstat. te Med., Sumatra. Vlugschr. Nr. 20, 1922. 
®) Another economic host of Bacterium solanacearum. Phytopathology, 1923, 13, 488. 
") A bacterial disease of the Tomato, Eggplant and Irish potato. U. S. Dept, of Agr. 
Div. of Veg. Phys. and Path. Bull. 12, 1896. 
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der Tomate entwiekeln sicli auBerdeni ineiKt na<di deiti Befall zahlreiciio 
AdventivuTirzeln an den Stengeln. 

Ebenso, wemi aiich in geringerem MaBe, cntsteluin .solehe Wurzeln 
iiaclx Smith bei infizierten Tabakpflanzon, bei denen ini ubrigon die 
jiuBeren and inneren Kranliheitscrscheinnngen denen bid (1 (t Tomate- 
gleich sind^). J. M. Ja use®) hat in Sumatra scheinbar die Bakteriose 
an Tabak bereits 1892 beobachtet, van Breda de Haan'*) hat ihr 1897 
dann. den hfamen „Sehleimkrankheit“ {sUjmziekta) gegeben, aber erst- 
F. W. T. Hunger'*) hat den Erieger mit Pseudomonas solanacearum Sm. 
identifizieren konnen. H. Jensen®) und vor alleni in zahlieichen Arbeiten 
J. A. Honing®) Jiaben sich 'weiter mit der Aetiologie und der Bekampfung 
dieser KranJdieit in Sumatra befaBt. Der letztere hat auch bewiesen’’), 
daB es sicli 1)ei der von Uyeda®) in Japan untersuchten Welkekrankheit 
des Tabaks inn die bekannte Schleimkrankheit handele, und daB der 
von Uyeda unter dem Is&mm. Bacterium nicotianae beschriebene Erreger 
keine neue Spezies, sondern mit der Ps. solanacearum E. P. S. identisch 
sei. In den Vereinigten Staaten von Amerika ist die Schleimkrankheit 
bei Tabak in Nordkarolina von F. L. Stevens und W. J. Saekett®) 1905 
zuerst beobachtet und auf bafcterielle Ursache zuruckgefuhrt Vorden, 

SieJie auch : Peters, L. imd Schwarz, M,, Krankheiteii uiid Bescliadigungerh 
des Tabaks. Mitt. Kais. BioL Aust. f. Land- u, Forstw., 1912, 15}, 38. 

ISiota over eene ziakte der tabak op Sumatra. Teysmaimia, Deel III, Batavia,. 
1892, 653. 

Be slijmziekte bij de tabac in Deli. Teysmannia, Beei VllI, Ail. 10/11, Batavia,. 
1897, 528. 

Overzicht der Ziekten en Beschadigingen van bet blad bij Deli Tabak. De slijmziekte 
veroorzaakt door Bacillus solanacearum Smith. Med. uit’s Lands Plantentuin 47, Batavia, 
1901, 20. 

Onderzoekingen over tabak der Voorstenlanden, I. Slijmziekte. Jaarb. van bet 
Dept, van Landb. in Kederl.-Ind., 1908, Batavia [1909], 100. 

Be oorzaak der slijmziekte en proeven ter bestrijding. Med. van het Beli Proefstat. 
te Med,, V. Jahrg., 1. Afl,, Med. [Sumatra], Aug. 1910, 1. — Be oorzaak der slijmziekte en 
proeven ter bestrijding II; idem. V. Jaarg., VI. Ail., 1911, 169. — Be oorzaak der slijmziekte 
en proeven ter bestrijding III; idem, V. Jaarg., 1911, 343. — Verslag o\er de slijmziekte 
proeven in 1911; idem, VI. Jaarg., 1911, 1. — Beschrijving van de Beli-Stammen van 
Bacillus solanacearum Smith, de oorzaak der slijmziekte; idem, VI. Jaarg., 1912, 219. — 
Verslag over der ontsmettingsproeven van zaatbedden op slijmziekte gronden met eenige 
chemicalien ; idem, VII. Jaarg., I, Ail., 1912, 1. — Een geval van slijmziekte in de djattibibit ; 
idem, VII. Jaarg., I. AfL, 1912, 12; und naschrift, 59 — Over het verband tusschen slijm- 
ziekte in de bibit en in de uitgeplante tabak; idem, VII. Jaarg., 11. AfL, 1912, 65. — Over 
de beweerde onvatbaarheid van Nicotiana rustica voor slijmziekte; idem, VII. Jaarg., 
III. AP., 1912, 95. — Over devariabiliteitvanBacillus solanacearum Smith; idem, VIL Jaarg., 
V. Afl., 1912, 196. — Over rottingsbacterien uit slijmzieckte tabak en djatti en enkele andere 
van slijmziekte verdachte planten; idem, VII. Jaarg., VI. Ail., 1912, 223. — tJber die 
Varialilitat des Bacillus solanacearum Smith, Zentralbl. f. Bakt. II., 1912, 36, 491. — Hoe 
moet men trachten een tabaksras te verkrijgen, dat immuun is tegen slijmziekte? Med. 
van het Beli Proefstat. te Med., VIII. Jaarg., I. Aik, 1913, 12. — Onderzoeldngen over 
de Virulentie van Bacillus solanacearum tegenover verschilknde Nicotiana-Soorten en 
-Varietaten. Bull, van het Beli Proefstat. te Med., Beli 2, Okt. 1914. — ‘Uber Fauinisbakterien 
aus kranken Exemplaren von einigen tropischen JSTutzpflanzen. Zentralbl. f. Bakt. II.. 
3913, 37, 364. 

Bber die Identitat des Bacillus Nicotianae Uyeda mit dem Bacillus solanacearum 
Smith. Bee. des Trav. Bot. Ntoland, 1813, 10, 85. 

On the tobacco wilt disease caused by a bacteria. Zentralbl. f. Bakt. II, 1904, 13, 
327. — Bacillus Mcotianae spec. nov. ; die Ursache der Tabakwelkekrankheit oder Schwarz- 
beinigkeit in Japan. Bull. Lnp. Centr, Agr. Exp. Stat. Tokyo, 1905, 1, 39. 

The Granville tobacco wilt; a preliminary bulletin. North Carol, Agr. Exp. Stat. 
of the Coll, of Agr. and Mech, Arts, Baleigh, Bull. 188, 1903, 83. 
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Aind ,E. F. Smith liat, naclideni.er mit-..entsprecheiiden Uiiterstichiingeii 
bei Tahak hereits 1905' begoBnen hatte^), erst 1907, nachdem.' es ihm ge- 
liingeB war, lB.fektiorisversiiclie mit ReinkultureB von Ps, solanacearmn 
bei Tabak erfolgi’eich durchzmfixhren^), aus semen Versnchsergebnisseii 
den SchliiB gezogen, da,B die ^Nordkarolina-"- oder ,,Graiiville~Tabak~ 
Welkekranklieit‘', wie sie aiicli genannt wurde, durcli Ps. solanaceanim. 
Tenirsaclit, werde. 

Die Sehleimkrankheit ist im allgemeinen eine Wnndinf ektionskrankheit , 
der Befall kann aber anch diireh die Stomata stattfinden. 

Der Erreger, Ps, solanacearum E. E* S., ist nach Angabeii von 
E, F. Smith^) ein Imrzes Stabchen, einzeln oder paarweise, seltener in 
knrzen Ketten vorkommend nnd in der Gro.Be variierend. Er ist beWeglich 
imd tragt polstandige GeiBeln. In 48 Stiinden alten Boxiinonknlturen 
sind die Bakterien dnrchschnittlich 1,5 f.i lang nnd 0,5 dick. Anf Gelatine 
bilden sie dhnne, feinnmrandete, weiBliche, glatte, feucht erscheinende 
Obeiflachenkolonien, Die Gelatine wird nicht (oder sehr langsam ?) ver- 
fliissigt nnd das Wachstnm beschrtokt sich vorwiegend anf die Oberflache. 
Anf Agar alineln die Kolonien denen anf Gelatine. Bei Agar-Strichknlturen 
tritt sclinelle nnd hppige Entwicklnng ein. Die Bel age sind anfanglich 
weiB oder schmntzig weiB, dann gelblich oder brannlich nnd schlieBlich 
brann. In Agarkiiltnren jeder Art farbt sich der Nahrboden meist ans- 
gesprochen brann. Charakteristisch ist anch das Verhalten des Parasiten 
•anf gekocjhten Kart off ein, anf denen die Lebensdaner allerdings eine recht 
kurze (8—14 Tage) ist; die Kolonien sind wie anf Agar znerst meist 
schmntzig -weiB, warden dann brann nnd f arben sich schlieBlich fast 
schwarz. Die Intensitat der Farbnng ist anscheinend abhangig vom Gehalt 
der Kaitoffeln an Glnkose. Die Starke wird nicht angegriffen; anf der 
Kartoffel wird ein schwacher, nnangenehmer Gernch entwickelt. Anch 
in znckerhaltigen. Peptonlosnngen tritt intensive Brannfarbnng anf. Die 
Verfarbnng nnterbleibt in alien Medieit bei Abwesenheit von Zncker nnd 
Alkali. Mich wird nicht koagnliert, wohl aber nach 3— 7 Wochen schwach 
anfgehellt. Lackmusmilch wird tiefblan gefarbt. In Cohns Losnng findet 
kein Wachstnm statt. Ammoniak wird reichlich gebildet, aber keine 
Same. Anch Gasbildnng ans Zncker ist nie beobachtet Worden. Nitrate 
w^erden rednziert, Indol wird gebildet. Die Stabchen sind Giam-negativ 
nnd obligat aerob. Involutions! or men warden von Smith nicht beobachtet, 
doch hat Honing^) solche in Glykokoll-LOsnngen gesehen. Die optimale 
Wachstnmstemperatnr des Bakterinms liegt bei etWa 35—37°, das Wachs- 
tnmsminimnm bei etwa 10° nnd das -maximum bei etwa 41° C. Der ther- 
male Totnngspnnkt liegt zwischen 51 nnd 53° C. Ps, solanacearum ist 
sehr variabel hinsichtlich seines biologischen Verhaltens, woranf bereits 
Honing 1913 anfmerksam gemacht hat. 

Frisch isolierte Stamme konnen verschiedene Virnlenzgrade zeigen nnd 
ihre Virulenz verhaltnismaBig schnell wieder einbuBen. Es gibt znrzeit zwei 
verschiedene Variant en dieses Organismns, von denen der eine {Ps. solana- 

Baot. in reiat. to pL dis. 1914, 8, 234. 

The Granville tobacco wilt. U. S. Dept. Agi\ Bur. Plant Ind. Bull. 141, pt. 2, 
1908, 13. 

Bacterial diseases of plants. 1920, 182 und Bact. in reiat. to pi. dis. 1914, 8, 193. 

Beschrijving van de Beli-Sbammen van Bacillus solanacearum Smith, de oorzaak 
der slijmziekte. Med. van bet Deli Pi'oefstat. te Med., VI. Jaarg., 1912, 219. 
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ceamm var . asiatica '^, F. S.) Fett unter Stoiebildung spaltet. Sie halten sich 
nach Smith, am besten in Milch. Nach K. N akat a^) bleibt Ps, solanacearum 
etwa 140 Tage in. Milch lebensfahig nnd viinlent, die bei 100° sterilisiert 
ist, sthbt dagegen bereits in 10 Tagen ab, -wenn dieselbe bei hoherem Drnck 
keimfrei gemacht ist. Er schlieBt darans, daB der notwendige Faktor 
in der Milch eine thermolabile Snbstanz sei, die in ihrer Natur vielleicht 
den Vitaminen ahnele imd daB dieselbe anch einen EinfliiB anf die Patho- 
genitM habe. 

Die Inlmbationszeit der Krankheit betragt bei Tabak naeli E. Side- 
nins^) flir 5 cm hohe Samlinge etwa 6 Tage, fiir Samlinge, die znm Ans- 
pflanzenreif sind, 10 Tage nnd fiir Feldpflanzen 11 — 30 Tage, bei Tomaten- 
samlingen von etwa 5 cm Hohe (mit 4 Blattern) im absichtlich infizieiten 
Boden, nachdem die Wurzeln angeschnitten waren, nach Palm^) 3—4 Tage. 

Bei der Aiisbreitung der Ejrankheit nnter den Kartoffeln diii’fteii 
nach E. F. Smith der Goloradokafer, Doryphora {Leptinotarsa) decern- 
lineata, nnd einige andere Insekten eine wichtige Rolle spieleii. Anch 
Saatknollen. kOnnen wahrscheinlich gelegentlich an der Verbreitnng der 
Krankheit Schnld tragen. 

Groenewege^) glanbt, daB die Anfalligkeit bei Tabak dnrch Saner- 
stoffmangel im Boden bedingt sei. Wegen der hohen Verliiste, die die Krank- 
heit bei Tabak hervorrnft, ist versncht Worden, gegen den Parasiten 
resistente Tabakarten oder -varietaten zn finden; nach den Ergeb.nissen 
von J. H. Honing^) ans Snmatra nnd den Berichten von W. B. Tisdale®) 
ans Florida hat sich aber die daianf gesetzte Hoffnnng bisher nicht ver- 
wirklichen lassen. 

Bezhglich der geographischen Verbreitnng der Schleimkrankheit weiB 
man noch nichts sicheres. In den Vereinigten Staaten von Nordamerika 
kommt sie nach E. F. Smith'^) von Maryland nnd New Jersey shdlich 
bis Florida, Cuba nnd Porto-Rico vor, die Nord- nnd Westgrenzen sind aber 
nnbekannt. Es wild von ihr anch angenommen, daB sie in Sudamerika 
vorhanden ist. Sie ist ferner anfgetreten in Japan®), den Philippinen^), 


1) (Patlioganicity of Bac, solanacearum Smith.) Ami. Phytopythology Soc., Japan, 
1925, 1, (Japanisch.) 

“) Verslag van het Deli Proefstation over 1. Juli 1921 bis 30. Juni 1922. Med. Beii 
Proefstat. the Med.-Sumatra, Ser. 2, 1922, 24, 64. 

Verslag van het Beli Proefstation over 1. Juli 1920 bis 30. Juni 1921. Med. Deli 
Proefstat. te Med.-Sumatra, Ser. 2, 1921, 21, 72. 

Landbouwkundige onderzoekingen over de slijmziekte. Bept. Landb. Nijv. en 
Handel (Nederl.-Ind.) Alg. Proefstat. Landb. Med., 1922, 12. 

Hoe moet men trachten een tabaksras te verlnijger, dat immuun is tegen slijmziekte ? 
Med. van het Beli Proefstat. te Med., VIII. Jaarg., 1. Afl., 1913, 12. — Onderzoekingen 
over de Virulentie van Bacillus solanacearum tegenover verschillende Nicotiana-Soorten 
en -Varietaten. Bull, van het Beli Proefstat. Med., Beli 2, Okt. 1914. 

Tobacco diseases in Gadsden County in 1922. Plorida Agr. Exp. Stat. Bull. 100, 
1922, 77. 

0 Bacterial diseases of plants. 1920, 182. 

TJyeda, Y., Bacillus Nicotianae spec, nov.; die Ursache der Tabakwelkekrankheit 
Oder Schwarzbeinigkeit in Japan. Bull. Imp. Contr, Agr. Exp. Stat. Tokyo, 1905, 1, 39. 

Beinking, 0., Philippine plant diseases. Phytopathology, 1919, 9, 117, — 
Welles, C. G., Bacterial plant diseases in the Philippine Islands, Science, 1922, 56, 18. — 
Identification of bacteria pathogenic to plants previously reported from the Philippine 
Islands. Philipp. Journ. of Sci., 1922, 20, 279. — Welles, C. G. and Roldan, E. P., Solana- 
ceous wilt in the Philippine Islands. Philipp. Agr., J922, 10, 393. 
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43. Bakteriosen der Solamiceen. 

Neuseeland, Java^), Sumatra^), Indien^)/ Ceylon^), Aiistralieii''^X Stid- 
afrika®) UBd angeblicli auch in RuBland’), Italien^), in der vSchweiz^)^) 
mid in Danemark^f^).,, 

AIs BcdiampfmigsmaBnalimen bei der Kaitoffel werden von E. F. 
Smith mid aiicli von F. 0. Meier nnd G. K. K. Link^^) empfohlenj 
schnelle und grtindliclie Beseitignng aller die Blatter der Wirtspflanze 
besiichenden Iiisekteii mid moglichst friihzeitige Vernichtmig der er- 
krankten Standen. Die Ernte infizierter Felder soil nach Smith entweder 
sofort verbraucht oder an kalten, trockenen Orten anfgespeichert werden. 
Das Saatgnt fiir ernenten Anban soil ans nnverseuchten Gegenden bezogen 
mid nnr solche Felder ansgewahlt Werden, die vorher keiiie Kartoffeln 
Oder andere anfallige Pflanzen getragen haben. Wird aber doch Saatgnt 
von la’anken Felder n genommen, so wird empfohlen, dasselbe vor dem 
Anspflanzen zn schiieiden, nur vollig einwandfreie Sthcke zu verwenden 
nnd dieselben im geschnittenen Znstand erst einige Tage liegen zn lassen, 
damit sich eine Korkschntzschicht bilden kann. Nach D. M. Rajan^^) ist 
anch eine 4sthndige Warmwasserbehandlnng erkrankter Knollen bei 
53° C erfolgreich nnd soli eine gesnnde Ernte lief ern. 

Fur Tomaten nnd Tabakpflanzen gelten die anfangs erwahnten 
BekampfnngsmaBnahmen ebenfalls. Ferner ist hier vor allem daranf zn 
achten, dafi die ansznpflanzenden Samlinge vOllig gesnnd sind nnd ihr 
Wnrzelsystem beim Umpflanzen moglichst nicht verletzt wird^®). In 
kranken Saatbeeten ist die Erde mittels Dampf zn sterilisieren nnd alle 
kranken. Keimlinge sind zn vernichten^^). Ist die Krankheit einmal im 

Van der Goot, P., Overzicht der voornaamste Ziekten van liet aardappelgewas 
op Java. Inst, voor Plantenzicht. Bull. 18, 1924. 

Hunger, P. W. T., Overzicht der Ziekten en Beschadigingen van het blad bij 
Deli Tabak. — Be slijniziekte veroorzaakt door Bacillus solanaeearum Smith. Med. uit’s 
Lands Plantentuin 47, Batavia, 1901, 20. 

‘b l^ann, H. H., Nagpurkar, S. B., Kulkami, G. S., Kasargode, B. S., 
Paranjpye, S. R., and Joshi, B. M., Investigations on potato cultivation in Western 
India. Dept, of Agr. Bombay, Bull. 102, 1921, 145. 

Pedch, T., Tropical Agriculturist, 1909, 23^ 

Brittle bank, C. 0., Maladies de la tomate dans FEtat de Victoria. Journ, Dept, 
of Agr. of Victoria Australia, 1920, 18, 413; Bull, mens d. Renseign. Agr. et d. Malad. d. 
Plant., 1922, 12, 142. 

®) Doidge, E. M., Potato diseases. Johannesburg: Speciality Press of S. A., Ltd., 

1920. 

Iwanoff, K. S., Die im Sommer 1898 bei Petersburg (RuBland) beobachteten 
Kranldieiten. Zeitschr. f. Pflanzenkr., 1900, 10, 97. 

Vogiino, P., I fungi parassiti delle piante osservati nella provincia di Torino e 
regioni vicine nel 1900. Ann. Accad. di Agr., 1907, 49, 175. 

•’) Mlilier-Thurgau, H. und Osterwalder, A., Bericht der Schweizerischen Ver- 
suchsanstalt fiir Obst-, Wein- und Gartenhau in WMenswil fur die Jahre 1921 — 1923. III. 
1. Pflanzenphvsiologische und pflanzenpathologisehe Abteilung. Landw. Jahrb. der Schweiz, 
1924, 38, 573. 

*) Ob die von M.uller-Tlnirgau, Osterwalder und Jegen (Landw. Jahrb. d. 
Schweiz, 1922, 30, 774) beschriebene Tomatenwelkekrankheit als „Schleiinfaule“ anzusehen 
ist, konnte erst entschiedeii werden, wenn genauere Untersuchungen uber die Ursache der- 
selben vorliegen. 

Weber, A„ Tomatensygdomme. Copenhagen, N. C. Rom. 1922, 

Potato brown rot. U. S. Dept. Agr. Dept. Circ. 281, 1923, 

A new remedy for the potato ring disease. Journ. Madras Agr. Students’ Union, 
1924 '""12 ■■"281. ■ ■■ ■ 

Smith, E. F., Bact. in relat. to pi. dis. 1914, 3, 237. 

!■*) Palm/B. T. en Jochems, S. C. J,, Bibitziekte en slijmziekte op zaadbedden. 
Vlugschr. 12, <ie Deli Proefstat. te Med. 1921. 
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C. Stapp, SchiziMnycetes (3palt|)ilze]i. 

Felde aufgetreteii, so ist dasselbe Feld in den nachsteii Jahren niclit -Wieder 
mit Solanaceen Oder anderen Pflanzen zn bestellen, die gegen Ps. solana- 
anfallig siiid; nach J. Johnson^) geniigen 3—4 Jahre, wenn das 
Land nicht gar zix sehr versexicht war. Ziim Nachbaii eignen sieli nach ihni 
am besteii Getreide, Kleearten oder anch vielleicht Banmwolle. 

Aiif Griiiid der Erfahningen, die E, Sideiiins imd J. P, SchmOle-) 
bei Wiederbepflanziing schleimkranker TabaM elder gemacht haben,. 
.empfehlen. •Sideniiis’'^) imd Pal m^) .den Anbaii von Mimosa invisa in..,, 
WechKselknltiir mit Tabak imd als Grhndtmgnng anf derartig verseiichten 
Feldern. Nach Tisdale^) ist die Flachkultnr bei Tabak ratsam, da sie 
die Wnrzelverletzimg verhiiidern imd dadnrch die Infektionsnioglichkeit 
verringern solh " ' 

Im Sonmier 1009 wurde E. P. Smith®) auf eine Stengelerkranfcimg 
bei Tomaten anfmcrksam, die sich besonders ernst in der Ilmgebxmg von 
Grand Rapids in Michigan zeigte, weshalb er ihr anfanglich den. Namen 
Gtrand Eapids-Krankheit gab, den er aber spater^) in ,,Bakterien- 
krebs der Toniate'^ nmanderte. Diese Bakteriose, von der Smith 
annimmtj daB es sich bei ihr primar nm eine Siebrohrenkrankheit handele, 
erimiert an die ,,Schleimfanle^' der Solanaceen xind soli anch haufig mit 
ihr verwechselt warden, obwohl einige besondere Kennzeiclien ihre Unter- 
scheidnng gestatten. Welkeerscheinnngen sind anch hier das wichtigste 
auBere Charakteristikum, dock tritt das Abwelken, z. B. eines Blattes, 
nicht so allgemein auf wie Ib^i der Schleimkrankheit, sondern ein Fieder- 
blattchen nach dem andern welkt imd schrnmpft langsam. Die Brann- 
fiirbnng in den GefaBbhndeln ist weniger dentlich nnd es entsteht keine so 
ansgesprochene Neignng znr Lnftwnrzelbildnng. Die Siebteile der Pflanze 
nnterliegen besonders leicht der Zerstornng dnrch den Erreger nnd im. 
Meristem entstehen Hohlnngen. Die Bakterien zeigen eine starke Tendenz, 
ans Wnnden an den geschrnmpften Blattern, Frhchten oder Trieben 
an die Oberflache zn gelangen, von Wo der Schleim dnrch Stomatal- 
Infektion dann die Nachbarpflanzen znm Erkranken bringt. Befall von 
den Wnrzeln aus, in die der Parasit dnrch Wnnden einzndringen vermochte, 
konnte Smith ebenfalls feststellen, Seine entsprechenden Beobachtimgen 
nnd Untersuchnngen lassen ihn anch vermnten, daB die Infektion dnrch 
Samen tibertragen Werden kann. Er fand gelben Bakterienschleim in 
grhnen Frhchten nnd zwar in den GefaBteilen des Pericarps nnd der Pla- 
centen sowie an der Basis imreifer Samen. 

In den 6efaf5bhnde]n nnd den Hohlnngen, in Mark nnd Rinde 
wimmelte es von Bakterien. Dieselben Wurden isoliert, Infektionsversnche 
mit den erhaltenen Reinknltnren mit Erfolg ansgefhhxt nnd ans den er- 

Tobacco diseases and their control, d. S. Dept, Agr. Dept, Bull. 1256, 1024. 

Slijmziekte en reboisatie. Deli Proefstat. te Med. Viugschr. 17, 1022. 

Verslag van het Deli Proefstation over 1. Juli 1921 bis 30. Jiini 1022. Med. Deli 
Proefstat. Ser, 2. 1922, 24, 

De stand van bet slijmziekte-vraagstnk in de Deli-tabak, Med. Deli Proefstat. 
te Med.- Sumatra, II. Ser., Nr. 32, 1924. — Verslag van bet Deli Proefstation over 1. Juli 
1923 bis 31. Dezember 1924. Idem 11. Ser,, 1925, 40, 

Tobacco diseases in Dadsden County in 1922. Florida Agr. Exp. Stat. Bull. 166, 
1922, 77. 

®) A new tomato disease of economic importance. Science, n. s., 1910, 31, 794. 

Bacterial diseases of plants. 1920, 202. 
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krankten Pflanzen die Parasiten wiedemm jtierausgezuclitet und f iir weitere 
Impfungen verwendet. 

Den Erreger naimte Smith, da er vereinzelt Eigenhewegnng nnd im- 
deutliche polare BegeiBelnng an ihm beobachtet zn haben glanbte, znerst 
und vorlahfig jBacfermm micMganense, spater^), nachdem er sich sicher 
davon iiberzeugt hatte, daB die Stabchen dieses Parasiten unbeweglich 
und geiBellos sind, Aplanobacter michiganense /E. F. S. Nach dem 
Migulaschen System ist dann aber der erstere Genusname richtig. 
micMganense iBt 0,S~-lX0^36---0,4:ft> groB, aerob, Gram-positiv, aber mcht 
storefest, kommt einzeln und in Paareh Tor und bildet keine Sporen. 
Auf Pleisch-Pepton-Agar bildet er kleine, blaBgelbe, glatte,feucht glanzende, 
runde Einzelkolonien, die mit dem Alter deutlicher gelb werden, Auf 
Agarschragrohrchen ist der Belag nach 15 Tagen bei 25° C kanarienvogel- 
gelb, flach, scMeimig, glatt, opak und glanzend. Das Wachstum ist ein 
reeht langsames. Gelatine wird sehr langsam verflussig*t*). Milch wird 
langsam koaguliert, ein dickes Oberflachenhautchen und ein deutlich gelber 
Randbelag werden gebildet, Es wachst gut auf Kartoffeizylindern, der 
Belag ist anfanglich blaBgelb, wird dann kadmiumgelb und glanzend und 
zeigt Neigung zur Ausbreitung; die Kartoffel selbst w'ird grau. Lackmus- 
Agar mit Dextrose wird ger5tet. Gas wird nicht gebildet, Nitrate werden 
nicht reduziert , in Cohns und Uschinskys Losung tritt keine Entwicklung 
ein. Es ist empfindlich gegen Chlornatrium und auch gegen Hitze, vertragt 
aber das Austrocknen gut. Nach E, M. Berridge^) findet auf kiinstlichen 
Substraten Wachstum zwischen ph 5 und Ph 9,2 statt. Auf kiinstlichen 
Kulturmedien biiBt es langsam seine Virulenz ein. 

Smith vermutet, daB das Bactermm Spieckermann 

et Kotthoff, der Erreger der Bakterienringfaule der Kartoffeln in Deutsch- 
land, mit dem Bact micJiiganense identimh oder doch zum mindesten 
nahe verwandt sei. Identisch sind diese beiden Parasiten nach Stapp^) 
nicht. 

S. G. Paine und W. P. Bewley^), die bei der sog. Streifenkrankheit 
der Tomate neben dem eigentlichen Erreger dieser Krankheit noch ein 
gelbes, Gram-positives, saprophytisches Bakterium fanden, sprachen die 
Vermutung aus, daB es wahrscheinlich mit dem Bact. michiganense E. F. S. 
identisch sei, und daB demnach die Grand RapidsrEiankheit und die 
Streifenkrankheit gleich seien, es sich also bei dem Bact. michiganense 
nur um einen Saprophyten handele. Paine®) hat spater, nachdem er sich 
von der Haltlosigkeit seiner Annahme uberzeugt hatte, diese widerrufen. 

Bis jetzt ist nur mit Sicherheit die Pathogenitat des Tomatenkrebs- 
erregers an Tomate festgestellt. Ob sich Kartoffeln auch fiir den Parasiten 
anfallig zeigen, wie Smith es fur wahrscheinlich halt, muB erst bewiesen 
werden. Es wird aber bei dieser Gelegenheit noch angegeben, was hier von 

1) Bact. ia relat. to pi. dis. 1914, 3, 161. 

*) Die neuere BeschreibuBg, die E. F. Smith von Bact. michiganenBe gibt, weicbt 
in einigen, nicht unwesentlichen Punkten von der ersten 1910 veroffentlichten abl 

The influence of hydrogen-ion-concentration on the growth of certain bacterial 
plant parasites and saprophytes. Ann. Appl. Biol., 1924, 11, 73. 

Die Versuchsergebnisse sind bisher noch nicht veroffentlicht. 

Studies in bacteriosis. IV. „ Stripe “ disease of tomato. Atm. Appl. Biol., 1919, 

6, 183. 

Studies in bacteriosis. VII. Comparison of the „strip3 disease^ with the „ Grand 
Bapids disease^ of tomato. Ann. Appl. BioL, 1922, 9, 210. 

Soraiier, Handbiich. Zweiter Band. 5. Auf I. 
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C. Stapp, Bchizomycetcs (Spaltpiize). 

Intefesse ist, daB Bad. bei Tomatenpilaiizen von iimen heraxis 

tiefe Risse deiv atilkren Rinde verursache, dereii Rander Kallnsbildung 

zeigtenv',. . ■ ■ ■ ' ■ ^ ^ ■■■ ■ ■■ ^ ,■■■■ 

■ V ';Sraitli;Ii^^^ bislier in den Staafcen Michigan, New , York 

iind Massachusetts beobachtet, vielleicht tritt sie nach ihm aiich in Texas 
aiif iind ,,iinyiWeifelhaft“ (?) in Enropa, und war vernnitet er, niiisse sie 
geinndeii werden in England. Frankreich, Belgien, Deutschland nnd 
Italien. 

In dem letzteren eiiropaisclien Staat will V. Peglion^) anch eine der- 
artige Toinatenkranldieifc in der Provinz CMeti beobachtet liaben nnd der 
Erreger soli mit Bad. ubereingestimmt haben. Es wird gut 

sein, diese Angaben mit grdBter Vorsicht anfzunehmen. Axis Britisch- 
Kolumbien wird sie xieximlingB (1925) von H. R. McLarity xmd T. M. C. 
Taylor^) genieldet. 

Die Ursache der eben genannten Streif enkrankheit der Tomaten 
wird von Paine xind Bewley^) dem Bacillus lathyri Manns et Tanbenhaxis, 
dem, EiTeger einer Leguminosen-Bakteriose (s. S. 173) zugeschrieben. 
Die Hauptnierkmale der in England hanptsachlich in Treibhansern vor- 
kommenden Kranl^heit sollen sein: Das Anftreten von braxinen Streifen 
Oder Fur chen an den Stengeln, braunen eingesxinkenen Flecken an den 
Frxichten xnid braunen geschrumpften Stellen an den Blattern, die teil- 
weise betrachtliche Verkrximmungen derselben ' hervorrufen kOnnen. 
Sowolil junge Samlinge in den Saatbeeten, wie alter e Pflanzen kdnnen 
befallen werden. Die Infektion geschieht gewdhnlich dxirch Wunden 
beiBender Insekten oder Risse der Wurzeln von der Erde aus; es konnen 
aber auch oberirdische Teile duroh derartige Insekten oder durch Schneiden 
mit einem infizierten Messer angesteckt werden. 

Der Erreger soli durch den Stengel in den Teilen des Markes, der an 
die GefaBbxindel angrenzt, hochwandern und von bier durch die Mark- 
strahlen zur Rinde gelangen. Das angegriffene Gewebe ivSt stets braun ge- 
farbt. In den Holzelementen soli er selten gef unden werden, in die Friichte 
durch den Fruchtstiel eindringen. An den Samen sollen dann die Bakterien 
antrocknen xxnd von bier aus die Krankheit auf die jungen Samlinge xiber- 
tragen werden. ® 

Nicht alle Tomatensorten sind nach Paine und Bewley gleich an- 
fallig, so sollen ,,Kondim Red'' und empfindlicher sein als z. B. 

Alisa Craig". 

Durch kxinstliche Infektionsversuche konnte festgestellt werden, 
daB der aus der Tomate isolierte Erreger auch fxir eine ganze Reihe von 
Legximinosen pathogen war, ebenso fxir Solanum tuberosum. 

Die serologischen Versuche von Paine und M. S. Lacey^), soweit 

Rend, della R. Accad. dei Liixcei, Ser. 5, 1915, 24, 157. 

2) A bacterial disease of tomatoes new to British Colombia. Phytopathology, 1925, 

3) „Stripe“ disease of tomatoes. Jonm. of Min. of Agr., London, 1920, 20, 998. — 
Studies in baeteriosis. IV. „Stripe“ disease of tomato. Ami. Appl. Biol., 1919, 6, 183. — 
Studies in baeteriosis. VIII. Further investigations of the „stripe“ disease of tomato. Ami. 
AppL Biol., 1923, 10, 89. 

Studies in baeteriosis. X, The use of serum-agglutination in the diagnosis of plant 
parasites. Ann. Appl. BioL, 1923, 10, 204. 
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43. Ba-kteriosen der Solanaceen. 

sie sich aiif Vergleiche von Bac, lathyri mit bezielien/sche^ 

ohne exakte Nackprtifung nicht verwertbar. 

Scholl Paine und Bewley wiesen daranf hin, dafi nbermaBige Stick- 
stoff- nnd eine zn geringe Kali-'Diingiing die Krankheit begtinstige; das 
ist von T. A. Schoevers^), W. H. Taylor^), R. E. Stone®) n. a.^) be- 
st at igt Worden. Bei zn hoher Stallmistgabe soli deshalb ein reichlicher 
Znsatz von Pottasche^) oder saurem Phosphat oder Knochenmehl nnd 
Kalinmsnlfat ansgleichend wirken, ja bei bereits eingetretener Erkranknng 
ein Stillstand nnd sogar Heilung erzielt werden konnen. 

Krankheit, die auBer in England in Holland, Nenseeland 
nnd Nordamerika bekannt sein soil, wirksam zn begegnen, wird weiter 
angeraten, nnr Samen v5llig gesnnder Pflanzen zn verWenden, die Saat- 
beeterde mittels Hampf zn sterilisieren, beim Beschneiden "Obertragnng 
zn verhindern, erkrankte Pflanzen moglichst mit der sie nmgebenden 
Erde heransznnehmen nnd zn vernichten nnd bei Infektionen nnr oberer 
Teile diese moglichst friihzeitig zn entfernen. 

Eine weitere Tomatenbakteriose, die Fleckenkrankheit , ist, 
obwohl schon viel langer bekannt, zum ersten Male 1920/21 von E. M. 
Doidge^) ansfhhrlich nntersncht nnd beschrieben woiden. Die von ihr 
gewahite Bezeichnnng „Tomatenkrebs'^ fur diese Kranldieit kann jedoch 
nicht beibehalten werden, da E. F. Smith, wie S. 256 erwahnt, die 
frnhere ,,Grand Rapids-Krankheif mit diesem Namen belegi; hat. Den 
Erreger der Fleckenkrankheit hat E. M. Doidge Bacterium vesicatorium 
genannt. Knrze Zeit daranf haben M. W. Gardner nnd J. B. Kendrick®) 
in Unkenntnis der bereits erschienenen Arbeiten von E. M. Doidge die 
gleiche Tomatenfleckenkrankheit beschrieben nnd dem Erreger als an- 
geblich nene Art den Namen Bacterium exitiosum gegeben. Im daranf 
folgenden Jahre hat B. B. Higgins'^) hber eine gleiche Fleckenkrankheit 
an Capsicum annuum nnd dessen Ursache eingehend berichtet, den bak- 
teriellen Parasiten, der den beiden obengenannten Bakterien sehr ahnlich, 
aber von den gegebenen Beschreibnngen derselben doch in einigen physiolo- 
gischen Eigenschaften abweichen sollte, noch nicht benannt, well er den 
sehr richtigen Standpnnkt vertrat, daB die Identitatsfxage nnr dnrch ver- 
gleichende Untersnchungen der verschiedenen Originalstamme der in 
Frage kommenden Bakterien entschieden werden kann. Derartige Unter- 
snchnngen sind dann anch dnrch Gardner nnd Kendrick spater®)- 
ansgefuhrt worden mit dem Ergebnis, daB alle drei Erreger ein nnd derselben 
Bakterienart angehoren, der ans Prioritatsgrhnden der Name Bacterium- 
vesicatorium. {Pseudomonas vesicatoria) Doidge znkommt. Dnrch Infek- 


Ziekten en Beschadigingen van Tomaten. Tijdschr. over Plantenziekt., 1922,. 

28, 67. 

2) Tomato diseases. Black stripe and its control. New Zealand Jonrn. of Agr., 1923,. 
26, 101. 

Winter blight or streak in tomatoes. Phytopathology, 1925, 15, 300. 

Two years of research (for the bienninm ending June 30, 1921). Pennsylv. Agr. 
Exp. Stat. Bull. 170, 1922, 31. 

A tomato canker. Journ. Dept. Agr, Union So. Africa, 1920, 1, 718. — A tomato- 
canker. Ann. Appl. Biol., 1921, 7, 407. 

®) Bacterial spot of tomato. Journ. Agr. Res., 1921, 21, 123. 

0 The bacterial spot of pepper. Phytopathology, 1922, 12, 501. 

®) Bacterial spot of tomato and pepper. Phvtopathology, 13, 307. 
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tionsversuche mit den drei Stammen konnte gezeigt werden, daB dieser 
Parasit nicht nnr Tomaten nxid Capsicum annuum pepper ^ ‘ mndein anch 
Solanum nigrum, 8: dulcamara, 8. rostratum, Datura iatula, Phy salts 
ruinima, Lycium cUinense, L. hdlunifolium, Hyoscyamus OAwms, 

Nicotiana rustica xmA. die Blatter der Kartoffelpflanze anzugieifen vermag. 

Bei der Tomate werden Blatter, Stengel iind Fruchte befallen. Bei 
den Blattern ist das erste Anzeichen der Infektion das Auftreten zahl- 
reicher, dnnkelgriiner, halbdnrchsichtiger, -waBrig-weicher Punkfce anf der 
Unterseite. Diese wachsen bis zu etwa 2 mm groBen, rnndlichen oder nn- 
regelmaBigen Plecken heran, sind schwach eingesnnken nnd oft in so 
groBer Zahl in der Nahe der Seitenadern nnd der Blattrander vorhanden, 
daB sie znsammenflieBen nnd unregelmaBige, verfarbte Streifen bilden. 
Die Parbe geht von dnnkelgrnn bald in gran- oder r5tlick-bi’ann tiber. 
Anch anf der Blattoberseite tritt die Verfarbnng anf, das Zentrnm der 
Plecken wird gran nnd der Rand braunlich . Bei starkerem Befall der Blatter 
wird das zwischen den kranken Stellen befindliche gesnnde Gewebe, 
vor allem an den Ecken nnd den Spitzen anch abgetotet, trocknet nnd bricht 
ab. Verkrhmmnngen nnd Einrollnngen infizierter Blatter kommen vor. 
Die Plecken am Kelch, dem Pinchtstiel nnd den jnngen Stengelteilen 
sind ahnlich denen der Blatter. An den alteren Teilen der Stengel sind 
die Plecken anfangs dnnkelgrtin nsw. wie anf den Blattern, bekommen aber 
spater ein korkiges Anssehen, werden schwach warzenartig erhaben, rank, 
verfarben sich nnd weisen zahlreiche, kleine Langsrisse anf. 

An den Tomatenfriichten erscheinen znerst kleine, grhne oder branne 
Blaschen, vorwiegend in der Nahe des Stielansatzes, aber anch an anderen 
Stellen, die sich langsam vergr56ern. « Alter e Stellen nehmen die Porm 
von schwarzen, leicht erhabenen, schorf ahnlichen Plecken an mit nnregel- 
maBigemRand nnd einem waBrig-Weichen Hof. Das Zentrnm dieser Plecken 
schrnmpft bald znsammen, sinkt ein nnd seine Oberflache wird ranh, 
bei groBeren Plecken konnen kraterartige Vertiefnngen entstehen, die von 
der zerrissenen Epidermis nmrandet sind (s. Abb. 72—74). Beim Reifen der 
Frhchte bleibfc das die schorf igen Stellen nmgebende Gewebe grhn, so daB 
sich die kxanlien Stellen von der sonst roten Prncht dentlich abheben, 
Bei ernstem Befall zeigen sich weiBlich-brannliche Risse, die iiber 1 cm 
lang werden nnd sich bis in das gesnnde Gewebe hinein erstrecken konnen. 
Dnrch diese finden Panlnisbakterien leicht den Weg ins Innere der Prncht, 
die dann nach dem. Reifen gewohnlich innerhalb Weniger Page fault. 

Im Peld finden sich infizierte Prnchte gewohnlich nnmittelbar nnter 
kranken Blattern, so daB mit ziemlicher Sicherheit angenommen wird, 
daB die Krankheitskeime von den Blattern ans dnrch Regentrqpfen nsw. 
anf die Prnchte hbertragen werden; anch sollen Insekten als tJbertrager 
anf die Prnchte in Frage kommen. 

Der Erreger, Pseudomonas vesicatoria Do., der interzellnlar vorkommt 
nnd die Wirtszellen, besonders bei der Prnchtinfektion, zn Hyperplasien 
anregt, ist ein zylindrisches, aerobes, nicht sporenbildendes Stabchen 
von 0,6— 4X0,5— 0,75 (meist 1 — 1,5X0, 6—0,7 GrOBe mit einer ein- 
zigen polaren GeiBel. Anf Agar bildet er rnnde, erhabene, glatte, glanzende, 
stroh- bis zitronengelbe, ganzrandige Oberflachenkolonien. Gelatine nnd 
Lofflers Blntsernm werden schnell verflhssigt, Anf Kartoffelzylindern 
bildet er bernsteingelbe, schleimige Belage, die von einer hellen Zone anf 
dem Snbstrat nmrandet sind; die Kartoffeln selbst farben sich gran. In 
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Bouillon isfc die EiitwickM^ sehr stark von der Eeaktion abhaiigig. 
Unter gunstigeii Bedingungen (neutral gegen Phenol phthalein) wird ein 
gelbes Oherflachenh und ein Sediment gebildet; In Ilschinskys 

und Oohns Losung findet kein Wachstum statt, wohl aber in Permis 
Ldsung, In Milch soli das Kasein ohne vorherige Koagulation gelost, 
aus den verschiedenen Kohlehydraten kein Gas und auch keiiie Saure 
gebildet werden. Es werden von alien drei Stammen 3 % Natriumchlorid in 
neutraler Bouillon vertragen, ferner ein Salzsaure- oder Apfelsaurezusatz bis 
zu ph 5 und ein Ammoniakzusatz bis zu ph 8,8. Eine Klatung der Wider- 
spriiche bezxiglich der Indolbildung, der Nitratreduktion und vor allem 
der Gram-Parbimg lassen die letzten Untersuchungen von Gardner 
und Kendrick leider vermissen. Die optimale Wachstumstemperatur 
liegt bei 27'^ C, die minimale unterhalb + 2°, die maximale obe^rhalb 35^; 
der thermale Totiingspnnkt liegt bei 49— 50"" C. Gegen Sonnenlicht ist 
er recht empfindlich, vertragt aber eine kurze Zeit des Binfrierens in 
Wasser und ist gegen Austrocknen recht widerstandsfahig. So zeigte er 
sich in einem Versuch noch nach Monaten an Tomatensamen lebens- 
fahig und vermochte auch den Winter im Feld zu uberleben, 

Gber 70 verschiedene Varietaten der Tomaten erwiesen sich bei der 
Priifung als anfMlig. 

Bei den frtiher mehr oder weniger vollkommen beschriebenen bak- 
teriellen Fleckenkrankheiten an Tomaten von G. H. Coons und R. Nel- 
son^), Coons^), W. A. McCubbin^) und an Paprika von F, D. Heald 
und F. A. Wolf^), H. S. Jackson^) und C.D» Sherbakoff^) wird es 
sich aller Walirscheinlichkeit nach um die dutch Ps. vesicatoria verursachte 
Bakteriose gehandelt haben. * 

Nach den Angaben von E. M. Doidge ist dieselbe seit 1914 bereits 
in Siidafrika bekannt, Nelson fand sie 1917 in Tennessee, Illinois und 
Michigan, spater in Kanada, McCubbin in Ontario, Heald und Wolf 
in Texas, Jackson in Oregon, Sherbakoff in Florida, Gardner und 
Kendrick in Indiana und Higgins in Georgia. 

Ob und inwieweit die von L. Pavarino^) 1910 beschriebene Flecken- 
krankheit der Tomate und die von L. Pavarino und M. Turconi^) be- 
schriebene Welke- und Fleckenkrankheit von Capsicwn annuum in Italien 
mit der hier dargelegten Fleckenkrankheit auch in ihrer Atiologie iiber- 
einstimmen, mtifite durch genauere XJntersuchungen festgestellt werden. 
Als Erreger der ersteren soli eine neue Art, Bacterium Briosii, der letzteren 
ebenfalls eine neue Art, ein Sporenbildner, Bacillus capsid, anzusehen 
sein, Ferner ist unklar, ob die in Korea vorkommende und von S. Taki- 


The plant diseases of importance in the transportation of fruits and vegetables. 
Amer. Railway Perishable Preight Ass. Circ. 473, 1918. 

2) Michigan plant disease survey for 1917. 20tli Kept. Mich. Acad. Bei., 1918, 420. 
'^) The diseases of tomatoes. Canada Agr. Exp. Farms Bull Ser. 2, no. 35, 1919. 

A plant disease survey in the vicinity of San Antonio, Texas. U. B. Bept. Agr. 
Bur. Plant Inch Bull. 226, 19i2. 

Kotes, observations and minor investigations on plant diseases. Oreg. Agr. Exp. 
Stat. 2d Bien. Crop-Pest and Host Kept., 1913/14, [1915], 261. 

Report of the Associate Plant Pathologist. Florida Agr. Exp. Stat. Kept., 1916/17, 
[1918], 76. 

Sulla batteriosi del pomodoro. Atti Inst. Bot. Univ. Pavia, Ser. 2, 1910, 12, 337. 
Suir avvizzimento delle plante di Capsicum annuum L. Atti Ist. Bot. di Pavia, 
1918, 15, 207. 
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Ill ot o einem weiBen, peritrich begeifielten, Gram-iiegativeii Bakteriiim 
ztigescliriebeiie Capsicum-Kxanldieit Merher gehort, 

Als BekampfiiiigsmaBnahme gegen die Meckenbakteiiose wii;d von 
Gardner iind Kendrick eine 5' lange Samenbeiznng mit Quecksilber- 
clilGrid (1:3000) nnd nachberiges sorgfaltiges Wasclien als ausreicheiid 
empfoMen ; Takimoto schlagt 
aiicb HeiBwasserbebandlnng 
(10' bei 60° C) vor. 

Geklart ist auch die Ur- 
sache der Bliitenendf aule 
der Tomaten noch nicht,bei 
der an den Tomatenfruchten, 
nnd zwar an der Insertionsstelle 
des Griff els oder in nachster 
Nahe derselben znerst ein dnn- 
kelgriiner , waBrig-weicker Fleck 
auftritt, der sick nack wenigen 
Tagen brann bis sckwarz farbt. 

Die Farbnng kann sick iiber die 
ganze obere Halfte der Frnckt 
lo'eisf 5imig ansdehnen ; das an- 
gegriffene Gewebe sinkt dann 
ein, wie es Abb, 75 zeigt, Pril- 
lienxnnd Delacroix^) haben 
dieseKrankkeit bereits 1894/95 
in Nord- und Mittelfrankreich 
beobacktet nnd sie ohne sicke- 
ren Beweis anf bakterielle Ur- 
sache znrtickgefukrt, ebenso 
nngeniigend sind die Angaben 
vonF.S.Earle^), dersiewenige 
Jakre spater in Alabama fest- 
stellte nnd sie Bakterien zn- 
schrieb; das gleicke gilt von 
den Mitteilnngen W, Stewarts^) ans Indiana, E. H. Smith’^) ans 
Massacknsetts nnd Ritzema Bos’®) ans Holland. 1912 kat sick 
dann J. Groenewege*^) ansfnkxlicher mit der Tomatenfrncktfanle 
besckMtigb nnd einen Mikroorganismns keransgezxicktet, dem er den 


Togarashi no saikinbyo. (A bacterial disease of red pepper.) Journ. of plant pro- 
tection, 1921, 8, 510. 

‘^) Maladies bacillaires de divers v^getanx. Compt. Rend. Ac. d. Sci. Paris, 1894, 118, 
668. — Maladies des plantcs agricoles. L, 1895, 19. 

Tomatoes. Ala. Agr. Exp. Stat. Bull. 108, 1900, 19. 

A bacterial disease of tomatoes. Ind. Agr. Exp. Stat. 13th Aim. Rept. 1899/1900, 
[1901], 33. 

The blossom end rot of tomatoes. Mass. Agr, Exp. Stat. Techn. BuU. 3, 1907, 19. 

®) Tijdschr, over Plantenziekten, XI. Jaarg. 1905, 7 ; 1907, 38. 

7) De rotting der Tomaten- Vruchten, veroorzaakt door Phytobacter lycopersicum 
n. sp. Med. Rijks Hoogere Land-, Tuin- en Boschbonwschool, Wageningeu, deel 5, V. AfL, 
1912, 217. — Die Eaule der Tomatenfrtichte, verursacht dnrch Phytobacter lycopersicum. 
Zentralbl. f. Bakt. II., 1913, 37, 16. 



Abb. 75. Bltitenendfaule der Tomaten. 
Nacli Brooks. 
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Namen Phytobacter^) ly coyer sicum gdh. Es ist nacii ihm ein etwa 
l,5-~~2,5><0,5~0,7 /i groBes, idcht sporenbildeiides, bewegliches Stabchen, 
tber desseB BegeiBelragsart gar nichts gesagt ist imd das aiif Botiilloix- 
agar anfangs weiBe, spater gelb werdende Kolonien bilden md die 
Gelatine langsam verfKissigen soil. Atif rohen, niir mit Chloroform 
behandelten Kartoffelscheiben soil es ockergelbe Belage gebildet haben. 
Gasbildxmg ist nicht beobaehtet Worden, ebenso keine Nitratreduktion. 
Die optimale Wachstiimstemperatnr sei 28"" (1 Die Angaben Groeiie- 
weges hinsichtlich der Variabilitat seines Organismns nnd der leichteii 
Abspaltting mehrerer Miitanten ans dem Originalstamm lassen ernste 
Zweifel an der Eeinlmit desselben nnr zn berechtigt erscheinen. 

Infektionsversnche an Tomatenbliiten fielen bei GroeneWege ebenso 
negativ ans wie bei Prillieux. Anch Impfnngen grhner Eruchte an der 
Ansatzstelle des Griff els, sowohl mit als auch ohne gleichzeitige Ver- 
wnndnng, waren erfolglos. An Friichten, die sich im Airfangsstadinm der 
Reife befanden, in welchem sie eine gelbgrtine bis gelbe Farbe annahmen, 
sollen die Infektionen gelnngen sein. Das negative Impfergebnis glanbt 
Groenewege merkwiirdigerweise mit dem hdheren Sanregehalt der mi- 
reifen Prhchte, im Gegensatz zn den reifen, erklaren zn kdnnen. Es ist 
aber dnrch nenere Messnngen z. B. von Gardner nnd Kendrick^) test- 
gestellt Worden, daB der ph-Wert grhner Friichte zwischen 5 nnd 5,4 
schwankt nnd reifende nnd reife Prhchte eine ph von etwa 4,6 nnd darnnter 
zeigen, daB also, gerade nmgekehrt, reife fthchte eine hohere Wasser- 
stoffionenkonzentration besitzen als grline Frnchte. 

Naoh dem Erscheinen der Arbeit Groeneweges hat dann Fava- 
rino^) erklart, daB die von ihm 1910 beschriebene Tomatenfanle mit der 
Groeneweges ubereinstimme nnd daB anch der Erreger in beiden Fallen 
der gleiche sei nnd ans Prioritatsgrhnden Bacterium Briosii genannt 
werden musse. 

Anf Grnnd der Untersnchnngsexgebnisse von Ch. Brooks^) n. a, 
wird die Blutenendfanle der Tomaten in Amerika hente nicht mehx als 
parasitar angesehen. Nnn ist aber nenerdings (1923) wieder von G. Bnrg- 
witz^) in Treibhansern von Leningrad (RnBland) eine Tomatenfrncht- 
fanle beobaehtet worden, die Ahnlichkeit mit der Blhtenendfanle hat 
nnd ebenfalls bakterieller Natnr sein solL Von einem nicht mit Phytobacter 
lycoyersicum Groenew. hbereinstimmenden nnd als nene Art bezeichneten 
Organismns, Bacterium lycoyersici Bnr., soli sie hervorgernfen werden. 
Der anfangs kleine, etwas weiche, dnnkle Fleck an der Frncht in der Nahe 
des Griffels breitete sich schnell ans nnd nahm bald die ganze Frncht- 
spitze ein. Irgendwelche anderen Teile der Pflanze warden niemals be- 
fallen. Mit dem Rotwerden der Frncht stellte sich die weitere Ansdehnnng 
des Fleckes ein, die Epidermis senkte sich etWas ein, wnrde scharf kon- 
tnriert nnd einige Zeit daranf fiel die Frncht ab. 

*) G-roenewege schlug vor, den Genusnamen ^^Pseudomonas''’' dnrch Phytobacter"' 
zn ersetzen. Es steht aber nicht einmal bei Phytobacter lycoyersioum fest, ob es polar begeifielt 
ist, ob also der Gennsname Phytobacter (als Ersatz fur Pseudomonas) hier richtig ist. 

Bacterial spot of tomato. Jonrn. A^. Res., 1921, 21, 148. 

‘^) Sopra il marcinme dei pomidori. Rivist. di Patol. veg., 1913, 6. 

Blossom-end rot of tomatoes. Phytopathology. 1914, 4, 345. 

Eine dnrch Bacterium lycopersici n. sp. verursachte Tomatenfrnchtfanle. Zeitschr. 
f. Pflanzenkr., 1924, 34, 303. 



265 


43. Bakteriosen der Solanaceen. 

Der Erreger, der die Mttellamellen l5st; Wurde ntir in den Inter - 
zellnlaren gef •unden. Bacterium {Pseudomorms ^lycofersici whA beschrieben 
als ein 0,75—- 1,5X0, 5— 0,75 groBes, Gram-negatiyes, nicht sporen- 
bildendes, bewegliches Stabcben, das auf Tomatendetoktagar langsam 
wacbst und einen dtinnen, WeiBbraunlichen Belag bildet und auf Bolinen- 
agar gut und schnell sich entwickelt und hier einen glanzenden, weiB- 
gr auen, schleimigen Belag bildet . Gelatine soil verf liissigi) , Milch, koaguliert 
werden. Bouillon soil sich trxiben und es soil ein Gberflachenhautchen 
entstehen. Auf Kartoffeln soli der Belag glMzend, honigfarben sain. 
Indol •w‘urde nachgewiesen, ebenso Gasbildung aus verschiedenen Zucker- 
arten wie Glukose, Saccharose, Maltose, ferner aixch aus Mannit, riicht 
aber aus Laktose, Laevulose und Glyzerin. Gegen Eintrocknen und gegen 
hOhere Temperaturen soil er nicht sehr empfindlich sein. 

Burgwitz^) nimmt an, daB der Erreger an den Samen uber-vrintert. 
Durch Besprayen der Bliiten mit einer Bakterienreinkultur konnte er 
an den Eriichten die typischen Flecken erzielen, glaubt aber dennoch, daB 
der naturliche Infektionsmodus ein anderer, namlich die 0bertragung 
durch Insekten sei. 

Nut durch exakte Nachpriif ungen und Infektionsversuche unter Ver- 
wendung der von den einzelnen Unter suchern in Reinkultur geziichteten 
Erreger lieBe sich hier feststellen, inwieweit die vorliegenden Angaben 
richtig sind und ob es vielleicht eine nichtparasitare und eine parasitare 
Bltitenendfaule der Tomaten gibt und ferner, falls die Eaule bakteriell 
ist, ob tatsachlich mehrere verschiedene Bakterienarten die gleiche Ea*ank- 
heitserscheinung hervorrufen kOnnen. 

Von dieser Tomaten-Blutenendfaule leicht zu unterscheiden ist eine 
NaBfaule der Tomatenfriichte, die erstmals im Sommer 1918 in 
dem nordamerikanischen Staat Virginia die Auf merksamkeit erregte, ‘da 
sie auf den Versuchsfeldern der dortigen Agrikulturstation sehr verheerend 
wirkte. Nach S, A. Wingard^) ist das Auftreten einer waBrig-weichen 
Stelle an der Oberflache der Erucht das erste sichtbare Zeichen der Infek- 
tion. Die Epidermis der angegriffenen Stelle sinkt ein, die Gewebepartie 
an dieser Stelle wird in kurzer Zeit opak und es bleibt ein Hof von waBrig- 
weichem Ge'webe. SchlieBlich schrumpft die ganze Erucht und zerreiBt 
oft, und das Eruchtfleisch wird innerhalb von 3—10 Tagen in eine saftige, 
waBrige, farblose, stark riechende Eaulmasse verwandelt. Der Erreger 
konnte von A. B. Massey®) als Bacillus aroideae Tovms, identifiziert 
werden, von dem bekannt ist, daB er auch die Eaule von Calla verursacht 
(s. Naheres uher den Parasiten dort) und f-iir eine ganze Reihe griiner 
Er-iichte sowie fur Kartoffeln, Mohren, Zwiebeln und Radieschen, ferner 
fur verschiedene Kohlaiten pathogen ist. Bac. aroideae ist nach Massey 
nur nahe verwandt, aber nicht identisch mit Bac, carotovorus, einem eben- 
falls ziemlich verbreiteten NaBfauleerreger, der 1924 nach R. W. Butcher^) 


(tiber die Frage der tlbertragung der „Bltitenendfatile“ der Tomaten, verursacht 
durch Bact. lycopersici) (russisch). Morbx Plant., Leningrad, 1924, IB, 128. 

2) Bacterial soft-rot of tomato. (Bac. aroideae). Phytopathology, 1924, 14, 451. 

A study of Bacillus aroideae, Townsend, the cause of a soft-rot of tomato, and B. 
carotovorus Jones. Phytopathology, 1924, 14 , 460. 

A bacterial rot of the tomato stem. 10th Ann. Kept. Cheshunt Exp. and Res. Sbat., 
Hertfordshire, 1924, [1925], 73. 
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als Ursache einer Steiigelftole der Tomaten in England aiifgetreten 
sein soli:. 

Es hat sich bei den Untersnckangen Wingards gezeigt, daB griine 
'Tomatenfrticlite anfalliger wareii als reife, daB aber Unterscliiede: in der 
x4.nfa]ligkeit bei den verschiedenen Varietaten nicht fe.stziistellen waren. 
Bac, a/roidme ist ein Wimdparasit. Er dringt also niir dureh Wniiden 
iiiid zwar banptsaehlich diircli Heine Risse, die beim Waclistiim oder dnrcli 
Witteiningsbedingnngen entstehen, oder dnrch die Verletziingen, die 
beiBende oder sangende Iiisekten an den Friicliten veriirsaehen, ein. 
Die optimale Teniperatiir fur die EntwicHung der NaBfauIe liegt recht 
hoch, namlich bei etwa 30° C. 

Als BekampfungsmaBnahme liat sich die Anwendimg von Bordeaux- 
Seifenbriilie nacli E. D. Eromme^) und nach Wingard gut beWahrt. 

N. A. Brown^) machte xiber eine weitere Tomatenfruciitf aule 
1925 die ersten Mitteilungeii. Nach ihr trat im Juni 1924 in Texas und 
im August und September in Nebraska an den groBeren, vollausgewachse'- 
nen, griinen Fruchten ein kleiner, brauner Fleck oder ein dunkler Ring 
am Stengelansatz aiif. An dem Laub und an den Stengeln zeigten sich 
keinerlei Krankheitssymptome. Wurden die gr linen Ft lichte, wie liblich, 
verpackt, so libersahen nach N. A. Brown die Packer zumeist die Inf ek- 
tionsstellen. Die Tomaten reiften allmahlich, farbten sich rosa und der 
Stielansatz wurde braun. Im Innern solcher Frtichte fand sich das Zentrum 
braun gefarbt und hart und die Bakteriose dehnte sich meist bis zum 
Bliitenende aus; zuweilen war auch ein Teil des Samens dunkel gefarbt. 
Eine Schleimfaule trat dabei nicht auf. In dem kranken Gewebe fanden 
sich massenhaft Bakterien, die isoliert werden und mit denen Iniektions- 
versuche an Stiel und Blutenenden der Eriichte ohne vorherige Ver- 
letzung erfolgreich durchgefulirt Werden konnten. Impfungen an Stengel- 
teilen und Blattern waren ergebnislos. 

Der Paxasit soil ein gelbes, polar begeiBeltes Stabchen sein. Die 
Untersuchungen von N. A. Brown sind noch nicht abgeschlossen. 

Gber eine neue bakterielle Welkekrankheit von Solanum 
melongena liegt von M. T. Cook^) zur Zeit nur eine kurze Mitteilung vor. 
Diese Welke soli erst im Stadium der Fruchtbildung sichtbar werden. 
Die Bakterien, die in den GefaBen in groBen Mengen gefunden wurden, 
sollen Tomaten, Capsicum und Tabafc nicht angreifen. Der airsfubrliche 
Versuchsbericht muB abgewaitet werden. 

In den Staaten Nord-Carolina und Virginien in Nordamerika trat 
1917 zum ersten Male eine Blattfleckenkrankheit bei Tabak auf, 
die von F. A. Wolf und A. C. Foster^) als bezeichnet wurde, 

weil sie scheinbar plotzlich erscheint, sich sehr schnell ausbreitet und die 
Pflanzen ernstlich angreift. Wir nennen dieselbe am besten ,,Wildfeuer'', 
denn der Name „RotlauP', der dafxir zuweilen in Deutschland gebraucht 

1) Experiments in spraying and dusting tomatoes. Virg. Agr. Exp. Stat. Bull. 230, 
..' 1922 ,' 

A new bacterial disease of tomato fruits. Science n. s., 1925, 02, 12. 

-) Two new bacterial diseases. Phytopathology, 1925, 15, 55, 

Bacterial leaf spot of tobacco. Science n. s., 1917, 40, 361. 
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wirdj diirfte insoferii nngeeignet sein, als daranter eine ganz bestiminte, 
tieiische KiaxiMieit verstanden wird. Bei dieser Bakteriose scheint iiach 
Wolf iind Foster^) das Laub allein angegriffen zti warden. Bas erste 
Anzeiclien der Erkrankung ist das Anftreten rnndlicher, chlorotischer 
Stellen von 0,5 — 1 cm Dxrrclimesser ; 24 Stunden spater baben sicb Heine, 
branne Flecken im Zentrum dieser 
Stellen gebildet. Tags daranf haben 
sich diese Flecken betraclitlich ver- 
groBeit nnd zeigen einen waBrig- 
weichen Rand, der die Grenzen 
des nekrotisclien Gewebes bildet 
(s. Abb. 76). Einige Tage spater 
sind die erkiankten Stellen 2—3 cm 
groB, oft stark konzentrisch, loh- 
farben bis dnnkelbraun, mit meist 
hellerem Zentrum, Solche Flecken 
haben einen breiten, durchscheinen- 
den Rand, der von einem chloro- 
tischen Hof umgeben ist. Sind die 
Flecken zahlreich, so konnen sie zu- 
sammenflieBen und groBe, unregel- 
inaBige Stellen auf dem Blatt bilden, 
die dann eintrocknen. Diese toten 
Flecken bleiben intakt, falls keine 
Niederschlage eintreten. Kommen 
taureiche Nachte mit intermittie- 
renden Schauern, so fallen die Stellen 
aus und die Blatter bekommen ein 
zerfranstes Aussehen. Zuweilen er- 
krankt die eine BlatthHfte starker 
als die andere. Die GefaBbiindel 
scheinennicht angegriffen zu werden, 
sondern nur das parenchymatische 
Gewebe. 

NachP.A.Anderson undG.H. 

Chapman^) konnen auch an den 
Blatt stielen WeiBliche oder hell- 
braune, eingesunkene Flecken mit 
meist unscharf em Hof auftreten. 

Die Krankheit wird auf im. Saat- 
beet infizierte Keimlinge zuriick- 
gefulirt. Hier wird von F. A. Wolf^) auch ein naBfaules Stadium be- 
schrieben, das an den kleinsten Pflanzchen auftritt, deren Blatter oft 
ganz verfaulen, wahrend in anderen FHlen die infizierten Gewebe welken 
und abf alien. Ferner ist von Wolf und auch von J. Johnson und 
S. B. Fracker^) eine Infektionsform beobachtet Worden, bei der die 


Abb, 76. Wildfeuer des Tabaks, verursacbt 
durch Pseud, tabaci; Akiinstliclie, B natilr- 
liche Infektion duroh den Erreger. 
Nacli P. A. Wolf n. A. C. Foster. 


1) Tobacco wildfire. Journ. Agr. Ees., 1918, 12, 449. 

2) Tobacco wildfire in 1922. Mass. Agr. Exp. Stat. Bull. 213, 1923. 

3) Wildfire of Tobacco. North Carol. Agr. Exp. Stat. BuU. 246, 1922, 26. 

Tobacco wildfire in Wisconsin. Wisconsin tJniv. Agr. Coll. Bull. 348, 1922, 21. 
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Kiiospen und die sie ximgebeMen^^ B^ blafigelbe Verfarbmig zeigen, 
die eine Wachstumsverzdger-UBg oder einen volligen WachstBmsstillstand 
zBr Folge bat.^ sterben scblieBlich bereits im Saatbeet 

ab oder aber sie iiberleben das Umpflanzen nicht. 

Der Bireger, Baci£rmm tabacum (Pseudomonas tabaci) Wo. 'Fo,, dev 
anfangs niir in den Inter zelliilaren, spater aber anch. innerbalb cier Zellen 
gef linden wild, ist ein Stabchen mit einer polaxen GeiBel von 2,4—5 
1,5 /i (Durchscbnb^ 3,3 X /^) Grofie. (Nacb C. M. Slagg^) 
sind die von ibm isolieiten Bakteiien im Mittel nnr l,7X0?b groB nnd 
haben 3— 6 polare GeiBeln.) Er ist Gram-negativ, nicbt sanrefest, a%ob, 
bildet keine Kapseln, keine Sporen imd keine Involntionsformen. Die 
scbmntzig-weiBen, riinden, glattrandigen, fencbt glanzend aiissehenden 
Kolonien erscheinen bei 20—25° anf Kartoffel- nnd Glyzerinagar nacb zwei 
Tagen nnd sind nacb 3—4 Tagen 2—3 mm groB. Anch anf Schr%agar 
ist das Wachstnm maBig. Gelatine wird langsam. verflnssigt. Anf Kartoffel- 
zylindern ist die Entwicklnng nicbt charakteristisch. Milch wird koagnliert, 
Lackmns in Milch in 10 Tagen rednziert. Ans den verscbiedenen Zncker- 
arten wird in Peptonlosnng kein Gas gebildet, wohl aber tritt dentliches 
Wachstnm mit starkerer Trlibnng nnd Bildnng eines Oberflachenhantchens 
im. offenen Scbenkel der GarrOhrchen ein. Ans Dextrose nnd Saccharose 
wird Sanre gebildet nnd nacb neneren Untersnchnngen von Wolf ^), im 
Gegensatz zu frnheren Angaben, ans Glyzerin nnd Laktose nicbt. Galaktose 
nnd Mannitol kOnnen beide als Energieqnelle dienen. In mit Apfelsaure 
angesanerter Bouillon vermag Ps, tabaci nacb F. A. Wolf nnd S. V. Shnnk®) 
nocb bei ph 4,6 zn wacbsen. Mtrate^^^W^ nicbt rednzieit, Indol-, Skatol- 
nnd Ammoniakbildnng waren nicbt nacbweisbar. Der thermale TOtnngs- 
pnnkt liegt bei etwa 65° C. Gegen Anstrocknen soli der Erreger empfind- 
lich sein*). 

Nacb G. P. Clinton nnd F, A. McCormick^) dringen im Saatbeet 
die bakteriellen Parasiten wahrscheinlich vom Boden ans dnrch die groBen 
Stomata an der Spitze oder dem Rande der ersten Blatter sehr jnnger 
Pflanzen in die Interzellnlaren. ‘ 

Beziiglicb der tjberwinternng des Parasiten nebmen F. D, From me 
nnd S, A. Wingard^) nnd Clinton nnd McCormick an, daB diese im 
Feld nnd vielleicht anch an den Samen mdglich ist. Die Versnchsergebnisse 
von H. E. Thomas®) scbeinen anch fiir die letztere Annahme zn sprechen, 
dagegen lassen die entsprechenden Versncbe von P. J. Anderson nnd 
G. H. Chapman'^), da sie nicbt einbeitlich ansfielen, keine sicberen 

Preliminarv report on a study of the wildfire disease of tobacco. Phytopatholoi^v, 
1922, 12, 51.^ 

2) Studies on fermentation of rare sugars by plant pathogenic bacteria. Jouxn. Elisha 
Mitchell Sci, Soc., 1922, B8, 12. 

11 244*^^^^^^^^^ of certain bacterial plant pathogenes. Phytopathology, 1921, 

*) Nach Brooks, Nain und Rhodes (Joum. of Path, and BacterioL; 1925, 28, 203) 
soil zwischen Pseudomonas tabaci und den phytopathogenen Bakterien Ps. angulata, Ps. 
lachrymansy Ps, delphiniiy B, mori und Ps, viridilivida enge serologische Affinitat bestehen. 

Wildfire of tobacco in Connecticut. Connect. Agr. Exp. Stat. N". H. Conn. Bull. 
239, 1922, 365. 

Blaokfire and wildfire of tobacco and their control, Va. Agr. Exp. Stat. Bull. 228, 
1922, 1. 

®) Tobacco and tobacco seed treatment. Phytopathology, 1924, 14, 181. 

’). Tobacco wildfire in 1922, Mass. Agr. Exp. Stat. Bull. 213, 1923. 
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Schliisse liber die Xlberwinteruiig an den Samen zu. Vielmebr wird von 
diesen angenommen, daB infizierte Teile der Frucbtscbale iinter den an 
sich. sehr Meinen Tabaksamen vorhanden sind, die als Trager des Paiasiten 
angesehen werden kdnnen, dock glanben sie nicht, daB eine ernste Er- 
krankung hierans im Erlihjakr resultiert. In Laboratoriums- nnd Feld- 
versnchen konnten sie aber zeigen, daB die Bakterien in der Erde liber- 
wintern and von da im nachsten Erlihjakr Infektionen staftfinden k5nnen. 
Nach Anderson^) sind es ferner die in Sckennen getrockneten Blatter, 
sowie Blatter von im Felde stehenden Tabakpflanzen, nnd anck mit Keimen 
vernnreinigte Teile der Saatbeete, an denen tiTber'w’internng moglich ist 
nnd die im Erlihjakr nene Infektionsqnellen bilden. J. J oknson^) himmt 
anck an, daB infizierte tJberbleibsel anderer PflanzeH als Infektionstr%er 
in Erage kommen. 

Bei der Ausbreitung der Krankkeit ist die Eenchtigkeit das wichtigste 
Erf order nis. Bei windigem, regneriseken Wetter erfolgt die Ansbreitnng 
nach Johnson nnd Er acker in der Ricktnng des Windes nnd ver- 
haltnismaBig wenige infizierte Pflanzen genligen, nm eine regelreckte 
Epidemie hervorruf en zn konnen. Weitere Verbreitnngsmittel sind Gerate, 
die alten Zeltbahnen, die znm Bedecken der Saatbeete benntzt Werden, 
Insekten nnd die Arbeiter, die von einem Eeld znm andern geken. 

M. D. Vallean nnd Ch. Hubbard^) glanben, daB die Infektion der 
Tabaksamlinge im Saatbeet in Kentncky, wo etwa 90 % der Tabakbauern 
Tabakblatter kanen, dnxch das acktlose Ansspncken gekanter TabakblMter 
vorjakriger Ernte, die nicht gesnnd war, veranlaB^t wird nnd konnten 
dnrck entspreckende Versnche beweisen, daB anf solche Weise die Uber- 
tragnng im Saatbeet moglich ist. Die optimale Temperatnr flir eine Infek- 
tion mit Ps, tajbaci liegt nack J. Johnson®) zwischen 28-— 32°, die minimale 
nnter 15° nnd die maximale etwas liber 37° C; die maximale Entwicklnngs- 
temperatnr von Ps. tabaci in Knltnr liegt nach ihm wakrsckeinlich nahe 
bei 35°, es ergabe sick darans, daB die Tabakblatter nock bei Temperatnren 
angegriffen werden konnen, bei denen der Erreger nicht fahig zu sein 
scheint, in Knltnr zn wachsen, 

Wahrend E. A. Wolf nnd E. G. Moss®) berichten, daB der Parasit 
sich nicht pathogen an Tomaten, Kartoff eln, Zierpf lanzen. Capsicum nnd 
anderen erwlesen habe, konnten Chap man nnd Anderson"^) Infektionen 
an Eieipflanzen, Petnnien nnd Phytolacm decandra erzielen. Sie kaben 
anck eine natlirliche Infektion an nnd zwar bei 

Pflanzen, die in einem infizierten Tabaksaatbeet gewachsen waren, beob- 
achten konnen. Johnson, Slagg nnd Mnrwin®) konnten nenestens 


Overwintering of tobacco wildfire bacteria in New England. Phytopathology, 
1924, 14, 132. 

2) Tobacco wildfire. Wisconsin Stat. Bull. 362. 1924, 56. 

Tobacco wildfire in Wisconsin. Wisconsin Univ. Agr. Coll. Bull. 348, 1922, 21. 
Angular leaf-spot and wildfire infection of tobacco plant beds by spitting. Phyto- 
pathology, 1924, 14, 51. 

The relation of air temperature to certain plant diseases. Phytopathology, 1921, 

9 '446. 

Diseases of flue-cured tobacco with suggestions for application of palliative, preven- 
tive and remedial measures. North Carol. Dept. Agr. Bull. 40, 1919, 5. 

Tobacco wildfire. Preliminary report of investigations. Mass. Agr. Exp. Stat. 
Bull. 203, 1921, 67. 

Host plants of Bacterium Tabacum. Ph 3 rtopathology, 1924, 14, 175. 
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sogar den Nachweis erbriiigen, daB Ps. tabaci anBer ftir zaMreiciie Tabak- 
arten nnd die von nnd Anderson erwafanten Solanaceen 

anch fiir tuberosum, Solanum nigrum, Datura, stramonium,. 

Physalis grandiflora, ferner ftir mehrere ^^ezies der Cucnrbitaceen, 
LegnminOvSen, Giandneen, Grnciferen, Kompositen, Polygonaceen, Che- 
nopodiaceenv Labiaten, Malvaceen, XJmbelliferen nnd einzelne Vertreter 
13 anderer Pflanzenfamilien pathogen war nnd glanben, daB die Liste 
der Wiitspflanzen nock viel grOBer sein wiirde, wenn die Untersncbnngen 
ansgedehiit werden. W. B. Tisdale^) fand in der Nahe eines kranken 
Tabakfeldes anch Vigna sinensis (eowpea) von Ps. tabaci befallen. 

Bis jetzt mt „wild fir gemeldet ans den nordamerikanisclien Staaten 
Virginien, Nord-CaTolina, Wisconsin, Connecticnt, Massachnsetts, New 
Hampshire, Vermont, Bennsylvanien, Maryland, Kent ncky, Ohio, New 
York, Georgia, Florida nnd Teimessee^); sie kommt ferner nach Clinton 
nnd McCormick^) nnd E. S. Moore^) vor in Shdafrika, nach Taylor^) 
in Nordafrika, nach C. Smee^) in Nyassaland, nach B. Ganossis^) in 
Mazedonien nnd nach Cavadas^) in Thrazien. 

Das Bekampfnngsproblem konzentrierte sich in erster Linie anf das 
Saatbeet, denn alle Untersncher sind sich darhber einig, daB die Weitans 
iiberwiegende Mehrzahl der Feldinfektionen anf im Saatbeet bereitvS 
versenchte Samlinge zurtickznfhhren ist. Versenchte Saatbeeterde ist des- 
halb nach Wolf '^) nnd Clinton nnd McCormick dnrch nene zn ersetzen 
Oder dnrch Dampf zn sterilisieren ; Fensterrahmen, Thcher, Wande nsw. 
der Saatbeete sind nach Anderson nnd Chapman mit Formalin 1:50 
abznwaschen, resp. zn dnrchtranken. Vom Beizen der Samen mit Formalin 
Oder Snblimat, wie es z. B. von Clinton nnd McCormick, von Fromme 
nnd Wingard^) nnd von Chapman®) n. a empfohlen wird, raten 
Thomas^^) nnd Johnson nndMnrwin^^) in alien den Ffflen ab, wo das 
Ankeimen der Samen vor dem Saen praktisch dnrchgefhhrt wird; die 
letzteren empfehlen fhr diese Falle eine 5— 15' lange Silbernitratbeiznng 
(1:1000); der erst ere weist daranf hin, daB die Temper at nr Wahrend der 


1) Report of tlie Tobacco Experiment Station. Rept. Florida Agr. Exp. Stat. for tlie 
fiscal year ending June 30, 1924, 121 R. 

Clinton, G-., P. and McCormick, F. A., Wildfire of tobacco in Connecticut. — 
Conn. Agr. Exp. Stat. N. H. Com. Bull. 239, 1922, 365. — Cavadas, B. S., Le wildfire 
dans les plantations de tahac de Ttrace ct de Mac^donie. Rev. Path. Vcg. Ent. A^gr.,1924, 
11, 236. 

Wilfdire of tobacco in South Africa and control measures. Journ. Dept. Agr. 
S. Africa,, 1924, 9, 211. 

*) Siehe Fromme, F. B., Wbldfire and angular spot. Rhodes. Agi’. Journ. 1921, 18, 411. 

Entomology. Mycological and bacterial work. Ann. Rept. Bept. of Agr. Nyasaland 
Protect, for the calend. year, 1923 [1924], 35. 

Une maladie iiouvelle aux plantations de tabac de Macedonie et de Thrace. Nea 
Fewdnia, 1920. 

’) W^ildfire of tobacco. North Carol. Agr. Exp. Stat. Bull. 246, 1922, 26. 

®) Treatment of tobacco seed and suggested program for control of wildfire and angular- 
spot. Phytopathology, 1921, 11, 48. 

Wildfire data and recommendations for control of the disease. Tobacco, 1923, 
75, Nr. 14,^23. 

1®) Disinfection of tobacco seed with formalin. Journ. Bept. Agr. S. Africa, 1925, 11, 121. 

Tobacco wildfire and tobacco seed treatment. Phytopathology, 1924, 14, 181, 

Disinfection of tobacco seed against wildfire. Phytopathology, 1924, 14, 50. — 
Experiments on the control of wildfire of tobacco, Wisconsin Agr. Exp. Stat. Res. Bull. 
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Keimxmg moglichst liber 26° C steigen soil. Sobald die groBten 

Blatter der Samlinge etwa danmemiagelgroB waren, soil nach Clinton 
nnd Me G or mi c k Besprayen der Setzlinge mittels Bordeauxbriihe 
(4—4—50) und Bleiarsenat in ackttagigen Abstanden axisgezeiclinete 
Ergebnisse gezeitigt kaben. Da J. JolxnsoB.^) eine gleiche Wirkxing mit 
gewissen Kalziumverbindnngen beobachtet bat, glanbt er — wohl aber 
mit Uniecht — , daB die Wirkimg der Spritz- nnd Stanbemittel in diesen 
Fallen nnr in einer mecbaniscben Verbindernng der Infektion zn snchen sei. 

Ansgepflanzt diirfen nnr absolnt gesunde Samlinge werden. Tritt 
die Krankbeit im Felde verbaltnismaBig frnb nnd stark anf , so soli nacb 
Johnson^) nnd Johnson nnd Fracker®) das Feld nmgepflngt nnd nen 
bestellt werden. 1st ein Unterpfliigen der kranken Pflanzen wegen der 
vorgeschrittenen Jahreszeit nicht mehr angangig, so kann nnr scbarfste 
Kontrolle der Felder (nacb Anderson nnd Chapman in Abstanden yon 
3—4 Tagen) nnd Entfernnng nnd Zerstornng aller kranken Blatter die 
Ansbreitnng eindammen. Wichtig ist nacb G. H. Conant^), daB das 
Abpflncken der Blatter aber nnr bei trockenem Wetter yorgenommen 
wird. Angeraten wird ferner das XJnterpflngen der spaten SchoBlinge nacb 
Einbringen der Ernte^), Die Bliitenstande sollen nacb Anderson nnd 
Chapman dnroh Bentel gescbtitzt werden. Vallean®) hat in Gewacbs- 
hansversnchon dnrch Znsatz yon Schwefel znr Erde zwar die Krankbeit 
nnterdriicken k5nnen, der Schwefel schadigte aber anch die Pflanzen sehr. 

Der Frage, ob eine Zticbtnng oder Anslese widerstandsfahiger Tabak- 
sorten Anssicht anf Erfolg hat, ist erst nenestens von P. J. Anderson'^) 
nachgegangen worden. Nacb ihm erwiesen sich samtlicbe daranfhin nnter- 
sncbte Varietaten von Nicotiana tabacum anfallig, ebenso eine ganze 
Anzabl anderer Nicotiana-Kxien, Dagegen zeigten sich alle Sorten von 
Nicotiana rustica und N. alata nnd ebenso N. repanda, N. nudicauUs und 
N. attenuate hochresistent. Die dnrch Krenznng der empfanglicben Spezies 
Nicotiana tabacum mit den resistenten ATi&n N , nudicaulis oder N, alata 
erhaltenen Hybriden waren ebenfalls resistent. Alle angestellten Versnche, 
N, rustica mit N. tabacum zn krenzen, schlngen Anderson febl, so daB 
die Angaben von H. W. East nnd H. K. Hayes®), die von derartigen 
Krenznngen bericbteten, einer Nacbprufnng bednrfen. 

Eine von dem ,,Wildfener'' des Tabaks zn nnterscheidende, weitere 
Blattfleckenktanklieit ist der „schwarze Bakterienbrand^ oder die 
, ,e c k i g e B 1 a 1 1 f 1 e c k e n kr a nkb e i t ‘ ‘ des Tabaks, , Jodack-fire^^ oder 

Experiments with dusting and spraying for the control of to fcacco wildfire in seed- 
beds, Phytopathology, 1924, 14, 50. 

Tobacco diseases and their control. U. S. Dept. Agr. Bull. 1256, 1924, 28.^^ 
Tobacco wildfire in Wisconsin. Wisconsin Univ. Agr. Coll. Bull. 348, 1922, 21. 
^ The wdldfire disease of tobacco in Wisconsin. Wisconsin Dept. Agr, Bull. 52, 

I 1922, 58. 

Kecommandations for the control of wildfire. Connect, Agr. Exp. Stat. Tobacco 
Sub-Stat. Bull. 4, 1924. 

®) An important period in the life history of two bacterial organisms causing leaf-spots 
on tobacco. Phytopathology, 1923, IB, 140. 

f '^) Susceptibility of Nicotiana species, varieties and hybrids to tobacco wildfire. Phyto- 

pathology, 1925, 15, 77. 

®) Heterozygosis in evolution and in plant breeding. U. S. Dept. Agr. Bur. PL Ind. 
Bull. 243, 1912. 
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,,angular lmf spof^‘ in wo sie erstmalig 1917 im Staate 

Virginieii voB F. D FroiB^m^^ tiiid T, J. Mtirrey^) untersiicht wurde. 
Die Meeken treten iniir an Blattem, mcht am Stengel oder an den 
floralen Teilen anf . Sie >smd iiber die ganze Hattflache verbreitet, zwisclien 
den groBeren Mem oder in tinregelmafiigen Gmppen zusanimenliegend, 
aber meist durcli Adeni begi’enzt (s. Abb. 77). Ihre GrOBe variiert von 
StecknadelkopfgroBe bis mm Durcbmesser, die DnrclischiiittsgroBe 

ist 4inin. Sie sind auf der Ober-nnd 
XJnterseite vorhanden. Anf einem 
stark inf izierten Blatt mittlerer GroBe 
ktonen mehr als 500 Flecken gezahlt 
warden. Ihi-e Gestalt --- nnd das ist 
charakteristisch — ist unregelmaBig 
eckig. Das Zentram der Flecken ist 
gelb Oder rdtlicbbrann mit einem 
dunkleren, dimneren Rand nnd oft 
einem Ansclxein von Zonenbildnng, die 
aber niemals dentlich ist. Im frnhen 
Stadium sind die Flecken dunkler, 
zuerst meist schwarz, wie mit Tinte 
bespritzt, rnndlicli oder nnr schwach 
ecMg. Die Flecken trocknen ein nnd 
konnen wie bei dem herans- 

f alien. Das die Flecken begrenzende 
Gewebe ist gelblich nnd geht von da 
allmablich in das normale Griin tiber. 
Die Flecken nnterscbeiden sich 


Ahb. 77. „Scliwarzer Bakterieabrand^‘ 
oder „cckige BIattfleekenkrankheit‘* des 
TabiikSj Ycrursacht durcli Pseud, angulata. 
Nach From me und Murray. 


von denen bei ,, wildfire'' anftretenden 
dadnxch, daB sie niemals breite Hofe 
zeigen, nxu? aidanglicb rnndl^^^ 
besitzen, keine dentlicbe Zonenbil- 
dnng erkennen lassen nnd stets kleiner 
bleiben. Beide Krankheiten stimmen aber in ihtem pldtzlichen Anftreten, 
der Scbnelligkeit ihier Ansbreitnng nnd in Barer starken Abhangigkeit 
von der Witternng tiberein. 

Der Erreger, Bacterium angulatum {Pseudomonas angulata) Fro. etMn., 
ist ein 2—2,5 /flanges nnd 0,5/.^ dickes,nicht sporenbildendes,Gram negatives 
Stabchen mit einem GeiBelbiiscbel von 3—6 GeiBeln an einem Pole . Er bildet 
anf Agar rnnde, konvexe, schleimig gianzende, znerst opaleszente, spM-er 
weiBlicb-triabe Kolonien mit einer schwach cremefarbenen Schattiernng. 
Das Medium nimmt eine blafigriine Flnoreszenz an. Gelatine wird 
schnell verflhssigt, Bonillon stark getrhbt. Anf Kartoffelzylindein 
bildet er eineii mattgelben Belag. Milch wird ohne vorherige Gerinnung 
aufgehellt. Gas wird nicht gebildet, Sahre aber ans Dextrose nnd 
Saccharose. Znm Unterschied von Ps, fabaci soli im geschlossenen 
Schenkel des GarrOhrchens kein Wachstnm eintreten; anch soli er Galaktose 
nnd Mannitol nach F. A. Wolf nicht anzngreifen vermogen. Das beste 

Angular leaf-spot of tobacco, an tmdesoribed bacterial disease. Journ. Agi*. Ees., 
1919, 16, 219. 

Studies on fermentation of rare sugars by plant pathogenic bacteria. Journ. Elisha 
MitcheU Sci. Soc., 1922, 68, 12. 
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Wachstiim findet bei 17-— 20° statt, bei 37,5° C tritt keiiie Entwickliiiig 
'mehr'.ein.,. ■ 

Blattverletzangen sind zur Infektion nicht notig, so daB anzTiri.ehmen. 
ist, daJB der Patasit dnrch die Spaltoffnnngen einwandern kann, Iin 
kranken Gewebe findet er sich so woH inter- wie intrazellular. Er wird 
nach Fromme nnd Wingard^) dnrch infizieite Samen nbertragen. Die 
Krankheit tritt, wie die dnrch Ps, fabaci hervorgernfene, sehr hanfig im 
Saatbeet anf. So zeigten sich nach 
den genannten Untersnchern in 
Virginien von 1917 — 1920 70 % der 
Saatbeete versencht nnd 1920 waren 
85 % der Felder befallen, nach W. D. 

Vallean^) 1923 in Kentucky sogar 
hber 90 % der Saatbeete nnd Felder. 

1924 sollen nach H. L. Russell, 

F. B. Morrison nnd W. H. Ebling^) 

75 % der Tabakfarmen in Wisconsin 
stark unter der Krankheit gelitten 
haben. Als Infektionsquellen gelten 
die gleichen, die fiir Wildfeuer ge- 
nannt sind. Die schnellste Verbrei- 
tung findet wahrend der Periode 
des schnellsten Wachstums der 
Wirtspflanze statt nnd den groBten 
Schaden erleiden die kraftigsten 
Pflanzen. Phosphatdiinger fOrdert, 
indem er die GroBe nnd Starke 
der Pflanzen steigeit, indirekt die 
Krankheit; es scheint also, daB die 
Pathogenitat des Erregers in enger 
Beziehung steht zu der Konstitution 
des Wirts^). 

Unterschiede in der Anfalligkeit 
der verschiedenen Tabaksorten sind bisher noch nicht beobachtet worden. 

Ob auBer Tabak noch andere Pflanzen fiir Ps. angulata empfanglich 
sind, ist vorlMig unbekannt. 

Der schwarze Bakterienbrand ist bis jetzt in einigen nordamerika- 
nischen Staaten aufgetreten, ferner in Kanada^) nnd soli nach Taylor^) 
auch in Nordafrika nnd nach anderen Berichten^) in Sudafrika vorkommen, 

1) Blackfire or angular leaf-spot of tobacco. Virg. Agr. Exp. Stat. Techn. Bull. 25, 
1922, 43. 

'^) Tile control of angular leaf-spot and wildfire of tobacco. Kentucky Agr, Coll. Circ. 
1«2, 1923. 

New pages in farm progress. Ann. Kept. Wisconsin Agr. Exp. Stat. Bull. 373, 
1923/24 [1925]. 

4) Blacklire or angular leaf-spot of tobacco. Virg. Agr. Exp. Stat. Techn. Bull. 25, 

1922, 43. 

Major, T. G., Report on tobacco disease investigations. Kept. Tobacco Div. Domin. 
Exp. Farms, Canada, 1923, 38. 

Siehe Fromme, F.B., Wildfire and angular spot. Rhodes, Agr, Journ. 1921, 18, 411. 

’) Departmental Activities: Wildfire and angular spot in tobacco. Journ. Dept. Agr. 
S. Africa, 1922, 4, 117. — Departmental Activities: Botany, Journ; Dept. Agr. S. Africa, 

1923, 6, 202. 



Abb.78. SchwarzerRost desTabaks,ver- 
ursacht durch Pseud, pseudozoogloeae. 
Nach J. Honing. 
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Eine Bektopfiirig’ diH’ch Varietatenselektioii scheint nacli Fromme 
imd WiBgap^d wenig axissichtsreich. Samendesinfektioiieii durch 15' 
langes EintaBelien in 2—2,5 %ige Formaldeliydlostiiigen oder 10' langes 
in Qiiecksilberchloridlosnng (1:1000) soil sehr befriedigende Ergebnisse 
gezeitigt haben, die erstere Behandliing aber leicht der Keimung scbaden. 
Im tibngen diirften die BekampfungsmaBnahmen ftir die 
Krankheit smngemaB anch Anwendnng finden anf die eckige Blatt- 
f leckenkrankbeit . 

Eine weitere Blattfleckenkrankheit ist nns dnrcb van Breda de 
Haaii^) 1898 erstmals bekannt geworden; es ist das der „schwarze 
Rost'' des Tabaks. Anf den Slattern entstehen rtindlicke, anfangs 
dnnkelgi'tine, sich bald brannsehwarz farbende Flecken mit dnnkleren 
konzentrischen Zonen xmd einem dxinkelgraiien Rand (s. Abb. 78), Be- 
sonders kennzeichnend ist es nach J. Honing^), der diese Bakteriose 
viele Jahre spater genaner untersxicbte, daB der dnnkelgrtine Band erhalten 
bleibt, wenn das Blatt vertrocknet nnd der gesxxnde Teil der Blattlamina 
sich. braunt, Gewdhnlich kommt die Krankheit nxir in hOher gelegenen 
Tabakfeldern Mederlandisch -Indians vor, in nassen Jahren aber axich in 
tieferen Regionen. Im allgemeinen vernrsacht sie keinen grOfieren Scbaden, 
kommt aber nach B. T. Palm^) in Deli fast jedes Jahr vor; 1910 trat sie 
ernster anf. 

In den erkrankten Gewebepartien findet sich ein Bakterinm in groBer 
Zahl, das Honing^) mit dem Namen Bakterinm (Psexidomonas) pseudo- 
zoogloeae Hon. belegte. Es ist ein Flxioreszent, der der Ps. fluorescens 
Uquefaciens Flxigge ahnelt, aber nicht mit ihr identisch ist. Seine Stabchen 
sind 0,9— 2, 5X0, 7—1 pi groB, Gram-negativ nnd tragen 1—2 polare 
GeiBeln. Sporenbildnng ist nicht beobachtet. Anf Agar bildet es rnnde, 
flache, grannlierte, gelblich-graue Oberflachenkolonien. Die Gelatine 
wird verflxissigt. Bonillon wird maBig getrxibt, das Oberflachenhaxitchen 
besteht ans rundlichen oder ovalen PseudozooglOen, die sich zu dichteren 
Klnmpen oder kurzen Ketten zxisammenlagern und so an SaccJiaromyces- 
Kolonien iind die ,,Blastocysten" von Muller- Thiirgan^) erinnern 
sollen. Auf Kaxtoffeln werden anfangs gelbe, gltozende, spater gelblich- 
braune Bel age gebildet. Milch wird koaguliert, das Kasein aber nic.ht 
peptonisiert. Gas wird ans verschiedenen Zuckerarten nnd ans Mannit 
nicht gebildet, wohl aber Sanre, auBer ans Laktose. Fett nnd Glykogen 
werden nicht gespeicheit, Indol War nicht nachweisbar. Nitrate werden 
nicht rednziert. Schwefelwasserstoffbildxmg war in alteren Peptonknlturen 
nachweisbar. 

Infektionsversxiche mit Reinkultnren dnrch einfaches Anfstreichen 
der Axifschwemmnng anf die Blattflache hatten Exiolg. 

Vexsiag omtrent den staat van’s Lands Plantentuin te Buitenzora; over het laar 
1898, 60. 

Be „zwarteRoest“ derDeli-Tabak. Med. van hefcDeli Proof stat. te Med., VIII. Jaarg., 
1913/14, 107. 

Een gevaar voor de tabakscnltnnr in Deli. Bull Deli Proefstat. te Med.- Sumatra, 
1921, 14, 9. 

De „zwarte Boest“ der Deli-Tabak. Bull, van het Deli Proefstat. te Med., Deli I., 
Jan, 1914, 1. 

Bakterienblasen (Bacteriocysten). Zentralbl, f. Bakt, 11, 1908, 20, 353. 
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Es ^ird empfohlen, erkrankte Blatter moglichst fruhzeitig zu sammeln. 
iiiid zii yerbrenneiij Tim eiiie Ausbreitung der ScbwarzrostkranMieit zii 
yerlimdern. ■ 

Auch einen ,,braunen Eost'*' beim Tabak, Jetzt Wiscoiisin- 
Blattf leekenkraiikheit genannt, kennen .wir seit neiierer Zeit. Nach 
J. Jolmson^b der deixselben 1923 znm ersten Male beschrieben hat, 
wird er seit efewa 1918 im Staate Wisconsin 
an Tabak beobachtet. Es treten bei ihm 
znmeist rnnde, branne oder rostbranne 
Flecken auf, die bis 1 cm nnd noch groBer 
sein konnen, hanfig ineinander libergehen 
nnd dann groBe, linregelmaBige Stellen 
bilden, die nicht immer dnrch die Blatt- 
adernbegrenzt sind. Hanfig sind die jnngen 
Flecken dnrch eine distinkte, chlorotische 
Zone gekennzeichnet, die sie dadnrch nnd 
dnrcb das Fehlen konzentrischer Einge 
leicht vom Schwarzrost nnterscheidbar 
macht. Dagegen ahneln die Blattflecken, 
die bei dem Wildfener des Tabaks anf- 
treten, denen des Brannrostes sehr. Die 
Erreger sollen aber in beiden Fallen dnrch- 
ans verschieden sein. 

Johnson hat den Branmrosterreger 
Bacterium melleum [Pseudomonas meZtea) ge- 
nannt . Es ist nach ihm ein polar begeiBeltes 
(1 — 7 Flagellen), nicht sporenbildendes, 

Gram-negatives Stabchen von 1,8 X 0,6 
dnr chschnittlicher GroBe . Anf den mei^en 
Nahrboden ist es blaB- oder orangegelb, anf 
Kartoff el-Dextroseagar honigf arben. Anf 
Agar bildet es schnellw'achsende, rnnde, 
glatte, erhabeneOberf lachenkolonien. Bouil- 
lon wd getrhbt, Oberflachenwachstnm findet gar nicht oder nnr maBig 
statt. Gelatine wird langsam verflnssigt, Milch koagnlieit nnd das 
Kasein peptonisiert. In Lackmnsmilch tritt alkalische Reaktion anf. In 
Cohns nnd in Fermis Losnng ist die Entwicklung gnt. Ammoniak nnd 
Indol werden nicht gebildet, Nitrate nicht reduziert. Die optimale Wachs- 
tnmstemperatnr liegt etwa zwischen 26 nnd 28"", die maximale zwischen 
35 nnd 36° nnd der thermale Totnngspnnkt bei 57° C. 

Kiinstliche Infektionen waren nnr nach vorKerigen Verwnndungen 
(Nadelstiche) moglich, trotzdem wird von Johnson angenommen, daB 
nnter Feldbedingnngen Anstecknngen anoh ohne Verletznngen vor- 
kommen. Es wird ferner vermntet, daB die Tabakpflanzchen bereits im 
Saatbeet infiziert werden. Die Flecfee an den Samlingsblattern sollen 
denen jnnger Schwarzbrandflecken ahneln. Im Felde beginnt die Krank- 
heit meist an den nnteren Blattern nnd bleibt gewdhnlich anf diese be- 
schrankt. Wie der Erreger hberwintert, ist vorlanfig noch nnbekannt. 



Abb. 79. Wiseonsia-Blattflecken- 
kranklieit des Tabaks, veriir- 
sacht durcii Pseud, mellea. 
Nach J. Johnson. 


A bacterial leaf -spot of tobacco. Joiim. Agr. Res., 1923, 23, 481. 
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Cl. Stapp, Schizoiiaycet^^ (Spaitpilzej. 

Bei der Bekampfuiig werden wahrscliemlich alle die MaBnahmeri 
Exfolg liabeB, die auch bei dem Wildfeuer des Tabaks angewandt weiden. 
Praktisclie Versiiclie scheinen iiocli iiicht dixrchgefubit zti seiii. 

Als ,,weiBen. E.ost'' (rouilh blanche od.et nialadie des laches blanches) 
hat G. Delacroix^) bereits 1905/06 eiiie weitere Tabakfleckenkrank- 
lieit beschrieben, die stets nur auf alteren, iiieinals aiif juiigen Blattern 
erscbeinen soil* Die in der Form variablen Fleeken messen gewobnlich 
bis 4 mm, wenn sie einzeln liegen, gehen aber haufig inemaiider iiber. 
Sie tieten im allgemeinen an den unteren, dann anch aiif den oberen 
Blattern auf, bleiben anfangs snkkulent, werden dann mattweiB, trocknen 
allmahlicli und umgeben sich mit einem etwas erhabenen, braunen Band 
und fallen bei anlialtender Trockenlieit leickt aus dem Blattgewebe herans. 
Der braune Band entsteht angeblich durcli Bildnng eines Folgeineristems, 
das nach auBen eine Korkschicht entstelien laBt und so der Ansdelinung 
der Kranklieit Einkalt gebietet. Aus den jungen noeli nicht eingetrock- 
neten Fleeken konnte Delacroix einen Organismus isolieren, den er 
Bacillus maculicola {BacMrium maculicolum)^) genannt hat. Er ist nach 
ihm ein etwa 1,5 X 0,75 groBes, unbegeiBeltes, nicht spoxenbildendes, 
Gram-negatives Stabchen, das auf Agar Ideine, runde, opake, glanzende 
anfangs mehr cremefarbene, spater schwach blanliche Oberflachen- 
kolonien bildet, die Gelatine rasch verflussigt und in Bouillon kein dent- 
liches Hantchen entwickelt. Als charakteristisch wird der Geruch dieses 
Bakterrams hervorgehoben, der dem ahnlich sei, den in der Pfeife imvoll- 
standig verbrannter Tabak besitze. 

Infektionsversuche sollen ohne Schwierigkeit auf verschiedene Weise, 
besonders dnrch Besprayen gesunder Blatter ohne vorherige Verwundung, 
mit Erfolg durchgeftihit worden sein. 

G. Delacroix^) hat noch drei Weitere, angeblich bakterielle Tabak- 
krankheiten beschrieben und zwar den ,,Tabakkrebs^', der durch Bacillus 
aeruginosus Delacr. verursacht sein soli, die ,,Wurzelhalsf aiile'', die 
durch Bacillus tabacivorus Delacr. hervorgeiufen werden soil und die 
,,Markf aule'‘, die er der pathogenen Wirkung von Bacillus fut^efaciems 
futridus Fliigge zuschreibt. 

Es wird davon abgesehen, auf diese drei Krankheiten und ihre an- 
geblichen Erreger naher einzugehen, Weil es sehr unwahrscheinlich ist, 
daB es sich bei ihnen um echte Bakteriosen handelt. Infektionsversuche 
gelangen, wie mitgeteilt wird, nur mit der ,,1. Generation'' der Bakterien- 
kulturen und auch hier durchaus nicht in alien Fallen, die 2. Generation 
(d, h. die 1. Subkultur) erwies sich bereits vollig avirulent. 

Neuerdings will C. Savoff^) den weiBen Rost und die Wurzelhals- 
faule bei Tabak in Bulgarien festgestellt haben. Den Erreger der ersten 

La rouille blanche tin tabac et la nielle on maladie de la moBaiqne. Compt. Rend. 
Acad. Sci. [Paris], 1905, 140, 678. — Recherches sur quelques maladies dii tabac en France. 
Ann. Inst.^ Kat. Agron., Ser. 2., 1906, 5, 141. 

'^) Wohl zu unterscheiden von der Pseud, maculicola McCulloch, deni Erreger der 
Blattfleckenkrankheit des Kohls (s. S, 119)! 

■^) Recherches sur quelques maladies du tabac en France. Ann. Inst. Kat, Agron., Ser.2., 
1906, 5, 141. > ^ ^ 

•*) (Einige neue und wenig bekannte bakterielle und pilzliche Krankheiten von kulti- 
vierten und wilden Pflanzen in Bulgarien.) Rev. Inst, Rech, Agron. en Bulgarie, 1924, 
149; ref. Rev. Appl. Myc. 1925. 4, 446. 
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Krankheit, Bacterium maculicolum Delacr. hat er nach seinen Aiigaheii 
heraiisgeziichtet und mit Erfolg zu Inf ekt ions versuGhen verwandt. Mit 
Bac. tabacivorus, der XJTsSiche der Wnrzelfaule, scheinen IsGliernngs- iind 
Infektionsversuche uberhanpt nicht gemacht zii sein. 

44. Bakteriosen der Scrophttlariaceen. 

Im Jahre 1920 lenkte S. Takimoto^) die Aufmerksamkeit anf eine 
Blattfleckenbakteriose bei Antirrhinum majus {snap dragon) in Korea. 
Die Krankheit kennzeichnete sich durch anfangs rnnde, dann xmregel- 
maBig werdende Flecken an den Slattern und Stengeln, die ein grauweiBes 
Zentrnm besaBen. 

Als Erreger wurde ein Mikroorganismns isoliert, der etwa 1,2 X 
0 4__0,6 gToB, aerob, nicht spoienbildend, Gram-negativ und polar 
begeiBelt war und den Namen Pseudomonas antirrhini erhielt. Auf Bouillon- 
agar bildete er runde, feuchtglanzende, anfangs weiBlich, spater gelblich 
aussehende Kolonien und verfliissigte die Gelatine. In Bouillon bildete 
er ein Oberflachenhautchen. Milch Wurde koaguliert, dann peptonisiert, 
Lackmus in Milch und Nitrate warden reduziert, Gas nicht erzeugt. Die 
optimale Wachstumstemperatur lag bei 26— 27°, die maximale bei 34°, 
der thermale Totungspunkt bei 51° C. 

45. Bakteriosen der Pedaliaceen. 

t)ber eine bakterielle Krankheit von Sesamum orientale liegen Mit 
teilungen von K. Malkoff^) vor, der zuerst 1903 das Auftreten dieser 
Krankheit in Bulgarien bemeikt haben will. Auf den BlMtern und Stengeln 
sollen dunkelbraune bis schwarze Flecken entstehen, die sich in kurzer Zeit 
liber den ganzen Stengel ausdehnen, worauf die Pflanze umknickt und. 
der Stengel ebenso wie die Blatter vertiocknen. Aus den kianken Stellen 
soil eine dicke, schleimige Fliissigkeit austreten, die bald als anfangs grau- 
weiBliche, spater dunkelbraun werdende Kniste am Stengel eintrocknen 
soil. Malkoff isolierte aus dem kranken Gewebe zwei verschiedene Bak- 
terienarten, die er beide als Krankheitserreger hinstellt^). Die eine Bak- 
terienart bildet gelbe Kolonien, soli peritrich begeiBelt und 1,2— 0,9 /y, groB 
sein und hat von ihm den Namen Bacillus sesami Malk. erhalten, die zweite 
soil grauweiBliche Kolonien bilden, polar begeiBelt und 2X0,9//, groB 
sein und wird als Pseudomonas sesami Malk. beschrieben. Beide sollen 
auf zuckerhaltigem Nahragar sehr lippig wachsen und die Gelatine ver- 
fliissigen. Sie sollen ferner beide die Krankheit unabhangig voneinander 
bei klinstlichen Impfungen mit Eeinkulturen hervorgerufen haben. Die 
Bestatigung der Untersuchungsergebnisse Malkoff s durch einen Pflanzen- 
bakteriologen bleibt abzuwarten, ehe auf diese ,,Sesambakteriose'^ hier 
naher eingegangen werden kann. 

Erwahnt sei nur noch, daB ein vierstiindiges Beizen des Saatgutes 
mit 0,1 %iger Formalinlosung sich als vorzugliches Vorbeugungsmittel 
der Erkiankung gezeigt haben soli. 

B (On the bacterial leaf-spot of snap dragon.) (Japanisch). Bot. Magaz. Tokyo. 
1920, U, 253. 

Eine Bakterienkrankheit auf Sesamun orientale. Zentralbl. f . Bakt. II., 1904, 11, 333. 

‘0 Weitere Untersuchungen iiber die Bakterienkrankheit auf Sesamum orientale. 
Zentralbl. f. Bakt. II., 1906, 10, 664. 
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C. Stapp/ ScMzomycet^^ (Spaltpilze). 

46» Bakteriosen der Martyniaceen. ^ 

Ab. Martynia louisiana, emer als Unkraiit am Raiide von Znckeiruben- 
felclem in Kansas -wachsendexi Pflanze, die im zentralen Nojfdameri^^ 
aber ancli der jBiigen Friichte Wegen knltiviert wird, stellte Ch; Elliott^) 
1922 eine Erkraniriing fest, die sich durch rxmdliche oder eckige Fleeken. anf 
den Slattern fcemizeiclinete. Das infizierte Gewebe war waBrig-weicM, 
eingesnnkeii nnd dnrchsclieinend und diese transparenten Stelleii warenum- 
geben von einer schmalen, brannen Randzone, die sich scliwach liber das 
gesnnde . GeWebe erhob. ^ 

Ans dem kranken Blattgewebe wixrde ein Organismtis heransgezuchtet, 
der als neiie Art Bacterium {Pseudomonas) martyniae genannt Wurde, 
eine dnrchsohnittliehe GroBe von 1,68 X 0,59 besaB nnd polar be- 
geiBelt war. Anch er gehdrt, wie so viele Pflanzenparasiten, der groBen 
Grnppe der Pluoreszenten an, denn er farbt die Nahrmedien griin. Er 
bildet keine Sporen, ist aerob, Gram-negativ nnd nicht sanrefest. Seine 
Kolonien anf Bonillonagar sind rnnd, glatt, glanzend nnd erhaben. Gelatine 
wird dnrch ihn verfllissigt. Bonillon wild getriibt nnd ein Oberflachen- 
hautchen gebildet. In Uschinskys, Fermis nnd Cohns Losung tritt Wachs- 
tnni ein. Milch wird koagnliert nnd das Kasein dann peptonisiert. Lackmus 
in Milch wird rednzieit . Ans verschiedenen Znckeraiten wird Saure, aber 
kein Gas gebildet. Schwefelwasserstoff ist nachweisbar, Indol nicht. Das 
Optimum der Temperatnr liegt bei 25®, das Maximum bei 37® nnd das 
Minimum bei 1,5®; der thermale Tdtungspnnkt liegt bei 49® C. 

Znr Verhtitnng der Ansbreitnng der Krankheit wird das Entfernen 
nnd Zer st5ren aller kranken Pflanzen empf ohlen. Falls lfari?/ma zu Handels- 
zwecken angebant werden soli, darf nnr Samen gesnndcr Pflanzen znr 
Aussaat Verwendung finden. 

47* Bakteriosen der Cucurbitaceeii. 

In seiner ersten Arbeit liber bakterielle Pflanzenkrankheiten 
im Jahre 1893 beschaftigte sich Erw. F. Smith^}, der nnnmstritten be- 
dentendste Pflanzenbakteriologe der Jetztzeit, mit einer in Nordamerika 
anftretenden Welkekranfcheit der Cncnrbitaceen. Dem Eireger 
gab er 1895^) den Namen Bacillus tracheipMlus E. F. S. Die Krankheit 
scheint, soweit bisher beobachtet Wurde, nnr anf Vertreter der Familie 
der Oucnrbitaceen beschrankt zn sein^); sie kommt vor bei der Gurke, 
Gucumis satim, der Malone, Gucumis melo, dem Klirbis, Gucurbita pepo 
nnd ferner bei Gucurbita moschata nnd 0 . maxima^). Die Welkeerscheinnng 
tritt anfangs lokal an einzelnen, meist basalen Slattern einer Pflanze anf ; 
anf diesen entstehen mattgrline, sich schnell ansbreitende, welke Stellen, 
die in knrzer Zeit das ganze Blatt znm Abwelken nnd Schrumpfen bringen. 
Von hier ans greift die Krankheit dann aber anf das Lanb der gesamten 
Pflanze liber (s. Abb. 80). Es zeigen sich dabei aufierlich keinerlei Stengel- 
oder Wurzelbeschadignngen, ja die Stengel bleiben sogar znnachst tnrges- 
zent und gimn. Schneidet man sie aber dnrch, so findet man ihre GefaBe 
angeflillt mit einem zahen, fadenziehenden &hleim, der von Bakterien 

A) A bacterial leaf -spot of Martynia. Journ. Agr. Res., 1924, 20, 483, 

Two new and destructive diseases of cucurbits. Bot. Gaz., 1893, 18, 339. 

Bacillus tracheiphilus n. sp., die TJrsache des Verwelkens verschiedener Cucurbita- 
ceen. ZentralbL f. Bakt. II., 1895, 1, 364, - 

Bacteriial diseases of plants. 1920, 132. 

Bact. n relat. to pi. dis. 1911, 2, 209. 
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•wimmelt. Vom •urspriingliclien KxanMieitsJierd aus haben diese Organismeii 
iliren Weg durcli die Leitungsbahnen der Blattstiele in die der Stengel 
genommen und dnrcla Verstopfen der GefaBe die Welkesymptome Jaervor- 
gerufen. Von den GefaBen aus dringen sie in das diese nmgebende Paren- 
chymgewebe ein xind bilden Her dnrch. Zerst5rung der Zellen Hoblraxime, 
die wiedernm mit BafcterienscHeim angefullt werden. Trotz der reich- 
lichen ScUeimbildiing nnd der AnfHsnng der Zellen im Innern tritt niemals 
eine OTBerlich siehtbare NaBfanle ein, sondern stets nur ein Schrninpfen 
tind Vertrocknen der krantigen Pfianze, Bei resistenteren Cuctubitaceen 
kann es vorkommen, daB Pfianzen an heiBen, trockenen Tagen partiell 
welken nnd sich liber Nacht oder an kiililen, fencliten Tagen scheinbar 
wieder erholen, Sobald 


aber eine starkere Trans • 
pirat ionsbehindernng ein- 
tritt, welken sie ab. 

Bacillm tracheiphilus 
E. F. S., der die Welke- 
krankheit hervorrnft, ist 
ein weiBes, znmeist 
1,2-2, 5 X 0,5-0, 7 ft 
groBes, peritrichbegeiBel- 
tes, nicht sporenbilden- 
des, langsam wachsendes 
Stabcken, das einzeln, 
paarweise und in fcurzen 
Ketten vorkommt. Anf 



Agar bildet er kleine, runde, glatte, feucht-glanzende Oberflaciien- 
kolonien mit netzartiger Struktur. Anf Bouillongelatine ist das 
Wachstum ein unsicheres und kiimmerliches. Die Gdatine wird nicht 


verfltissigt. Bouillon wird getriibt, das Wachstum in diesem Substrat 
ist aber sehr abhangig von der Reaktion. Auf Kartoffeln entsteht 
ein ziemlich diinner, glatter, schmutzig-WeiBer, naB-glanzender Uber- 
zug, der sich nur wenig von der Impfstelle aus verbreitert. Milch 
wird nicht koagulieit und auch nicht auigehellt. Auch Lackmusmilch 
wird in der Far be nicht oder doch kaum merklich verandert. Gas wird 


aus den verschiedenen Zuckeraiten nicht gebildet. Nitrate werden nicht 
reduzieit. In Uschinskys und in Fermis LOsung ist die Entwicklung maBig, 
in Cohns Losung tritt iiberhaupt kein Wachstum ein. Die optimale 
Wachstumstempeiatur liegt zwischen 25 und 30°, die maximale um 35° 
herum und die minimale bei etwa 8° C. Durch Hitze, Trockenheit und 
schwache Sto’en wird der Organismus leicht abgetOtet, Auf kiinstlichen 
Medien mufi er sehr haufig umgesetzt werden und halt sich am langsten 
in Milch oder in zuckerhaltigem Peptonwasser liber Kalziumkaibonat. 
Seine Virulenz soil er nicht schnell verlieren. 


Kiinstliche Infektionen gelangen leicht durch Anstechen der Blatt- 
spreiten mit Nadeln, deren Spitzen zuvor mit Reinkulturen bestrichen 
wareH). Die Inkubationszeit schwankt zwischen 3 und 31 Tagen und ist 


1) Smith, E. E., Some bacterial diseases of truck crops. Trans. Peninsula Hort. 
Soc. Meet. Snow Hill, 1898, 142. — Bact. inrelat. to pi. dis. 1911, 2, 209. — Entgegnung auf 
Alfred Fischers „Antwort“ in betreff der Existenz von durch Bakterien vcnirsachten Pflanzen- 
krankheiten. Zentralbl. f. Bakt. II., 1901, 7, 88. 
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C. Stapp, Schizomycetes (Spaltpilze). ^ 

u. a. abhangig von der Zahl der eindringenden Bakterien. E. F. Smith^) 
ist angeblich die 0bertiagung der Krankheit auf gesnnde Pflanzen dnich 
die Diabrotica vitMta, D: duode nnd Corms tristis, 

die mit einer Bakterienanfsch-wemmung bespritzt worden waren, gelnngen. 
DaB diese Tiere als Ubertrager anznsehen seien, nimmt ancb A. Dy Selby^ 
an. Dnrch die Untersnchnngen von J. Troop nnd C. G. Woodberry^), 
F. V. Rand^), Rand nnd E. M. Enlows^) nnd S. P. Doolittle®) finden 
die Angaben von Smith beziiglich der Gbertragbarkeit der Welkekrankheit 
dnrch die beiden Dia6fo^im-Arten ilire Bestatignng; weiter aber v^urde 
festgestellt, vor allem von Rand nnd L, G. Cash'^), daB diese Diabrotica- 
Spezies die einzigen Ubeitrager der Krankheit zn sein scheinen. Die 
Inf ektionen konnen dnrch die Mnndpartien stattf inden, nachdem die KMer 
znvor an welkekranken Pflanzen gefressen haben, ferner wenn Faeces 
einiger Kafer (aber nicht aller) in Beriihrnng kommt mit frischen Ver- 
letznngen der Blatter, Inf ektionen finden nnr dnrch Wnnden statt, die 
anch das GefaBbiindel system treffen. Es wird als sicher angenommen, 
daB der bakterielle Erreger im Innern der Diabrotica tiberwintert nnd die 
KMer fhr den Ansbrnch der Kranldieit anf den Feldern im Frnhjahr 
verantwortlich gemacht werden mhssen. 

Doolittle®) hat amerikanische,hollandische, franzosische nnd deutsche 
Gnrkensorten anf ihre Empfindlichkeit gegen die Welkekranldieit in Feld- 
versnchen in Wisconsin vergleichend geprhft, indem er Samen dieser Sorten 
anzog nnd die Krankheit dnrch den KMer Diabrotica vitlata, von dem 
er je eine gleiche Anzahl auf die Pflanzen verteilte, verbreiten lieB. Ans 
dem erhaltenen Versuchsergebnis zog er den SchlnB, daB nnter den von 
ihm innegehaltenen Bedingnngen die enropMschen Sorten viel anfalliger 
seien als die amerikanischen,^^ ^ 

Die Welkekrankheit ist in Nordamerika ziemlich weit verbreitet; so 
wird z, B. hber ihr Vorkommen in Ohio von A. D. Selby®), in Connecticut 
von W. C. Sturgis^®) nnd G. P. Clinton^^), in Massachusetts von G. E. 
Stone nnd R. E. Smith^^), in Ontario von S. F. Edwards^®), in Colorado 


1) A conspectus of bacterial diseases of plants. Ann. Mo. Bot. Gard., 1915, 2, 390. 

Ibirther studies of cucumber, melon and tomato diseases. Ohio Agr. Exp. Stat. 
Bull. 105, 1899. 

Melon wilt. Ind. Agr. Exp. Stat,, 21st Ann. B.ept. for 1908, [1909], 30. 

Dissemination of bacterial wilt of cucurbits, Journ. Agr. Res., 1915, 5, 257. 

Transmission and control of bacterial wilt of cucurbits. Journ. Agr. Res., 1916, 
<), 417. — Further studies of bacterial wilt of cucurbits. IT. S. Dept. Agr. Bull. 828, 1920. 

Overwintering of the bacterial wilt of cucurbits. Phytopathology, 1921, 11, 299. 

D Some insect relations of Bacillus tracheipbilus Erw. Smith. Phytopathologv, 
1920, 10, 133. 

®) Comparative susceptibility of european and american varieties of cucumbers to 
bacterial wilt. Phytopathology 1922, 12, 143. 

‘b Certain troublesome diseases of tomatoes and cucurbits. Prcc. Coluinh. Hort. Soc. 
Quart. Journ. Proc., Columbus 1897, Nr. 4, Ann. Kept, for year ending Dec. 31., 1896, 11, 
113. — Diseases of cucurbits, I. Bacterial blight (Bacillus tracheipbilus). Ohio Agi*. Exp, 
Stat. Bull. 73, 1896, [1897], 233. 

Some common diseases of melons. 22d. Ann. Kept., Conn. Agr. Exp. Stat., 1898, 
Hartford 1899, 225. 

Squash wilt. Bacillus tracheipbilus Sm. Conn. Agr. Exp. Stat. Rept. for 1903. 

I’b The bacterial cucumber wilt. 12th Ann. Rept. Hatch Exp. Stat. Mass. Agr. Coll., 
Jan. 1900, 57. 

Bacillus tracheipbilus. Ontario Agr. Coll. Exp. Farm, 32d Ann. Rept,, 1906, 
[1907], 137, 
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47. Bakteriosen der -Gucurbitaceen. 

von W. S. Sackett^) bericlitet, nnd Rand hat festgestellt, dafi sie. sich. 
im Siiden Nordamerikas bis Florida ansgebreitet hat . Nach den Angaben 
von E. F. Smith^) kommt sie anch in Sudafrika nnd Japan vor, nach 
Kirk^) ist sie in Nenseeland, nach A. Weber in England und vielleicht 
anch in Danemark imd nach K. S, Iwanoff^) in RnBland anfgetreten 
■und J. Dnfrenoy®) will eine ahnliche Welkekrankheit nenerdings auch 
ill Frankreich beobachtet haben. 

Bei der Bekampfnng wird als einzige 
praktische Methode von Sturgis^) emp- 
f ohlen, alle kranken Pflanzen zu ent- 
fernen nnd sofort zn verbrennen. Da die 
Kafer {Diabrotica spec,) aber als einzige 
tibertrager der Welke angesehen werden, 
wird also ihrer Vernichtung besondere 
Beachtnng geschenkt werden miissen; 

H. Gar man®) will bei der Anwendnng von 
Bordeanxbriihe als Spritzmittel fhr diesen 
Zweck gute Erfolge gehabt haben (Stnrgis 
nnd E. F. Smith allerdings nicht), Rand 
nnd Enlows^) mit einer Kombination 
von Bordeanxbriihe mit Bleiarsenat. E. F. 

Smith^®) rM, Fangpflanzen in bestimmten 
Zeitabstanden zwischen die Cncnrbitaceen 
in Reihen ansznsaen, nm die KMer von 
den Nntzpflanzen fernznhalten nnd dann 
dnrchBesprayen mit ,, Kerosene'' oder arsen- 
haltigen Mitteln, KMer nnd Fangpflanzen 
zn vernichten. Im Gewachshans dhrfte 
eine Blansanrednrchgasnng die KMer nn- 
schadlich machen. Die Ansrottnng der 

Krankheit ware nach Selby^^) nnd E. F, ah m -n h i , i 

Cl .,1 - 1 / -lx Abb. 81. Eckige Blattfleckenkrank- 

Smith am aussichtsreiehsten, wennesge- ^eit der Gurken, verursacht duroh 
lange, gegen Welkekrankheit widerstands- Pseud. kehryniMs. Naturliehe In- 
fahige Soiten zn Zlichten. fektion der Kotyledonen. Nach 

E. Carsner. 

Als ,,eckige Blattf leckenkrank- 
heit der Gnrken'^ {angular leaf-spot of cucumbers) haben E. F. Smith 


Wilt of the cucumber, cantaloupe and squash. Col. Agr. Exp. Stat. Bull. 138, 
1909, 22. 

Bacterial diseases of plants. 1920, 132. 

Bacterial wilt of cucumbers. New Zealand Dept. Agr. Ann. Kept., 1907, 15, 158. 
Tomat- og Agurksygdomme. Gart. Tidende, Kopenhagen, 1924. 
fiber die Kartoffelbakteriosis in der Umgegeiid St. Petersburgs im Jabre 1898. 
Zeitschr. f. Pflanzenkr., 1899, 9, 131. 

Les maladies du melon. Ann. des Epiphyties, 1921, 7, 405. 

’) Some common diseases of melons. 22d Ann, Kept. Conn. Agr. Exp. Stat. 1898, 
[1899], 225. 

Enemies of cucumbers and related plants. Kentucky Agr. Exp. Stat. Bull. 91, 1901. 
Transmission and control of bacterial wilt of cucurbits, journ. Agr. Kes., 1916, 6, 417. 
1®) Bact. in relat. to pi. dis. 1911, 2, 296, 

A brief handbook of the diseases of cultivated plants in Ohio. Ohio Agr. Exp. Stat. 
Bull. 214, 1910, 394. 
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raid M. K. Bryani) 1915 eine weitere Gxirkenbakteriose beschrieben, 
die in Nordamerika bereits seit vielen Jahren bekaniit geweseii 

sein soil imd dem: Erreger den 
I ~ — I Isfamen Bacterium (Pseudomonas) 


Abb. 82. Gurkcmblatt 8 Tage nadi kunst- 
licbcr rnfektion. 


Abb. 88. Guikon])hitt 12 Tage nach der 
Ini’ektion. 



lachrymans^) gegeben, weil im friiben Stadium der Erkrankung tranen- 
artige Tropfchen von Bakterienexsudat an den Krankheitsherden 

sichtbar werden. Die ersten 
— — - — ^ Anzeiciien einer Infektion 

licLe, ' aber ausgespti^he^ 

^ eckige Elecken (s. Abb. 82), 
die sich langs der Adern aus- 
Af)b. 84. Natdrliche Infektion der Frucht dehnen und unter giinstigen 

^Ud). 82—84. Eckige Blattfleckenkrankbeit der Fencbtigkeitsbedingimgenzu- 
verursacht durch Pseud, lachryinans. sammenfliefien tmd die ganze 
Abb. 82 u. nach h h Blattflache bedecken k5mien. 

An den llecken der Blatt- 
nnterseite finden sich zn- 
weilen, besonders am friihen Morgen, Tropfchen von Bakterienschleim, 
derdann im Lanfe des Tages bei trockenem Wetter zu einer weiCen, 

1) Angular leaf-spot of cucumbers. Journ. Agr. Res., 1915, 5, 465. 

Abgeleitet von dem altlateinischen Wort lachryma = Trane. Die Bezeichnimg 
Ps. lacrimans wiirde richtiger sein. 

Bacterial spot of cuouznbers. U. S. Dept. Agr. Circ. 234, Washingt., 1922. 
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diinnen Kruste eintrocknet. Innerhalb von 8 Tagen werden auch. die 
Flecken trocken nnd sind dann entweder weiB oder lobgelb bis brann 
(s. Abb. 83), sie konnen spater aus den Slattern beransfallen nnd 
Lanb dadnrcb ein zerzanstes Ausseben geben. Gelegentlich werden auch die 
Blattstiele und Stengel angegriffen; sie werden wafirig-weich und bedecken 
sich mit Bakterienexsudat. An den Friichten, die im Feld oder wahrend 
des Pickierens oder aber des Verpackens infiziert werden k5nnen, erscheinen 
die Flecken als kleine, runde, weiche Stellen (s. Abb. 84), die spater da- 
durch deutlicher werden, da6 das Zentrum derselben inf olge Anstrocknens 
und Eissigwer dens der angegriffenen Gewebepartien eine kreidig-weiBe 
Farbe annimnit. Die Flecken bleiben oberflachlich, bieten aber Faule- 
organismen die Moglichkeit, in das Innere einzudringen und eine 
sekundare Faule hervorzurufen, wodurch, wie die Erfahrungen gelehrt 
haben, schwerere Verluste entstehen konnen. Von der Krankheit be- 
fallene Pflanzen werden meist im Wachstum behindert und die Verringe- 
Tung der assimilierenden Blattflache hat oft eine Herabsetzung der Ertrage 
zur Folge. 

Pse^omonas lachrymans Bm. et Br., der Erreger dieser Flecken- 
krankheit, ist ein 1—2 X 0,8 ^ groBes, polar begeiBeltes, scheinbar strong 
aerobes Stabchen, das einzeln, paarweise und gelegentlich auch in langeren 
Ketten vorkommt, keine Sporen aber Kapseln bildet und Weder Gram- 
noch saurefest ist. Auf Agar bildet sie runde, glatte, glanzende, ganzrandige, 
anfangs fein granulierte, spater radial gestreifte Oberflachenkolonien 
mit weifiliehem, opakem Zentrum. Auf Gelatine ist der Rand der Kolonien 
unregelmaBig. Die Gelatine wird langsam verfliissigt. Bouillon wird ge- 
trtibt und es wird ein leioht zerreiBendes Oberflachenhautchen gebildet ; 
das Substrat wird im Alter griin gefarbt. Auf sterilen Kartoffelzylindern 
ist der Belag anfangs creme WeiB, spater schwach braunlich und auch die 
Kattoffel selbst wird braun. Mich wird ohne vorherige Koagulation auf- 
gehellt. Lackmusmilch wird geblaut. In Uschinskys Losung ist das Wachs- 
tum kraftig, es wird ein Oberflachenhautchen gebildet und die Losung nach 
einigen Tagen grtin gefarbt ; ebenso trifct die Grunfarbung in Fermis Losung 
auf, nicht aber in Cohns Losung, obwohl eine deutliche Triibung die Ent- 
wicklung des Parasiten in diesem Substrat anzeigt. Aus den verschiedenen 
Zuckeraiten wird kein Gas, aus Saccharose und Dextrose aber schwach 
Saure gebildet. Nitrate werden nicht reduziert, Schwefelwasserstoff 
wird nicht, Indol scheinbar nur in geringen Mengen gebildet. Die optimale 
Wachstumstemperatur liegt bei 25—27®, bei 36° tritt kein Wachstum 
mehr ein. Gegen Sonnenlicht ist der Organismus empfindlich, weniger 
gegen Austrocknen. 

Die Infektionen erfolgen stomatal. Im Frucht- und Blattgewebe 
sind die Bakterien nur in den Interzellularen gesehen worden. E. Car sner^) 
schlieBt aus seinen Versuchsergebnissen, daB der Erreger mit dem Samen 
liberwintert und betrachtet als wichtigstes Verbreitungsmittel walxrend 
der Vegetationsperiode den Regen, glaubt aber, daB wahrscheinlich auch 
Insekten und die auf den Feldern tatigen Arbeiter bei der Ubertragung 
eine Rolle spielen. Dieselben oder doch ahnliche Beobachtungen sind auch 

Angular leaf-spot, a bacterial disease of cucumbers. Phytopathology, 1916, 6, 105. — • 
Do the bacteria of angular leaf -spot of cucumber overwinter on the seed ? Phytopathology, 
1917, 7, 61. — Angular leaf -spot of cucumber: Dissemination, overwintering, and control. 
Journ. Agr. Res., 1918, 15, 201. 
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von N. W. Gardner imd W. W. Gilbert^), von L. E-. Jones irnci S. P. 
Doolittle^) imd von D, G. Milbreth^) gemacbt worden. Eeztlglich der 
Anf alligkeit land Car sner xmter den Gartenlmltiirvaiietaten keine be- 
merkenswerten ITnterscliiede. Das Bakterinm zeigte 'sich bei ktmstlichen 
Infektionsversiichen aiich nocli f fir andere Pflanzen der Familie der Gxicnr- 
bitaceen pathngen. ' 

In Amerika ist die Krankheit nacli Angaben von E. P. Smith xxnd 
Bryan in Connecticxit, Indiana, Michigan, New York, Wisconsin, Colxim- 
bieii xmd den kanadischen Provinzen Ontario xxnd Qxiebeo festgestellt 
Worden; iiach E. Car sner ist sie axich in Kalifornien, Colorado, Illinois, 
Jowa, Minnesota xmd Virginien anfgetreten. Ferner soli sie axich nacb 
A. Weber^) friiher in Danemark zxx finden gewesen sein and ab xxnd zxi 
in England vorkommen. Die weite Verbreitxmg der ,,6ckigen. Blattflecken-' 
kranklieit“' xind ihr haxifiges Vorkommen machen sie nach Car sner zxi 
der gefahrlichsten Kranklxeit der Gxirken. 

Bei der Bekampfnng dxirfte die Saatbehandlnng (Beizxing mit Formalin, 
Kxipfersxilfat oder Qnecksilberchlorid) die groBte Axissicht axif Erfolg ver- 
sprechen. Die Angaben xiber die Wirkxing einer Samenbeizxing mit Sublimat 
1 : 1000 5' lang sind vorlanfig noch etwas wider sprechend. PraventivmaB- 
nahmen, wie Vorsicht beim Pfliicken (nicht am frxihen Morgen oder an 
Regentagen pfliicken, wenn das Bakterienexsudat axisgetreten ist iind erst 
die gesxinden, dann erst die kranken Feldstellen absxichen beim Pfliicken), 
xmd Bekampfnng der Insekten kOnnen auch von Nntzen sein. Spritzen 
mit Bordeanxbrxihe soli zwar die Krankheit nnterdrxicken, im Hinblick 
anf das rasche Wachstnm der Gnrken nnd das dadnrch bedingte hanfige 
Spritzen, vom praktischen Standpnnkt ans betrachtet aber zxx tener sein. 

Die gleichen Krankheitssymptome an dem Laub der Gxirken hatte 
0. F. Bnrger'^) einige Jahre vor der Veroffentlichnng von Smith nnd 
Bryan anch in Florida beobachtet, aber gleichzeitig trat nach ihm, .ans- 
gehend von den kleinen Flecken anf den Frhchten, eine schnelle Weich- 
fanle derselhen anf, verhunden mit einer Brannnng des ganzen inneren 
Gewehes. Der von Burger ans den jnngen Flecken isolieite Organismns, 
dessen PathogenitM er dnrch Impfversnche erbracht zn haben glanbt, 
ist von der Pseudomonas lachrymans in wesentlichen Pnnkten abweichend. 
So z. B. wird seine GrOfie zn 1,5 — 2 X 1 angegeben, er soli ferner 
peritrich begeiBelt sein, Gelatine nicht verflhssigen, Milch koagnlieren, 
anf Agar homogene Kolonien bilden, keine Sanre ans Saccharose nnd Dex- 
trose erzeugen, keinindol bilden nnd anf znckerhaltigem. Agar mit dem Alter 
gelb werden. Da er nicht benannt worden ist, hat ihm A. A. Potebnia^’), 

b C^ucumber angular leaf -spot and anthracnose overwintering and seed treatment 
control. Phytopathology, 1918, 8, 79. — Field tests with cucumber angular iea.f-spot and 
anthracnose. Phytopathology, 1921, 11, 298. 

-) Angular leaf-spot of cucumber. Phytopathology, 1921, 11, 297. 

'b Control of diseases of cucumbers in greenhouses. Monthly Bull. I)et)t. Agr. Calif., 
1922, 9, 4S0. 

Tomat-og Agurksygdomme. Gartn. Tidende. Kopenliagen 1924. 

b A new cucumber disease. Florida Agr. Exp. Stat. Kept.. 1911/12, [1913]. — Bac- 
terial rot of cucumbers. Florida Agr, Exp. Stat. Kept., 1912/13 [1914], 90. — A bacterial 
rot of cucumbers. Phytopathology, 1913, 3, 169, — Cucumber rot. Florida Agr. Exp. Stat. 
Bull. 121, 1914. 

b Ck'ibnye parazity vysshikh rastenii khar’koyskoi i sm^;jhnykte gubernu. [Pub.] 
Khar’kovsk. Oblastn. Sel’skokhoc. Opytn, Stan. Phitopatol. 0:d.' I, 19i5/10, 1. 
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cler dieselbe Krankheit auch in RnBland festgestellt hat, den Nainen Bacillus 
Burgeri gegeben. Nenerdings behauptet G. K. Bur g wit an Giirken in 
RuBland beide Bakteiienarten (Ps. lachrymans und Rac. R'ier^en) nebenein" 
ander gefunden zu haben. G. B. Traverso^) glaubt, daB eine in Italien 
aufgetretene Gurkenkrankheit mit der Bakteriose in Florida iiber- 
'einstimme.;. ' ■ ■ ■ ■ 

Nur durch exakte vergleichende Untersuchungen der beiden Erreger 
Ps, lachrymans vcnA Bac. Burgeri und ibrer Pathogenitat wild es moglich 
sein, die Frage sicher zu entscheiden, ob wir es bei diesen beiden Gurken- 
krankheiten mit zwei ’ yerschiedenen Bakteriosen zu tun haben 
Oder nicht. 

P. Sorauer^) hat 1892 eine Stengelfaule der Gurken (Topfpflanzen) 
in Potsdam beobachtet ; aus den sparlichen Angaben laBt sich aber nicht 
einmal schlieBen, ob es sich bei dieser tatsachlich, wie er annahm, um eine 
Bakteiiose handelt. 

Eine NaBfaule der Melonen wird von N. J. Giddings^) auf die 
parasitische Wirkung eines Bakteriums zuruckgeftihrt, das er mit dem 
Bacillus melonis belegt hat. Es wird als 1 — 1,7 X 6—0,9 
groBes, perittich begeiBeltes, nicht sporenbildendes, Gram-negatives Bak- 
terium beschrieben, das Bouillon staik triibt, eJoev kein Oberflachen- 
hautchen bildet; auf Agar sind seine Obeiflachenkolonien rund oder 
amoboid; Gelatine wird verfltissigt, Milch koagulieit, Mtiate warden 
reduzieit, Gas wird aus Asparagin und Milch gebildet, aber nicht aus 
Dextrose, Saccharose, Laktose, Maltose oder Mannit. 

Es bringt auch Zitronen, Karotten, Kartoffeln, Zucker- und weiBe 
Riiben zum Faulen. 

Diesen Bac: melonis hMt E. F. Smith®) fiir identisch mit dem Bac. 
aroideae Towns., dem Erreger einer Faule von Calla {s. 8. 42) ; das be- 
sondere biologische Merkmal, das Vermogen der Gasbildung aus Milch 
und nicht aus Zuckeraiten fand Smith auch bei einem aus isolierten 
und als Bac. aroideae identifizierten Organismus. Wahrscheinlich ist die 
Melonenfaule, die B. D. Halsted®) bereits 1893 in New Jersey beobachtete, 
auf den gleichen Erreger zuruckzufuhren und ebenso glaubt F. D. Heald^), 
daB es sich bei der von G. P. Clinton^) 1904 in Connecticut festgestellten 
Bakteriose um dieselbe Ursache handele. 


(Bakterielle Blattfleckenkranklieit der Gurken.) Morbi plant arum Leningrad, 
1924, 13, 50. ref. Botan. Zentralbl. 1926. 149, 405. 

“) Sulla bacteriosi del cetriolo in Italia, Atti Eend. Accad, dei Lincei 24, 1. Rome 
1915, 456. . . . 

Einige bemerkenswerte, im Jahre 1891 bekannt gewordene Krankheitsfalle. Zeit- 
schr. f. Pflanzenkr., 1892, 2, 344. 

A bacterial rot of the muskmelon. Science, n, s., 1909, 29, 911. — A bacterial soft 
rot of the muskmdon caused by Bacillus melonis n. sp. Vt. Agr. Exp. St at. Bull. 148, 
1910, 366. 

Bacterial diseases of plants. 1920, 240. 

®) Fungous diseases of the muskmelon. 6th Ann. Rept. Kew Jersey Agr. Coll. Exp. 
Stat. for 1893, Trenton 1894; part II, 353. 

Notes on new or little-known plant diseases in North America for the year 1910. 
Phytopathology, 1912, 2, 9. 

Report of the Botanist. Conn. Agr, Exp. Stat. Rept, 1904, 320. 
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48* Bakteriosen der Compositeii. ^ 

gab L. R. Jones^), wohl als erster, BeobacHtiingen 
iiber eine bakterielle Salatkrankheit in Norclamerika bekannt, die 
er als Stengelfaiile bezeichnete. In den erkrankten Gevvebeteilen fand 
er Bakterien, deren Grofie er hervorhob, die ar aber weder isolierte noch 
irgendwie naber beschrieb. Es gelang ihm einmal dadnrob, daB er in mit 
Fanlmaterial inf izierter Erde gesunde Pflanzchen anpflanzte, nnd ferner 
dadurch, daB er ans zerriebenen, kranken Salatpflanzen mit wenig Wasser 
eine Anfschwemmiing lierstellte iind diese zum BegieBen gesimder Pflanzen 
verwandte, die Kraiiklieit wieder hervorznrufen, 

Nnr knrz erwahnt P. Soraner^) 1895 eine von ihin fiir eine Bakteriose 
gehaltene Kranliheit des Kopfsalates in Deutschland, die an den Blatt- 
randerii ihren Anfang genommen habe und schlieBlicli bis in das Herz des 
Kopfes vorgednmgen sei. 

Bedenklichen Schaden veruxsachte 1903 nach P. Voglino^) eine 
angeblicli bakterielle Krankheit beim Salat in der IJmgebung Turins 
(Italian). Die Pflanzen zeigten eine Erweichung der Blatt- und Stengel - 
gewebe, die in schweren Fallen zu einer Braiiiifar bung und dem Verfall 
derselben fuhrte. Die Wurzeln blieben stets gesnnd. Gut gediingte, 
besonders stickstoffreiche Boden und Feuchtigkeit schienen die Krankheit 
zu begiinstigen. Die Gewebe des Stengels waren bis auf die GefaBblindel 
und MilchrOhren mehr oder minder stark zerf alien und zwischen den Zell- 
resten fanden sich Bakterien in grofier Zahl. Diese Organismen wurden 
reingezuchtet und erwiesen sich nach Angaben Voglinos bei Infektions- 
versuchen als die Erreger. Der Parasit war etWa 2,25 X 6,5/t groB, bildete 
auf Lattichsaftgelatine rundliche Kolonien von anfangs elfenbein-weiBer, 
spater rosa Farbe und verllussigte die Gelatine ndcht. Er erhielt den Namen 
Bacillus lactucae Vogl. 

Nach Angaben von G. E. Stone^) soil P. C. Brooks etwa um die 
Wende des 20. Jahrhunderts eine bakterielle Salatkrankheit untersucht, 
den bakteriellen Erreger isoliert und beim Impfen mit diesem positive 
Ergebnisse erzielt haben. Eine genauere Beschreibung der Kj:ankheit 
selbst, wie des Parasiten fehlen aber. F. L. Stevens^) hat auch aus Salat- 
pflanzen, die angeblich an einer Bakteriose litten, ein Bakterium isoliert, 
.bei Impfversuchen mit diesem aber keine Erfolge gehabt. 

H. S. Fawcett®), der angibt, daB die von ihm in Florida studierte 
Salatbakteriose deutlich iinterscheidbar sei von der durch Sclerotinia 
lihertiana verursachten, will mit dem reingezuchteten Organismus, der sehr 
unvollstandig beschrieben ist, erfolgreiche Impfungen gemacht haben. Der 
Erreger soli nicht identisch mit dem Bacillus lactucae Vogl. gewesen sein 
und auf Peptonagar Kolonien mit perlweiBem Zentrum und wenig scharfen 
Randern gebildet haben. 


A bacterial „steiarot“ of lettuce. Vermont Agr. Exp. Stat. 6d Ann. Rep. 1892, 87. 
Einige Kotizen iiber die in den letzten Jahren in Deutschland aufgetretenen Krank- 
heitserscheinungcn. Zeitschr. f. Hlanzenkr. 1895, 5, 104. 

Sulla batteriosi delle Lattughe. Ann. Rend. Accad. Agr. di Torino 1903, [1904], 
46, 25; ref. Zeitschr. f. Pflanzenkx. 1904, 14, 96. 

Bacterial disease of lettuce. Mass. Agr. Exp. Stat. 19th Ann. Rept., 1906, 163. 
A bacterial disease of lettuce. N. C. Agr. Exp. Stat. 30th Ann. Rept., 
1906/07, 29. 

*) Lettuce disease. Florida Agr. Exp, Stat. Rept., 1907/08, 80. 
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0. F. Burger^) hat dann eine SalatkrarJdieit, die ebenfa^^^ in Florida 
auftrat, beschrieben, dieangeblich durch eine Pc^e' 2 ^cZomo%a<§-'Spezies hervor- 
gernfen Worden sein soli. Im Saatbeet erschien die KranJdieit in Form 
Meiner, schwarzer Fleeken an den BlMtern, bei geschlossenen Kopfen war 
das Herz naBfanl imd schwarz. tJber den Erreger sind nahere Angaben 
nicht gemacht ; es wird aber mitgeteilt, daB bei kiinstlicher Infektion die 
Pflanzen nach 10 Tagen schwarz nnd breiig-fanl waren nnd die Kontroll- 
pflanzen noch gesund standen. Als Ubertrager der Krankheit spielten 
scheinbar Aphiden eine nicht nnbedetitende Rolle^). 

ersten anf genaneren ITntersuchnngsergebnissen basierenden nnd 
somit znverlassigeren Angaben tiber eine Salatbafcteriose stammen von 
N. A. Brown^) ans dem Jahre 1915. Nach einem ansgiebigen Regenfall 
trat in Lonisiana (Nor darner ika) anf Lactuca sativa die Krankheit anf 
groBeren Feldern derait stark anf, daB es anssah, als ob ein Fener dartiber 
hingefegt sei. Die anBeren Blatter der fast ansgewachsenen Salatkopfe 
waren teilweise geschrnmpft nnd vertrocknet, teilweise in naBfanlem 
Znstand. Die nach innen zn folgenden Blatter waren verschieden stark 
angegriffen. In manchen Fallen waren zahlreiche getrennte Fleeken von 
waBrig-weichem Anssehen vorhanden, in anderen waren die Fleeken in- 
einander hbergegangen nnd diese Blattpartien waren matschig-weich, 
wahrend andere Teile derselben noch gesnnd anssahen. Das Herz der 
KOpfe war gesnnd. In den erkrankten Gewebepartien waren die Palisaden- 
zellen nnd das locker e Schwammparenchym mehr oder weniger znsammen- 
gef alien nnd in nnd zwischen den Zellen wimmelte es von Bakterien. 
Diese wnrden isoliert. Da sie sich in ihren morphologischen nnd fcnltnrellen 
Eigenschaften anders verhielten als die bisher nnr nnvollkommen beschrie- 
benen, nannte N. A. Brown diesen Parasiten Bac^enum viridilividum 
{Pseudomonas viridilivida). Es ist ein 1,25— 3 /^ langes nnd bis 1,25 ^ 
dickes, polar begeiBeltes, znr Gmppe der Fluor eszenten gehorendes, 
Gram-positives Stabchen, das keine Sporen bildet nnd einzeln, in Paaren 
Oder in Ketten vorkommt. Es trhbt Bonillon in Weniger als 24 Stnnden 
nnd farbt sie spater grhn. Milch wird in 15 Tagen ohne vorherige Koagn- 
lation geklart; Laekmnsmilch wird gebl ant. ^latino wird langsam ver- 
fliissigt. In XJschinskys nnd Fermis Losnng wachst der Organismns gnt, 
in Cohns LOsnng sehr schwach. Ans den verschiedenen Zuckerarten 
wird Gas nicht gebildet. Die Indolbildnng ist schwach, Nitrate warden 
rednziert. Der Organismns wachst in Bonillon bei Temperatnren von 
1,5—34,5® C. Der thermale Totnngspnnkt liegt zwischen 48 nnd 49® C. 
Gegen Anstrocknen nnd gegen Sonnenlicht ist er nicht sehr empfindlich. 

AnBer von Lonisiana sollte die gleiche Kraiikheit noch von Vermont, 
Massachnsetts, Florida nnd Nordkarolina berichtet sein. Wie ans spateren 
Veroffentlichnngen^) hervorgeht, sind diese Salatkrankheiten aber nicht 
alle hbereinstimmend. Die eben beschriebene wird deshalb als Lonisiana - 
Salatkrankheit von den anderen nnterschieden. Als Shdkarolina- 

Lettuce rot. Florida Agr. Exp. Stat. Press Bull. 200, 1912, 2. ■ — A bacterial lettuce 
disease. Florida Agr. Exp. Stat. Rep., 1911/12, 98. 

Report of assistent plant pathologist. Lettuce diseases — bacterial rot. Florida Agr. 
Exp. Stat. Rept. 1912/13, [1914], 87. 

A bacterial disease of lettuce. Journ. Agr. Res., 1915, 4, 475. 

Brown, N. A., A bacterial stem and leaf disease of lettuce. Phytopathology, 1917, 
7, 63. — Some bacterial diseases of lettuce. Jpum. Agr. Res. 1918, 8, 367. 
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Salatkrajiklieit bezeiclmete N. A. Brown diejenige, bei der die kranken 
Pfianzen im friilien Stadmm eine heller grime Farbe besitzeii als die ge- 
sunden. Spat er kann der Kopf Faule mir an der Spitze oder im Herz 
zeigen. Es kanii aiich ein allgemeines Abwelken des Kopfes init oder ohne 
, sichtbaie Fleckeii oder Faille erfolgeii. Es kann anch vorkoiiimen, da:B inir 
die aiiBeren Blatter faulen luid das Herz gesiind bleibt . Die kranken Pfianzen 
sitzen iiicht fest in der Erde, der Stengel ist briichig nnd kann leicht an 
Oder etwas irnterlialb der Erdoberflache abgebrochen Werden. Im friihen 
Stadium der KranMreit zeigt der Stamm, wenn er dnxchschnitten wird, 
eine blangriine Farbe, im alteren Stadmm ist er brann. Befallt die Krank- 
heit eine junge Pflanze, so wild gar kein Kopf gebiklet. Das ist anch der 
Fall, wenn der Stengel gesnnd bleibt nnd nnr die Blatter infiziert werden. 
Diese Blatter zeigen dann scharf begrenzte Flecken, die anch ineinander- 
flieBen kbnnen. In den erkrankten Gewebeteilen wurden zahlreiche Bak- 
terien gefnnden nnd darans reingeziichtet. Impf versnche mit diesen waren 
erfolgreich. 

Der Erreger, {Pseudomonas) Br., wird beschrieben 

als ein 0 , 6—1 X 654 — 0,8 /r groBes, bipolar begeiBeltes, nicht sporen- 
bildemdes, aerobes, Gram-negatives, nicht sanrefestes Stabchen, das anf 
Agar anfangs hell cremefarbene, glatte, dhnne, rnnde, hell \ind dnnkel 
schattierte Kolonien bildet, die spater einheitlich cremegelb werden. Anf 
Kaitoffeln entsteht ein dicker, glanzend gelber Belag. Die Gelatine wird 
langsam verfliissigt. In Lackmnsmilch entsteht eine alkalische Reaktion 
nnd eine Tremnnng in Molke nnd Kasein; das Kasein wird dann teilweise 
gelost. Der Parasit wachst in Uschinskys Losnng, aber schwach oder gar 
nicht in Cohns Losnng. Nitrate werden nicht rednziert. Es findet Am- 
nioniak-, Schwefelwasserstoff- nnd schw‘ache Indolbildnng statt. Die 
diastatische Wirkung anf Kartoffelstarke ist gering. Seine optimal© 
Wachstnmstemperatnr liegt bei 26— 28"*, die maximale bei 35° nnd die 
minimale nnter 0 ° ; der thermale Totnngspnnkt liegt zwischen 51 nnd 52° C. 
Gegen Anstrocknen nnd gegen Sonnenlicht ist er nicht sehr empfindlich. 
Seine Virnlenz behalt er iiber ein Jahr. 

Bei Brassica oleracea cafitata nnd anch bei Selleriepflanzen erwies 
sich dieser Oiganismns als nicht pathogen. Bei Salat wurden dnrch ihn 
sehr hohe Verlnste (bis 98 % der Pfianzen infiziert) verursacht. 

Bei der Kansas- Salatkrankheit, wie N. A. Brown die diitte 
benannte, handelt es sich nach ihr nm eine Bakteriose des Ikeibhanssalates. 
Ende Oktober gepflanzte Salatsorten zeigten die eisten Krankheits- 
symptome Ende Dezember, als sie etwa znr halben GroBe herangewachsen 
waren. Der Beginn der Krankheit wird gekennzeichnet dnrch ein leichtes 
Welken der Rander an mehr oder weniger lokalisierten Stellen der Blatter 
desselben Alters bei demselben Wirt. Die angegriffenen Partien in den 
Blattrtadern konnen variieren von kleinen Flecken oder Piinktchen bis 
zn 2 — 3 cm langen Stellen, die dnrch ZnsammenflieBen eine Ansdehnimg 
bis zn 7 cm erreichen konnen. An den alteren Slattern ist das gewohnlichste 
Symptom das Welken der Spitzen, Die befallenen Stellen hangen welk 
herab nnd vertrocknen allmahlich. Die GefaBbhndel zeigen in diesem 
Stadium hanfig eine zarte BrOTnung; dann tritt anch Vexfarbnng der 
ganzen kranken Gewebepartien ein ; diese werden gelbbrann, brann, rotlich 
nnd manchmal schwarz nnd papierartig trocken. Die Welkeerscheinungen 
konnen anch erst hervortreten, wenn die GefaBbhndel bereits veifarbt 
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sincL Es entsteht hier also keine Welch- oder NaBfaulCj der Salat wird 
aber imanselmlich und daher unverka-uflich. 

Sowolil Blatt- Wie Kopfsalatsorten wurden befallen. Niir an einer 
Blattsalatvarietat, der ,, Grand Rapids' ‘ trat die Kraiikheit iiicht anf, 
sie schien also Iiicht anfallig zu sein. Es stellte sich aber herans, daB in 
anderen Gegenden des Staates Kansas anch diese letztere Salatvarietat 
angegriffen wurde, allerdings traten hierbei andere Symptome, namlich 
iinregelmaBige, rostfa^bene Blattflecken auf. 

Alls den erkrankten Gewebeteilen lieB sich aber in beiden FMen 
derselbe Erreger heransziichten. Er erhielt den Namen Bacterium marginals 
{Pseudomonas manjinalia) Brown. Es ist dies nach den Angaben N. A. 
Browns ein 0,83 — 1,66 X 9,83 — 1,25 /i (meist 1,45 X 9,83 groBes, 
bipolares, aerobes Stabchen, das einzeln oder in kurzen Ketten vorkommt 
and wie die Ps, viridilivida zur Fluoteszenten-Grnppe gehort, aber Gram- 
negativist. Es bildet keine Sporen, wohl aber Kapseln und seltenteratolo- 
gische Formen. Die Kolonien aiif Agar sind anfangs cremefarben, spater 
gelb, der Agar prachtig griin gefarbt. Gelatine wird langsam verfliissigt. 
Die Bouillon wird sehr schnell getriibt nnd nach etwa 6 Tagen griin, Anf 
Kartoffelstiicken ist das Wachstum gering nnd der Belag schmutzig creme- 
iarben ; die Kartoffel farbt sich langsam dunkel; die diastatische Wirkung 
ist gering. In Uschinskys Losung tritt Entwicklnng ein, nicht aber in 
Cohns oder in Fermis Losung. Indol und Schwefelwasserstoff werden nicht 
gebildet, Nitrate reduziert. Die optimale Wachstumstemperatur liegt 
bei 20 — 26°, die maximale bei 38°, die minimale iinterhalb 0°, der thermale 
Totungspunkt zwischen 52 und 53°. Gegen Austrocknen ist das Bakterium 
empfindlich, gegen Sonnenlicht nicht sehr. Seine Virulenz behalt es eben- 
ialls liber ein Jahr. 

Bei einer weiteren als Virginia- Salatkrankheit bezeichneten 
Blattkrankheit handelte es sich angeblich um eine Doppelinfektion, sowohl 
durch Ps. idridiliiida dls ebiiola dm oh Ps. mtians, die aus verschiedenen 
Blattflecken ein und derselben Pflanze isoliert werden konnten. N. A. 
Br o wn halt alle drei Erreger fiir Erdbewohner und ver mutet , daB die beiden 
eben genannten Parasiten stets dort anzutreffen und wirksam sein werden, 
wo reichlich Griin- oder Stall diinger vorhanden, aber noch nicht genligend 
verrottet ist. Wenn in der Entwicklung der Pflanzen keine Behinderung 
eintritt, soil anch keine Infektion stattfinden. 

Das Auftreten der Kansas- Salatkrankheit soli abhangig sein von 
mangelhaften Gewachshausbedingungen. Es werden deshalb zur Ver- 
hiitung dieser Bakteriose geringere Bewasserung und geregelte Durch- 
liiftung empfohlen. 

Bei der Bekampfung der Louisiana- Salatkranklieit hat sich nach 
E. Levin^) ein Besprayen der erkrankten Feldstiicke mit waBriger Forma- 
linlosung (1: 240) gut bewahrt. 

1924 haben S. G. Paine und J. M. Branfoot^) eine Salatfaule in 
England untersucht, bei der eine Braunung der Blatter gewohnlich an 
den Bandern beginnend und sich von da nach einwarts ausdehnend, auf- 
trat und die GefaBe wie ein feines, braunes Netzwerk erschienen. Der von 
ihnen isolierte Erreger Wurde mit den von N. A. Brown beschriebenen 

Control of lettuce rot. Pnytopattology, 1917, 7, 392. 

Studies in bacteriosis, XI. A bacterial disease of lettuce. Ann. Appl. Biol., 1924, 11, 312. 
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dr6i Sala.tfaiile-Erreger.li vergliclieii mid aus den Vcr8iie]ise!’ge]),ni8ye3i 
gescblosseii, daB die Ps. rnargmaUs Br. und der von ilnien gefnndene 
Organismiis, obwoH sie manclie Eeaktionen gemein liatteii. dennoeli iiielit 
ide;otiscli zii sein scliieiien. Dagegen sollte der neii(‘ Ffnilecoreger selir 
Weitgelieiide tTbere-instiiBiming zeigen mit apfaia et Jam,, eineiii 
Pflanzenparasiten, der fiir Zuckerriibe iind Tropaeoluni ])a.tliogeii ist 
(s. S* 183). Kaclidein aber M. M, Me.tba laid E. M. Berri dg(‘ dxircli ver- 
gleieliende UntersiieJiiiiigen festg’estellt batten, daB viarf/ijialu irnd der 
bekannte Fhioreszent Ps, pyocyanea sclieinbar identiscli sind*) iiiid aiicli 
der letztero Organismiis an Salat Faiileergcheimingen liervorziniifen ver- 
iiiocbte, iialimen Paine loid Branfoot nnvermitteit als giclier an, 
claB der von ihiieii geztichtete Parasit nur ein Stanim von Ps. pyocyanea set. 

tiber die nidieixm. VerwaiKltsciliaftsverhaltnisse dieger Fluoreszcmten 
iintereinander werden weitere exakte Untergnchnngen nocli genaiieren 
AnfvSchliiB bringeiB 

Als ,,Rosetteii-KranklieiF‘ ist cvine weitere Salatkraiikheit bekannt 
geworden, die 1919 in den Treibliansern von Ohio beobachtet vvorden ist. 
Nach R. (1 Thomas-) entwickelten sich infizieite Salatxvflanzen nngleich- 
inaBig iind zeigten dentliche Neignng ziir Eosetteni)ildnng, begleitet 
von eineni Gelb- nnd Welkwerden der anBeren Blatter, besonders bei 
haheren Temperatiiren. Die Priifnng der Wiuzeln zeigte einen ernsteii 
Befall derselben. Die kleinen Easerwnrzeln stellten schnell ihrc Funktionen 
ein, die gi’oBeren brachen beim Heransnehmen der Pflanzen leieht al). Die 
Leitnngsbahnen der Wiirzeln nnd der Stengel cnthielten eine brauoliche 
Snbstanz, die wahrscheinlich den freien Dnrchgang der Nahrstoffe ver- 
hinderte. In den GefaBen der Wnrzeln fanden sich zahlreiche Bakterien,, 
die hexausgezuchtet Wnrden nnd sich sowohl bei direkter Imi>fnng wie bei 
Bodenimpfnng als pathogen eiwiesen. 

Der Erreger, der deri Ap)la7iohacter flmocionia {Baden um^ 

rhizoctonia) erhielt, wird von Thomas als ein unbewegliches, 0,9--~lJ)» 
X 0,4— 0,85 /< groBes Stabchen geschildeit, das einzeln oder in Ketten 
vorkommt, streng aerob, Gram-negativ nnd nicht sanrefest ist. Seine 
Kolonien sollen anf angs gitinlich-gelb bis olivfarben sein, spMer mehr rotlich 
werden. Er bildet weder Same noeh Gas, erzengt Ammoniak nnd etwas. 
Indol nnd rednziert Nitrate, Die Kardinalxrnnkte der Wacbstnmstempe- 
ratnr nnd der thexmale Totnngspnnkt stimmen mit denen von Ps. viUans- 
Br, hberein. 

Er erzengt niemals eine Eanle oder eine Fleckenkiankheit an Salat- 
jrflanzen. Da wahrsclieinlich die Infektion durch den Boden stattfindet, 
wd anch die Bekampfnng dmch Bodenbehandlung Erfolg versi)rechem 
Die Desinfektion des Bodens kann mittels Dampf oder mittels Dnrch- 
tranken init Formalin (1 : 100) dmchgeflihit werden. Im letzteren Ealle 
mnB der Boden nach Thomas erst zehn Tage trocknen, bevor er mit Salat, 
bepflanzt vrerden kann. 

Studies in bacteriosis XII. B. pyoceane’us as a cause of disease In lettuce and the 
identity of B. marginale with this organism. Ann. AppL BioL, 1924, 11, 318. 

"^5 Der Fs. marginalis’^immi vonMetha and Berridge soil nach Angaben von Brook. 
Xain nnd Bhocles (Journ. Pathol, and Bact., 1925, 28, 203) aber stark von dem de.r Ps. 
iriarginalis, die sie von E. E. Smith erhalten hattcn, abweichen. 

2) A bacterial rosette disease of lettuce. Ohio Agr. Exp. Stat. Bull. 350, 1922, 197. 
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Im nordamerikaiiischen Staate Montana trat 1925 an Cichoriim 
intybus, die sIb Salatpflanze nnter dem 'Nsbmeii ,, French Endive'‘ angebant 
wird, eine Faule anf, die entweder die alteren anBeren Blatter oder die 
jungen inneren befiel, weshalbD. B. Swingle^) zweiKrankbeitstypen nnter - 
scheidet . x4nsden angegTiffenen jungerenBlatternkonnte er zwei verse Medeiie 
Bakterienarten isolieren, die sich beide bei der Priifnng fahig gezeigt liaben 
sollen, nnabhtogig voneinander die Krankheitssymptome wieder hervor- 
zurnfen. Dagegen erwiesen sie sich nicht virulent an Zuckerriiben, Karotten, 
Blumenkohl, Gurken, Kart off eln und weiBen Ruben und ihre Wirkung 
auf Kopfsalat und Sellerie war zweifelhaft. Die eine Bakterienart neniit 
Swingle Phytomonas {Pseudomonas) cichori, die andere Phytomonas 
{Pseudomonas) intybi. Beides sollen nicht sporenbildende, polar begeiBelte, 
Gram-negative Stabchen sein, die weder Starke hydrolysieren, noch Indol 
bilden und einen therinalen Totungspunkt von 51° C haben. Wahrend 
Ps. intybi die Gelatine verfliissige und die Nitrate bis zu gasformigem 
Stickstoff abbaue, soil Ps, cichori weder Gelatine verfliissigen, noch Nitrate 
reduzieren. Weitere Angaben daruber stehen noch aus. 

Einen Beisll you Dahlia rosea durch Ps. solanacearum F. S. be- 
schreibt F. A. Wolf^) aus Nord-Carolina (s. auch S. 253). Die Spitzen 
der Pflanzen zeigten ein plotzliches Welken. Wahrend der Nacht konnten 
sich solche Pflanzen temporar wieder erholen, nach einigen Tagen aber 
rollten sich die Blatter zusammen, wurden trocken, und starben dann 
schlieBlich ab. Es wurde aber keine deutliche Verfarbung des GefaBbiindel- 
systems beobachtet, auBer nahe der Basis des Stammes; in den GefaBen 
aber fanden sich groBe Mengen Bakterien, die als zur Art Ps. solanacearum 
gehorig identifiziert viirden. 

Eine weitere bakterielle Welkekrankheit von Dahlia, die an die durch 
Ps. solanacearum bei Tomate, Kartoff eln usw. hervorgeruf ene Schleim- 
faule erinnert, ist von S. HorP) auf die Hati^eit von Bacillus dahliae 
Hori et Bokura zuruckgefiihrt Worden. Bei Beginn der Erkrankung zeigt 
sich am Rhizom auBerlich keine Veranderung, sobald aber das innere Ge- 
webe teilweise Oder ganz infiziert ist , wird auf Druck aus dem Rhizom eine 
graue Fliissigkeit ausgeschieden. SchlieBlich farbt sich das Rhizom auBer- 
lich und innerlich braun und verbreitet einen widerlichen Geruch. 

Bac. dahliae ist nach Hori ein Gram-positives, fakultativ anaerobes, 
peritrich begeiBeltes, nicht sporenbildendes Stabchen von 1,4— 1,6 X 1,0 
— 1,2 /I GroBe, das auf Agar grauweiBe, runde Kolonien bildet und die 
Gelatine nicht verflussigt. Aus Glukose und Saccharose bildet es Gas 
und reduziert Nitrate. Indolbildung war nicht nachweisbar. Seine optimale 
Wachstumstemi)eratur liegt bei 33°, seine minimale bei 5° C. 

C. J. Welles und E. F. Roldan^) berichteten liber eine bakterielle 
Erla:ankung von Chrysanthemum coronarium {,;ta7igo''), einer Pflanze 

Center rot of ,,French Endive” or wilt of Cickory (Cichorium intybus L.). Phyto- 
pathology, 1925, 35, 730. 

2) Additional hosts for Bacterium solanacearum. Phytopathology, 1922, 12, 98. 

(Bakterienwelke von Dahlia.) ( Japanisch.) Bept. Imp. Agr. Exp. Stat., Japan, 
1911, 38. 

Bolanaceous wilt in the Philippine Islands, Philij)p. Agr. 1922, 10, Nr. 8, 393, 

19 ^- 
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mediterranen Ursprungs, auf den Pliilippinen, Der Erreger soil dor P.s-. 
soZamaceaTOm zw'ar sehr abnlich, aber nicht mit ibr identiscb sein. 

Ebenso bat S. Takimotoi) neuerdings eine Eakterienfikde an dieser 
Pflanze bescbrieben, die er 1922beobachtete und die sich dnreh eine .schwar/xs 
Verfarbnng der Stengel und Blatter charakterisieTtc. Der vorlaiifig nocb 
nicht benannte Erreger wird gescdiildert als ein bipolar' begeiBeltes, aerobes. 



Abh. 85. Kronengallen an ClirysantluMnuin friitoscrns. Xai'ii I.anb(‘rt, 

1,2 — 1,4 X 0,5-~-0,8 n groBcB Stabchen, das aiif Agar ninde oder amoboide, 
weiBe Koloiiieii bilde mit gramilierter Struktur. Gelatine soli er nicht 
verfliissigen, in Bouillon ein Oberflachenhautchen und ein rotes Pigment 
bilden und die Milch koagulieren, aber nicht peptonisieren, jedoch rotlich 
verfarben. In Cohns Ldsung soli keine Entwicklung eintreten, in Kartoffel- 
saft, aber nicht in zuckerhaltiger Bouillon Gas gebildet werden. Indol und 
Schwefelwasserstoff sei nicht nachweisbar gewesen. Die Kardinalpunkte 
der Temperatur seien O'", 25° und 45° 0, der thermale Totungspunkt liege 
zwischen 54 und 55° C. 

Bacterial rot of Chrysanthemum coronarinm. La Bulten Scienca de la Pakultato 
Terkult, Kjnsn Imp. Uniy, Fukuoka, Japanujo, 1924, 1, 33. 
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Ob es sich. bei den verschiedenen Beobachtungen nm ein und dieselbe 
Erkraidcting von Chrysanthemum coronarium bandelt, diese Frage nmS 
dnrcli weitexe Entersncbnngen geklatt Werden, ebenso ob der Erreger eine 
bisber nnbekannte Bakterienart ist. 

Eine Krankbeit einer anderen namlicb (77«.r^e§- 

anthemum frutescens, verdient bier besondere Erwahnung, well die Ent- 
decknng ibres Erregers weittragende Bedentnng gehabt bat, E. E. Smith 
und seine Mitarbeiter^) baben ans den ,,Kronenga]]en'^ oder ,,Tunioren“ 
dieser Pflanze zum ersten Mai die Ps, tumefaciens isoliert (s. S. 140), Die 
Tnmorbildnng hei Chrys. frutescens ist nicbt nnr in Nordamerika be- 
obacbtet Worden, sondern von R. Lanbert^) 1913/14 ancb in Dentscb- 
land (in der Nahe Berlins nnd in Bayern)*) (s. Abb. 85), von L. Eoex^) in 
Erankreicb nnd von H. Walkden^) in GroBbritannien festgestellt Worden. 

Bezuglicb ihrer Bekampfnng gilt ancb das bei den Kronengallen 
der Obstbanme S. 152 Gesagte. Der bakterielle Erreger ist bier wie dort 
der gleicbe. 

N. A. Brown^) bat mit Chrys, frutescens VeTsuGhe angestellt mit dem 
Ziele, gegen Ps, tumefaciens widerstandsf ahige Stamme zn erlangen. Sie 
nahm vollstandig gesnnde Pflanzen, impfte sie mit Ps, tumef., nabm bier- 
von, wenn die Gallon sicb entwickelt batten, Stecklinge, impfte wieder nnd 
wiederbolte diesen Vorgang mebrere Male in der Hoffnnng, daB sich 
schlieBIich Resistenz zeigen wiirde. Es entwickelte sich in einer Serie ancb 
scheinbar bis znr 5. Generation die erwartete Resistenz, aber nach zwei 
weiteren Generationen war diese Scheinresistenz verloren gegangen und die 
Pflanze starb. In der 2. Serie staxb die Pflanze bereits in der 6. Generation. 
Diese Ergebnisse sind von N. A. Brown dahin gedentet, daB die Lebens- 
kraft der Pflanzen dnxch wiederbolte Infektion mit dem Erreger betrachtlich 
verringert Worden sei. 

tiber eine Welkekrankheit, verbnnden mit Scbwarzfarbnng des 
Lanbes bei Cosmos iiegt eine vorlanfige Mitteilnng von M. T. Cook^) aus 
Porto-Rico VOX. Beim Entfernen der Rinde vom Stamm gerade oberhalb 
der Erdobexflaebe fand er die daxnnter liegenden Gewebe bis anfs Holz 
brann bis schwarz verfarbt. Abnlicbe Krankbeitssymptome sollen ancb 
Zweige nnd Wnxzein zeigen konnen. In den Tracheen fand er Pilzbypben 
nnd Bakterien, nnd er zncbtete ans dem erkrankten Gewebe ein Bakterinm 
nnd ein Ensaiinm. Nnr das erstere soli, wie dnrch Impfversncbe fest- 
gestellt wurde, die Ursache der Krankbeit sein. Es ist noch nicbt benannt, 
nnd vorlanfig noch nngeniigend bescbrieben Worden. 

1) Crown gall of plants?: its cause and remedy. TJ. S. Dept. Agr. Bur. Plant Ind. Bull, 
213,1911. 

Tumoren an Chrysanthemum frutescens. Ber. ti. d. Tatigk. d. Kais. Biol. Anst. f. 
Land” u. Porstw^ im Jahre 1913, [1914], 17. — tlber Geschw'uiste an Chrysanthemen und 
anderen Pflanzen, ihre Bedeutung und Bektopfung. MoUers Deutsche Gart.-Zeitg., 
XXVIII. Jahrg., 1913, 486. — Nochmals: Geschwiilste an Chrysanthemum. Mollers Deutsche 
Gart.-Zeitg., XXIX. Jahrg., 1914, 150. 

* ) Im J ahre 1926 ist in Pinkenkrug, in der X^he Berlins, die Krankheit wieder aufgetreten. 

Maladies des Anthemis. Rev. Phytopath,, 1913, 1, 52. 

The isolation of the organism causing crown-gall on Chrysanthemum frutescens 
in Britain. Ann. Bot., 1921, 35, 137. 

Experiments with Paris Daisy and Rose to produce resistence to crown-gall. Phyto- 
pathology, 1923, 13, 87. 

A bacterial wilt of Cosmos. Journ. Dept. Agr, Porto Rico, 1924, 8, 14. 
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Anhang zu Abschnitt 1. 

. Zu Seite 171 (Bakteriosen der Legmniiiciseiri)* 

D. M. Cayley bc^riohtete kurz erstmalig im Jalire 1912^), dann. aiisfulir- 
licher 1917^) liber eine von ihr beobaclitete scheinbar bakterielle Kranklieit 
ron Pisum sativum iiii Siiden EiiglandB. I3as auffalleiidHte Syniptoiii 
dieser Bakteriose soli das Vorhandensein einer groBeii Zahl von Bakterien 
in den Sanien, imd zwar im Gewebe der Kotyledonen sein, deren zentrale 
Partien eine typi>sclie Diiiikelfarbung aufweiseii sollen; inanehnial solleii 
die Bakterien aiicli in dein Jnngen Embryo zu finden sein. Stark erkrankte 
Sanien — auBerlich sollen kranke imd gesimde Sainen nicht iintersclieidbar 
sein konimen nach der Aiissaat entweder gar nieht zur Ktdmung, oder 
die entwickelten Triebe farben sich bald an den Spitzen ])raun nnd es 
kommt zur Friihreife. Zuweilen zeigen die jlingsten Triebci aiK-h. braiine 
Streifen, zuweileii siiid aber bis zur Bluhperiode keinerlei auBetx> Krankheits- 
symptome walirneh inbar. Bei helBer, trockener Witter ung scdireitet die 
Erkranlmng rasch fort, am Stengel iind an der Basis dm* Blattstiele treten 
die braimen Langsstreifen auf, die Blatter werden flecdcig und gelblich, 
die Adern dunkel und die Oberflachen der Hiilsen rauh. Die Stengel farben 
sich nicht selten aiicli ganzlich braun imd bekominen ein wasserig-wekdies 
Ausselien. Die Pflanze kann sich, wemi die Erkrankung niclit zu stark 
ist, bis zu voller Hohe entwickeln und auch scheinbar nonnalf^ Sanien zur 
Reife bringen. Diese Samen erweisen sich aber bei nukroskopischer Prufung 
meist als bereits infiziert und zeigen beim Durchschneiden die bereits er- 
wahnten braunen, zentralenFlecke oder aber Hohlungen in deuKotyledonen. 

Als Erreger hat D. M. Cayley ein angeblich polar begeiBeltes, Gram- 
I)ositives Bakterium festgestellt und diesem den Nam on. Pseudomo7ias 
seminum gegeben. Er soil auf festen Nahrboden eine GroBe von 1 >( 4 — 5 // 
haben, in fliissigen Substraten 9—10 // lang werden konnen. Innerhalb 
der Stabchen sollen sich stark lichtbrechende ovale Korjier bilden, die 
vielleicht als Sporen angesehen werden konnten. Keiniung dieser ovalen 
Korper ist aber bisher nicht beobachtet worden. Die Kolonien <les Orga- 
nismus sollen in GroBe nnd Aussehen auf den verschiedenen Nahrinedien 
betrachtlich variieren. Auf Bouillon wird ein Hautchen gebildet und die 
Bouillon selbst wird getriibt. Gelatine wird rasch verflussigt. Aus Glukose 
imd Saccharose wird Saure gebildet, aus Laktose nicht. Gasbildung aus 
Zuckerarten finclet nicht statt. Auf sterilen Kartoffelscheiben bildet sich 
ein cremeartiger tTberzug. Milch wird nicht koaguliert, das Kasein aber 
peptonisiert. Nitrate vr^rden reduziert, eine diastatische Wirkiing war 
nicht nachweisbar. Das Waehstumsoptimum liegt bei etwa 2rp C. 

Alle Varietaten von Pismn sativum sollen sich niehr oder v^eniger 
anfallig gegen die Krankheit erwiesen hahen. 

Zu Seite 204 (Bakteriosen der Theaceen). 

Die von S. Hori beschriebene Teebakteriose ist seit 1908 in Japan 
und bisher nur dort beobachtet worden. Sie tritt im Februar — Marz an 

Proc. Roy. Soc. B. 1912, 86. 

2) Bacterial diseases of Pisum satiyum. Journ. Agric, Science 1917, 8, 4.6L 
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den alten Blattem imd vorjahrigeii Zweigen oder zeitlicli spater an den 
jiingen Slattern mid Trieben aul Die Symptome zeigen sicli ziierst an 
den Slattern, bei denen hellbraune, runde, scharf mngrenzte Flecken von 
2— 3 mm Durclimesser entstelien, die itber die ganze Blattflache zerstrent 
sind. Diese vergroBern sich rascb, flieBen zusammen, farben sich dnnkler 
mid zeigen zalilreiche konzentrische Linien an den Randpartien. Bei 
frtilier Infektioii konnen alle alten Blatter abf alien mid die Straucher eine 
Zeitlang kahl stehen. Anch die jungen Knospen konnen befallen warden, 
farben sich dann rotbrami, sj)ater schwarz. Jnnge infizierte Triebe welken, 
schwarzen sich mid sterben schlieBlich ab. Es wird gesagt, daB die Krank- 
heit nur an Teestrauchern anftritt, die dem vollen Sonnenlicht ausgesetzt 
sind mid nicht an beschatteten. 

Der Erreger ist Bacillus theae Hori et Bokura. Zur Bekampfmig wird 
eiii mehrmaliges Besprengen des Tees mit Bordeanx-Bruhe empfohlen, 
mid zwar erstnialig zu der Zeit, wenn sich ini Friihjahr die Knospen ent- 
wickeln, zweitens nach dem ersten Pflucken und drittens im Herbst nach 
Beendigung des Pfliickens. Reichliche Stickstoffdiingmig ist niemals 
allein, sondern nur mit entspreehenden Beigaben von Phosphorsaure und 
Pottasche durchzufuhren. Alle infizierten Pflanzenteile sind zu entfernen 
und zu verbrennen. 



296 


Zweiter Abschnitt. 

Fungi (Pilze). 

1. Kapitel. Myxomycetes (Schleimpilze). 

Von Oberregiernngsrat Dr. E. Riehtn, 

Biologische Reichsanstalt Berliii-Bahlem, 

S eitdem cler Erreger der Kohlhernie {PlasmodiophorahrassicMe) nicht mehr 
7 A 1 den Myxomyceten oder Schleimpilzen gerechnet wird. besitzt diese 
Gruppe von Organismen fiir die Phytopathologie niir nocb untergeordnete 
Bedeiitung. Da aber doch vereinzelte Mitteilnngen liber Bchadliclies Aiif- 
treten von Schleimpilzen vorliegen, sollen die Myxomyceten bier ganz 
kurz behandelt werden^). 

Die Myxomyceten oder Schleimpilze Btehen weder zu den Schizo- 
myceten., noch zu den Eumyeeten in irgendeinem verwandtschaftlichen 
Verhaltnis, ja es ist xiberhaupt umstritten, ob die Myxomyceten ziirn 
Pflanzenreiche oder zum Tierreiche zu rechnen sind. Der pilzahnliche 
Ban der Eortpflanzungskorper, die Struktur der Sporangien und Spore- 
phoren haben dazu geftihrt, die Myxomyceten zu den Pilzen zu rechnen, 
obwohl sie im Pflanzenreiche cine ganz isolierte Stellung einnehmen. Flir 
die ZugehOrigkeit der Myxomyceten zum Tierreich spricht der' Bau der 
Plasmodien; auBerdem scheint die systematise he Eingruppierung im Tier- 
reich mOglich zu sein, wenn man die Myxomyceten in die Nahe der Rhizo- 
poden einreiht. 

Die Myxomyceten oder, wie sie auch genannt warden, Myxogasteres 
sind chlorophyllfreie Organismen, deren VegetationskOrper, Plasmodien 
genannt, aus membranlosen Zellen hestehen. Aus den Plasmodien, die 
rhythmische Plasmastromungen aufweisen, gehen Pruchtkorj)er hervor, 
die aus Stiitzvorrichtungen und Sporen bestehen. Die mit Zellwand ver- 
sehenen Sporen entlassen bei der Keimung amoboide Schwarmzellen, die 
sehr schneil eine Geifiel erhalten und sich nach lebhafter Zweiteilung zu 
Plasmodien vereinigen. Die Plasmodien bestehen aus zahom, schleimigem 
Plasma und sind von verschiedener Gr5fie und Farbung. Wahrend bei 
manchen Arten die Plasmodien mikroskopisch klein sind, bilden sie bei 
anderen (z, B. Fuligo) tJberzuge, die fuBgroB werden konnen. Die meisten 
Plasmodien sind farblos und daher wenig in die Augen fallend; andere 
sind rot, gelb, schwarzblau oder violettbraun gefarbt, Unter dem Mikroskop 
erscheint das Plasma triibe; es enthalt die zahlreichen Kerne der urspriing- 

Fiir eingekenderes Stadium seidie monographische Bearbeitung von Schinz (Baben- 
horsts Kryptogamenflora, 2. AufL, 1920, 10, Abtlg.) empfoblen, in der auch die wichtigstc 
Literatur Tiber Myxomyceten zitiert ist. 
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lichen Schwarmeiv die sich weiter teilen, nnd besitzt aiiBerdem noch zahh 
reiche Kornchen, die aus kohlensaurem Kalk bestehen, iind aniorphe 
'Farbstoffkorncben. , ,, 

W Emahmng iind VergroJSerung der Plasmodieii eine Zeit- 

lang vor sich gegangen ist, so schicken sie sich znr Sporehbildung an. 
Je nachdem die Sporen in Sporangien sich ausbiklen oder auf der Anfien- 
seite von Tragern oder Saulchen entstehen, unterscheidet Rostafinski 
endospore nnd exospore Myxomyceten. Bie erste Gruppe, zu der weitaus 
die groBte Masse der Formen gehort, besitzt kngelige, blasenfOrmige oder 
schlauchf5rmige, der Unterlage bisweilen angedritckte oder zierlich gestieite; 
entweder einzeln oder gruppenweise auftretende Sporangien, die mit einer 
aus der nrspriinglichen weichen Plasmahiille sich heransdifferenzierenden, 
inehr oder weniger dicken Wandung (Peridie) versehen sind. Der von 
dieser Wandung eingeschlossene Inhalt zerfallt in die eigentliche Sporen- 
masse imd eine sie tragende, aus rohrigen Elementen bestehende, oft 
baumartig verastelte Geriistmasse, das Gapillitium oder Haargeflecht, 
das haufig vom Grunde des Sporangiums aufsteigt oder sich an eine 
Mittelsaule (Columella) anlehnt. Das Gapillitium besteht entweder aus 
einem Rohrennetz oder aus freien Elateren, d. h. isolierten FaserrOhren 
mit zugespitztem Ende. Bei dieser Sonderung der Plasmodienteile werden 
bei den kalkfuhrenden Arten die so reichlichen Kornchen von kohlensaurem 
Kalk aus dem Plasma abgeschieden und wandern entweder nach der 
Wandung, der sie ein- oder aufgelagert werden, oder ballen sich ebenso 
wie die Farbstoffmassen oft zu dichten, mit einer Membran sich um- 
kleidenden Klumpen zusammen, die als Pigment- und Kalkblasen spater 
im Innern des reifen Sporangiums wiederzufinden sind, Alle die genannten 
Teile des Sporangiums entstehen nur aus dem ursprunglich uberall gleich 
aussehenden Plasma der Plasmodien, das erst, wenn das Sporangium 
auBerlich fertig ist, vsich zu differenzieren beginnt. Zuerst scheidet sich eine 
strukturlose auBere Hxille aus, welche toils als Unterlage dem Nahrboden 
aufliegt (Hypothallus), toils auch den weiteren Toil des Plasmas umschlieBt. 
Das letztere sondert darauf die Fremdstoffe, wie Farbstoffe und Kalk, 
aus und ist dann ganz gleichmaBig feink5rnig mit vielen Zellkernen. Die 
Kerne teilen sich noch, bis endlich simultan das ganze Plasma in die Sporen 
zerMlt, die sich abrunden und mit festen Membranen umgeben, Gleich- 
zeitig erstarren auch die oben bereits genannten tibiigen Teile, wie Ca- 
pillitium, Golumella usw. 

Das Gapillitium d lent der Ausstreuung der Sporen, weshalb seine 
Faden stark hygroskopisch sind. Bisweilen zeigen sie, wie die Elateren 
der Lebermoose, spiralige oder ringformige Verdickungen, die beim Wechsel 
des Feuchtigkeitsgehaltes eine Bewegung der Faden und damit ein Auf- 
riihren der vSporen veranlavssen. 

Wenn die Verhaltnisse gxinstig sind, so keimen aus den Sporen schon 
nach kurzer Zeit die Schwarmer aus, und der soeben geschilderte Ent- 
wicklungsgang spielt skh von neuem ab; treten aber iingiinstige Verhalt- 
nisse ein, so wird der Organismus gezwungen, in voriibergehende Ruhe- 
ziistande einzutreten. Das kann auf verschiedene Weise geschehen. Bei 
groBer Trockenlieit z. B. kOnnen sich die einzelnen Schwarmer, wie bei 
einzelnen Arten beobachtet worden ist, zu sporenahnlichen, bloB mit einer 
Htille oder selbst mit einer Membran versehenen Kugeln (Cysten) zu- 
sammenziehen und in diesem Zustande das Austrocknen vollstandig 
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ertrageii. Weiiii die Scliwamier selion zu j ungen Plasinodien zusammen- 
geflossen sind iiiid.„dann Storimgen eintreteii, . wie Wasser- mid Nahrstoff- 
mangel oder zu niedrige Temperatur, so bilden sicb rc^sistentere Rube- 
ZAistande in Porni dickei^ doppelwandiger/ gebram Kugein (Makro- 
0 y sten) , die aucli bei Wiedereintritt gimstigerer Wachstunisbedingungen 
wochenlaiig ruliend beobaclitet worden sind, elie wieder (dii Phisinodiuiii 
daraus heiAn)rbracdi. Pie Ruliezustande der envaediseneri idasmodieii 
heiBen Skier otieii. Ein solcdies Sklerotium stellt bald eiue siebartige 
Platte, bald, wie bei dem spater erwahnten Fiiligo (Aethaliuin), ein imregel- 
maBig hocferiges Kiiollclien von einigen Millinietern Ausdelinung dar, 
in deBsen Innerein das PlaBina in eine Masse sehr kleiner Zcilen niit scliarfer 
Randscliicht oder iiiit Celluloscu’eaktion zeigendc Mc']nl)ranen zerfallt. In 
Wasser gebraclit, bilden die Sklerotien wieder ein empfindliches Plasniodium; 

Je nachdeni die Sporen anTragern 
oder Saule hen airf kleiiien Stielen frei 
gebildet werden oder iiii Innern von 
Sporangien entstehen, unterscheidet 
man die Exosporeae init nur einer Gat- 
tung Cerationiyxa iind die Endosporeae 
mit zahlreic hen Fami lien. Die Schwar- 
mer verschinelzen >so vollstandig zum 
Plasmodium, daB ihre Existenz nur 
nocli elurch die bleibenden Zellkerne 
angedeutetwird. Auch indieser groBen 
Klasse gibt es keine Parasiten. Ge- 
legentlich konnen aber einige Arten 
lastig werden und Schaclen anrichten. 
So kriecht Physarum gijroewm^^ 
septica) haufig in Stecklingskasten, 
nanientlich weivn Lohe zur Ausfullung 
benutzt wird, aiif die jungen Stecklinge, 
um zur Fruktif&ation zu >Bchreiten. 
Es wurde beobachtet, daBdadurch jimge 
Stecklinge von Azalea mdica ganz tw- 
stickten, wahrend solehe von.Cteneliin, 
japonica bleichlaiibig wurden. Andere 
Aiden kominen bisweilen ebenfalls, in groBerer Menge in Gewaehshausern 
vor und bilden ihre Sporangien mit den schwarzvioletten; kugeligen 
Sporen auf den Pflanzen aus, wodiircdi haufig die Blatter der Belich- 
tung entzogen mid die Pflanzen in ihrer Assimilation behindert werden, 
so z. Ik 8te7nonifis fusca Roth (Abb. 80), Leocarpiis jragilis und 
Mucilago s])07igiosa (Leyser) Morgan. Indessen ist dei' angerichtete 
Schaden nicht erheblich, da die Pflanzen durch die staubenden Sporen 
meist nur vorubergehend in ihrom Wachstum behindert werden. 

Wulff^-) macht auf einen wiesenschMigenden Myxomyceten Physarum 
cineremri Pers. aufmerksam. Auf den Versuchsfeldcrn von Eiahiilt in 
Schweden wurden groBe Strecken der kultiviexiien Griiser von den Plas- 
modien des Pilzes vollstandig bedeckt und nahmen nach erfolgter Sporan- 

1) Wiilff, Kill wiesenschMigender Myxomycet (Zeitschrift fiir Pflaiizenkrankhciten 
1906, 16, 202 iind 1918, 18, 2), 



Abb. 8(). SteinonitLs fusca Roth. 


1 . KnK'htlvr>rp(M’ iu luit. CinUif'. 2, Eiu roifcr IVucJit- 
lArper ‘.1 Ein Sturk oinon rtlfon Knidit- 

korpers. ca. (iapillitiuni <*o. ColiuuOla 20:.!. 
••!. Sp<)r<‘n, Htark ver^r. Xacli St*iirui*t(?r. 
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gienbildung eine graiiweiBe Farbe an. Nach Freiwerden der Sporen er- 
scMenen die Halme mid Blatter wie mit RuB bedeckt. Wemi aiicb kein 
dii’ekter Schaden angerichtet wurde, so wurde dock die assimilatorische 
Tatigkeit der Pflanzen beeintrachtigt. Dureh Aiifstreuen Yon Salpeter 
laBtsichderPilzimPlasmodiiimzustandabtGteii. 

Ebenso richtet Wulff die Aufmerksamkeit anf Mucilago spongiosa, 
die aiif denselben Wiesen die Pflanzen verunreinigte. Das befallene Gras 
wurde zur Fxitterung verwendet, obne daB sich etwas Nachteiliges fest- 
stellen lieB. Audi Ritzema Bos^) berichtet Yon dem Befall einer Wiese 
durdi einen Myxomyceten, Rost. In diesem Falle wurde 

festgestelltj daB der Pilz mit Pferdedung auf den Rasenplatz gekomnien war. 


2. Kapitel. Eumycetes (Fadenpilze). 

Biologiscke Reiclisanstalfc Berlin- Dahlem. 

Charakteristik. Die Abteilung der Eumyceten umfaBt ein- oder 
inelirzellige, niemals Clilorophyll fiihrende Pflanzen you saprophydisDher 
Oder parasitisclier Lebensweise mit echtem SpitzenY^aclistum. 

A uf b a n. Der Korper der Pilze^) bant sich aiis fadenfOrinig gestreckten, 
melir oder Y^eniger YerzY^eigteii Zellelementen, den Hyphen, auf. Die 
H}7phen sind entY^eder ohne SclieidewMde, ihrer ganzen Lange nach 
unseptiert (s. Phycomycetes), oder sind durch ScheideY^aiide in eine Reihe 
aufeinanderfolgeiider Abschnitte gegliedert. Meist sind die Hyphen unter 
sich frei oder nur lose miteinander Yerfilzt. Seltener werden mehr oder 
Y^eniger dichte Hyphengewebe gebildet, wie bei den FruchtkOrpern der 
Hymenomyceten (s. d.). Oder es kommt durch enge Aneinanderlegung 
der Hyphen selbst zur Bildung parenchymahnlicher Zellverbande (s. u.), 
Y’'elche aber immer nur ein Produkt der Vereinigung von Hyphen, nicht 
das Ergebnis entsprechender Zellteilungen sind. 

Die Zellen. Die Zellen sind ein- oder mehrkernig^). Die Membran 
besteht aus einer chitinhaltigen Grundsubstanz^) und sogenamiter Pilz- 
zellulose, einem der cchten Zellulose nahe verwandten Kohlehydrab, 
Chromatophoren fehlen Yollstandig. Es Yard niemals echte Starke ge- 
bildet, hingegen reichlich Glykogen®), ein mit Starke nahe Yerwandter 
Stoff, Y-elcher wie jene die polymere Form eines Maltoseanhydrids dar- 
stellt, soYue Fett. 

Kitzeraa Bos, Inst itmit voorPh^^opathologie. Verslag over het Jahr 1912 (Referat 
Zcitschrift ftir Pflanzenkrankheiten, 1915, 25, 211). 

“) Griindlegend: Bonorden, Handbnch der allgemeinen Mykologie. Stuttgart 1851. 

'b Die Zellkerno in den H^pjlien der Pilze Yurden zuerst von F. Schmitz beobachtet, 
Sitzber. d, niederrhein. Ges. f. Katur- u. Heilkunde in Bonn, 4. Aug. 1879 und 7. Juni 1880; 
dann von B. St r as burger. Das botan. Praktikum, I. Aufl., 1884, dann von Kolderup 
lp)senvinge, Ann. cl. sc. nat., Bot., 7. ser., T. Ill, 1886, S. 75 u. a. Vgl. auch: Zacharias, 
Pber die Beziehung des Nucleins usw. Bot. Ztg. 1881, p. 169. 

4) E. Winterstein, Ber. d. deutsch. bot. Ges. 1895, 13, 65. — ■ E. Scholl, Die Rein- 
darstellung von Cliitin aus Boletus edulis. Sitzb. d. k. Akad. Wien 1908, 117; Schmiedeberg, 
Arch. f. exp. Phann. 1920, 87, 74. 

L. Errera, Depiplasme des Ascomycetes et le glycogene des vegetaux. These. 
Bruxelles 1882; dgk, Sur le glycogene chezles Mueorinees. Bull. Acad, de Bruxelles. Novbr. 
1882; Karrer, Ergebn. d. Physiol. 1922, 20, 433. 
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3Der vegetative Korper. Die den vegetativen Teil dos Pikkyi'pers 
bildenden Hyphen nehmen in der Regel keine bestimnite iliillere Form an.. 


/. 



Abb. 87. Myceltypen. 


1 IMycel von Mucor iimcedo ohne Bcheidewande. s ausgekeiinfe Spore, m Mycel, junges 
Sporanginnn 2 Mycel von PenicilUum crustaceiim niit Scheldewiinden, $ aiisgeki^inite Spore. 

3 Sklerotioiigewebe von Claviceps purpurea, a Paraplectenchym vein Jiande. des Sklerotiunisi, 
b Prosoplcctenehym aus der Mitte. 360:1. <1 nach B ref eld, 2 nach Zopi', 3 nach 

V.. TavcL) 

sie bilden regellos verlaufende ‘Oberztige oder Fadenkomplexe, ein soge- 
nanntes Mycel. ^ Das Mycel besteht entweder aus einer einzelnen schlauch- 
oder fadenfOrmigen, meist reichverzweigten Zelle, oder aus gegliederten 
Hyphen, also aus Zellreihen. — Die Pilzhyphen unterliegen einem ausge* 
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sproc lienen , , Spitzeiiwac hstum.' . Dabei ist das Wac bstiim auf die eigent- 
Jiclie Kuppe der Zelle und ein kleines anstoBendes Stiick ihres zyliiider- 
formigen Teiles bescliranlrt; die WachstumsintensitM nimmt von der 
anBereii Spitze an aber sebx schnell ab. 



Abb. 88. 


] Zyi>:(:si>c)r(i voti Mufor muoodo, a, b, c, d aufcinatidcrfolgende Stadii^n boi ihrer BUdiing, 
d25: !, (■' ausktiimendo Zygos])ore, 00:1. 2 Sporangium von Mucor inucedo ini optisclien 

Laiigssdmitt. co Columella, 225:1. 3 Askon (a) und Paraphysen (p) aus dem Apotbeeinni 
YOU UiiYiwnd coiiMxula, 550: 3. 4 Mycelzwcig von Endomyees decipiens mit, Ghlamydosporen 
ioJi) und Oidien (o), 240:1. 5 Ghlamydosporen von Chlamydomueor racemosiLS, links ini 
VfTlaufe ('iner Myeelliyidio, reehts in einem Sporangienstiel gebildet, 80:1. (1, 2, 4, 5 nach 
Brefeld, 3 nach Sachs). 

CTewebebildungen. Die Hyphen laufen nicht bloB nebeneinander 
her, sondern sie treten bei den hoheren Pilzen auch zii niehr oder weniger 
ausgesprochenen Gewebeverbanden zusammen. Als erster Anfang zu 
einer engeren Vereinigung von Hyphen m5gen die Fusionen oder A n a s t o - 
inosen gelten, wie sie in Form einfacher Verwachsimgen bei vielen Asco- 
mveetG>n, in Form von Schnallen bei den Basidiomyceten zu finden sind. 
Alle Arten der Verflechtungen von Pilzhyphen werden mit dem Gesamt- 
namen Plectenchym bezeichnet; M je nach der Art 

’■) Reinhardt, Jalirb. wiss. Bot. 1892, .28, 479. 
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und der Bichte der Hypheiiyerflechtiing viele iUden von PJectenc hymen, 
■yon denen nnr die wichtigsteii hier genamit seieii. l)a.s Haiitplcmteii- 
cEym stellt den eiiifachsten Typiis dar; dazii gehoren die dicditen Deckeii 
der Schimmelpilziiiyeelien, die Kahmhaxite der Faden])ilze u, a. Unter 
Stimngplectench'ym versteht man das Znsammentiyten von parallelen 
H'yphen zii Strangen, HierEer stellt man z. B. die Coremien. die* axis 
parallel verlaxifenden Faden bestehen, die EEizomor])}ieu, die iKa'eits 
weiter in Rinde xind Markgewebe differenziert sein komum, u. a,. Sobald 
der parallele Fadenveiiaxif axifEort xind an seine Stelle (‘ine unregelmaBige 
Verflechtxing der Hyphen eintritt, erhalten wir die typischen Filzgexx'ebe, 
xvie sie sich in xveiter Verbreitung im Pilzreich finden. Die Verflechtxiiig 
der tlyphen kann so eng xxnd ihre Zergliederung in Feilzellen so weitgehend 
sein, ciaB auf dem Qxxerschnitt das Bild eines Parenchyms vorgetaxischt 
wird. Wir ixennen das Gewebe dami Paraplectene by m (Psexido- 
parenchym) (Abb. 87, 3a), Gewinnen wir dagegen auf denx Querschnitt 
den Eindruck eines Prosenchyms, d. h. vorwiegond kinggestreckte Zell- 
enden und Lticken, so sprechen wir von Prosopleetenchym (Abb. 87, 
Sb). Diese beiden extremen Typen sind dxirch niannigfache Cbergaiige 
verbiinden. Derartige Gewebe kommen namcmtlich bei den DxMierformen 
der Mycelien, den sogenannten Sklerotien (s. u.), vor. 

Prxiktifikation. Die Fortpflanzxmgsverhaltnisse sind von auBer- 
ordentlicher Mannigfaltigkeit^), — Geschlechtlieh erzexigte Bporon gibt es 
bei der xintersten Klasse der Enmyceten, den Pliycomyceten (s. d.), iind 
zwar kommen vor: 

I. Zygosporen, hervorgehend axis der Vercdnigxing einander gleich- 
wertiger Geschkx^htszellen (Abb. 88, 2). 

11. Oosporen, welche infolge der Befruchtxmg einer riihenden weiblicdien 
Eizelle mit einem beweglichen Spermatozoid oder mit einem Sperma- 
kern entstehen (s. Oomycetes). 

Bei manchen der hoher entwickelten Pilze, z. B. bei einer Anzahl 
Ascomyceten, sind gleichfalls Sexxxalorgane xind eigentliehe Sexualvorgange, 
welche die Sporenbildxxng einleiten, nachgexviesen (s. Einleitxing zxx den 
Ascomyceten). Andere Pilze, wie z. B. die Basidiomyceten, besitzen viel- 
leicht keine eigentliehe Sexxialitat mehr, doeh gehen axxch dort der Sporen- 
bildxing Kernverschmelzxingsvorgange voran. 

Die ixngesehlechtlich erzengten Sporen sind: 

I. Schwiinnsporen, nxir noch bei den Phycomyceten vorkommend, 
welche mit Hilfe von Cilien aktiv Bewegxxngen axiszxifxihren x'er- 
mogen. Die Bildxing erfolgt stets in grgBerer Anzahl in einem !8por~ 
angixim. 

II. Rxihende Sporen, xind zwar: 

a) Oidien; entstehen dnrch Zerfall einer Hyphe in cine Anzahl inige- 
fahr gleichgrofier Stiicke, welche sofort axiszxikeimen vermogen; 

b) Chlamydosporen, d. s. Daiiersporen^), welche direkt diirch Um- 
wandhmg einzelner Glieder der Hyphen in Daxierzellen entstehen 
xind die xmmittelbar fruktifikativ ziir Sporangien- oder Konidien- 

b Ziisamnienfassend dargestelit: A. de Bary, Vergleichende Morpliologie und Biologie 
der Pilze. Leipzig 1884; J. P. Lotsy, Vortr, tiE. bot. Stainmesgesch., I, 1907. 

'^) Als Dauersporen bezeiciinet man Sporen, welche durch eine dickere Mera])ran bc- 
faiiigt sind, Perioden ungiinstiger auBerer Lebensbedingungen zu iibcrdaueni. 



303 . 


Eiim y cef es (Fadenpilze ) . 

bildimg auszukeimeii vermogen, daher also riclitiger ais Dauer- 
zusttode von Sporangieii- oder Konidientragern anfziifassen sind. 

c) Gemiiieii zeigen zwar aufierlich den Charakter einer Banerspore, 
keimeii aber meist ohne Rukeperiode und stets niir vegetativ aus. 

d) Endosporen, welclie duroh freie Zellbildnng im Innern von 
Sp orangien entstehen. — Ein regelmaBig gebantes Sporangium , 
in dem Sporen von bestimmter Zahl und Gestalt entwickelt werden, 
nennt man einen Schlauch oder Ascus, die darin gebildeten Sporen 
Ascosporen oder Schlauchsporen. 

e) Exosporen oder Konidien werden an den Enden bestimmtei" 
Hyphen, den Konidientragern, einzeln, gruppen- oder reihenweise 
abgescliniirt. -— Einen regelmaBig gebauten Konidientrager, der 
eine bestinimte Anzahl Sporen von gleicher GroBe und gleicher 
Form abschmirt, nennt man eine Basidie, die abgeschniirten 
Sporen Basidiosporen. 

Ber XJntersehied zwischen Spore und Sporangium ist nicht immer 
scliarf, da z. B. bei einigen Phycomyceten die Konidien bei der Keimung 
Schwarmsporen entlassen. Man bezeichnet diesen Pall als Sporangien- 
bildung iiach Konidienart. 

Haupt- und Nebenfruchtformen. Sehr viele Pilze liaben mehr 
als eine Art von Vermehrungsorganen, z. B. besitzen die Phycomyceten 
neben der geschlechtlichen Eortxdlanzung fast allgemein noch eine solche- 
durch Exo- oder Endosporen. Bie Asco- und Basidiomyceten besitzen neben 
ihrer Ascus- bzw. Basidienfruktifikation sehr haufig noch Konidienbildung. 
Man spricht in solchen Fallen von Haupt- und Nebenfruchtformen^). 

Biologische Eigenschaften der Sporen. Bei dem Zweck aller 
Pilzsporen, die Fortdauer der Art zu sichern, mtissen dieselben befahigt 
sein, gegen auBere Einfliisse einen gewissen Widerstand zu leisten^) . Als- 
Faktoren, welche das Leben der Sporen gefahrden, komnien hauptsachlich 
Wasserinangel, Hitze und Kalte in Betracht. Sehr viele Sporen besitzen 
gegen das Austrocknen eine gewisse Resistenz, die vor allem in der 
Bicke der Membran xmd in dem Oligen, kaum wasserhaltigen Inhalt be- 
griindet ist. Andere dagegen zeigen auBerlieh keinerlei Merkmale, die sie 
zum Ertragen der Trockenheit befahigen, und doch bleiben sie lange am 
Leben; so konnen z. B. die zarten Konidien von Aspergillus-ATten viele 
Jahre lang trocken aufbewahrt werden, ohne ihre Keimkraft zu verlieren, 
wahrend die Sporen von Mucor nur kurze Zeit widerstehen. — Bie R e - 
sistenz gegen Hitze wechselt auBerordenthch; Sporen von PemaZJmm 
sterben im Wasser bei 100°, in trockener Luft dagegen erst bei mehr als 
120°. Yiel weniger resistent sind die Brandsporen, die durch eine HeiB- 
wasserbehandlung von 52 bis 56° bereits getOtet werden. Im iibrigen 
gilt auch bei den Pilzen die allgemeine Erf ahrung, daB von Wasser durch- 
tranlvte Organismen niedereren Warmegradenerliegenals ausgetrocknete^). — 

H, Klebahn, Haupt- and Nebenfruchtformeu der A*scomyc€ten. Erster Teil. 
Leipzig 1918. 

2) A. de Bary, Vergleichende Morphologic und Biologie der Pilze. Leipzig 1884, 
S. 368ff. 

Cramer, Die Ursache der Kesistenz der Sporen gegen trockene Hitze. Archiv fiir 
Hygiene 1891, S. 71; Koch, Gaffky und Loeffler, Versuche uber die Verwertbarkeit 
heiSer Wasserdampfe zn Desinfektionszwecken. Arb. a. d. kaiserl. Gesundheitsamt 1881, 
1, 322; Esmarch, Die desinfizierende Wirkung des strdmenden, iiberhitzten Dampfes. 
Ztschr. f. Hygiene 1888, 5, 197. 
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Gegen Kalte erweiscn sick die Sporen wenig einpfiiifllich. was leicht zu 
verstehen ist, da ja die meisten von ihnen die winterliclven ''J''einperaturen 



Abb. 89. Typen von Konidientragem. 


1 Koni(Hoiitrii«j|:or von T^enmlllum cruataceum, 630:1. 2 Ooreiniiini voii Sphuffontilhe 
flammea, 250:1, 3 Konidienlager voft Dermatea dissepm, 380:1. 4 Pyknkle von 

Stnckeria obditcens ini LiingsKcIinitt, 70:1. B Triiger ans dor Pyl'nido von Crypto- 
apora hypodermia; ;100:1. 6 Pyknidn von Pucciniu graminis, 150:1. 7 Xonid ion- 

lager uus diciser Pyknkle, 225: 1. 8 Quergeteilte Basidic von Aurkularia sumbueina 
mit nebenstehondem, reifem Sterigrna init Bporo, 300:1. 9 DIxt Krtniz gideiltr: 

Basidie von Tremella tuiescens, 450:1. iO LanioUonquergchnitt von CoprmuH Uerco- 
ruriwi^ b ungetcilte Basidien, c Cyatidon, 300:1. (i, f5, 9, W nach Brcfeld, 

2, 3, 4 nach 'lulasne, 6, 7 nadi v. Tavcl.) 

im Freien liberstehen mtissen; mancbe soheinen sogar niedere Teinperaturen 
notwendig zu habeiij urn liberhaupt keimen zu kCnnen (z. B. Puccinia)^). 

1) J. Eriksson, tjber die Bauer der Keimkraft in den Wintersporen gewisser Kostpilze. 
Centralbl. f. Bakt. n. Par. II. Abt., 1898, 4, 376 u. 427; Plowright, Card. Chr. 1898, 23 45. 
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Die WiderstandsfaMgkeit gegen Kalte ist, darauf sei besonders binge wiesen, 
aber eine spezifiscbe Eigeiischaft des Plasmas und nicht durcb die Dicke 
del' Sporenmembran oder dergleichen bedingt. Daher sind oft bei nahe 
verwandten Arten groBe Unterschiede zu beobachtetf). 

Besondere PilzkOrperbildiiiigen. Das Sklerotiiini. Die 
Mycelien iind die axis ihneii hervorgehenden Gewebeverbande sind ini 
allgemeineii gegen toBere Einfllisse empfindlich, weshalb es Mr die Pilze 
miter Umstanden notwendig erscheint, einen geniigenden Schntz gegen 
Kalte, Hitze usw. zu erhalten. Manche erreichen dies durcb die Ausbildung 
von Sklerotien. Diese besteben aus einem barten, sebr dichten Para- 
oder Prosoplectenchym (oft von beiden [Abb. 87, 3]), und der Inbalt der 
Zellen ist dicht mit 01 angefullt. Sole be Dauerzustande des Mycels werden 
meist gebildet, wemi der vegetative Teil des Pilzes den Winter oder die 
Trockenbeit uberdauern muB, um erst nacbher zur Pruktifikation zu 
schreiten. Die Lebensfabigkeit der Sklerotien erstreckt sicli haufig auf 
inebrere Jabre^). 

Die Rbizomorpben. Biologisch den Sklerotien sebr nahestebend 
sind die Rbizomorpben, das sind zu Strangen vereinigte Hyphen des 
Mycels, welc he sich in oder auf dem Substrat ausbreiten und nach ihrer 
Gestalt, Verzweigung und Verbreitung im Substrat den Wurzeln hOherer 
Gewachse auBerlich mehr oder minder ahnlich sehen^). Die Rhizomorphen 
wachsen akropetal in die Lange und treiben gleichartige Zweige ohne be- 
stiinmte RegelmaBigkeit. Sie ,,endigen teils frei und mit verjiingten Spitzen, 
teils anastomosieren sie und bilden miteinander grObere oder feinere Netz- 
maschen, teils losen sich ihre Enden in ein lockeres Fadengeflecbt auf oder 
breiten sich, sei es einzeln, sei es, daB mehrere zusammenflieBen, zu Hauten 
aus, welche das Substrat liberziehen, in demselben befindliche KOrper 
umspinnen usw. Von solchen Ausbreitungen kOnnen dann wiederum 
Strange ihren Ursprung nehmen''. (A. de Bary, 1. c.) Die Rhizomorphen 
besteben entweder aus gleicbartigen Hyphen oder sind in ,,Rinde'‘ und 
„Mark‘‘ differenziert. 

Das Stroma. In weiter Verbreitung findet sich im Pilzreicb das 
sogenannte Stroma, das meist ein flaches, kuchenartiges Gebilde von 
groBerer oder geringerer Ausdehnung darstellt ; bei manchen Gruppen 
kommen aber auch stift- oder geweibartige Stromata zur Ausbildung. Auf 
die morphologische Bedeutung der Stromata kami bier schon deswegen 
nicht naber eingegangen werden, weii sie erst bei wenigen Gruppen klar- 
gelegt worden ist ; dagegen ersebeint die biologiscbe Funktion einiger- 
maBen klar, wenn auch vielleicht der Zweek der Formgestaltung fur die 
Anpassung nicht ohne weiteres in jedem einzelnen Falle in die Augen springt. 
Im allgemeineii dient das Stroma dazu, den j ungen Fruchtkorpern eine 
Schutzhulle und spater eine feste Unterlage zu sein; bei hoherer Aus- 
bildung soli die Verbreitung der Sporen erleichtert werden. Je nach diesen 
Funktionen treffen wir bald auf ein ziemlich weiches, bald auf ein fast 
sklerotiales Plectencbym; ebenso ist auch die Farbung sebr versebieden. 

R, Ewert, Die tjberwinterung voti Sommerkonidien pathogener Asconiyceten und 
die Widerstandsfaliigkeit derselben gegen Kalte. Ztsekr. f, Pflzkrkhten 1910, 20, 129; dgL, 
Verschiedene €^ber\vinterung der Monilien des Kern- und vSteinobstes und ihre biologisclie 
Bedeutung. Ztsclir. f. Pflzkrkhten 1912, 22, 65. 

‘^) Die umfangreiche alt ere Lit eratur liber Sklerotien ist zitiert in: A. de Bary, VgL 
Morph, u. Biol. d. Pilze. Leipzig 1884, S. 46 u. 47. 

®) Literatur vgl. de Bary, 1. c,, S. 46. 

Soraucr, HandUudi. Z weiter Band. 5. AufL 
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Typisclie Stromata finden wir bei den Ascomyceten, docli kommen sie 
liiii uiid wieder aiicli bei den Basidiomyceten vor (z. B. bei den Lycoperda- 
ceen). Ahiiliche biologische Fimktionen erfiillt bei den lidheron Basidio- 
myceten der sogenannte Hut, Die spiitere Behandliing der Hyiiieno- 
myceteii mrd Gelegenlieit geben, auf dieses Gebilde naher einzugelieii. 

P by s i 0 1 0 g i e. Aus der Pliysiologie derEuniyceten soil h ier niir das erorterb 
werden, was fur den besonderen Zweck'des Handbiiches von Iiiteresse ist. 

Ernahning. Da den Pilzen das Chlorophyll vollstandig mangelt, so 
sind dieselben ausnahnislos auf saprophytische oder parasitisehe Lebens- 
weise angewiesen, sie beziehen also ihren Bedarf an organise hen Stoffen 
an ihren naturlichen Standorten von organise hen, toten oder lebenden 
Substraten. (s. u.). An Aschebestandteilen benotigen die Pike S, P, K 
und Mg. — Ca ist zum niindesten fur viele Pilze entbehrlich. 01) Pe wirklich 
entbehiiich ist oder ob iiur die bei unseren Kulturen nicht auszuscdilieBenden 
verunremigenden Spuren dieses Elementes deni Bediirfnis der Pike ge~ 
niigen, steht dahiid). Als Phosphorquelle konnen nieht nur Phosphate, 
sondern auch organische Phosphorverbindungen, wie Nukleinsaure, Lecithin 
und Phytin dienen. Phytin wild dabei durch Phytase in 1 nosit und H 3 PO 4 
gespalten. Auch die Zerlegung der anderen Phosphorquelk^n ei'folgt enzy- 
matisch {vgl. Benecke- Jost, Pflanzenphysiologie, Bd. I, 1924, S. 301 
und die dort zitierte Literatur). 

In V'elcher Form die Aufnahme des Kohlenstoffes gesehieht, laBt sicli 
ini allgemeinen nieht sagen; die Anspriiche der Pilze sind in dieser Hinsicht 
auBerordentlich variabel. Ftir die Saprophjben sind in erster Linie Kohle- 
hydrate zu nennen: Zuckerarten, wie Trauben- oder Rohrzucker, Poly- 
saccharide (Inulin, Dextrin, Zellulose [z. B, Filtrierpapier ! [ ) ; ferner mehr- 
wertige Alkohole und Fette. Die parasitischen Pilze bieten der kunstlichen 
Kultur z. T. aufierordentliche Schwierigkeiten, z. B. ist sie bei den groBen 
Gruppen der Taphrinaceen, Erysiphaceen und Uredinineen noch nicht 
gelungen. Die Ursache dafiir dtiiite aber nicht in der mangelnden Vitalitat 
des Nahrbodens, sondern in dem Umstande zu stichen sein, daB derartige 
Pike ganz bestimmte, spezifische Anfoi'derungen beziiglich Qualitat und 
Quantity Hirer Nahrung stellen^). Auf diese Eigenschaft ist es in eineni 
-Teil der Falle wohl auch zuriickzufuhi'en, daB viele parasitisehe Pike nur 
Organismen eines manehnial sehr engen Verwandtschaftskreises befallen. 
Wenn hingegen plurivore Parasiten einzelne Pflanzenspezies nieiden, so 
wird man den Grund. daftir hauptsachlich in ihrer Unfahigkeit, in diese 
einzudringen (vgL S. 3()7), erblicken mlissen und nicht annehmen, sie 
fanden in solchen Pflanzen nicht die ihnen znsagenden Nahrstoffe. 

Hinsichtlich der Stickstoffernahrung ist zu sagen, daB viele sapro- 
phytisehe Pike den Stickstoff in anorganischer Bindung aufiiehmen. Fiir 
solche kommen in Nahrlosting in erster Linie Nitrate und Animoniak- 
verbinclimgen in Betracht. Andererseits sind aber auch zahlreiche Baiiro- 
phyten in hezug anf ihren N-Bedarf heterotroph, sie verlangen entweder 
EiweiB, Aminosauren, Saureamide usw., oder sie gedeihen doch wmiigstens 
besser mit solchen Verbindungen. Von besonderem Interesse ist, daB 

Vgl. librigens: H. Moliscli, Dia Pflanze in ihrer Bezieluing zum Eisen. Jena, 1892; 
ferner: Waterman, Versl. Kon. Akad. Wet. Amsterdam 1913, 1347, 

“) Allerdings ist es in neu ester Zeit auch gelungen, ganz tyinsche Parasiten, z. B. den 
Brandpik Tuburcinia (Urocysiis) armnones, von der Keimung his zur Sporenhildimg in 
kiinstlicher Kultur zu erziehen (vgl. Kniep, Ztschr. f. Botanik 1921, 13, 289). 
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iiianche Pilze befahigt sind, elementaren Stickstoff zu assimilieren. Als 
sole lie werden z. B. angefuhrt: Hormodendron dadosporioides, Macros''pormm 
commune, AUeriiaria tenuis, Botrytis cinerea, Penicillium glaucum, Asper- 
gillus niger u. aA). — tJber die Stickstoffyerbiiidungen, deren. die rein 
parasitise hen Pilze zuihrer Ernahrung bedurfen, ist Naheres nicht bekamit. 

Enzyme. Von vielen Pilzen werden Enzyme ausgeschieden, welche 
losende Wirknngen aiiBerhalb der Pilzzellen ansuben. Biese Enzyme haben 
znni Teil ansschlieBlich den Zweek, Nahrstoffe aufziischlieBen, so die 
starkelOsende Diastase, die Lipase, welche die Resorption von Fetten er- 
mOglicht, die eiweiBabbanenden Enzyme (Proteasen), die zur LOsung von 
Reservezellulose dienende Hemizellulase usw. Die Zellulase hingegen, 
der die Fahigkeit zukommt, echte Zellulose zn losen, dient wohl in erster 
Linie dazu, den Pilzen den Eintritt in das Zellinnere zn verschaffen (vgl. 
S. 306), mxT in wenigen Fallen leben Pilze auch von der Zellulose. — Die 
Enzymbildung als solche unterliegt einer gewissen Regulierung, und zwar 
iinterscheidet man eine qualitative und eine quantitative Regulierbarkeit. 
Erstere liegt vor, falls die Bildung des Enzyms iiberhaupt unterbleibt, 
wenn nicht das entsprechende Substrat dem Pilze geboten wird; von 
quantitativer Regulierbarkeit spricht man, wenn zwar das Enzym auch 
ohne Gegenwart seines Substrates gebildet wird, aber in groBerer Menge 
nur, wenn auch das Substrat zugegen ist (vgl. Benecke-Jost, Pflanzen- 
physiologie, Bd, I, 1924, S. 312 und die dort zitierte Literatur). 

F ormative Eff ekte. Auf das Wachstum und auf die Organbildung, 
insbesondere auf die Fruktifikation der Pilze tiben die auBeren Bedingungen 
einen sehr groBen EinfluB aus, sie erzeugen ,, formative Effekte'*. Diese 
zu kennen ist von um so groBerer Bedeutung, als sie haufig den Schliissel 
fiir die Kenntnis mancher vielgestaltiger Pilzspezies bieten. In erster Linie 
seien von diesen auBeren Bedingungen genannt: die chemische Zusammen- 
setzung bzw. die Konzentration des Nahrsubstrates (als extreme Form : 
der Mangel an Nahrung), die Transpiration bzw. die daflir verantwortlichen 
Faktoren Feuchtigkeitsgehalt der Luft und Temperatur, und endlich das 
Licht. Einige Beispiele mogen diese Angaben erkiutern : G. Klebs^) stellte 
bei Sporodinia grandis f est, daB Kohlehydraternahrung zur Zygotenbildung, 
Peptonernahrung zur Bildung von Sporangien fxihrt; N. Bezssonof^) 
wies nach, daB reiche Zuckerernahrung bei Aspergillaceen die Peritheiien- 
bildung, bei Rhizopus nigricans die Zygotenbildung befOrdert. — Schon 
seit langerer Zeit ist bekannt, daB man im Entzug der Nahrung ein sehr 
wirksames Mittel besitzt, die Fruktifikation hervorzurufen, vorausgesetztj 
daB der Pilz vor dem Entzug der Nahrung gut ernWirt worden ist: hum 
geriides Mycel wird dureh volliges Entziehen der Nahrstoffe nicht zum 
Fruktifizieren angeregt, sondern zum Hungertod gebracht. G. Klebs^) 

Oh. Ternetz, tlber die Assimilation des atmospharisclien Stickstoffs dxircli Pilze* 
Jalirb. f. wiss. Bot. 1907, 44, 353; H. Frohlicli, Stickstoffbindnng diircli einige anf abge- 
storbenen Pfianzen banfige Hyphomyceten. Jahrb. f. wiss. Bot. 1908, 45, 256; Cb. B. Lip- 
in an, Nitrogen fixation by yeasts and other fungi. Jonrn. biol. cbem. 1911, 10, 169; G* 
vStabel, Stickstoffbindimg durcb Pilze bei gleichzeitiger Ernahning mit gebundenem Stick- 
stoff. Jahrb. f. wiss. Bot. 1911, 40, 579. 

Zur Physiologie der Portpfianzung einiger Pilze III, Allgemeine Betracbtimgen* 
Jahrb. f. wiss, Bot. 1900, 35, 80. 

'0 Tiber das Wachstum der Aspergillaceen und anderer Pilze auf stark zuckerhaltigen 
Nahrboden. Ber. deutsch. hot. Ges. 1918, 36, 646. 

Die Bedingungen der Portpfianzung bei einigen Algen und Pilzen. Jena 1896; Zur 
Physiologie der Portpfianzung der Pilze. II. Saprolegniamixta. Jahrb.f. wiss. Bot. 1899,33,513* 
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konnte zeigen, dafi /S'a]>fofe^ma-Arten in einer guten. NahiiOsung (Fleisch- 
extrakt; Peptoii) Mycel^^ zeigen, da 6 sie aber znr intensivsten 

Zoosporenbildnng scWeiten, wenn sie in reines Wasser odor in eine sehr 
verdiiniite Naliiiosiing iibergefuhrt werden. Hefen ])ringt man zur Asko- 
sporenbilciting, wenn nian sie anf ein nahrstoffreies Siibstrat libertragt^). 
Nectfia cinn^mrina ii. a! bilden Konidien, manchmal ei'st, \\(;viirrdie Nalm^ 
stoffeverbraiicl.it sind^). — Viele, Pike entwickeln, wenn , sie in einem 
dampfgesattigten Raiinie kultiviert werden, reicUicli Myoel, wabrend die 
Ansbildung von Fruktifika-tionsorganen nnter diesen Umstanden oft vpllig 
iinterbleibt. — Die Beziehiingen z wise hen Lie lit and Fruchtbildniig 
vieler Pike hat 0. Brefeld^) nachgewdesen. Klein^) stellte fest, daB 
bei Botrytis die Sporen aiisschlieBlieh in der Nacht gebildet werden. 

Die Abhangigkeit der Organgestaltmig (z. B. der Sporenbildiing) von 
den AuBenbedingungen fiihrt bei einzelneii Pikgriippen zii einer anBer- 
ordeiitlichen Vielgestaltigkeit, welche einer rein morphologisch arbeitenden 
Systeniatik die groBten Schwierigkeiten in den Weg stellt. 0. Appel und 
H. W. Wollenweber'^) habeii daher die Forderung aufgestellt, als Grimd- 
lage ftir die systematise hen Beschreibnngen in diesen Gatt iingen mir 
,,!Noiiimlloiltiiren‘' zn verwendeh. Diese Methode wurde von den ge— 
nannten Forschern bei der Bearbeitnng der sehr schwierigen Gattimg 
Fiisarmn konseqnent durchgefiihrt, nachdem vorher der ]3egriff ,,normar‘ 
festgestellt Worden war. 

Giftempfindlichkeit. Von groBer praktischer Wichtigkeit ist die 
Giftempfindlichkeit der Pike. Beaehtenswert, aber vielfach verkannt ist 
der Umstand, daB die Pflanzen, ebenso wie die Tiere, eine spezifisch ver- 
se hiedene Giftempfindlichkeit besitzen. crustaceum vermag 

noch merklich in einer LOsung zu wachsen, die 21 % CuS ()4 (1 Molecnlar- 
gewicht in 0,75 Liter) enthalt®). Die Konidien dieses Pikes bleiben sogar 
in einer gesattigten LOsung von Kupfersulfat (die bei 20 " C 25,5% On SO 4 
enthalt) lange Zeit lebendig. Hingegen wachsen Aspergillus niger, Botrytis 
cinerea und Mucor mucedo eben noch oder gar nicht niehr in einer Losung. 
die 0,016%^ CUSO 4 (1 Mol. in 100 Liter) enthalt. Die Resistenz des Peni- 
cillium gegen Kujifersake (Kupfernitrat wirkt wie Kupfersulfat) bedingt 
aber nicht ohne weiteres eine Widerstandsfahigkeit gegen andere Schwer- 
metallsake. Vielmehr ist dieser Pik gegen die Sake von Cobalt, Queek- 
silber und Thallium nur wenig oder zum Teil gar nicht widerstandsfahiger 
als Aspergillus u. a. Man muB daher annehmen, daB jeder Pik jedem 


E. Chr, Hansen, Eecli. s. I. piiys. et la morph, cl. ferments alcooliqnes II. Les asco- 
spores etc. 0. R. trav. lal)or. Carlsberg 1883, 2; H. Elion, Zheht. v. Ascosp. auf Tonwiirfeln. 
Zbi. f. Bakt. 1893, 13, 749; IST. Wichmann, tlb. d. Askosporenzticht. anf Too. Zbl. f. .Bakt, 
3893, 14, 62; E. Ohr. Hansen, Keiie Unters. hb. cl, Bporenbiid. bei cJ. Saccharomveeten. 
Zbl. t Bakt., II. Abt., 1899, 5, 1. 

C. Werner, Die Beclingnngen der Konidienbildnng bei einigen Pilzcm. Dissertation. 
Basel 1898. 

Botan. Untersuchnngen aus dem Gesamtgebict der Mykoiogie 1877, 3; 1881, 4; 
1889, 8... 

Dber die Ursachen der ausschlieBlich nachtlichen Sporenbildiing von B. cinerea. 
Bot. Ztg. 1885, 43, 6. 

Grundlagen einer Monographic der Gattnng Fnsarium (Link). Arb. a. d, K. Biol. 
Anst. f. Land- u. Eorstw. 1910, 8, 1 Ms 207; Die Knltnr als Gnmdlage zur besseren XJnter- 
scheidung systematisch schwieriger Hyphomyeeten. Ber. deiitsch. bot. Ges. 1910, 28, 435. 

®) Vgl. W. Pfeffer, Pflanzenphysiologie, Bd. 11, 1904, S, 334 und die clort zitierte 
Literatur. 
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Giftstoff gegemiber eineii besonderen Grad der Empfindlichkeit besitzt, 
welcher auf der Wechselwirknng zwischen dem hinzutretendeii chemisclieii 
Agens und dem Protoplasten beruht, und es erscheint unzulassig, die bei 
einer Pilzart gemachten Beobachtmigen uber Giftwirkmigen zii verallge- 
ineiiiern. — Bio Giftwirkung selbst ist auf das Eiudringen des Giftes in 
das Protoplasma zuruckzufiilireii, der bloBe Kontakt geniigt iiieB.t. Bei 
diosmierenden Verbindungen hat man bei hoheren Pflanzen festgestellt, 
daB dieselben schon in einer Verdiinnung 1 : 1 Million giftig wirken, wabrend 
nicht diosmierende Verbindungen bis zu mehr als 1 % im Zellsaft ge- 
speicbert werden konnen. Ob eine Verbindung diosmiert oder nicht, hangt 
aber nicht nur von der chemischen Konstitution derselben, sondern auch 
von der Beschaffenheit der Plasmahaut ab. 

Bas diirfte die ,,spezifische GiftempfindlichkeiP^ der Pilze zur Geniige 
erklaren. 

Chemotropismus, Von besonderer Bedeutung ist der Chemo- 
tropismus der Pilze, weil uns diese Erscheinung zu einem gewissen Ver- 
standnis fiir das Eindringen von parasitischen Pilzen in die Nahrpflanze 
verhiKt. M. Miyoshi^) hat diese Erscheinungen fiir eine groBe Anzahl 
von Stoffen und fiir mehrere nicht-parasitische Pilze studiert {Mucor- 
Arten, Penicillium crustaceum, Aspergillus niger usw.). Bie Sporen wurden 
auf Tradescantia-Bl^ttevn, die niit den betreffenden Stoffen injiziert waren, 
Oder auf feinen Glimmerblattchen und Collodiumhautchen, unter denen 
sich der zu prtifende Stoff befand, ausgesat. Bei positiveni Chemotropismus 
wuchsen dann die Hyphen in die Spaltoffnungen oder in die kiinstlich 
eingebohrten feinen Offnungen der Blattchen hinein, wabrend sie z. B. 
nach Injektion des Blattes mit Wasser unbeeinfluBt liber die Spaltoffnungen 
wegwuchsen. Manche Stoffe verhalten sich auch repulsiv, so daB dann 
ein negativer Chemotropismus seinen EinfluB ausiibk Kiinstliche 
Zellulosehaute oder die Epidermis einer Zwiebelschale werden von den 
Hyphen von Botrytis Bassiana und B. tenella mwie Penicillium durchbohrt, 
sobald von der anderen Seite her ein chemisches Reizmittel wirkt. Wahr- 
scheinlich wird auf die parasitischen Pilze ein ganz ahnlicher Reiz von 
seiten der Hahrpflanze ausgeiibt ; indessen wissen wir davon noch zu wenig, 
um bereits bestimmte Schliisse ziehen zu konnen. Sehr bemerkenswert 
ist aber, daB der Chemotropismus der Pilze oft auf die Eeimstadien be- 
Bchrankt ist und spaterhin nicht mehr auftritt^). 

Nomenklatur. Beziiglich der Nomenklatur folgt die nacbstehende 
Bearbeifcung den ,,Internationalen Regeln der botanischen Homenklatur, 
angenommen von den internationalen botanischen Kongressen zu Wien 
1905 und Brussel 1910'', Jena 1912. 

Als Ausgangspunkt fiir die Nomenklatur wurde daselbst vereinbart: 
] . fiir die Uredinales, Ustilaginales und Gasteromycetes 

1801 (C. H. Persoon, Synopsis methodica fungorum. GottingaelSOl); 
2. fiir die iibrigen Pilze 

1821 bis 1832 (E. Pries, Systema Mycologicum. Lund, et Grvphisw, 
1821 bis 1832). 

Bie Einzelheiten der betreffenden Regeln mOgen im Original einge- 
selien werden. 


tiber CKemotropisimis der Pilze. Bot an. Zeit. 1894, 52, 1. 
"} Miiller, Beitr. z. allg. Bot. 1922, 2, 276. 
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Literatur. 

Iiii naclisteheiideii soil kurz die allervviehtigste Literatur der Eumyceteii 
aiifgefiihrt werden, besonders, soweit sie dem Anfaiiger die weitere Orieii- 
tieruiig ermoglicht. Nicht aufgenommen in dieses Verzeichnis sind von 
voriilierein die allgemein-pliytopathologischen Werke, wekdie bereits in 
der Einleitung zo diesem Bande namhaft geinacht wiirden. 

Allgemeines: 

A. de Bary, Vergleichende Morphologic und Biologie der Pilze. Leipzig 
1884. 

•J. P. Lotsy, Vortrage iiber botanische Stammesgeschichte. Erster Band. 
Jena 1907. 

R. V. W ettstein, Handbucdi der systematisohen Botanik. 3. Aiifl., 1. Band. 
Leipzig und Wien 1923. 

O. Brefeld, Botan. Untersuchungen aus dem Gesanitgebiete der Myko- 
logie. Heft 1 bis 14. Leipzig und Munster 1872 bis 1908. 

H. V. Giittenberg, Beitrage zur physiologischen Anatoniie der Pilzgallen. 
Leipzig 1905. 

Systematik: 

A. Eiigler und K. Prantl, Die natiirlichen Pflaiizenfamilien. I. Tell, 
x4bteilung 1 und 1*. Leipzig 1897 und 1900. 

E. Fries, Systema Mycologicami. Lund, et Grypiiisw. 1821 bis 1832. 

Ch, H. Persoon, Mycologia Europaea. Erlangae 1822 bis 1828. 

P, A. Saccardo, Sylloge fungorum. 22 vol. Patavii 1882 bis 1913. 

Floren: 

L. Rabenhorsts Kryptogamenflora von Deutsohland, Osterreich und 
der Schweiz. II. AufL I. Band: Die Pilze. Abt. I bis X. Leipzig 1884 
bis 1920. 

J. SchrOter, Die Pilzflora von Schlesien. 2 Bde. Breslau 1889 bis 1908. 
Kryptogamenflora der Mark Brandenburg, herausgegeben vom Botanischen 
Verein der Provinz Brandenburg. Abteilung III: Pilze. Leipzig (iin 
Erscheinen). 

J. Lind, Danish fungi as represented in the herbarium of E. Rostriip. 
Copenhagen 1913^). 

Mykologisclie Periodica: 

Revue mycologique. Toulouse, seit 1879. 

Journal of Mvcologv I — VII, Washington 1885 bis 1894 und neue Serie 
seifc J 902 V 

Bulletin de la Societe mycologique de France. Paris, seit 1885. 

Annales inycologici. Berlin, seit 1903. 

AuBerdem bringen viele vdchtige Arbeiten liber Pilze die allgemeinen 
botanischen Zeitschriften, wie Pringsheims Jahrbiicher, Flora, Zeitschrift 
flir Botanik, Botanical Gazette, Annals of Botany, Berichte der dentschen 
botanischen Gesellschaft u, a. 

Pie „Beitrage zur Kryptogamenflora der Scliweiz“, welche sehr wertvolle, mono- 
graphische Bearbeitungen enthalten, warden bei den cinzelnen Gnippen zitiert. 
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Eumycetes (Fadenpilze). 

Iconographia. 

Cor da 5 leones fungorum huiusque cognit. 6 vol. Prag 1837 bis 1854. 
Berselbe, PracM-Flora europ. Schimmelbildungen. Leipzig 1839. 

L. R. et C. Tulasne, Selecta fimgorum carpologia. 3 voL Paris 1861 


bis 1865. 

A. N. Berlese, leones fimgorum omnium ad usum Sylloges Saccardianae 
accomm. Patav. 1894 bis 1905. 

Systematische Einteilung^). 

A. Mycel unseptiert (s. u.); geschlechtliche Fort- 

pflanzimg fast stest vorhanden ....... Phycomycetes 

a) Geschlechtszellen nicht different, Land- 

formen . ... . . ... .A. Zygomycetes 

b) Geschleclitszellen different, meist Wasser- 
formen, verhaltnismaBig wenige dem Land- 

leben angepaBt . B. Oomycetes 

B. Mycel septiert (s. u.); geschlechtliche Fort- 
pflanzung nur in gewissen Fallen nachweisbar. Mycomycetes 

a) Hauptfruchtform ist der Ascus . ... . . C. Ascomycetes 

b) Hauptfruchtform ist die Basidie . . . . . L. Basidiomycetes 


Anhang: Mycel septiert. Mit Konidienfruktifika- 
tion, aber weder Asci noch Basidien bekannt. — 

Entweder gehOren diese Pilze in den Entwick- 
lungskreis von Mycomyceten (meist Asco- 
myceten) und ist der Zusammenhang lediglich 
noch nicht entdeckt worden, oder sie haben, was 
sicherlich auch filr viele zutreffen wird, aber 
kaum zu beweisen ist, die Schlauchfruchtbildung 

ganz aufgegeben Fungi imperfecti 

Der Unterschied zwischen den Phycomyceten und den Mycomyceten 
beruht also darauf, daB ersteren die Scheidewande ini (vegetativen) Mycel 
iehlen. Dies unterliegt jedoch bestimmten Einschrankungeii. Im allge- 
ineinen werden im lebhaft wachsenden Mycel der Phycomyceten keine 
Scheidewande gebildet; nur wenn die Fruktifikationsorgane entstehen, so 
geschieht ihre Abgliederung vom Mycel stets durch eine Wand; innerhalb 
der Fortpflanzungsorgane kOnnen dann beliebig viele Wiinde angelegt 
werden. In den dteren Mycelien findet man dagegen Wande, ciie man als 
K.ammerungswtode bezeichiiet. Sie tremien jedoch nicht gleichwertige 
Teile des Mycelfadens voneinander ab, sondern dienen in cien allermeisten 
Fallen dazu, den plasmafiihrenden Teil des Mycels von dem idasmaleeren 
;zu sondern. Diese Erse heinung erklart sic h aus der Art des Wachsfcums 
des Mycels. Die Spitzen der Verzweigungen schieben sich namlich stets 
iiach den Orten vor, wo Nahrstoffe vorhanden sind. Da die Nahrstoff- 
assimilation eine sehr lebhafte ist, so wird das Plasma nach dem Punkte 
hingezogen, wo diese Nahruiigsaufnahme stattfindet. Die weiter hinten 
liegenden Teile des Mycels, die in nahrstoffarmem Substrat sich befinden, 

Diese kleine Q^abelle soil eine tJbersicHt der Hauptgruppen der Euniyceten geben, 
.nicht etwa praktischer Bestimniimgsarbeit dienen. Die Zngehorigkeit zu den Hanptgruppen 
liegt gefidilsmaBig meist soforfc Mar, einige systematische Vorkenntnisse sind dazu allerdings 
unerlaBlich, zu beweisen ware die Zugehorigkeit haufig erst durch eingehende entwicklungs- 
geschichtliche Dntersuohungen. Vgl. F. v. Tavel, Vergleichende Morphologic der Pilze, 
Jena 1892, ,S. 186. ; , 
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werden inhaltsarm, und das vorriickende Plasma scheidet sick in dem 
MaBe des Weiterwachsens nach hinten zn clurch aufeinanderfolgencle 
Scheidewande ab. In den meisten Fallen ist bei dieseni Vorgange die Regel- 
maBigkeit der Scheidewande in der Form und in der Entfernung zu ver- 
niissen, was auch bei der unregelmaBigen Art des Plasmavorriickens ganz 
erklarlioh erscheint. Man kann daher auch bei alteren Mycelien iiber die 
Zugehorigkeit zu den Phycomyceten oder den Mycom^X'eten kaiun im. 
Zweifel sein, da die Art der Septierung und zudein die Verzweigung und die 
Form der Fortpf lanzungsorgane geniigende Merkniale zur Erkennung bieten . 

A. Zygomycetes. 

Von Dr. G. Hostermann, 

Leiter der pflanzenpliysiologisGhen Versiichsstation der Lehr- uikI Fcrschuiigsanstalt 
ftir Giu'tenbau Eerlin-Bahiein 

imd Dr. M. Noack, 

Biologkclie Beicbsanstalt Berliii-Dalileni. 

Die Reihe der Zygoiiiyceten ist charalderisiert diirch ilire sexiieil© 
Fortpf lanziuigv welc he in der Kopulation morphologisch gleic liwer tiger 
Organe, der sogenannten Zygosporenbildung, besteht. 

Das vegetative Mycelinm ist, wie dasjenige alter Phyeoiiiyceten, 
unseptiert und ganz unregelmaBig verzweigt, haiifig auch unregelmaBig 
aufgeblaseii oder verengert. Kfur in alteren Mj^elien oder an verietzteii 
Stellen treten, meist ganz regellos, Scheidewande auf. Die Zellen siiid 
vie&ernig. 

Die Fortpf lanzung ist sowohl eine geschlechtliche wie eine imge- 
schlechtliche. Erstere geschieht dnrch die Zygosporen. Zu deren Bildung 
wachsen zwei kleine Zweige vei’sehiedene Faden aufeinander zu und trennen 
ihre Sjntzen diirch-je eine Wand ab. Die an den Mycelfaden liegenden 
Fadenstucke heiBen die Suspensoren, die abgetremiten Enden bezeichnat 
man als Gameten. Letztere verschmelzen unter Auflosung der Trennungs- 
wande miteinander und Widen die Zygospore, welche meist eine dicke, 
dunkelfarbige, mannigfach skulpturierte Wandung besitzt. Es gibt Zygo- 
niyceten, bei denen die Kopulationsaste demselben M3'Celium entspringen 
(homothallische), und solche, bei denen diese von verse hiedenen Mycelien 
ausgehen (heterothallische). Die letzteren sind, wenn auch auBeiiich 
einander vollstandig gleich gestaltet, so doch innerlich geschlechtlich. 
differenziert (+ i^^id — -). Nur beim Zusamnientreffen von + — 

Mycelien erfolgt in solehen Fallen die Zj-gosporenbildung, wodurch sich 
das seltene Vorkommen dieses Aktes bei zahlreichen Arten erklart. Die 
Zygospore keimt nach langerer Ruheperiode mit einem Keimschlauch 
meist unmittelbar zur Bildung eines Sporangiums aus. Dieser Entwiek- 
lungsgang modifiziert sich bei den verse hiedenen Gattungen nur unwesent- 
lieW). — Interessant ist das Vorkommen von Parthenogenese, d. h. die 
Bildung von Azygosporen, das sind zygosporenahnliche Korper, welche 
ohne vorangegangenen Kopulationsakt entstehen. Sie ist bei einigeii 
Arten festgestellt worden. 

1) A. P. Blakeslee, Bot. Gaz. 42, 1906, ,S, 161 u. 43, 1907, S. 415 u, 47, 1909, S. 418; 
Hagem, Vidensk. Selskab. Skrifter-Christij^nia 1907, Nr. 7; Burgeff, Ber. dexitscli. bot. 
Ges. 30, 1912, S. 679 u. Flora 107, 1914, S. 269 n. 108, 1915, S. 440. 
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Die ungesclileclitliche Vermehrung gescMeht stets diircli iinbe- 
wegiiclie Sporen, welche entweder in Sporangien gebildet oder als Konidien 
abgeschiitirt warden. Die Sporangien sitzen entweder einzeln an nnver- 
zweigten oder zii inelireren an verzweigten Tragern; ebenso ist die Form 
iind die Zahl der Sporen hOchst verscMeden. Meistens besitzen die Spor- 
angien eine Golumella, indem das Stielende noch ein Stuck in den Spor- 
angieiiraiim liineinragt. Haufig zerflieBt bei der Reife die Wandiing des 
Sporangiums, und die Sporen quellen, eingebettet in eine schleimige Masse, 
heraus. Die Konidientrager sind in ihrer Gestaltung ebenso mannigfaltig 
und stellen oft stattliche, schone Gebilde dar. 

AuBerdem gibt es nocli bei vielen Arten Chlaniydosporen und Genimen ; 
aucli hefeartige Sprossung wird bisweilen angetroffen. 

Die Zygomyceten haben sich, wie aus dem vollstandigen Felilen der 
Zoosporen hervorgeht, dem Landleben vollkommen angepaBt. Es sind 
in der uberwiegenden Mehrzahl Saprophyten, doch finden sich auch Para- 
siten darunter. Ubrigens sind auch von den ersteren einige als Erreger 
der Fruchtfaulen usw. von phytopathologischem Interesse. 

Die Reihe der Zygomyceten umfaBt zwei Ordnungen: 

!• Mucorineae. Ungeschlechtliche Keimzellen entweder in Sporangien 
erzeugte Endokonidien oder abgeschntirte Konidien. 

2. Entomophthorineae. Ungeschlechtliche Keimzellen, einzelnstehende, 
am Ende eines Fruchttragers abgeschnurte Konidien, welche bei der Reife 
abgeschleudert werden. 


L Mucorineae. 

Zur allgemeinen Orientierung diene folgende systematise he Uber- 
sichU), die wohl keiner weiteren Erlauterung bedarf: 

nur eine Art von Spor- 

^ mit Columellar angien: ....... . Mucoraceae 

atiP'JXnra/ ^Sporangien in Haupt- u. 

angjopnorae^ Nebensporangien diffe- 

renziert: . . . . .... Thatnnidiaceae 
ohne Columella : . . ... . ... . . . . . Mortlerellaceae 

/Sporangien bisweilen 

r nv. /Konidien ein- vorhanden Choanephoraceae 

t.oma!0ptiofae^ 2eln stehend .Sporangien vollstandig 

fehlend ... . ... . . Chaetocladiaceae 
Konidien in Reihen . ... ........ Piptocephalida- 

ceae" 

Mucoraceae. 


Es ist dies die groBte und phytopathologisch wichtigste Familie der 
Zygomyceten. Da aber trotzdem nur verhaltnismafiig wenige Gattungen 
und Arten bier interessieren, so miissen wir von einem Bestimmungs- 
schliissel absehen und uns auf eine Charakteristik dieser beschranken-). 
Im AnschluB daran sollen die von Mueorineen verursachten Krankheits- 
orscheinungen zusammenfassend behandelt werden. 


Kach J. P, Lotsy, Vortrage uber botanisclie Stammesgesciiichte, I. Bel., Jena 1907, 

S. 134:,. '■ 

Zur Bestiminung dienen: R.abenliorsts Kryptogamen-Flora, IV. Abt. Phycomycetes 
von Alfred Fischer. Leipzig 1892; Lendner, A.^ Les Mucoriik^es de la Suisse. 1908. 
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Die Gattung IDccor Miclieli besitzt ein Mycel oline' wurzeliide, rhizoiden- 
trageade Auslaufer. Die Sporangientrager eiitspringeii einzeln am Mycel, 
siiid meist weiB oder gran, matt (nxcht olivfarbig, glaiizend), uiiverzweigt 
Oder verzweigt (aber nicht regelmaBig gablig verzweigt) mid enclen an der 
Spitze in ein Sporangium. Die Zygosporen werdeii am Ernaliriings- 
(Substrat)4Iycel, nicht an besonderen Tragern gebildet. 

Mucor m/iicedo L. besitzt steif aufrechte, un-verzweigte Sporangien- 
trager von liber 1 nini (oft erlieblich groBerer) Lange. Die Colimiella enthalt 
einen orangegelben Inhalt. — Der Pilz bildet silbergraue Rasen, ist un- 
tehlbar aiif Pferdemist zii finden, lebt aber auf alien sich zersetzenden 
organischen Substraten; auf kohlehydrathaltigen Stoffen wird er leicht 
durch Rhizopus nigricans tiberwuchert. 

Mucor -pirifoTfnis A. Fisch. unterscdieidet sich von dem vorigen diircli 
die zwar aiifrechten, aber schwach hin- und hergebogenen Sporangientrager 
und vor allem durch die auf f allend groBe, breit birnformige Columella. ~ 
Der Pilz bildet Rasen, welche denen des vorigen ahneln, auffaulendenApfeln. 

Mucor raceMosus ist ausgezeiclinet durch die rein traubige 

Verzweigung der Sporangientrager. Die Seitenaste sind stets ktirzer als 
die Hauptachse. Die Sjiorangien sind gelblich bis hellbraunlich. Der 
Pilz vermag Chlamydosporen, iinter besonderen Umstanden (z. B. bei 
der Kultur unter Wasser) auch Gemmen zu bilden. Er bildet dichte, bis 
4 cm hohe, gelblich -braunlic he Rasen auf alien moglichen faiilenden vege- 
tabilischen Substraten, gem auf Kernobst. 

Die Ga,i>tung Sporodinia Link hat aufrechte, mehrfacdi gabelig ver- 
zweigte Sporangientrager und besondere aufrechte, ebenfalls gabelig ver- 
zweigte Zygosporentrager. 

Sporodmia grandis Link debt auf absterbenden, groBeren, fleischigen 
Pilzcm und geht, wennauc h selten, auf faulende Friic hte ( lifer . 

Die Gattung Rhizopus Ehrenbg. unterscheidet sich von Mucor durch 
die niit besonderen Haftv’urzeln versehenen Auslaufer und die meist zu 
Btischeln vereinigten Sporangientrager. 

Rhizopus nigricans^ Ehrenbg. bildet mit seinen deutlich gegiiederten 
Auslaufern oft dichte Uberziige auf den verse hiedensten Substraten. Die 
einzelnen Internodien sind 1 bis 3 cm lang, bogenformig empoigewolbt 
und beriihren daher nur mit ihren Endeii das Substrat. Die Rhizoiden 
sind oft reich verzweigt, kraftig, im Alter braunschwarz. Die Sporangieii" 
trager stehen in der Regel in Buscheln zu 3 bis 5 Stuck an jedem Knoten; 
sie sind aufrecht nnd unverzweigt. Die anfangs weiBen Sporangieii werden 
ini Alter schwarz; sie verleihen dann, da stets in Massen vorliandeii, den 
Uberzilgen eine schwarzliche Farbe. — Dem Pilz konimt von alien Mucora- 
oeeii phytopathologisch die groBte Bedeutung zu (s. u.). 

Die Mucoraceen spielen, wie schon erwahnt wurde, als Pflanzen- 
schadiger eine bedeiitende Rolle, Haufig finden sich aber da, wo Muco- 
raceen auftreten, z. B. bei Friichtfaulen ix. dgl., auch andere Schimmel- 
pilze ein, so daB eine vergleichende Betrachtung dieser Sehadlinge von 
Vorteil sein diirfte. „Schimmelpilze'' treten in der phidopatliologischeii 
Praxis besonders in Ei*scheinung: ^ 

1. als Schadiger der Samen im Keimbett nnd im Boden; 

2. als Faulniseimger auf den der Vollreife entgegengehenden Priichton; 

3. als XJrsacheii der Lagerfauleti. 
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A. Zygomycetes, 

1. BeschMigiingen der Sameii durch Schiinmelpilze im Keiiiibett mid 

im Boden. 

Dem. EinfluB der ScMinmelpilze (i. w. S.) auf keimende Sainen wircl 
erst in nenerer Zeit die gebiilirende Beachtimg znteiL Nobbe^) legte 
z. B. der Anwesenheit von. Schimmelpilzen im Keimbett keine Bedeutmig 
bei iind vertrat den Standpunkt, daJB die. ungiinstige Wkkung derselben 
diirch Umbetten der Samen anfgehoben werden kdnne. Erst die Unter- 
snchungen von L. Hiltner^) imd Franz Muth^) haben in dieser Hin- 
siclit voile Klarheit geschaffen. 

Hiltner (a. a. 0,), der sich allerdings bei seinen Untersnchnngen 
iiiir niit Leguminosensamen beschaftigte^ unterscheidet drei Gruppen 
schMlicher Organismen: 

1. Organismen, welc he nnr die Samen angreifen, aber nicht anf die 
lieraiiwaehsenden Keimlinge ttbergehen; vorwiegend Bakterien, von 
Pilzen Penicillmm, Aspergillus und Mucor. 

2. Organismen, welche sowohl dem Samenkorn als anch der Keimpflanze 
gefahiiicli werden, z. B. Trichothecium roseum, Botrytis cinerea, 
PyfMtmi de Bar yammi A BMzopus nigricans. 

?>. Pilze, welche die Samen befallen nnd von diesen axis anch anf die 
bereits krMtig herangewachsenen Pflanzen ubergehen komien, z. B. 

' ; Ascochyta pisi. 

Einer Verallgemeinening dieser Einteilung steht nach nnserem Er- 
niessen iiichts ini^ Wege. A ^ , 

Die im Keimbett vorkomnienden SchMigungen nntersuchte be- 
sonders Muth (a. a. 0.)- Als die am haufigsten auftretenden Schimmel- 
pilze stellte devselhe Trichothecium roseum und Rhizopiis nigricans test ; 
besonders der erstgenannte Pilz ist als sehr gefahrlich anzusprechen, 
Ferner werden im Keimbett hanfig beobachtet: Aspergillus nig er van 
Botrytis cmerea Pers., Penicillium crustaceum {h.) Px., Aspergilliis 
glaueus Lk., Cladosporium herharum Pers. n. a. Dagegen zeigten die bei 
Miiths Untersnchnngen geprhften Schizomyceten meistens keinerlei 
■'ScdiMliehe'' Wirkixng. 

Die bei der Untersnchnng von Samereien im Keimbett auftretenden 
Infektionserreger der Samen nnd Keimlinge teilt M uth nach ihrer Herknnft 
in , 5 . Kategorien. , 

1. Fur die betreffende Pflanzenart typische Parasitem, wie Pho^na 
betm AAscochyta pisi^ Fusarmm redolens uBw. 

2. Organism enkeiine ans dem Boden der Felder, welc hem die Samereien 
entstammen, die imter normalen, nattirlichen Umstanclen im Freieii 
fiir gewohnlich nieht parasitar sind, die aber dooh nnter Umstanden 
die Sainen sowohl im Boden als anch im Keimbett nngiinstig beein- 
flussen kOnncn, wie z. B. Pektinvergarer, gewisse Schiinmelpilze usw. 

3. Organismenkeime axis der Lnft des Keimzimmers, hanptsachlich 
Schiinmelpilze, wie Penicillium glaucum, Ehizopus nigricans nsw. 
(doch ist letztgenannter anch oft ein Bestandteil der Bodenflora!). 

b' Haadlmch der Saiaemintersiiclmngen. S, 510. 

-) Die Keirnungsverhaltnisse der Leguminosensamen und ihre Beeinflussung durch 
Oriranisinenwirkung. Arb. a. d. Biol. Abt. f. Land- u. Porstwirtscliaft am Kais. Gesundheits- 
anite, 111. Bd., 1902, S, 1—102. 

tJber die Schwankimgen bei Keimkraftprufungen der Samen und, ihre Ursachen. 
Jahresber. d. Ver. d. Vertr. d. angew. Bot. i, 1903 (1904), S. 80 — 87; tjber die Infektion 
von Samereien im Keimbett. Jahresber. d, Ver. f. angew. Bot. V, 1907 (1908), S. 49 — 82. 
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4. Grgaiaisiiieii, die axiB dem das znr Keiiniing vev-^ 

weiidet Linie Bakterieii, z. Jk Bacillus prodigiosiis 

miii Badllus jliiofmcens 

5. Keime, die in den Apparaten, besonders in ''J.''onap|)iimieu. ini Hand 
nsw, von friiliere^^ Keimanalysen her noch vorhanden sein kcnineu. 

Die Feststelhing, zii weleher dieser Kategorieu die 1x4 der Keiniaiudyse 
einer Saatprobe aiiftretonden Orgardsm^^^^ gehoren, ist natiirlkdi filr einc 
erfolgreiclie, der Praxis dienende Sarnenimtersuchiing von groLiei* Wieh- 
tigkeit. Besonders verdienen die Vertreter der beichni (n’sten Kategorien 
die eingehendst Berhcksichtigimg ziir Vernieidiing der \’'ersehleppmig 
%-on Krankheiten oder zur Verhhtmig von \'crlusten htd der Aiissaat 
(Mtitli a. a. 0. 1907). 

Die iin Boden auftretenden Scdmdigungen der HanK'reicni sind nocdi 
wenig untersucdit. Wir sthtzen nns ini allgenieinen vornehndicli auf die 
bei der Prhfinig ini Keimbett erhaltenen Kesultate idxn* die Hcliadlich- 
keit der einzelnen Mikroorganismen anf Sarnen nnd Keiinlinge sowie auf 
die bei der Untersuebung der Pilzflora dOvS Bodens geinacJiten Pestvsteliimgen 
liber das V orkomnien der betreffenden Arten. Die vollstandigste Zusainmen- 
stelliing in letztgenannter Hinsicht verdanken wir C. N. densen^). Xach 
desseii Ilntersiichimgen finden sich ini Boden neben nusgesprochenen 
Saprophyten auch solclie Pilze, welche als falcidtative Parasiten von Pflan- 
zen anzusprechen sind, wemi naturlich auch die orsteren cn'lieblich tiber- 
wiegen. IJnter den, letzteren fiihrt derselbe auf: Colletofrickmn sp., Fu- 
sarkim .sp., F, oxysporium, Macros'porhim sp,, Helmmthmporinm sp., 
PyfMum (h Baryamim^ RMzopus nigrimyis, Trichodenna honingi, Tr, 
lignonm, Triclioihecmm rosmm, Ilormodendrum hordei. — Die Unter- 
suchungen Maths (a. a. 0, 1907, S, 64), wenn auch noch nicht abge- 
schlossen, zeigen ims schon heute, daB sich die ini Keimbett gewonnenen 
theoretischen Resultate nicht ohiie weiteres auf die Verhaltnisse im Boden 
verallgeineinern lassen. So konnte der genannte Forseher feststellen, 
dalJ auch im Keimbett bei Mischinfektionen oft eine Verminderung der 
schadlichen Einwirkimg gegeniiber dem mit einem der Komponenten 
erzielten Resultate eintritt. Es sehadigte, um nur ein Beispiel zu iiennen, 
Aspergilhis niger die normale Entwicklung von Liirsensamen sehr stark, 
As2^ergilhis niger Saccharomyces ghitinis hingegeii sehr gering! 

Zuv Priifiing auf den Oesnndheitszxistancl bzw. des Grades eines Befalls des Baat Elites 
bedient ma,ii sich des Hiltnerschen Ziegelgrusverfahrens-). Fiir die meisten Zwecke genligen 
Zinkblechkasten von 100 qein Grundflache und B cm Holie, zu dercn Ftillung 500 g steriler 
Ziegelgrus von 2 bis 3 mm KorngroBe und ^/gl sterilisiertes "^718801 erforderlich sind. Letzteres 
wild gleich im Anfang zugesctzt, so daB ein spateres KachgieBon nicht zu erfolgen braueht. 
Es werden je 100 Korner der zu prufenden Probe auf den feucht angefiillten /iiegelgrus aus- 
gelegt und alsdann mit einer 3 bis 4 cm hohen Schicht des gleichen feuehten Ziegelgriises 
iiberdeckt. BieKasten bleiben MTage in einem vor licht gescbutzten Schrank bei gc\vr)}m- 
licher Zimmertemperatur. — ,Je naoh der Art des Pilzes wird man mm entweder etwaigen 
Befall an den inzwischen aus dem Ziegelgrus hervorgetretenen Keirnlingen beobacliten 
konnen (z. B. bei Pusariu'm xedolens, Getreide-Fusariosen, Collet otrichum Lindcmuthiamim, 
Ascochyta pisi) oder an den nach AbschluB des Versuehs zu entnehmendeii Banien und 
Keirnlingen f estzustellen haben (z. B. bei Penicillium, Aspergillus, Botrytis usw. ). Die IMethode 
hat zudem den Vorteil, daB ein etwaiger Befall durch Pilze auch dem* Grade naeh angegeben 


G Fungous flora of the soil. Cornell XJniv. agric, exp. slat, of the college of agriculture. 
Bull. Nr. 315. June 1912. Ithaca, N. Y. S. 415—501. 

Technische Vorschriften fiir die Priifung von Saatgiit, Landwirtschaftliche Versuchs- 
Stationen, Bd. 89, Berlin 1917. 
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Worden kaiiii, da durcli den Ziegelgras gegenseitige Ansteckmig der KomcT vormiV^den nnrl 
dadnrcli das Krankheitsbild niclit verwischt wird, 

2. Sclimimalpilzx^als auf den der Vollreife entgegeB- 

gelienden Fruchten. 

xAiif den der B)eife entgegengehenden Friicliten, welclie sich nooli 
ill Vertindniig riiit^^d Mutterpflanza befinden, siiid Miieoraceen als Ur- 
saehe von Faulen nicht gerade haiifig. Anf Kernobst ist der weitaus liain 
figste FaiilniseiTeger Sclerotinia fmctigena, in zweiter Linie treten Peni- 
cMium crostaceum und die/ Gloeosponuffi-Arten in Ersclieiniing. Daneben 
linden sicli mehr oder weniger hanfig alle nachsteheiKl als Ursaclia der 
Lagerfanlen erwalint^^^ ii.), von denen hesonders PhytopMhora 

mctoftmkliaiifiger das an der Mntterpflanze als das auf dem Lager befind- 
liclie Obst befailt. Trichoseptoria fructigena (s. d.), welclie sieh vornehmlicli 
auf den Friichten you Pirus mahis iind Gydonia vtdgaris findet, ist auf 
die der Vollreife entgegengelienden Fruchte besclirankt. Auf Steinobst 
ist am verbreitetsten Sclerotinia cinerea. Auf die Faulen der anderen Obst- 
arten wird bei Bespreohung der betreffenden Krankheitserreger zuriick- 
zukommen sein. 

3. Schimmelpilze als Llrsachen der Lagerfaulen. 

a) Die Lagerfaulen des Kernobstes. 

Die folgenden Faulen sind bemerkenswert : 

Die Haarfaule, verursacht durch Mucor piriformis; bilden sich 
besonders auf Apfeln, weiBe lockere ScMmnielrasen. 

Die Wattefaule, verursacht durch RMzopns nigricans; die Fruchte 
werden von anfangs weiBen, spater braunen, zuletzt schwarzlichen Watten 
uinhullt. Diese Faille ist verhaltnismaBig selten auf Kernobst, findet 
sich aber gern auf Tomaten. 

Die Griiiifaule wird hervorgerufen von Penicillium crustaceum; es 
entstehen blaugriine, staubende Rasen. 

Die Grauf aule wird verursacht durch cinerea.' Graue, gleich- 

falls stark staubende Rasen von 1 bis 2 mm Hohe. Diese Faule verse hwin- 
det bei langerem Lagern (s. u.); sie bevorzugt zuckerreiche Substrate 
und nieidet ,,herbe‘' Apfel. 

Die Bitterfaule ist auf zwei einander sehr ahnliche Pilze zuriick- 
zufiihren: Gloeosporium fructigemmi und album. Sie verleiht den be- 
fallenen Fruchten einen wideiiich bitteren Geschmack. Es zeigen sich 
hellbraune, runde, eingesunkene Faulstellen, auf denen in konzentrischen 
Ringen angeordnete Schimmelpolster, kleiner und niedriger als die der 
Sclerotinia fructigena, erscheinen. 

Die Grind f aule wird durch Sclerotinia fructigena hervorgerufen. Auf 
den im Gegensatz zur Bitterfaule nicht einsinl^enden Faulstellen erscheinen 
in konzentrischen Ringen angeordnete Schimmelpolster, welche jedoch 
groBer als die der Gloeosporium-Avten sihd. 

Die Schwarzfaule ist gleichfalls auf Sclerotinia fructigena zuriickzu- 
fiihren. Das Epikarp erhalt eine lederige. Konsistenz und farbt sich tief 
schwarz. Im allgemeinen zeigen sich auf den schwarzfaulen Friichten 
keine Schimmelpolster. 

Die Schalenfaule wird verursacht durch Trichothecium rosemn. Auf 
den Fruchten treten kleine rosafarbene Schimmelflockchen auf. Die 
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Eaiilnis driiigt zwar nicdit^ in das Fleisch ein, die Pruclit bekomint 
jedoch eiiien bitteren Gesclimack. 

Die Phytophthora-Faule wird hervorgerufen durcli Phytofhthom 
cactorum. Die Stellen, an denen der Pilz sitzt, sind blasig aiifgetriebeii 
iind erscbeinen silberweiB. Bei den Birnen wird das erkraiikte Fmclit- 
fleiscb nicht breiig, sondern hart und trocken. 

Die Fiisariiim-Faule wird erzengt dmch Fmarium herbarum-: Der 
Pilz bildet im Kernhanse von Apfeln ein griinlichgelbes bis scharlachrotes 
Luftniycel. Das Fruchtfleisch braunt sich, wird zunderartig nnd sclimeckt 
bitter. Das Epikarp farbt sich schokoladenbraun. AiiBeidich wird keine 
Pilzvegetation sichtbar. 

Die vorstehend anfgeftihrten Fanlniserreger sind nicht in der Lage, 
Friichte zti befallen, die eine imverletzte Hant besitzen^); sie kormen die 
Friichte nur an Wundstellen angreifen, dringen niir von diesen aus in das 
Fruchtfleisch ein, breiten sich claim aber dnrch die gauze Frucht aus und 
ftihren schlieBlich zii deren Verfaiilen. Die genaniiten Pilze konnen saint- 
lich noch bei einer Temperatur von 4rV2° C, die also den Verhaltnissen des 
Obstkellers im Winter entspricht, sehr gut keimen und wachsen^) ; sie 
besitzen ihr Optimuni allerdings samtlich oberhalb 18" C, so daB ihnen bei 
tiefer Temperatur im. Obstkeller die Lebensbedingungen wenigstens er- 
scliwert sind; es ist aber selbst bei 0° bei den meisten cler genannten Pilze 
noch ein uberraschendes Wachstum festgestellt worden. Nach langerer 
Lagerung tritt Penicilliiiin stark in den Yordergrund, wahrend 

Botrytis cinerea, Sclerotmia fructigena {Monilia-P omi), Gloeosyoriwm fruc- 
tigemmi und Ftisarhim lierharum ailmahlich verschwinden, die beiden er- 
steren, well sie bei einer Temperatur von 4 ^/ 2 ° C nicht mehr fruktifiziereiij 
die beiden letzteren, weil sie bei dieser Temperatur nicht mehr zu infizieren 
in der Lagc sind. 

Zur Hintanhaltung von Lagerfauleii vermeide man es nach Moglioh- 
keit, beschadigte Friichte auf das Lager zu bringen, cia keiner der aufge- 
fiihrten Pilze in der Lage ist, unbeschadigte Friichte in Mitleidenschaft 
zu zieheii. Die Lagerraiime selbst reinige man vor dem Einbringen des 
Obstes griindlich und schwefele sie aus oder desinfiziere sie durch Yer- 
(lampfen von Formalin. Ferner empfiehlt es sich, sie mogiichst dimkel, 
kiihl und nicht zu trocken zu halten, weil andernfalLs sich nicht allein das 
Obst zu sehnell auslebt, sondern auch das Auftreten der Faulniserreger 
begiinstigt wird. 

Peichliches Lijften bei trockenem, frostfreiem Wetter tragt viel zur 
Erhaltung des 0])stes bei. Soil das ObvSt auf Latteii lagern, so belege man 
diese mit festein Papier, damit sichihre Kanten nicht in das Obst eindrticken. 
Man beobachtc standig das Lagerobst und entferne sofort etwa befallene 
Friichte. 

h) Die Lagerfaulcn frenider, insbesondere stidlandiscBier Obstarten. 

Der weitaiiB haiifigste Faulniserreger der eingefiihrten Zitronen, 
Orangen und Mandarinen (Oiifnis-Arten), an clem die iiberreifcn Friichte 
iiberall fast ausnahmslos zugrunde gehen, ist Penicillinni- rlalmvni WeJim. 
(aiisgezeiclmet (lurch ovale Sporen von 4 bis 5 //. Liinge) ; viel seltener 

b Fine Horidorstelhing mmm% Fusarimn, Jitrharum ein, ■vvelclies die Bliiteu iiifiziert. 

“) 0, Sc'hneider-Orelli, Versuche iiher die Wachistiim.sbedirigunsit^n iiiui Wrbreitung 
der Paul nispilze des Lagero])stes. Landw. Jlirb. d. Schweiz, Bd. XX\', 8.225, U)J1. 
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findet sicli P. oliimcmm^ Wehm. (mit gleichfalls ovalen, alber 7 ziiweilen 
selbst 10 langen Sporen)^). l)as Auftreten von P. glaucimi Link auf 
Slidfriicliten kommt praktiscli kaum in Betracht. — P. italiciim 
bei einer Temperatiir imter 10° C nicht mehr^) ; es ist daher im allgemeinen 
auch nicht mit dem Anftreten dieses Pilzes in iinseren Lagerkellern zii 
rechnen, trotzdem derselbe selbst mit ganz gesunden Sudfruchten fort- 
danernd zii iins eingeschleppt wird. — Auf andere, seltener beobachtete 
Faulniserreger kann hier nicht eingegangen werden. 

c) Die Lagerfaulen von Knollen, Rhizomen usw. 

Von wirtschaftlicher Bedeiitung sind in erster Linie die durcli Klii- 
zof us nigricans Ehrenb. verursachten SchMen. 

An den Knollen von Solarium tuberosum ruft dieser Pilz in Kalifornien 
eine Weichfaule hervor, welche als ,,leak'‘ oder ,,nielters'' bezeichnet 
wird. Dieselbe macht sich ziemlich unvermittelt bald nach der Ernte 
geltend. Ohne daB ein libler Geruch entsteht, erweicht das Knollenfleisch 
miter Braunung der aiiBeren Teile, Als GegenmaBnahmen werden emp- 
fohlen: die Vermeidung von Periderm verletzungen iind Verhtitung des 
,,Schwitzens'^ der Knollen durch Lagerung in flachen, luftigen Haufen. 
Gleichfalls in Amerika beobachtet sind Schadigungen durch Rli. nigricans 
an lagernden Zuckerruben, welche iinter charakteristischen Verfalls- 
erscheinungen vernichtet werden^). 

Von groBer Wichtigkeit sind endlich auch die an den Knollen von 
Ipomoea batatis durch Rliizojyus erzeugten Faulen. Diese zeigen sich 
zumeist erst auf dem Speicher^), Die befallenen Wurzeln werden so er- 
weicht, daB sie dem Fingerdruck nachgeben. In den ersten acht bis zehn 
Tagen bleiben die kranken Gew’-ebe geruchlos, aber dann tritt Fermentation 
ein und damit ein stechender Geruch. Zur Bildung von Sporangien kommt 
es nur auf verletzten Stellen. Spater trocknen die kranken Wurzeln voll- 
standig ein. — Die Kranl^heit zeigt sich auf dem Lager, wahrend die Wur- 
zeln schwitzen, was gewOhnlich 3 bis 4 Wochen dauert; sie richtet stellen- 
wmse, z. B. in Delaware, sehr bedeutenden Schaden an. 

Choanephoraceae. 

Charakteristik s. Ubersicht der Familien S. 313. Das Myzel para- 
sitiert z. T. in lebenden Pflanzenteilen. 

Die Gattung Choanephora Gunn, besitzt nur wenige Vertreter, die 
parasitise h auf Blumenblattern leben, aber erst in neuester Zeit wurde 
einer von ihnen phytopathologisch von Bedeutung. 

Choanephora cucurbitarmn (Berk, et Rav.) Thaxt. tritt auf Cucur- 

pepo als echter Parasit auD). Sie bringt die Bliiten zuni Welken und 
die Fruchte zimi Faulen. Als Saprophyt ist der Pilz auBerdem auf den 
verwelkten Bliiten von Cucumis, Hibiscus und Oossypium beobachtet 

0. Schneider- Orelli, tjber Peniciilmm italicum Wehmer iind Penicillium giancum 
Link als Fruchtparasiten. Centralbl. f. Bakt. n. Par. II. Abt., Bd. XXI, S. 365 — 374, 1908. 

Stoll, Beitrage znr morpholGgischen und biologischen Charakteristik von Penh 
cillium-Art-en. Inaug.-Diss. Wtirzbnrg 1905. 

H. A. Edson, Seedling diseases of sugar beets and their relation to Boot-rot and 
Crown-rot. Journ. Agric. Besearch. 1915, 4, 135— 168, 

J. J. Taubenhaus, Recent studies of some new or little known diseases of the 
sweet potato. Phytopathology 1914, 4, 305— 320. 

F. A. Wolf , A squash disease caused by Choanephora cucurbitarum, Journ. Agric. 
Research 1917,;:8,F19—327,:C:;;:;,^;^ 
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wordeai. :x4uf^ deiii natiiiiiclien Substot findet man; niir ;die : Konidien- 
formen.' Sporangien, Chlamyrosporen und . Zygosporen , wiirden bisher', 
niir in ■kunstlichen — Die , Krankheit ^ hat , in deii Ver- 

einigten . Staa-ten stellenweise sehr bedeutenden Sehaden aiigeriohtet;, sie 
wiirde in Nord-Karolina beobachtet. 

Piptocei)halidaceae. 

Dieselbeii sind pliytopathologisch ohne Bedeutung. Einige ilirer Ver- 
treter, z. B. Chaetocladiimi Jonesii Fres., O/i. Brefeldii v. Tiegh. et Le Monn., 
Fmseniana deB}^ leben parasitise h anf anderen Mueoraceen, 

!L Entomophthorineae. 

Entomophthoi'aceae. 

Einzige Familie der Ordiiung mit dem Cliarakter dieser. 

Die Gattung Gompletoria Lohde hat ein schwach entwickeltes Mycel, 
welches intrazelliilar anf den Prothallien von Farnen parasitiert. 

Co)npleioria complems Lohde ist nicht selten in Gewachshausern zn 
fiiiden, richtet aber kanm grdBeren Schaden an^). Das Myc el dieser Art 
lebt in den Epidermiszellen der Prothallien von Gyrmiogramme-Arten, 
Ceratopteris, Pteri 6 cretica, Aspklkm falcaMwi u. a., fullt dieselben mit 
seinen lappigen Verzweigiingen vollstandig ans nnd wandert danii mittels 
seiner Asibe in die Nebenzellen ein/um dort iieue Mycelien zu erzeugen. 
Die Konidientrager sind schlanchformig, unverzweigt nnd durchbrechen 
die Oberhaiit der Zellen. An der Spitze entsteht eine knglige Konidie, 
die abgeschleiidert wird. Anch Danersporen mit dreischichtiger Membran, 
deren auBere diimie Lamelle brMnlieli ist, kamen zur Beobachtung. 

Zu den Entomophthoraceeii geMren ferner sehr interessante Vertreter, welche zwar 
keine Pfianzeiilcrankheiten^ wohl aber sich sehr schnell ausbreitendo Epizootieix bei schiid- 
licheii Insekten und ihren Larven verursachen, dem Menschen in seinem Kampfe gegen 
Pflanzenscliadlingc sehr wesentliche Unterstlitzung angedeihen lassend. Wir verzichten 
darauf, diese Arten hier auch nur zii erwahnen, da eine so kurze Behandhing mit dem wissen- 
schaftiiehen Zweek unseres Handbuches unvereinbar ware. Wir verweisen aiif: Cl. Lakon 
in K. Escherich, Die Porstiiisekten Mitteleiiropas, Bd. 1, Berlin 1914. 


B. Oomycetes. 

Von Oberregierungsrat Dr. E. Riehm. 

Biologische Reichsanstalt Berlin-Dahlem. 

(Abgeschlossen Januar 1926.) 

Die Oomyceten besitzen krMtig entwickeltes, im Jugendznstand 
meist einzeliiges Mycel. Die Abgliederung der Frnktifikationsorgane von 
dem Mycel geschieht stets durcli eine Zellwand; auch innerhalb der Fort- 
pflanzungszellen kdnnen beliebig viele Wande angelegt werden. In alteren 
Mycelien findet man haufig Wande, die man als Kammeriingswande be- 
zeichnet hat. Sie trennen nicht gleichwertige Teile des Mycelfa::lens von- 
einander ab, sondern dienen in den meisten Fallen dazu, den plasma- 
flihreiiden Toil des Mycels von dem plasmaleeren zu trennen. Diese eigeii' 
tximliche Erscheinung erklart sich aus der Art des Wachstums des Mycels; 
die Spitzen, der Verzweigiingen schieben sich nach den Orten vor, wo 

H. Leitgeb, Gompletoria complens. Sitzungsber. d. Wiener Academie 1881, 84. 
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Nabrstoffe vorhanden sind. Da die Nakrstoffassimilatioii eine sehr leb- 
hafte ist, so wird das Plasma nach dem Punkte Mngezogeii, wo diese Nah- 
rungsaufnahme stattfindet. Die weiter binten liegenden Teile des Mycels, 
die in iiabrstoffarmem Substrat sich befinden, werden iiibaltsarm, iind 
das vorriickende Plasma scbeidet sicb in dem MaBe des Weiter wachsens 
nacb hinten zn dnrch anfeinanderfolgende Scbeidewtode ab. In den 
moisten Fallen Termissen wir bei diesem Vorgange die RegelmaBigkeit 
der Scbeidewande in der Form nnd ibrer Entfernung, was aucb bei der 
nnregelmaBigen Art des Plasmavorriickens ganz erklarlicb erscbeint. Ancb 
durch 5 ,oligodynamiscbe'' Einflusse kann die BMnng Ton Zellwmden 
angeregt werden^). Bei alteren Myceben kann man bisweilen im Zweifel 
sein, ob sie nicht zu einem Mycomyceten geboren konnten ; indessen bieten 
docli die nnregelmaBige Art der Verzweigung, das eigentiimHcbe knorrige 
Ansseben der FMen nnd vor allem die Form der Fortpflanznngsorgane 
geniigende Merkmale zur Unterscbeidung der Oomyceten Ton anderen 
Pilzgruppen. 

Das banptsacblicbste Fortpflanznngsorgan bildet das Sporangium, 
das aber entsprecbend der Lebensweise im Wasser nicbt unbeweglicbe. 
sondern bewegbche Sporen entbalt. Man spricbt desbalb bier von Zoo- 
sporangium und Zoosporen. Erst bei den landbewobnenden Perono- 
sporaceen tritt uns die Konidie entgegen. Neben diesen ungescblecbt- 
licben Fortpflanzungsorganen kommen gescblecbtlicbe in mannigfacher 
Art Tor. Die gescblechtbche Fortpflanzung ist oogam, und zwar wird die 
Eizelle entweder durch Spermatozoiden befruchtet oder es bildet sicb 
ein Befruchtungsschlaucb, durch den der "Dbertritt der mannlichen 
Gescblecbtskerne in das Ei erfolgt. Spermatozoidenbildung findet nur bei 
der ersten Unterreibe der Monoblepharidineen statt, wabrend bei der zweiten 
Unterreihe der Peronosporineen ein Befruchtungsschlaucb gebildet wird. 

1. Monoblepharidineae. 

Man unterscheidet in dieser Unterreihe 5 Familien, von denen die 
Lagenidiaceae und Ancylistaceae, die in SuBwasseralgen parasitieren, 
nur kurz erwahnt werden sollen. Wichtiger sind die Saprolegniaceen. 

Saprolegniaceae. 

Das Mycel der Saprolegniaceen bildet einzellige, verzweigte Schlauche, 
an deren Enden die Zoosporangien meist als keulige oder zylindrische 
Zellen entstehen und sicb durch eine Scheidewand absetzen. Die Zoosporen 
besitzen zwei Zilien. Bei den moisten Gattungen Terlassen die Zoosporen 
in Toller Bewegung das Sporangium, bei anderen dagegen treten sie zu- 
sammen als Klumpen aus dem Sporangium heraus, hauten sicb und schwar- 
men dann erst. Sobald sie zur Rube gekommen sind, keimen sie mit einem 
Keimschlauch aus. 

Bei den meisten Arten ist eine gescblecbtlicbe Fortpflanzung bekannt. 
An denselben Mycelzweigen oder seltener an verschiedenen entstehen die 
Antberidien oder Oogonien, jene als keubge Seitenastchen, seltener als 
zylindrische, interkalare Zellen, diese als kugelige gestielte Zellen. Das 
Antheridium treibt dann einen Befruchtungsschlaucb in das Oogon hin- 
ein und laBt einen der Antheridienkerne austreten, welcher schlieBlich 


Vgl. Horn, L., Experimentelle EntwicklnugsandeTOngen bei Achlya polyandra, 
Ann. mycol. 1904, 2, 207. 
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Abb. 90. Zuckerriiben mit erkrankten und toten 
Seitenwurzeln. Nach Peters, 


mit dem Eike.m verse hmikt. 
Die Eizelle wird, so zur- Oo- 
spore iind . ' iimgibt. sicli mit 
einer dickeii, Haut. 

Die Saprolegniaceeii leben 
meist axif Insekten mid aiide-, 
renTieimiim Wasser. . Es gibt 
eine ganze Reihe vonArteii, 
die Fisc hseuc hen liervorrufen 
konneii. Niir sehr , wenige 
Arteii parasitiereii anf Algeii, 
wie Aphanomyces phycophihis 
de By. in Spirogyren nnd 
Zygnemen. Der genannte 
Aphanomyces besitzt Zoo- 
sporen, die sich vor dem 
Fortschwarmen haiiten. Das 
Mycel treibt aus der Nahr- 
zelle kurze Seitenzweige her- 
axis, welche ansohwellen mid 
sich zu den dnreh kurze, 
spitze Aiissackungen morgen- 
sternformig aussehenden Oo- 
gonien mit kugeligen Oo- 
sporen ausbilden. Bei dem 
Absterben der Nahrzelleii 
tritt haufig ein violetter 
Farbstoff aiif , der die gallert- 
artig auf quellenden Zellmem- 
braiien farbt. Der Zellinhalt 
fallt zusammen und wird 
miBfarbig; der vonParasiten 
bewohnte Faden stirbt meist 
ganz ab. Ubrigens sei be- 
merkt, dafi der Pilz vorzugs- 
weise kraxike, schwach vege- 
tierende Spirogyrafaden auf- 
zusuchen scheint, geiiau so, 
wie die fischtotendeii Arteii 
am ehesten diejenigen In- 
dividuen ergreifen, dereii 
Lebensenergie durch irgend - 
welche auBeren Umstande 
herabgesetzt worden ist. 

Aphanomyces laevis de By. 
hat eine gewdsse praktische 
Bedeutung, w^eil dieser Pilz 
den Wurzelbrand der Ruben 
hervorrufeii kann. Die von 


Aphanomyces befallenen Pviibenpflanzchen unterscheiden sich von den 
durch andere Wurzelbranderreger infizierten Pflanzen dadurch, daB das 
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ganze Hypokotyl bis zur Knospe erkrankt ist mid eine hellolivgmne 
I Farbung aiifweist. Gewohnlich zeigt sieh nach Peters^), der die Krank- 

I heit eingehend studiert hat, am Wurzelhals eine kleine, glasig erschei- 

i iiende Stelle; innerhalb von 1 bis 2 Tagen stirbt dann die Junge Pflanze 

I ab mid schrampft zu eiiiem diinnen Faden zusammen. Werdeii die 

1 Pflanzen kurz nach der Aiissaat infiziert, so gehen sie zuni groBten 

Teile zngrmide. Erfolgt die Infektion spater, so erkranken zwar auch 
viele Pflanzen, bleiben aber am Leben und uberstehen die Kranl?heit 
gut. Bei sehr friiher Infektion kann der Pilz die Keimpflanzchen noch 
I im Boden zum Absterben bringen, so daB der Anflauf der Saat ver- 

mindert ist; es wurde eine Verminde- 
riing des Anflauf s durch Aphanomyces 
bis zu 20% festgestellt. 

Die Erkrankung kann nach Peters 
j sic h auch auf die Wurzeln und Seiten- 

wurzeln ausdehnen; auBerdem konnen 
aber auch die Seitenwurzeln alterer 
Pflanzen, deren Hauptwurzel nicht infi- 
ziert ist, von Aphanomyces befallen 
werden. Durch starke Erkrankung der 
Seitenwurzeln wird die Entwicklung 
I der Ruben sehr beeintrachtigt, wie die 

I Abbildung der im Oktober geernteten, 

oben nur 3 cm dicken Ruben zeigt 
I (Abb. 90). 

j In dem erkrankten Gewebe findet 

I man ein unseptiertes, verzweigtes Mycel, 

; das meist 5 bis 9 ft dick ist und inner- 

I halb der Pflanze keine FruchtkOrper 

' bildet. Legt man die erkrankten Pflanz- 

chen in Wasser, so entwickeln sich in 

I 1 bis 2 Tagen ISO bis 750 lange Aphanomyces laevis, Zoo- 

I Zoosporangien, die je 60 bis 100 kuge- sporangien mit austretenden Zoospofen. 

t lige Zoosporen mit einem Durchmesser Nach Biehm. 

’ von 8 bis 10,8 austreten lassen. Die 

! Zoosporen bleiben im enzystierten Zustande am Ende des Zoosporan- 

1 giums in Form einer unregelmaBigen Halbkugel liegen (vgl. Abb. 91). 

! Nach kurzer Zeit schwarmen die Zoosporen aus, kommen wieder zur 

i Ruhe und entsenden einen Keimschlauch ; in seltenen Fallen bilden bereits 

I die Zysten einen Keimschlauch. ^ ^ ^ ^ ^ 

Nachdem die Pflanzchen einige Tage in Wasser gelegen haben, bilden 
sich in ihrem Innern auch Antheridien und Oogonien. An die glatten 
Oogonien, die im Durchschnitt einen Durchmesser von 21,8 fi aufweisen, 
I legen sich mehrere diinnw^andige Antheridien, die einen groBen Teil des 

Oogoniums bedeclcen. Die Oospore miBt etwa 18 Durchmesser. 
i Durch die eingehenden Untersuchungen von Busse, Peters und 

Ulrich^) wurde festgestellt, daB Aphanomyces laevis in alien Gegenden 


Peters, L., tiber die Erreger des Wurzelbrandes, Arbeiten aus der Biologischen 
Beichsanstalt, 1913, 8, 211. ^ 

bdBusse, Peters und Plrich, tlber das Vorkommen von Wurzelbranderregern im 
Boden. Arbeiten aus der Biologischen Beichsanstalt, 1913, 8, 260, 
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; Beutschlaiids vorkoninit, .und daB der Pilz besonders dann starkereii Schaden 
:aiirichtet,' wenii walirend and nach der Rubenbestellang feachtes' Wetter 
eintritt, : tlber' die Bekainpfang des Warzelbrandes wird weiter anten 
bericMet werdeii.^ S. 376). 

„ In den Vereiiiigteii Staateii Aflianomyces laevis als EiTeger,des 
Warzelbrandes nock iiicM nachgewiesen, dagegeii komiiit dort' eiiie aiidere. 
^ Saprolegniacee Mheosporangium, aphidermatus Edson als , Eixeger des 
■ Warzelbrandes der Riiben in Betracbt. Wahrend bei den bisher . behan- 
delten Saprolegniaceen die Zoosporen entweder za einer Offnaiig des 
Zoosporangiams heraasschwarmen (Saprolegnia) oder an der Miinduiig 
des Zoosporangiams encystiert liegen bleiben, am, dann erst zu sehwarmen 
(Aphanoniyces), werden bei Rheosporangium terminal mycelartige ,,Prae- 
sporaiigien'*' abgesclinart. Biese zerreiBen an der Spitze and entsenden 
diinnwandige Sporangien, aas denen nan Zoosporen (12 X //) hervor- 
gehen. Biese kommen bald zar Rahe and randen sich za einer Zele von 
11 Ms 12 y Darcbmesser ab. Die terminal angelegten Oogonieii messen 
22 bis 27 // im Durclimesser. Die Antheridien werden terminal oder inter- 
kalar gebildet; aas der Befrachtung gehen glattwandige Oosporen mit 
einem Burclimesser von 17 bis 10 p hervor. 

Der Pilz kommt nach Edson^) nieht nar auf Beta vulgaris, sondern 
aach aiif Raphamis sativus vor. 


Chytridiineae. 

Von Dr. E. Kohler. 

Bioiogische Reichsanstalt Berlin-Bahlem. 

(Abgeschlossen am 1. Janaar 1927.) 

Die Ordnang der Chytridiineae ist in phytopathologischer Hinsicht 
dadarch besonders bemerkenswert, dafi za ihr eine Anzahl von Parasiten 
anserer Kultarpflanzen gehdren, die ihre Wirtspflanzen zar Bildang von 
amfangreichen geschwidstahnlichen Gallen anzaregen vermogen ; and 
zwar finden sich solche Formen in. fast alien Familien. Um nar die be- 
kanntesten anzafhhren: Synchyirium endobioiicum raft den KartoffeBorebs 
hervor, Vrophlyctis alfalfae den Wurzelkrebs der Luzerne, Plasmodiophora 
brassicae die Kohlhernie. 

Die Kennzeichen der Ordnang sind folgende: Der VegetationskdriJer 
ist anfangs em nacktes protoplasmatisches Gebilde, das rnanchmal 
mit myeelahnlichen Faden aasgeriistet ist. Die Membranen bestehen, so- 
weit antersacht, aas Chitin. Sexuelle Fortpflanzung, and zwar Isogamie 
and Oogamie, warde verschiedentlich festgestellt^). Die Fortpflanzang 
erfoigt darch Zoosporangien and durch einzellige Dauersporen (Dauer- 
sporangien), aas denen sich spater z. T. Zoosporangien entwickeln. Die 
meisten Formen sind Parasiten aaf Wasserpflanzen and Wassertieren 


Edson, K. A., Bheo sporangium aphanidermatus, a new genus and species of fungus 
parasitic on sugar beets and radishes. Joum. Agric. Res. 1915, 4, 279, 

VgL A. Scherffel, Zur Sexualitat des Chytridineen. ArcMv f. Protistenkunde 
1926, 53, L 
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Oder auf Landpflanzeii, andere sind Saprophyten. Die Ordnung urnfaBt 
folgende Damilien : 

Wofoninaceae, 

Olpidiaceae, 

Synohytriaceae, 

Bhizidiaceae, 

Cladochytridiaceae, 

Plasmodiophoraceae. 

Olpidiaceae. 

Der Vegetationskorper ist innerhalb dex' Nalirzelle scbon friihzeitig 
als kugeliges, ellipsoidisches oder wurmformig gestrecktes, scharf begrenztes 
Plasmagebilde erkennbar; seltener urspriinglich nicht vom Nahrzellen- 
plasma abgegrenzt, amoeboid. Der ganze Organismus geht in der Bildnng 
eines Zoosporanginms oder einer Dauerspore auf, letztere wird spater zu 
einem Zoosporanginm. Schwarmsporen mit nur einer GeiBel. Die Ange- 
horigen der Familie bewohnen vorzugsweise Wasseralgen, nur wenigen, 
die Landpflanzen befallen, kommt wirtschaftliche Bedeutung zu. 

Gattung Olpidium: Der junge aus der Schwarmspore sieh entwickelnde, 
zunachst nackte Vegetationskorper umgibt sich als Ganzes mit einer Mem- 
bran und wird zum Schwarmsporangium oder zur Dauerspore. Die meist 
kugeligen Sporangien liegen im Innern der Wirtszelle, sie haben fast stets 
eine glatte dxinne Membran. Bei der Reife gelangen die Sshwarmer durcb 
einen mebr oder weniger langen Entleerungshals, der die Wandung 
der Nahrzelle durchbohrt, aus dem Sporangium an die Oberflacbe der 
Wirtspflanze. Dauersporeii, aus Schwarmsporen keimend, kugelig und 
oft mit vorspringenden Warzen versehen. 

Olpidium brassicae {W ovomn) Dangeard^) befallt Keimpflanzen yon 
Bmssica olemcea mxdi ist einer von den Parasiten, die das ,,Umf alien* ^ 
der jungen Kohlpflanzen herbeifuhren kOnnen. An Tabaksetzlingen^) 
ruft der Pilz eine Krankheit hervor, die sich durch Vergilben der Blatter 
(Gelbsucht) und Verfarbung der Wurzelrinde auBert. Auch auf Tomaten®) 
wurde er neuerdings gefunden. 

Die Erkrankung der jungen Kohlpflanzen kommt bei zu groBer Feuch- 
tigkeit m den Anzuchtbeeten zustande und wird durch dichtes Zusammen- 
stehen der Samlinge begunstigt. In ganz jugendlichem Alter, wenn die 
Pflanzchen erst die Kotyledonen oder hochstens zwei bis drei Paar Stengel- 
blatter entwickelt haben, ist die Gefahr des Dmfallens am groBten. Die 
Pilze siedeln sich vor allem in dem unterhalb der Kotyledonen liegenden 
(dem „hypokotylen**) Stengelgliede in der Nahe der Bodenoberflache 
unter krankhafter Verfarbung des Gewebes an. An dieser Stelle knickt 
das befallene Pflanzchen um und geht dann zugrunde (Abb. 92, 7). In 
dem befallenen Gewebe erkennt man die glattrandigen, kugeligen Zoo- 
sporangien, von denen jedes einen feinen Hals besitzt, dessen Lange 
verschieden sein kann und durch dessen sich bffnende Spitze die Zoosporen 
ins Freie entlassen werden (Abb. 92, 8—12), Der Durchmesser der 
Schwarmsporangien betragt 14 bis 20 Die Schwarmsporen sind kugelig, 

Woronin, Jakrb. wiss. Bot. 1878, 11, S. 556. — Dangeard, Ann, Sci. Nat. 1886, 
Ser. 7, 4, S. 327. — B. Nemec, Bull, Inst. Ac. Sc. de Boheme, Prag 1912, S. 16. 

Peters u. Schwartz, Mtt. K. Biol. Anst. f. Land- u. Porstwirtsch, 1912, H. 13, 

S. 10, 

Bensaude, M., Phytopath. 1923, 13, S. 451. 
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Erklar ungen zu Abb. 92. 

1—5 Synehytfium suscisae de By. et Wor. 1 Abnorm vergroBerte Epiderniiszelle (p) init einer entleerten Initiai- 
zelle (m) des Parasiten, aus der der Sorus (sjsy ausgetreten ist. Inhalt des Soriis in Schwarmsporangien zer- 
kliiftet. 2 Ans dem Sorus isolierte Schwarmsporangien. 5 Sporangium, das reife Zoosporen enthalt; Ent- 
stehung der Austrittsdffnungen, 4a u. h Zoosporen, 5 Dauemporangienim Wirtsgewebe (1 — 5 nach Schroter). 
6‘ Synchytrium mercurialis Eckl. Reifer Sporangienhaufen (sp) im Moment seines Herausfallens aus der durcli- 
sichtigen Sorusmembran (h). e Dauerspore, aus der der Sorus ausgetreten ist (nach Woronin). 7 Von Olpidium 
hfmsicae befallenes Kohlpflanzchen. K Stelie des Umknickens (nach Sorauer). 8 — 11 Olpidium brassicae (Wor.) 
Dangeard. 8—9 Zoosporangien in versehiedenen Entwicklungsstufen, 10 Zoosporen, 11 Dauersporen {8 — 11 nach 
Woronin). 12 Querschnitt durch ein Stuck einer normalen Kohlwurzeh per Pericainbium, s Endo dermis, as die 
mit ringartigen Wulstleisten versehenen normalen Zellen, welche zur Verwechslung init infiziertem Gewebe Ver- 
anlassung geben konnen (nach Sorauer). 

mit kleinen Fetttropfchen mid einer GeiBel. Die Dauersporen, deren 
Dnrchmesser 7 bis 10 betragt, sind mit einzelnen vorspringenden stumpfen 
Warzen versehen und dadurch mehr oder weniger sternfOrmig, ihre Membran 
ist verhaltnismaBig dicfc, farblos oder blaBgelb mit farblosem, fein~ 
kornigem Inhalt, in dem einige kleine Fetttropfchen hervortreten. 

Zur Verhiitung der Kranl^heit ist vor alien Dingen fiir reichliche Durch- 
Itiftung der Anzuchtkasten und Saatbeete zu sorgen, wodurch ein schad- 
licher Grad von Feuchtigkeit vermieden wird. Durch lockere Pflanzweise 
wird die Durchliiftung und Trocknung ebenfalls gefOrdert. Ferner ist das 
Bestreuen des Bodens mit Holzkohlenstuckchen, die die Feuchtigkeit 
aufsaugen, empfohlen worden. DaB die Dauersporen sich im Boden bis 
zur nachsten Vegetationsperiode halten, ist sehr wahrscheinlich; daraus 
ergibt sich, daB verseuchte Erde nicht sofort wieder zur Anzucht verwendet 
werden darf, wenn man sie nicht etwa vorher mit heiBem Dampf desin- 
fiziert hat. 

Olpidium nicotianae, das die Gelbsucht der Tabakpflanzen verursacht, 
ist eine der vorhergehenden sehr nah verwandte Form und unterscheidet 
sich von dieser nur durch ein groBeres Zoosporangium und dessen dickere 
Wandung. K. Preissecker^), der sie beschrieb, fand sie auBer an Tabak 
auch an den Wurzeln von Portulaca oleracea, Brassica oleracea xmd Cheno- 
podium album. Vielleicht ist die Form liberhaupt mit 0. brassicae identisch. 

Olpidium trifolii Schrot.^) tritt am WeiBklee {Trifolium repens) auf, 
ohne indessen sehr fxihlbaren Schaden anzurichten. Die Sporangien finden 
sich einzeln oier zu mehreren in Reihen in einer Wirtszelle. Der Pilz lebt 
in den Epidermiszellen seiner Wirtspflanze und veranlaBt blasenformige 
Auftreibungen an den Blattern sowie Schwielenbildung und Verkriim- 
mungen an den Stielen. Die Form der Sporangien ist kugelig, ellipsoidisch 
oder spindelformig. Dauersporen mit dicker, glatter, brauner Membran 
und farblosem Inhalt. 

Gattung Olpidiaster {Tsb^chev)^) = Asterocystis de Wildeman mit 
der einzigen Species Olpidiaster radicis (= A. radicis de Wildeman), 
einem Parasiten, der den Stengelbrand des Flachses erzeugt und auBer 
auf Flachs [Linum usitatissimum) auf einer groBen Zahl von Wirtspflanzen, 
%vie Brassica oleracea, Br.napus, EapJianus sativus, Medicago und vielen 
anderen, schon gef unden wurde. 

Die Krankheit tritt im Friihsommer an zerstreuten, runden Stellen 
in den Flachsfeldern auf. Sie auBert sich durch Vergilben der unteren 
Blatter; der Stengel verliert seine Steifheit, und die Spitze hangt schlaff 


Preissecker, K., Facliliclie Mitt. d. k. u. k. osterr. Tabakregie, Wien 1905, Heft 1. 
Scbroter, Kryptogamenflora von Schlesien. Pilze. Bd. 1, S. 181. 

Marciial, E., Becberches biologiqnes sur nne Ghytridinee parasite dn lin. Bull, de 
TAgric. Belg. 1901 mid Beviie mycol. 1901, 2S, S. 113. — Pascker, Beih. Botan. Zen- 
tralbl. 1917, 35, S. 578. 
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herab (Abb 93). Bei feueliter Witterung konnen sieh die erkrankten 
Flecken im Feld ausdehnen und schlieblich iiber das ganze Feld verbreiten. 
Bei Eintritt trockenen Wetters konnen sich die Pflanzen allmahlieh 
erbolen, soweit sie nicht schon zu stark geschadigt oder zugrunde ge- 
gangen sind. 

Der Pilz siedelt sich in den oberflacblichen Zellen der feinen Seiten- 
wurzeln an, die er befaUt, solange sie noah zart smd (Abb. 94). Das Ein- 
dringen erfolgt am leichtesten, wenn die Pflanzen 13 bis 18 Tage alt sind, 
naeh dem 25. Tage sind sie immun. Die eifOrmigen Zoosporangien des 



A])b. 93* Wurzelbrand des Flacbses. -Abb. 94. Wurzelbraiid des Flachses. 

Kranke Pflanzen in jungem Kranklieits- «) Zellen aim dem iinBereii Parencbyingewebe der 

stadiuih, iiiit sehlaffen, heriinterhangendeii Wnrzel rtiii PiIzkdriH;rn iin Imtorn desselben, 

Stengelspitzen. (Nach E. Marehal aus J. Eriks- jiingere Enbvleklimgsstadien. b) Zellen, die 

son, Pilzkrankheiten.) Baiimporen einschlieBen. (Xai-h E. .March;il.) 

Pilzes sind 20 bis 50 // lang, 13 Ms 20/i breit nnd sitzen einzeln oder zu 
2 bis 3 in den Wurzelzellen ; sie untarsebeiden sich von dem an ahnlichen 
Orten vorkommenden Olpidium brassicae durcli den Mangel eines Ent- 
leernngshalses^). Die diircb. ein Loch aus dem Zoosporangium austretenden 
Zoosporen sind zuerst kugelig, dann eifbrmig mid besitzen eine Cilie. Ihr 
Durchmesser betragt 2 bis 4 /e; Die Dauersporen sind kugelig oder 
ellipsoidiseh mit sternformig verdickter Membran. Zur Bekampfiing 
wild enijifohlen, auf verseuchtem Land 7 bis 10 Jahre lang keinen 
Machs anzubauen, Man kann auch, solange sich die Krankheit erst auf 
wenige Pflanzen beschrankt, diese einzeln ausreiBen und verbrennen, um 
weitere Ansteckung zu verhindern. 

Nach A. L. Gayot (Coatributioa a T^tucle syst^raatique et biologiqiie de 
I’Asterocystis radicis. Ann. des Epiphyties* 1927, 13, 79) finden sich indessen auch 
bei Olpidiaster geiegentlich Entleerungshalse vor. Im iibrigen sind die Unterschiede 
zwischen den beidenPilzen so gering, daB sich Guyot veranlaBt sieht, sie zum gleichen 
Genus, wenn nicht zur gleichen Spezies zu stellen. 
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vSynchytriaceae. 

Die Familie Syncliytnacme^) mit der Gattung De By. 

et Woron. ist trotz ihres Artenreichtums und ihrer ziemlicli groBen Ver- 
breitiing nock recht ungeniigend erforscht. Am besten bekannt ist 
8 ynchytfmm endobioticum, der Erreger des Kartoffelkrebses^ zngleick 
die einzige Spezies aus der Familie mit wirtschaftlicker Bedeutnng. Die 
Angekorigen der Gattung sckmarotzen durckweg anf Landpflanzen meist 
feuchter Standorte. 

Der in der Wirtszelle keranwacksende, mekr oder weniger kngelige 
Organismus entwickelt sick zum Fortpflanzungskorper, ans dem die 
Sckwarmsporen entlassen werden. Es werden zweierlei Fortpflanzungs- 
korper gebildet : ansckeinend ungescklechtlick entstandene Sporangien- 
sori nnd gescklecktlick entstandene Zygosporangien. Im Sporangien- 
sorns gehen die Sckwarmsporen ans den in groBer Zakl durck mitotiscke 
Teilung ans dem Primarkern entstandenen Kernen kervor. Im Zygo- 
sporangium teilt sick der Primarkern nicht, er degeneriert, nackdem er 
Chromidien ins Plasma ausgestoBen kat. Aus den Ckromidien entwickeln 
sick die Zoosporen-Primordien, die zu Sckwarmsporen umgebildet werden. 
Die Sckwarmsporen sind kugelig oder eiformig und mit einer GeiBel versehen. 

Die nachstekende, von der bisherigen abweickende Einteilung der 
Gattung in Untergruppen kann nur eine vorlaufige sein, da ikre zytologische 
Erforsckung, auf die sick die Einteilung zu griinden kat, erst in den An- 
fangen steckt. 

1. Pleiochyirium. Beiderlei Fortpflanzungskorper gebildet: Spo- 
rangiensori diinnwandig, sc knell reifend, in mekreren Generationen gebildet, 
nickt uberwinternd, ,,Sommersori'^ Zygosporangien dickwandig, erst nach 
einer Rukeperiode reifend, zumeist uberwinternd, ,,Dauersporangien'‘* 

a) Eusynchyirhim. Sporangiensori innerkalb der Membran der Initial- 
zelle durck Zerkluftung des Plasmas entstekend. 8. Taraxaci. 

b) MesocJiytrium, Sporangiensori nach AbstoBung der Membran der 

Initialzelle durck Zerkluftung des Plasmas entstekend. 8 . endobioticum, 8 , 
mccisae {Ahh. 92, 1—5). • 

2. Haplochytrium. Nur Sporangiensori bekannt, diese jedoch nicht 
als Sommersori ausgebildet. die dickwandige Initialzelle iiberwintert 
als Dauerspore. Die AbstoBung der Sporenmembran und die Bildung der 
Sporangien durck Plasmazerklkftung erfolgt erst im Friikjakr bzw. nack 
Verwesung der Wirtspflanze. 8. aureum, 8. alpinum, 8. cupulatum, 8. 
mefcunalis {Kbh. 92, 6). 

Der K ar tof f elkr eb s^)- Synohytrium endobioticum (Sckilb.^) PercivaD) 
{ =:: Chrysophlyctis endobiotica BoMLlo.) eizengt an 8olanum tuberosum den 
gefurckteten Kartoffelkrebs (Abb. 95), In den englisch spreckenden 
Landern ist die Krankkeit bekannt unter den Namen: wart disease, black 

’) To bier, G., Die Synchytrien, Studien zn einer Monographie der Gattnng. Arch, 
1 Frotistenkxinde 1913, 28, S. 141. 

2) Nach Fertigstelhing des Mannskripts erschienen noch die nachstehenden Ver- 
offentlichungen iiber den Kartoffelkrebs: 

Crowther, E. M., Glynne, M. D. u. Roach, W. A. Sulphur treatment of soil 
and the control of wart disease of potatoes in pot experiments. Ann. Appl. Biol. 1927, 14, 422. 

Esmarch, E. Untersuchungen zur Biologie des Kartoffelkrebses. 2. Angew. Bot. 
1927, 9, 88. 

Kohler, E, Eortgeftihrte Untersuchungen uber den Kartoffelkrebs II und III. 
Arb. Biol. Reichsanst. 1927, 15, 135—176 und 401— 416. (B^’ortsetzung S. 331.) 





scab, potato cancer, cauliflower disease, auf sdiwedisch. wird sie potatis- 
krafta, auf hollandiscli aardappel wratziekte und zwarte schurft, auf fran- 
zosisch gale noire, galle verruqueuse oder maladie verruqueuse genannt. 


Abb. 96. Kartoffelkrebs. Zwei Knollen der Sorte Deodora. 

Knolle links in der Liingsrichtung, Knolle rechts in der Querrichtung halbiert. (ISTach B. Kohler.) 


Kohler, E, Methoclische Bemerkungen zum Infektionsverfahren nach Spieckermami. 
Fortschritte d. Landwirtschaft 1927, 2, 115. 

Roach, W. A. Immunity of potato varieties from attack by the wart disease 
fungus. Ann. App. Biol. 1927, 14, 181. 

Wart Disease-Immunity Tests. Scot. Journ. Agr. 1927, 10, 333. 

Schilberszky, K., Ein neuer Schorfparasit der Kartoffelknollen. Ber. Deutscli. 
Bot. Ges. 1896, 24, 36; ferner: 

Percival; J., Potato „wart“ disease: the life history and cytology of Synchytrium 
endobioticum (Schilb.) Perc., Centralbl. f. Bakt. (II) 1909, 25, 440. 
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Der Kartoffeikrebs gilt als eine -der gefahrlic listen' KranOklieiten. . der 
Kartoffel.,; 'Zu fiiMbaren Ernteansfallen kommt es erst, wemi die Versen- 
ckiing des Bodens gewisse Fortschritte gemacht liat, ■ also im, . allge- 
meiIlell..nicbt^iIn ersten. Jahr des Anftretens. der Eraiikheit., l>er: :Verseii- 
chmg verf alien , besonders schnell solche Landsttieke,.. anf deneii,,, Jabr fiir 
Jahr Kartoffeln gebaiit werden, wie es namentlich in' den Garten der 'Iii- 
dnstriebezirke und der GroBstadte nnd in den ,jLetitegarten^^ der groBen 
Giiter Branch ist. Komint es in Betrieben mit geregelter Frnchtfolge 
meist nicht zu einer nemienswerten Ertragseinbnfie, so fallt eine anch 
schwache Verseuchmig auBerordentlich ins Gewicht, wenn sic h eine solche 
Wirtschaft mit der Erzeugung von Bflanzkartoffeln befaBt* Denn dann 
ist mit einer weiteren Verse hleppnng des Krebses nacb Gegenden, wo diese 
Kartoffeln angebant warden, mit grofier Wahrscheinlicbkeit zn rechnen, 
entweder weil die Kartoffeln selbst mit Krebs infiziert sind oder well mit 
den gevsnnden Knollen anch die versenchte Erde verso hleppt wird. 

Ber Kartoffelkrebs ist eine verhaltnismaBig junge Kranklieit. Die 
ersten sicheren Angaben xiber sein Anftreten kommen ans England 
und Schottland und datieren ans den 70er Jahren des vorigen Jahrhun- 
derts^): Im XJrsprungsland der Kartoffel, in Sudamer&a, ist die Krankheit 
noch unbekannt, nnd es kann daher als ziemlich sicher angenommenwerden, 
daB die Krankheit nicht mit der Kartoffel in deren neue Heimat einge- 
schleppt wurde, sondern hier erst ihren-Ursprnng genommen hat. Am 
nachstliegenden ist die Annahme, daB der Pilz, ohne auffallende Erschei- 
nnngen hervorzurufen, nrsprunglicheine „wilde“Pflanze bewohnte,vonwoer 
auf die Kartoffel hbersiedelte . Als Erreger der Krankheit hat Schilberszky 
in XJngarn im Jahre 1896 den oben beschriebenen Pilz erkannt, den er 
Chrysophlyctis endobiotica nannte^). In Dentschland^)^) wnrde die 
Krankheit znm erstenmal im Jahre 1908 in Westfalen und im Rheinland 
von verschiedenen Beobachtern festgestellt, im Jahre daranf anchinSchle- 
sien am Nachbau von Pflanzgut, das angeblich ans Ungarn stammte. 
Ebenfalls 1909 wurde sie in Nordamerika’’^) (Neufundland) beobachtet. 
Von dort wurde sie 1918 nach den Vereinigten Staaten®) verschleppt. 
Anch nach Sudafrika^) ist sie inzwischen gewandert. Ihre Hauptver- 
breitungsgebiete in Deutschland befinden sich im rheinisch-westfalischen 
Industriegebiet, Mecklenburg, Schleswig-Holstein, Thiiringen, in der nord- 
lichen Provinz Brandenburg und neuerdings auch im Preistaat Sachsen. 

AuBer der Kartoffel sind noch andere Solanaceen-Arten gefunden 
worden, auf denen sich der Parasit im Infektionsversuch ansiedeln konnte, 
wie die Aufzahlung auf S. 333 zeigt. 

Die Schadigungen, die der Erreger an den genannten ,,Nebenwirten'' 
hervorruft, sind harmloser Natur. Auch die Zahl der auf diesen Wirten 
(insbesondere auf Solammn nigrum, dem verbreiteten Unkraut der Kar- 

Gough, Geo. C., Wart disease in potatoes. A study of its history, distribution 
and the discoyery of immunity. Journ. Roy. Hortic. Soc. 1920. 45, 301." 

2 ) 1 . 0 . 

2) Schneider, G., Beutsch. landw. Presse 1908, 35, S. 832; ebenda 1909, 30, S. 940. — 
Jo sting, ebenda 1908, 35, S. 883 n. 923; 1909, 36, S. 725. 

Spieekermann, A., Prakt. Bl. f. Pflanzenhau 1908, ,0, S. 113. 

Giissow, H. T., Bept. Agric. Centr. Exp, Farm. Bull. Nr. 63, 1909. 

Orton, 0. R., Proceed. New York State Potato Assoc. 1919. Sonderdruck; ferner: 
Lyman, Kunkel u. Orton, U. S. Bept. Agric. Bept. Oirc. Ill, 1920. 

’) Boidge, E. M., Union of South Africa. Journ. Bept. Agric. 1922, 4, S. 447. 
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Art 

Autoren^) 

Solanum lycopersicum . . . . 

Lyman, Kunkel und Orton ; WeiB und 
Orton; Brierley; Glynne; Esmarch. 
Cotton; WeiB und Orton ; Glynne ; Es- 
march. 

,, nigrum . . . . . , 

5, dulcamara . . . . . 

Cotton; WeiB und Orton; Glynne; Es- 
march. 

„ alatum . . . , . . . 

Esmarch. 

Hyoscyamus niger ...... 

Esmarch. 


toff elf elder) gebildeten Bauersporangien ist offenbar so gering, daB ibnen 
eine praktische Bedeutung fur die Fortpflanzung und Vermehrung des 
Parasiten iiicht zukommt. Es ist bemerkenswert, daB sich der Pilz auf der 
Kartoffelpflanze nur in Teilen des SproBsystems ansiedelt. Bei den anderen 
Wirtspflanzen befallt er nach Esmarch daneben auch oder ausschlieB- 
lich die Wurzeln, an denen er kleine Gallon erzeugt. 

Erankheitsbild. Ber Parasit ruft an den Organen seiner Wirts- 
pflanzen Formveranderungen und Neubildungen hervor, von denen die 
Krebswucherungen (=,,warts‘‘ engL schreibender Autoren) die auf- 
fallendsten sind. jOiese TVucherungen konnen aus alien Blattern und 
Blattanlagen des bei der Kartoffel so reich entwickelten imterirdischen 
SproBsystems hervorgehen. Besonders auffallend treten sie naturgemaB 
da in Erscheinung, wo sie in Mehrzahl zusammen vorkommen, also wo 
etwa samtliche Blatter einer SproBknospe in Wucherungen umgebildet 
sind. Die von der gestauchten SproBachse entspringenden fleiscliig ver- 
dickten Blatter sind dann einander bis zur Beruhrung genahert und bilden 
so einen kompakten von tiefen Einschnitten — den Blattzwischenraumen 
- — durchzogenen einheitlichen Korper, dessen Oberflache von un- 
regelmaBigen Hockern bedeckt ist (SproBwucherung) (Abb. 96 ). Es 
besteht sonach kein Zweifel, daB diese Wucherungen als ,,organoide Gallen^' 
im Sinne Kiisters aufzufassen sind. Bie zuerst von J. PercivaP) ge- 
auBerte, dann auch von E. Artschwager^) geteilte Auffassung, wonach 
die Wucherungen (warts) als miBbildete Sprosse zu deuten seien, ist nach 
den entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen von E. Kohler^) nicht 
in vollem Umfang zutreffend. So konnen beispielsweise die Schuppen- 
blatter, die sich vor den Augen junger KnoLlen und an den Stolonen be- 
finden, einzeln zu machtigen Wucherungen heranwachsen. 

In den Wucherungen findet man die in der Beife goldbraunen Eort- 
pflanzungskorper des Parasiten — die Sommersori und die Dauersporan- 
gien — in groBer Zahl und in den verschiedensten Entwicklungsstufen. 
Ber Umfang der Wucherungen ist sehr weehselnd in Abhangigkeit von 
ihrem Alter, von dem Ort ihrer Entstehungj von der Sortenzugehorigkeit 

Glynne, Mary, B., Ann. Appl. Biology 1925, 12, 34 — Esmarch, E., Angew. 
Botanik 1925, 7, 108. — Lyman, Kunkel u. Orton, U. S. Dept. Agr. Dept. Circular 1920, 
Nr. 111 . — WeiB u. Orton, Phytopathology 1921, 11, 57. — Cotton, A. D., Roy. Bot. 
Gardens Kew. Bull, of Miscellan. Information 1916, S. 272. (Ref. in Exp. Stat. Record 
1917, 37, 753.) 

a. a. 0 . 

Anatomical studies in the potato wart. Journ. Agr. Res. 1923, 23, 963. 

Untersuchungen iiber den Kartoffel krebs. Arb. Biol. Reiehsanst. 1925, 13, 385 und 
1927, 15, 135. 





und endlich von auBeren Einflussen. Ihre GrOBc-uzxniahmo ist m hohem 
Grade von dem Zustandekommen neuer Infektionen an ihiuai abhangig, 
dnroh die dem infizierten Gewebe immer neue WacbstrnnsiinT)uls(( mitgcdcilt 
werden. -- Sekundarinfektionen Sind, wie unten ansgofiihrt wird, nur 

bei Gegenwart von 
kommt es, (’ 
rungeli 
verm5gen 
zu erreichen 


tropfbar fliissigem Wasser iin Eoden 
daB langanhaltende Trockenheit das 'Waclist 
hemmt, feuohtes Wetter sie begiinstigt. Bed stark r 
die Wucherungen leicht den Umfang groBerc-r 


Abb. 97. Kartoffelkrebs. Abb. '98. Kart, off elk rebs. 

Junges Blatt von Kartoffelkeiintrieb, init Zwel nolK?n(anaiuIbr ]i(‘g<*ndi^ JiadiargaHbii von 

Uadiargallen besetzt. E. Kohler.) der Stenge]ba8is. (Xa(!h K. Kohler.) 


Da auch bei Gegenwart zahlreicher groBer Wucherungen das Wurzel- 
system in seinen Funktionen nicht gestdrt und die Ernahrung der Pflanze 
nicht in Mitleidenschaft gezogen ist, so ist die Entwicklung der Laub- 
sprosse — der ,,Staude“ — auch auf stark verseuchtem Laud in nichts 
beeintrachtigt. Stark erkrankte Bestande konnen daher sehr iippig und 
frisch im Kraut stehen und lassen, wenn man davor steht, von dem starken 
Befall nichts ahnen. Erst wenn man die Laubsprosse auseinander hiegt, 
erkennt man stark befallene Pflanzen zuweilen daran, daB bei ihnen am 
Grunde zwischen den Laubsprossen ein oder auch mehrere griine Gebilde 
aus dem Boden herausragen; es sind das Krebswucherungen, die aus der 
Erde emporgewachsen und im Lichte ergriint sind. Zuweilen sind auch 
die unteren Blatter befallen und infolge davon verkriippelt. Diese Er- 
seheinung wird offenbar durch starke Regengiisse begiinstigt. Grabt 
man eine kranke Pflanze aus, so findet man die Knollen und sonstigen 
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Telle des iinterirdisclien SproBsystems mit Wuclieriingen verse Modeller 
GroBe besetzt. Es kaiin vorkommen, daB die Scheitelknospen der Sto- 
lonen, ans deiien sick sonst die Knollen entwickeln, sclion befallen warden, 
bevor die Knollen angelegt sind. Es entwickeln sicli dann statt der Knollen 
iiiir noch Wiicherungen. Die in der Erde entstandenen Wuchermigen haben 
ein blumenkolilahnliclies Ansselien, iMe jungeren Teile sind elf enbeinweiB, 
die alteren nebmen eine schwackbraune Farbung an, im Lickt farben sie 
sick griin. Bei Sorten, deren Knollen in der Sc hale Antkozyan fiikren, 
tritt dieser Farbstoff moist auck in den Wuchernngen anf. Nasse befordert 
das Verrotten dieser Wuchermigen, dabei braunen sie sick zunackst, uni 
bald in eine schwarzbraune, sekwammige Masse zu zerf alien. Von der 
Fflanze abgeloste friseke Wiicherungen schrumpfen in trockener Liift 
rasck ein, werden dunkelbraun und tei langerem Liegen steinhart. 

An Laubtrieben, an denen wakrend des Auflaufens aus krebs- 
verseuchter Erde Infektionen zustande gekommen sind, entsteken von 
der Oberflacke der befallenen Organe im Umkreis der Infektionsstellen 
eigenartige radiare Adventivbildungen, ,,histioide'^, Gallon im Sinne Kti- 
sters, in deren Mittelpunkten die emzelnen Wlrtszellen mit ihren Sori 
nackzuweisen sind. Diese von E. Kohler^) ansfulirlicher beschriebenen 
,,Radiargallen^‘ konnen an den SproBachsen, an der Oberflacke junger 
Knollen und an den Blattern entsteken und sind, wenn sie eine gewisse 
GroBe erreickt haben, mit unbewaffnetem Auge deutlick zu erkennen. 
Sie zeigen das Bild grOBter Mannigf altigkeit ; alien gemeinsam ist der 
HOckerkranz, der die Wirtszelle in einem gewissen Abstand konzentrisck 
umgibt (Abb. 97 u. 98). 

Wenn die Gallon unterirdisck angelegt werden, sind sie zumeist nur 
auf ihren frlihesten Entwicklungsstufen in ihrer vollen RegelmaBigkeit 
erkennbar, da ihre weitere Entwicklung durch die vom zentralen Sorus 
ausgehenden Sekundarinfektionen schon friihzeitig in unregelmaBige 
Bahnen gelenkt wird. Die einzelnen sekundar infizierten Hocker ent- 
wickeln sick zu unregelniaBigen Bildungen, die die primare Infektionsstelle 
bald mekr oder minder uberwuchern. In den Wucherungen liegen die zakl- 
reicken, einen Sorus bekerbergenden Wirtszellen meist so dickt beieinander, 
daB eine regelrechte Entwicklung der einzelnen Radiargallen nickt zustande 
kommen kann. Von der Oberflacke der deformierteii Sprosse entspringen 
die Neubildungen (Hocker und W^arzen) dann in regelloser Anordnung. 

Es konnen gestielte, erhohte, sitzende und eingesenkte Radiargallen 
untersekieden werden. Bei den erstgenannten Modifikationeii kommt der 
Hockerkranz mitsamt dem von ikm umschlossenen Bezirk auf einen 
Sockel zu liegen, der sick unter Umstanden betrachtlich verlangert, so 
daB die Galle gestielt ersekeint. Wenn sick dann, wie gew5knlick, die Hocker 
nock ZU kleinen Blattern entwickeln, so entsteht ein Gebilde, das von fern 
an einen J ungen SproB erinnert. Gestielte Radiargallen entwickeln sick 
nur an SproBachsen, eingesenkte nur an der Oberflacke von Knollen. 
Die in die Knollenoberflache eingesenkten und vieKach verschmolzenen 
Gallon verleiken dieser ein sekorfiges Ausseken, Mit dem Wachstum der 
Knolle werden sie immer undeutlicker, da sie wde die ubrige Oberflacke 
der Verkorkung unterliegen und abgehautet werden. SchlieBlich lassen 
sick nur nock ihre mekr oder weniger kreisrunden Narben nachweisen. 

Untersuchungea Tiber deix Kartoffelkrebs. Arb. Biolog. Reicksanstalt f. Laud- u. 
Forstwirtsebaft 1925, 13, 385 14, 267; 1927, 15, 136. 
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Hattfig wild aiich das der Galle gelegene Riiideiiparenchym de^ 

Kixolle zu eigenartigen Schwellungen veranlaBt, wodurch die Oberflache 
wie von Schwielen besetzt erscheint. Bei manchen Sorten,z, B. ;,Prima- 
doima'V geh-t der EinfluB noch tiefer, wodurch die Knolleii eine ganz un- 
regelmaBige, verkriippelte Form bekommen. 

Bie zuletzt beschriebenen Erschemungeii konnen ziir Diagnose auf 
Kartoffelkrebs dienen in Fallen, wo die Wucherungen von den Knollen 
bereits abgefallen oder verrottet sind. 

Ans den Darlegungen geht hervor, daB sich die Wirkung des Parasiten 
auf die Wirtspflanze in verscMedener Hinsicht auBern kann. Der Parasit 
wirkt in die Tiefe der befallenen Organe einmal dadurcli, daB er mehr 
Oder weniger aiiffallende Deformierungen und Verkriippelnngeii an diesen 
Organen herbeifuhrt, sodann dadnrch, daB er ruhende SproBknospen zn vor- 
zeitiger Entwicklnng anregt nnd sie in organoide Gallon uinwandelt. AnBer- 
deni verursacht er die Entwicklnng eigenartiger aus der Oberflache der be- 
fallenen Organe entspringender adventiver Nenbildnngen, der Radiargallen. 

Man kann die Kartoffelsorten in resistente einerseits nnd empfang- 
liche andererseits einteilen. An den ersteren treten anch anf stark ver- 
seuchtem Feld nnd nnter giinstigsten Infektionsbedingungen keine Wnche- 
rungen auf. Anch anf gewissen resistenten Sorten kann, wie A. 
Spieckermann und P. KotthofP) gezeigt haben, der Parasit sich 
ansiedelnundNenbildnngenhervorbringen. E. Kohler^) undM.D. Glynne^) 
haben dies ftir eine Reihe resistenter Sorten bestatigt. Kdhler hat auBerdem 
gefnnden, daB bei diesen Sorten der Parasit (Sorus) besonders hanfig vor 
erreichter Reife niitsamt der Wirtszelle abstirbt, eine Erscheinung, die 
bei empfanglichen Sorten viel seltener angetroffen wird. Er bezeichnet 
diesen Vorgang als Subinfektion. Anch die Entwicklnng der Radiar- 
gallen scheint bei den resistenten Sorten eine langsamere zn sein. 

Innerhalb der Gruppe der resistenten Sorten lassen sich verse hiedene 
Grade der Resistenz nnterscheiden. Die Zahl der auBerlieh sichtbaren 
Infektionen (Veil- nnd Subinfektionen) ist bei alien resistenten Rassen 
mehr oder weniger bedeutend herabgesetzt, bei manchen scheinen sie 
vollig zu fehlen. Kath. Cartwright^) hat an der resistenten Sorte ,, Great 
Scot“ nachgewiesen, daB die Zoosporen hier in gleicher Weise einiringen 
wie bei empfanglichen Sorten, dafi sie aber kurze Zeit darauf in den Wirts- 
zellen zngrnnde gehen, anscheinend ohne sichtbare Spnren zn hinterlassen. 

Anch imierhalb der Gruppe der empfanglichen Sorten bestehen starke 
XJnterschiede, was den Umfang der bei feldmaBigem Anban erzengten 
Wucherungen anbetrifft. Bei manchen dieser Sorten werden Wucherungen 
nur nnter besonders giinstigen Infektionsbedingungen hervorgebracht, und 
diese Wucherungen sind gew5hnlich von so geringem Umfang, daB irgend- 
wie fiihlbare ErnteansfaUe nicht entstehen. Man kann derartige Sorten 
als ,,fast krebsfest*' bezeichnen®). 


Pie Prufung von Kartoffeln auf Krebsfestigkeit. Deutsche landw. Presse 1924, 

11,114. 

2) A. a. 0. 1925, 14, 269 und 1927, 15, 135. 

Wart disease of Potatoes: the Bevelopment of Synchvtrium endobioticum in. 
,immune‘‘ Varieties. Ann. Appl. Biol. 1926, 13, 358. 

On the Nature of the Resistance of the Potato to Wart disease. Ann. of Botany 
1926, 40, 391. 

5) In einer neueren Abhandiung von E. Kohler (Arh. Biol. Reichsamt 1927, 15, 
401) wird ausgefiihrt, daB das Verhalten einer Sorte in erster Linie durch den fur sie 
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Morphologic iind Biologic des Erregcrs. Ber Entwicklungsgang 
dcs Parasitcn ist durch die Arbciten von Schilbcrszky^), PercivaP), 
Bally^), Curtis^), Kdhler^) im wcscntlichen aufgeklart iind stellt sick 
in groBcn Ziigen folgcndermaBen dar. Ber Pilz besitzt, wie alle Synchy- 
triacecn, kein Mycel. Die kugelige, mit einer diinnen Membran versehene 
Initialzelle entwickelt sich zum Portpflanznngskorper, und zwar entweder 
zn einem Bauersporangium (Zygosporangium) oder zn einem meist mehrere 
Sommersporangien enthaltenden Sorus. Die ans den liberwinterten Bauer- 
sporangien (Abb. 99) entlassenen Schwarmer dringen zumeist in Einzahl, 
dfter auch zu mehreren in Epidermiszellen der Wirtspflanze ein und ent- 
wickeln sick zu Sporangiensori. Bie aus Sommersporangien entlassenen 
Schwarmer kOnnen sich wieder wie die aus Bauersporangien stammenden 
verhalten und ohne weiteres neue Zellen infizieren 
und sick darin zu Sporangiensori entwickeln, oder 
aber sie konnen, wie Curtis beschrieben hat, vor 
dem Eindringen paarweise kopulieren. Aus den 
Zygoten entwickeln sick dann Bauersporangien. 

Wahrend die Sori sick rasek entwickeln, so daB 
schon nach 10 bis 12 Tagen keimfakige Sporan- 
gien vorhanden sind, brauchen die Bauerspo- 
rangien erkeblich langer. Biese werden durch 
Verfaulen des Wirtsgewebes frei und entlassen 
ikre Schwarmer fruhestens nach Ablauf mehrerer 
Monate. Mehrere — nach Schaf f nit^) 9 — Jahre, 
nachdem auf einem Landstiick stark krebskrahke 
Kartoffeln aufgetreten sind, konnen im Boden 
noch ansteckungsfahige Bauersporangien vor- Nach verfaiuen des wirtsgewebes 
handen sein. Die Frage, nach welcher Zeit ein freigeword^e Bauersporangien, 
verseuchtes Feld als „krebsfrei zu betrachten 257 x, orig. 

ist, ist nicht sicker entschieden, 

Bie Initialzellen der Sori und Bauersporangien stimmen in den An- 
fangsstadien ihrer Entwicklung vollkommen uberein. Bie eingedrungenen 
Zoosporen, beziehungsweise Zygoten, nehmen Kugelgestalt an. In dem 
feinvakuoligen Plasma liegt meist nicht ganz zentral der Kern. Sein In- 
halt ist zunachst in einen chromatinfreien Teil, den Lininkorper, und 
einen kleinen chromatinhaltigen Teil, den Chromatin-Kucleolus, gesondert. 
Fruhzeitig umgibt sich der Kern mit einer Vakuole, der Kernhohle, die 
sich mehr und mehr vergroBert. Im weiteren Verlauf lost sich der Linin- 
korper .amoeboid body'^ Percivals) ftir gewohnlich von dem Nucleolus 
los und schwebt als kalottenfOrmiges Gebilde in der Kernhohle. Bald 

cliarakteristisclien Infektionsgrad und Reaktionsgrad "bestimmt wird. Der Infek- 
tionsgrad ist ausschlaggebend fiir die Ziigehorigkeit einer Sorte ziir resistenten oder 
empfanglichen Gruppe. 

Percival a. a. 0. 

Bally, W., Cytologische Studien an Chytridineen. Jakrb. wiss. Bot. 1911, 50, 95. 

4) Curtis, K. M., The life history and cytology of Synchytrium endobioticum (Schilb.) 
Perc., the cause of wart disease in potato. Philos. Transact. Roy. Soc. London. Series B 
1921, 210, 409. 

Kohler, E., tJber den derzeitigen Stand der Erforschung des Kartoffelkrebses. 
Arb. Biolog. Reichsanst. f. Land- u. Eorstwirtsch. 1923, 11, 289. 

®) S chaff nit, E., Versuche zur Bekampfung des Kartoffelkrebses im Jahre 1918/19. 
Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten 1920, 30, 59. 
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nacli Bildung der Eeriihoiile kommt es zur AiisstoBimg von Chromatin 
ans dem Kern. Das Chromatin tritt in Form von Kiigelchen ans dem 
■Kncieoliis/iieraus uiid passiert den Kernranm, von .wo es^in das. Plasma, 
iibertritt. In der weiteren Entwicklmig ergeben sich tiefe Versehieden'- 
lieiten zwischen den beiden Fortpflanziingskorpern. Der zum Sorus sich 
entwickelnde Grganisnms wachst raseh zii bedeutender GroBe heran. 
Nach einigen Vorbereitungen kommt es zur AbstoBnng der alteii Membran, 
indem der Inhalt mitsamt dem Kern dnrch eine in der Membran gebildete 
Pore in den freien Raum der Wirtszelle hinanstritt (,,Migratioii'‘), wo er 
sich alsbald mit einer nenen Membran umgibt. Der Kern teilt sich rnito- 
tisch, die dabei gebildete Spindel erstreckt sich dnrch die ganze Lange 
des Kernranmes, die Zahl der Chromosomen betragt 5. Dnrch rasch anf- 
einanderfolgende Mitosen wird die Zahl der Kerne sehr erheblich vermehrt 
(etwa 32 nnd mehr). Sind die Teilnngen zum Stillstand gekommen, so 
wird der Protoplasmakorper, in dem die Kerne gleichmaBig verteilt sind^ 
dnrch Zerkltiftung in mehrere Portionen, die Sporangien, gesondert. 
Die Sporangien nmgeben sich je mit einer Membran. Die Keiiie teilen 
sich nun weiter, bis schlieBlich 200 bis 300 winzige Kerne in jedem Spo- 
rangium entstandensind. Jeder dieser Kerne bildet das Zentrum fiir eine 
sich entwickelnde Zoospore. Bei Anwesenheit von tropfbar fliissigem 
Wasser platzen die reifen Sporangien nnd entlassen die mit einer GeiBel 
versehenen, eifOrmigen, ungefahr 1^5 langen Schwarmer. 

Bei der Kopulation verschmelzen zwei Schwarmer, die sich auBerlich 
in nichts voneinander unterscheiden ; der ProzeB ist also isogam. Curtis 
halt es fiir wahrscheinlich, daB die kopulierenden Schwarmer ans ver- 
schiedenen Sporangien stammen. Das Eindringen der Zygoten geht in 
gleicher Weise vor sich wie bei den nichtkopulierenden Schwarmern, und 
zwar bevor die Verschmelzung der beiderseitigen Kerne vollzogen ist. 

Die Dauersporangien lassen sich auf einer gewissen Entwicklungs- 
hohe von gleich groBen Sorusinitialen dadurch unterscheiden, daB sich 
ihre diinne Membran mit Gentianaviolett intensiv farben laBt und auBer- 
dem die Chromatingranula schon friihzeitig in groBen Mengen im Plasma 
vorhanden sind. Wahrend diese Granula im Plasma des heranwachsenden 
Sorus allmahlich verschwinden, erfahren sie in den Dauersporangien eine 
erhebliche GroBenzunahme und bilden sich zu einer Art Kerne um, den 
Zoosporen-Primordia, die wahrend des kommenden Ruhezustandes un- 
verandert bleiben. Der Primarkern selbst degeneriert, ohne in Teilung 
eingetreten zu sein. Er schrumpft ein und erscheint in lebenden Sporan- 
gien wahrend ihres Ruhezustandes als stark lie htbrec bender im Zentrum 
gelegener Hof. Das fertig ausgebildete, ovale bis kugelige Dauersporan- 
gium besitzt zwei Membranen, eine dickwandige, starre AuBenmembran 
von goldgelber Farbe und eine diinne, elastische, farblose Innenmembran. 
In der Regel kommt es auBerdem noch zur Bildung einer unregelmaBig 
geformten, mit fliigelartigen Fortsatzen versehenen Hiille, die sich aus den 
Resten der abgestorhenen WirtszeUe zusammensetzt und die ebenfalls 
eine goldgelbe Farbung annimmt. In diesem Zustand pflegt das durch 
Zerfali der Krebswucherung frei gewordene Dauersporangium im Boden 
zu iiberwintern. Die nach AbschluB der Ruheperiode entlassenen reifen 
Zoosporen sind etwa 2 ii lang, also etwas groBer als die aus Sommerspo- 
rangien hervorgehenden, im iibrigen sind sie diesen ahnlich. Das Eindringen 
der beiderlei Schwarmer spielt sich folgendermaBen ab: Sobald die 
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Schwarmspore der Wand des Wirts in Beruhriing gekommen ist, legt 
sie sich diesem mit ihrer Langsseite an, ihre Geifiel kontraHert sicli. Nach 
erfolgter Kontraktion wandert der Kern naeh der Bernkrnngsstelle von 
Spore nnd Wirtszellenwand nnd dringt an dieser Stelle in die Zelle ein. 
Dem Kern folgt die Masse des Plasmas nach. 

Von groBter Tragweite ware die Kenntnis der inneren nnd aiiBeren 
Faktoren, von denen die Keimnng der Banersporangien, d. h. das 
Ausschltipfen der Schwarmsporen, abhangt. Diese Kenntnis wiirde nns in 
den Stand setzen, die Keimnng an einem gegebenen Sporenmaterial nach 
Belieben herbeiznfnhren. 

Der Zustand, in dem das Danersporanginm die Rnheperiode antritt, 
wnrde bereits geschildert. Bis znr eigentlichen Reife, die mit der Bildnng 
SGbwarmfahiger Zoosporen erreicht ist, gehen in seinem Innern Verande- 
rungen vor, iiber deren zeitlichen Ablanf wir noch wenig wissen. Man kann 
die Summe dieser Verandernngen nnter dem Begriff der Nachreifung zn» 
sammenfassen. Ans den vorliegenden Untersnchnngen von Kohler^) 
nnd von Esmarch^) scheint sich zn ergeben, daB die Sporangien eine be- 
stimmte Rnheperiode, deren Baner von inneren nnd anBeren Faktoren 
abhangt, znrhckgelegt haben mtissen, bevor der KeimungsprozeB ein- 
geleitet werden kann. In einem gegebenen Sporenmaterial ist immer nnr 
ein gewisser niedriger oder hoherer Prozentsatz znr Keimnng bereit, nnd 
es ist die nachste Anfgabe der Forschnng, die Bedingnngen kennenzn- 
lernen, von denen die H5he dieses Prozentsatzes abhangt. 

Biese Anfgabe laBt sich anf verschiedenen Wegen in Angriff nehmen; 
entweder dadnrch, daB man sich nach dem von Cnrtis angegebenen 
Verfahren die Proben von Banersporangien verse hafft, die man dann den 
Versnchsbedingnngen anssetzt, nnd an denen man dann den Verlanf der 
Reifung oder Keimnng direkt verfolgt, oder dadnrch, daB man das Spo- 
rangienmaterial znnachst den Versnchsbedingnngen anssetzt nnd dann 
mit Hilfe des infektionsversnehes ans der Zahl der eingetretenen Infek- 
tionen anf den jeweiligen Keimnngsznstand des Materials Schllisse zieht. 
Bas erstere Verfahren verdient, soweit es anwendbar ist, den Vorzng. 

tiber den EinflnB von Trockenheit nnd Fenchtigkeit anf die Keimnng 
liegen Untersnchnngen von Esmarch vor. Esmarch fand, daB die 
Trockenheit nicht nnr die Keimnng selbst, sondern auch die Reifnng hemmt, 
daB ferner der Wechsel von Fenchtigkeit nnd Trockenheit als keimnngs- 
fordernder Reiz wirkt. Bes weiteren konnte er feststellen, daB das Ans- 
trocknen einen ge wissen Prozentsatz der Banersporangien znm Absterben 
bringen kann, nnd nimmt an, daB davon diejenigen Sporangien betroffeii 
werden, die sich in einem bestimmten ,,kritischen'‘ Rnhezustand befinden. 
Bnrch wiederholtes Anstrocknenlassen wird daher eine steigende Zahl 
von Sporangien znm Absterben gebracht. Bie geringe Bodenfenchtigkeit 
von 30% Wasserkapazitat geniigt, nm einen Toil der Sporangien znm Kei- 
men zn veranlassen. Kohler wies nach, daB gleichaltrige Banersporan- 
gien, die sich in nebeneinanderliegenden Zellen der Wnchernng entwickelten^ 
nngefahr gleichzeitig znr Keimnng schreiten. Einwirknng von Frost war 
nach demselben Antor ohne EinflnB anf die Baner der Rnheperiode. BaB 

Beitrage zur Keimiingsphysiologie der Banersporangien des Kartoffelkrebserregers. 
Arb. Biolog. Keichsanst. 1924, 13, 369. 

2) Zur Biologic des Kartoffelkrebses. Bentseke landw. Presse 1924, 41, 11. — ITnter- 
suebungen zur Biologic des Kartoffelkrebses, I. Angew. Botanik 1926, 8, 102. 

90 * 
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der chemischen Beschaffenlieit des Bodens ein gewisser EinfluB auf die 
Sporangienkeimiing zukommt, gibt Esmarch an. Er folgert aus seinen 
an Bodenausziigen gewonnenen Ergebnissen, daB die Ansztge „gewisse 
chemische Eigenschaften besitzen, welche die Sporangienkeimiing be- 
giinstigen, und welter, daB diese Eigenschaften der Gartenerde nnd dem 
Lehmboden in hohereiii MaBe zukommen als dem ,leichten' nnd dem 
Sandboden^. Babei handelt es sich nicht um Unterschiede der Boden- 
■aziditat. 

Die Zahl von Infektionsversuchen, die angestellt wnrden, nm den 
Einflnfi verschiedener Umweltsfaktoren anf das Zustandekom- 
men von Krebsinfektionen nnd auf die Krebsentwicklnng kennenzulernen, 
ist sehr betrachtlich. M. B. Glynn ei) schliefit ans ihren Topfversnchen, 
daB ein hoher Grad von Bodenfenchtigkeit erforderlich ist, nm die 
Infektion in Gang zn bringen, daB aber znr ferneren Entwicklnng der 
Wnchernngen ein weniger hoher Eenchtigkeitsgrad geniigt. Bie physi- 
kalische Beschaffenheit des Bodens ist nach Glynne ohne merklichen 
EinfluB, sofern fiir das notige MaB von Bodenfenchtigkeit gesorgt ist. 
F. WeiB^) erzielte bei seinen Topfversnchen erheblich mehr Infektionen, 
wenn er die notige Wassermenge den T5pfen nicht von nnten, sondern von 
oben her zufuhrte. In den auf die letztere Art behandelten T5pfen traten 
mehr Infektionen auch dann auf, wenn ihr Wassergehalt im ganzen dauernd 
niedriger gehalten wurde als in den von unten her bewasserten Topfen. 

tiber den EinfluB der Bodenaziditat auf die Infektionen hat WeiB 
Versuche angestellt. Er stellte fest, daB Infektionen zwischen pH 3,9 nnd 
pH 8,5 znstande kommen konnen. Eine der Infektion giinstige Boden- 
reaktion liegt innerhalb der Grenzen von pH 4,5 nnd pH 7, das Optimum 
liegt in der Nahe von pH 5,0. BaB hohe Alkalitat des Bodens die Infektion 
beeintrachtigt, hatte schon friiher Potter^) gezeigt. WeiB untersuchte 
ferner den EinfluB der Temperatnr anf die Infektion. Infektionen kamen 
znstande bei Temperaturen zwischen 12° nnd 24°; das Optimum, soli in der, 
Nahe von 15° hegen. 

A. Spieckermann^) erzielte im Herbst nnd Frlihjahr sehr reichlich 
Infektionen innerhalb von 3 bis 4 Woe hen bei 18° bis 20° mit einer Infek- 
tionsmasse, die in der Weise hergestellt wird, ,,daB im Sommer Krebsge- 
schwhlste von kranlmn Kartoffeln in Topfen mit wenig Sand iniEreien 
zum Eanlen aufgestellt werden. Bis zum Beginn der Untersnehungen im 
Herbst sind die Geschwtilste vollstandig verrottet, die in ihnen enthal- 
tenen Banerformen des Pilzes ans dem Pflanzengewebe frei nnd infek- 
tionsfahig geworden. Je nach Bedarf wird die verrottete Masse nach dem 
Abtrocknen im Zimmer mit Sand verrieben nnd nach dem Gehalt von 
Banerformen mit solchem weiter verdhnnt. Bie trockene Infektionsmasse 
erhalt sich fiir lange Zeit infektionsfahig.'^ 

Glynne^) untersuchte mit Hilfe von Topfversnchen die Abhangigkeit 
der Krebsinfektion vom Verseuchnngsgrad der Erde, indem sie 

b Infection experiments with wart disease of potatoes. Annals Appl. Botany 1925, 

2) The conditions of infection in potato wart. Amer. Jonm., Botany 1925, 12, 413. 

®) Wart disease in Potato. Preliminary experiments. Trans, Brit. Mycol. Soc. 1923, 

Die Lahoratoriumsnntersuchnng von Kartoffeln auf Krebsfestigkeit nnd ihre Be- 
deutung fiir den Handel nnd die Ziichtung. „Die Kartoffel” 1926, 6, 63. 
a. a. 0. 
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gleich abgemessene Mengen Erde mit steigenden Mengen Sporangien- 
material vermengte. Bie Erde Jedes Mischungsverlialtnisses wurde auf 
10 Topic verteiltj iind in jeden Topi wurde eine Knolle der stark anfalligeB 
Sorte Up to Date gepflanzt. Bas Ergebnis ist aus nacbstebender Tabelle 
ersicbtlich':' 


Menge des 
Sporangienmaterials 
in ccm anf 

30 lb. Boden 

Anzabl 

Sporangien 

Anzabl 

Sporangien anf 

1 g &den 

Anzabl von Pflanzen 

Isrebsfrei 

befallen 

200 

21000000 

46200 

0 

10 

100 

10500000 

23100 

0 

10 

50 

5250000 

11550 

0 

10 

25 

2625000 

5775 

0 

10 

.10 

1050000 

2310 

1 

9 

5 

525000 

1 155 

3 

7 ■ 

1 

105000 

231 

9 

1 


Von 10 ccm an bis herab auf 1 com war demnach ein sehr rasches Nach- 
lassen der Infektiositat festzustellen. 

Glynne gibt an, daB krebsanfallige Kartoffelsorten verschiedener 
Anfalligkeitsgrade in stark verseuehter Erde annabernd die gleiche hohe 
Zahl befallener Pflanzen hervorbringen. In schwach verseuehter Erde 
verhalt sich die Sac he aber anders, wie nachstehende Tabelle zeigt. 


Sorte 

Anf alligkeit 
bei feldmaBigem 
Anbau 

Anzabl Pflanzen 

Befallene Pflanzen 
in Jeder Anfallig- 
keitsklasse. 

krebsfrei 

befallen | 

Arran Chief . ...... 

stark anfallig' 

5 

5] 

1 


Up to Date . . . . . , 

. if 

4 

6 


60% 

King Edward ... . . . 

J) J» 

1 

4 

1 


Epicure. . . . . ... . 

maBig „ 

4 

1 



Duke of York 

■ 9i a 

5 

0, 



Kinetv-fold 

a 5J 

3 

l1 


21% 

Sir John Llewelyn. . . . 

it it 

4 

1 



Sharpe’s ExpreB .... 


3 

4 

2 

I 



British Queen ! 

schwach „ 

5 

ol 

[ 

•I IV 0/ 

Harbinger 

it it 

4 

1/ 1 



Bie Zahl befallener Pflanzen sinkt demnach in schw^ach verseuehter 
Erde mit abnehmendem Anfalligkeitsgrad der Sorte. 

Bie gleichzeitig gebauten feldimmunen Sorten blieben in stark 
und in schwach verseuehter Erde gleichermaBen krebsfrei. 

Biese Versuche zeigen eindringlich, welch hohe Bedeutung die Ver- 
wendung eines geniigend stark verseuchten Versuchsfeldes besitzt. 

E. Kohler^) bemerkte auf freien Bauersporangien parasitische Chy- 


Phlyctochytrium synchytrii n. spec., eia die Batiersporangien von Synchytrium 
endobioticum totender Parasit. Arb. Biol. Beichsanst. 1924, 13, 382. 
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tridiiieeii, von denen er eine unter dem Namen Phlyctochytrnim synchytrii 
beschrieben hat. Parasiten siedeln sich znweilen massenhaft in den 

Kulturen an und briiigeii die Sporangien znm Absterben. Bei Infektions- 
versucben wie ancb bei Versiichen iiber den Keimnngsverlaiif der Baner- 
sporaiigieii treten sie manchmal sehr storend in Erscheinnng. 

Belli Inf ektioiisver sue li komint hohe praktisohe Bedexitung zn 
fiir die Untersclieidiiiig krebsanfalliger nnd krebsfester Sorten. Bei der 
Krebsprufung auf verseuchtem Feld werden die Versnehsproben abweeh- 
selnd mit einer anfalligen Kontrollsorte in Langsreihen angepflanzt. Bie 
Ernte wird vspatestens vorgenommen, bevor das Kraut abstirbt, nm dem 
Verfaulen der Wucherungen zuvorzukommen. Bei der Versuchsanstellung 
verdienen einige Punkte Beriicksiebtigung, auf die E. Kohler^) Mnge- 
wiesen liat. Bas Feldverfahren ist, da die Priifung der nicht ini ersten 
Jahr als anfallig erkannten Sorten im nachsten Jahre wiederholt werden 
niuB, ziemlicli umstandlich und zeitraubend. Man war daher bestrebt, 
das Feldverfahren durch ein geeignetes Laboratormmsverfahren zu er- 
setzen. Ein solches wurde zuerst von Spieckermann und KotthofP) 
angegeben. Es besteht darin, dafi Stiioke von Kartoffelknollen, in denen 
sich Augen befinden — am besten die Kronenenden ™~- auf feuchten Sand 
gelegt und mit hochwirksamem Infektionsmaterial (sogenanntem Krebs- 
kompost, s. auch oben) liberschichtet werden. Bie aus den Augen sich 
entwickelnden Triebe werden bei der nbtigen Feuchthaltung infiziert 
und erleiden die bekannten Formveranderungen. Bas Verfahren ist in 
jeder Jahreszeit durchfuhrbar und wird vom Beutschen Pflanzenschutz- 
dienst bei der Priifung von Kartoffelsorten auf Krebsfestigkeit mit Er- 
folg im GroBen angewandt. 

Bei einem anderen von Glynne ausgearbeiteten Verfahren werden 
frische Krebswucherungen mit jungen Keimtrieben von Kartoffelknollen 
in engste Berxihrung gebracht. Sorgt man auf geeignete Weise dafiir, daB 
sich an der Beriihrungsstelle stets Wasser befindet, so treten an den an- 
falligen Sorten Infektionen ein, die man nach etwa 14 Tagen nach- 
weisen kann. Mit ahnlichen Verfahren haben K. Cartwright^) und 
E, Kohler^) gearbeitet. 

Noch ein anderes Verfahren, das die Priifung einer unbeschrankten 
Zahl von Kartoffelzuchtstammen ermoglichen soli, wird vom Board of 
Agriculture for Scotland^) angegeben. Hierbei werden die zu priifenden 
KnoUen in Torfmoos {Sphagnum) eingehullt, und zwar je 4 Knollen in 
einer hohen Petrischale. Frische, vorratig gehaltene Wucherungen werden 
in einer moglichst geringen Menge lauwarmen Wassers abgespiilt; dieses 
Waschwasser wird dann mittels eines Teeloffels iiber jede einzelne Knolle 
ausgegossen; es geniigt, taglich so vielVon der Infektionsfliissigkeit zu 
nehmen, daB das Sphagnum-Leugev ausgiebig feucht gehalten wird, ohne 
daB sich stehendes Wasser in den Schalen dauernd ansammelt. 

tiber die haaptsacMichsten Fehlerquellen, die bei der Priifung von Kartoffelsorten 
auf Krebsfestigkeit zu beriicksichtigen sind. Hachrichtenbl. f. d. deutsch. PflanzenscKutz- 
dienst 1924, 4 , 8. 

2 ) j)ie Priifung von Kartoffeln auf Krebsfestigkeit. Deutsche Landw. Presse 1924, 
51, 114. 

®) a. a. 0. 

Untersuchungen IL a. a. 0. 

Wart disease of the potato : Infection tests. The Scottish Journ. of Agric. 1926, 9, 302. 
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Bekampfuiig. NacMem man gefunden hatte, daB es Sorteii gibt, 
die anch auf stark versenchtem Land keine Wucheruiigen bilden, erschien 
der Anban solcher ,,m3;nunen“ Sorten als die einfachste and sicherste Ma6~ 
iiahme znr Erzielang gesunder Ernten. Die ersten diesbezuglichen Er- 
fahrungen machte man in England in den 90er 'Jaliren init der Eriib- 
sorte ^Snowdrop*', deren Krebsfestigkeit von Landwirten bald erkannt 
wiirde. In der Folgezeit nahmen die Versuche, krebsfeste Sorten ansfindig 
zn machen, bei den Bekampfungsbestrebnngen aller Lander einen wicb- 
tigen Platz ein, und man hat schon eine recht groBe Zahl von Sorten ge- 
funden, deren Immiinitat auBer jedem Zweifel steht. Es hat sich dabei 
herausgestellt, daB die einzelnen Sorten ihre Immnnitat an den Priifungs- 
stellen der verschiedenen Lander auch unter verschiedenen Lebens- 
bedingungen konstant beibehalten. Wenn es manchmal so schien, als ob 
die Immunitat gewisser Sorten Schwankungen imterworfen sei, so 
beruhte diese Erscheinung wohl zumeist darauf, daB es sich hierbei 
nm schwach anfallige Sorten handelte, bei denen der Nachweis des 
Wucherungsvermogens in manchen der Versiichsanstellung weniger 
giinstigen Jahrgangen nicht erbracht werden konnte. Diese Sorten machen 
dann den Eindruck von immunen Sorten, ohne es zu sein^). Mmmt man 
namlich in sehr nassen Jahren die Ernte spat vor, so kann es vorkommen, 
daB bei schwach anfalligen (insbesondere Friih-) Sorten die Wucbe- 
rungen spurlos verrottet sind, wahrend nmgekehrt in trockenen Jahren 
die Wucherungen so klein bleiben kOnnen, daB man sie leicht ubersieht. 
Auch ist, wie Glynne^) nachgewiesen hat, der Infektioiisgrad des Bodens 
von Bedeiitung, ob an schwach anfalligen Sorten Wucherungen noch auf- 
treten oder nicht. Ferner ist ohne Frage Spongosporabefall gelegentlich 
mit Krebs verwechselt worden. An der krebsimmunen Sorte ,,Magdeburger 
Blaue^' beispielsweise erzeugt Spongospora Wucherungen an den Knollen, 
die auch ein geubter Untersucher makroskopisch leicht fiir echten Krebs 
ansehen konnte. Gelegentlich wareil bei den Sortenprufungen nachweis- 
lich auch Sortenverwechslungen und -vermengungen im Spiel. Aber alle 
durch die groBe Zahl der Fehlerquellen veranlaB^ten Irrtiimer vermogen 
die Tatsache nicht zu entkraften, daB die ImmunMt gegen Kartoffel- 
krebs eine unter den verse hiedensten Bedingungen konstante Sorten- 
eigenschaft ist. Dem entsprec hen auch die in den verschiedenen Landern 
zur Bekampfung der Krankheit getroffenen gesetzlichen Bestimmungen^), 
die den Anbau immuner Sorten auf krebsverseuchtem Land ausdriicklich 
vorschreiben. Wenn man erreichen konnte, daB nur einwandfrei als krebs- 
fest zu bezeichnende Sorten angebaut wurden, so ware die Bekampfungs- 
irage praktisch gelost. Die in Deutschland angebauten vollkommen 
krebsfesten Sorten sind die folgenden^) : 


1) Die Drage, ob in einzelnen immtinen Sorten durch „Knospenmutation“ anfallige 
linien entstehen konnen, wie dies nach den Beobachtungen von Oortwij n B otjes (Tijdschr. 
OY. Plantenziekten 1926, 32, 33) an der Sorte Triumph den Anschein hat, bleibt noch naher 
au prufen. 

Glynn e, M^ D., a. a. 0. 

zur Bekampfung des Kartoffelkrebses vom 6. Sep- 
tember 1924 (Beilage Nr. 1 z. Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzenschutzdienst 1, Okt. 1924). 

*) Merkblatt „Kartoffelkrebs“ der Biolog. Beichsanst. f. Land- u. Porstwirtsch. Berlin- 
Dahlem. 8. Aufl., Dez. 1926. (Erscheint jahrlich erganzt.) 
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.Ada I, fruher 


Altmark 

(Paulsen) 

Arnica' 

(v. Kaineke) 

Beate.,1 , 

(Paulsen) 

Beseler, ' . 

(v, Kaiueke) 

Daber,Alte; ■ 

(v, Diest) 

Danusia 

(Dolkowski) 

Direktor Jo» 
hanssen 

(Modrow) 

Flora 

(Cimbal) 

Fromsdorfer 
Blaue Gelb" 
fieischige 

(Cimbal) 

Friihe Flocken 

(Muller) 

Friihe Horn- 
chen 

(Muller) 

Friihe Konigin (Stieff ) 

Friiheste 

(Biirckner) 

Friiheste 

(Thiele) 

Fruhkartoffel 

(Suckert) 

Fulda 

(Paulsen) 


Goldappel, 
friiher Gold- 


perle 

(Paulsen) 

Gorsdorfer 

Hiere 

(Roesicke) 

Graf Dohna 

(Paulsen) 

HeUena 

(Paulsen) 

Jubel 

(Richter) 

Juli 

(Paulsen) 

Julmiere, 

(Saatz.-Ges.f, 

Ebstorfer 

d. Fiirstent, 

Juliniere, Kla- 
dener AUer- 

Ltineburg) 

friiheste 

(Kladen) 

Juliperle, 

(Medersachs. 

Ebstoif er 

Saatz.-Ver.; 

Kaiserniere 

(Thiele) 

Kaiserkrone- 

Staudenaus- 

lese 

(Stieff) 

Kuckuck 

(Thiele) 


Magedeburger 
Blaue (Thiele) 
Marschall' 

Hindenburg (y. Kameke) 


Nephrit 

(Cimbal) 

Parnassia 

(v. Kameke) 

Pepo 

(y. Kameke) 

PreuBen 

.(Modrow) 

Primrose 

(Roesicke) 

Roland I 

(Paulsen) 

Roode Star 

(Heine) 

Roon 

VPommersche 

Seydlitz 

> Saatzucht- 

Tann 

J ges.) 

Tannenberg 

(Trog) 

Wallenstein 

(Pommersche 

Weddigen 

Saatzucht- 

ges.) 

(Paulsen) 

Geh. Rat 
Werner 

(Cimbal) 


Solange man auf den Anbau krebsanfalliger Sorten auch auf nnver- 
seuclitem Land nicbt verzichten kann oder will, muB man die Verschlep- 
pung des Krebserregers atif solches Land naeh Mdglichkeit zu vermeiden 
suchen. Die Verschleppungswege sind sebr mannigfacher Art, und es liegt 
in der Natur der Sache, daB ein voUkommener Schiitz gegen Verscbleppung 
auch durch strenge Vorschriften nicht zu erzielen ist. Beshalb pflegt in 
Landern, in denen sich die Krankheit einmal eingenislet hat, die Ver- 
seuehung trotz aller behordlichen MaBnahmen langsam waiter fortzu- 
schreiten. Bennooh ware es verfehlt, auf vorbeugende MaBnahmen gegen 
die Verschleppung zu verzichten, da schon eine wirksame Verzogerung 
der Ausbreitung von Wert ist. Als solche kommen in Betracht: Verbot 
der Ausfuhr von Kartoffeln aus krebsverseuchten und -verdachtigen Be- 
trieben, Vernichtung aller Krebsriickstande, Verbot der Verfiitterung 
krebskranker Kartoffeln in rohem Zustand (da die Bauersporangien unver- 
sehrt den Barmkanal passieren)^). 

Zum Schutz gegen Einschleppung aus dem Ausland schreiben ver- 
schiedene Lander vor, daB jeder zu importierenden Kartoffelsendung 
ein Zeugnis des amtlichen Pflanzenschutzdienstes des Ursprungslandes 
beigegeben werden muB, worin bescheinigt wird, daB die einzufiihrenden 
Kartoffeln krebsfrei sind und aus einer nicht verseuchten Anbaustelle 
stammen. Im einzelnen lauten die Vorschriften^) verschieden. 

Bie von verschiedenen Seiten unternommenen zahlreichen Versuche, 
die darauf abzielten, krebsverseuchtes Land mit chemisch wirksamen 
Mitteln oder mit heiBem Wasserdampf zu entseuchen, sind bisher ohne 
praktisches Ergebnis geblieben, wie aus der Ubersicht bei Eoach, Glyn- 
ne, Brierley und Crowther®) hervorgeht. Bie genannten Autoren 

Temp el, Die Verbreitung von Kartoffelkrebs durch tierischen Kot. ,,Die kranke 
Manze“ 1924, 1, 154. 

, . Fortlaufend veroffentlicht imlN'achnchtenbLf. deutsch.Pflanzenschutzdienst ; hrsgeg. 
V. d. Biolog. Reichsanst. Berlin-Dahlem. 

^ ®) Experiments on the Control of Wart Disease of Potatoes by Soil Treatment with 
particular reference to the Use of Sulphur. Ann. Appi. Biol. 1925, 12, 152. 
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glaubten nun auf Grund ihrer sehr umfangreichen Versuche im Schwefel 
ein brauGlabares Mittel gefunden zu haben — entgegen den fmheren Er- 
fahmngen von^Wyerth^) und von Scbaffnit^). Eine neue Mitteilung von 
Roach und Brierley^) laBt aber keinen Zweifel daran, daB die Schwefel- 
behandliing auch in ihren Versuchen nicht wirkungsvoll genug war. 

Glynne^) hat eine Methode angegeben, die es gestattet , auch ohne 
Infebtionsversuche die Wirkung schadlicher Faktoren auf die Lebens- 
fahigkeit der Bauersporangien zu ermitteln. Farbt man die Sporangien^), 
nachdem man sie verschiedenen Temperaturgraden oder verse hiedenen 
Konzentrationen nicht alkalisch reagierender C^hemikalien ausgesetzt hat, 
mit 2% Saurefuchsin, so verhalten sie sich je nach dem Grad der Schadi- 
gung verschieden. Diejenigen, die sich nur schwach und langsam farben, 
sind unversehrt geblieben und noch infektionstiichtjg; diejenigen, die 
eine Mittelstellung einnehmen, also sich etwas starker farben, sind ge- 
schwacht, und diejenigen, die sich sehnell tief rot farben sind abgestorben. 
Mit alkalisch reagierenden Substanzen vorbehandelte Sporangien warden 
entsprechend mit einer 0,25% Methylenblaulosung gefarbt. Ferner lassen 
sich nach Behandlung mit Alkalien die lebenden und toten Sporangien 
dadurch unterscheiden, daB die letzteren klar und dure hsichtig sind. 

tiber die Einwirkung von Hitze auf trockene Proben von Bauer- 
sporangien liegen Untersuchungen ebenfalls von Glynne^) vor. Banach 
werden samtliche Sporangien abgetotet bei 90° innerhalb von 5 Minuten, 
bei 80° innerhalb von 15 Minuten, bei 70° innerhalb einer Stunde und 
bei 60° innerhalb 8 Stunden, Auch die Wirkung verse hiedener Chemilcalien 
hat Glynne untersucht. Eanach wirkt Formaldehyd in Sprozentiger 
LOsung innerhalb 24 Stunden todlich. 

Verse hiedene Methoden sind ersonnen worden, um die Bauer- 
sporangien in Bodenproben nachzuweisen und sie daraus zu trennen. 
Baunacke^) hat den von ihm konstruierten„Bodenprufer^' dazu ver- 
wendet. Eine von Sc hander und Richter®) angegebene Methode beruht 
auf dem sukzessiven Ausschtitteln der Bodenproben in Wasser. Bie 
spezifisch leichten Sporangien setzen sich langsamer ab als die meisten 
ubrigen Bodenteilchen. Eine elegante Methode wurde von M. B. Glynne®) 
angegeben. Sie schwemmt die Bodenproben in Chloroform auf. Ba das 
spezifische Gewicht der Sporangien etwa 1,17, dasjenige des Bodens etwa 
2 und dartiber betragt, so lassen sich die Sporangien m dem Chloroform 
(spezifisches Gewicht etwa 1,5) anreichern und durch Filtrieren davon 
trennen, ohne iibrigens in ihrer Keimkraft gesehadigt zu werden. 

Um die Aufklarung der Vererbungsweise der Resistenz und Emp- 
fanglichkeit haben sich insbesondere R. N. Salaman und I. W. Lesley^®} 

Versuche zur Bekampfung des Kartoffelkrebses. Mitt. Biol. Reichsanst. 1916, 
Heft 16, S. 9. 

2) Versuche zur Bekampfung des Kartoffelkrehses. Zeitschrift f. Pflanzenkrankh. 1917, 
S. 339. 

®) Nature, Bez. 1925 (ref. Ritzema BosinTijdschr. ov. Plantenziekten 1926, 32, S. 59. 

4) Ann. Appl. Biol. 1926, 13, 19. 

d. h. den unter dem Beckglas ausgedriickten Inhalt. 

a. a. 0, 

Bie Untersuchung von Bahnladungen zur Verhiitung der Verschleppung des Kar- 
toffelkrehses. Nachrichtenhl. f. d. deutsch. Pflanzenschutzdienst 1922, 2, 90. 

5) tJher den JSTachweis von Bauersporangien usw. Centralbl. f . Bakt. (II) 1923, 58, 454. 

9) Ann. Appl. Biol. 1926, 13, 19. 

Genetic studies in the potato; the inheritance of immunity to wart disease. Journ. 
of Genetics 1923, 13, 177. 
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verdient gemaclit. Axis ihren Untersuchungen ergibt sich, daB die Ver~ 
erbung den Spaltiingsgesetzen unterworfen ist. Resistenz doininiert liber 
Empfaiiglichkeit, docli kann die Bominanz durcli einen oder mehr 
Hemmnngsfaktoreii (A mid B) gehemmt werden. Es lassen sich wie folgt 
4 Typeii von resistenten R.assen (Klone) unterseheiden : 

a) rein resMeiite, d. h. solche, die nach vSelbstung ausschlieBlicli 
resistente Nachkommen ergeben. 

b) solche, die nach Seibstnng im Verhaltnis resistent: empfanglich 
: I.spalten^ 

c) solche, bei denen das Verhaltnis = 3 : 1 und 

d) solche, bei denen es == 9 : 7 ist. 

Zwei Faktoren X + Y ergeben Resistenz ; X nnd Y je flir sich nnr 
dann, wenn ein Erganzungsfaktor Z zugegen ist. Bazu kommt noch 
das Eingreif en der obenerwahnten Hemmungsfaktoren fiir Resistenz, so daB 
demnach Resistenz und Empfanglichkeit genetisch auf sehr verschiedene 
Weise zustande kommen kann. 

An dieser Stelle sei einer Abnormitat an Kartoffelknollen ge- 
dacht, die zuweilen zur Verwechslung mit echtem Krebs VeranlaS” 

sung gibt. Es ist die von 
Spieckermann als 
f also her Krebs, Pseu- 
dokrebs (Scheinlcrebs) 
bezeichnete Erschein- 
nng, die daranf bernht, 
daB die Knospen in den 
Augen der Knollen, so- 
lange diese sich noch 
an der Staude befinden, 
zti vorzeitiger Entwick- 
Inngmit abnorm reicher 
Verzweigung angeregt 
werden (Abb. 100). Bie 
so entstandenen Ans- 
wiichse sind, besonders 
wenn sie in Fanlnis iiber- 
Abh. 100. Scheinkrebs an der Sorte Beseler. Orig. gehen und sich deshalb 

dunkel farben, leicht 

mit Krebs wucherungen zii verwechseln. Vermutlich wird die Erscheinung, 
die in die Kategorie der ,,Hexenbesen'' zu stellen ist, durch Actinomyceten, 
die Erreger des gewohnlichen Kartoffelschorfs, verursacht, Besonders 
haufig lieB sie sich an der Sorte „Beseler'' (v. Kameke) beobachten. 

Familie: Oladochytridiaceae, Bas sehr dlinnfadige, reich gegliederte, 
vergangliche Mycel breitet sich meist nnr in der Nahrpflanze aus. Bie 
Zoosporangien und die Bauersporen entstehen aus terminalen und inter- 
kalaren Anschwellungen des Mycels und sind oft mit „Anhangszellen"^ 
versehen. 

Spieckermann, A., Der falsche Kartoffelkrebs. 111. landw. Ztg. 1918, S. 153. 
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Ziir Gattung UrojMyctis gehoren einige Erreger von Krankheiten, die 
an Kiilturpflanzen gelegentlich ernste Schadigungen veriirsaclien komien. 

UroflilyGf/is Lagerheim), Magnd) befallt die Adventiv- 

knospen am Grnnde der Stengel von Medicago sativa (Luzerne) und er- 
zeugt an ilinen Galleii von etwa ErbsengroBe, welche zu traubenformigen 
Gebilden bis zur EaustgroBe (Abb. 101) vereinigt sind: Wiirzelkrebs. In 
den Gallon befinden sich unregelmaBige Hohlungen, die mit den Dauer- 
sporen des Pilzes angefullt sind (Abb. 102). Diese Hohlraume gehen hervor 
aus den abnorm vergrOBerten Wirtszellen, deren Scheidewande durcli 
den Parasiten fensterartig dure bbroc hen sind. Dei’ Thalliis des Pilzes 
besteht in seiner Hauptniasse 
aus sogenannten ,,Sammel- 
zellen“ und Dauersporen 
(Abb. 103). Aus dem einge- 
drungenen Plasmakorper d^er 
Zoospore entwickelt sich zu- 
nachst eine Sammelzelle 
erster Ordnung. In dieser 
Sammelzelle entstehen Wan- 
de, die periphere, einkernige 
Segmente von der mehr- 
kernigen zentralen ,,sporo- 
genen Masse'' abtrennen. Aus 
jedem der Segmente sproBt 
ein hyphenartiges Gebilde 
von begrenztem Wachstum 
hervor, in dessen Spitze der 
Kern des Segments vorge- 
drimgen ist; die Spitze er- 
weitert sich zu einer Sammel- 
zelle zweiter Ordnung. Jede 
Sammelzelle entsendet, nach- 
dem sie herangewachsen ist, 
am Scheitel ein verzweigtes 
Haustorium ins Substrat ; 
die kurze Achse des Haus- 
toriums verlangert sich, und 

aus ihrer Spitze entwickelt Abb. 101. Luzerne wurzeln mit den durchUropHyctis 
Sich ein umiangreicher kuge- alfalfae P. Magn. hervorgerufenen krebsartigen Aus- 
liger Korper, in welchen die wuchsm, (Nach Korff.) 

mehr kernige sporogene Masse 

einwandert. !Der kugelige Korper wird zur Dauerspore. An ihr bilden sich 
ebenfalls 9 bis 15 verzweigte Haustorien in kranzformiger Anordnung 
zwischen ,,Aquator'' und „Scheitelpol'L 

Das Auftreten der Krankheit, der zahlreiche auch kraftige Pflanzen 
zum Opfer fallen konnen, wird durch Eeuchtigkeit des Bodens begiinstigt. 
Auch auf Klee kann der Pilz iibergehen. Doch scheint er bei dieser 

^) P. Magnus, tJber die in den kholligen Wurzelauswiichsen der Luzerne lebende 
Uroplilyctis. Ber. D. bot. Ges. 1902, 20, S. 291. Jones, F. R. u. Brechsler, Ch., Crown- 
wart of Alfalfa caused by Uropblyctis alfalfae. Journ, Agr. Res. 1920, 20, S, 295. — Korff, 
Prakt. Bl. f. Pfl.schutz 1909, 7, S. 157. 
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Pflanze eher giinstig auf das Wachstum zu wirken: Ziir Be 
gute Dranage enipfolileii, namentlich ist auf Trockenhaltung der oberen 
BodeiiscMcliteii im zeitigen Friihjahr zti achten. Nach Korff schein^ 
auch Kalkiing des Bodens giinstig zu wirken. 

UfO^M^yctu P- Magnus^) erzengt am oberen Teil 

des Riibenlmrpers (Beto macbtige, warzige AnschwellTingeii, 

in deren Innerem sick ein alinlicbes Hohlraumsystem befindet, wie es 
die vorliergehende Art aiif Medicago erzengt. Die Krankheit wird Riiben- 
krebs genaniit. Der Organismns scheint sicb in nicMs von Urophl. alfalfae 
zn nnterscbeiden, weshalb v. Lager heim die Erreger der beiden Krank- 
heiten 1898 fiir identisch angesehen hatte. Spater glanbte P. Magnus^) 
auf Grund der Verschiedenheiten, die er im Ban „d^s den Pilz fubrenden 
Wirtsgewebes‘‘ festgestellt hatte, die Trennung in die beiderlei ■ Spezies 
herbeifiihren :^u sollen; ob mit Recht, mtifite durch Infektionsversuche 
erst noch entsohieden werden. 

Unter dem Namen Pyroctonum sphaericum beschrieb Prunet®) einen 
Pilz, der im sudwestliehen Frankreich im Jahre 1894 an Weizen gef unden 
wurde und betrachtlichen Schaden anrichtete. Die erkrankten Pflanzen 
blieben zxinachst im Wachstum zuriick, dann trat Vergilbung und Ver- 
trocknung der Blatter und schlieBlich der ganzen Pflanze ein. Es bilde- 
ten sich auf den Feldern zunacHst einzelne Infektionsherde, von denen 
aus die Krankheit grdJBere Flachen ergriff. 

Aus den Zoosporen des Pilzes, die in die peripheren Zellen der Wirts- 
pflanze eindringen, keimt ein verzweigtes, auBerordentlich zartes, intra- 

zellulares Mycel aus, das schwer 
zu erkennen ist. Am Mycel bilden 
sich die Zoosporangien, deren 
Durchmesser bei der Reife 15 
bis 2^ betragt. Im Laufe der 
Sporangienentwicklung ver- 
schwindet das Mycel voUstan- 
dig. Die anfangs eckigen, dann 
kugeligen Zoosporen haben einen 
Durchmesser von 3 y, und sind 
mit einer GeiBel versehen. Da 
in rascher Aufeinanderfolge im- 
mer neue Sporangien entstehen, 
die ihre Schwarmer in das Wirts- 
gewebe entlassen, kommt es bald 
zu einem Befall der ganzen 
Pflanze: Wurzeln, Stengel, Blat- 
ter, Bliiten und selbst Samen- 
anlagen. Bis zu 20 Sporangien 
konnen sich in einer eihzigen Zelle 
entwickeln, selbst in skleren- 
anzutreffen. Die dickwandigen 


0 Ann. of Bot. 1897, 11, 87. 

2) tlber die in den knolligen Wurzelauswiichsen der Luzerne lebende Uropiilyctis. 
Ber. Deutsche Bot. Ges. 1902, 20, 29L 

3) line nouvelle maladie du bl6. Bev. Mycol, 1897, 10, S. 91. 



Abb. 102. Wurzelkrebs der Luzerne. 


Querschnitt durch eine knollchenartige Anschwellung, 
die Hdhlimgen und die darin befindliehen Bauer- 
sporon zeigend. Stark vergroCert. (Kach Korff.) 

chymatisch verdiekten Zellen sind sie 
Dauersporangien sind braun gefarbt. 


34i 


Chytridiineae. 

■ ; , Zur Bekampfung der Krankheit wird das Verbremien der erkranl5:teii 
■Pflanzen empfoklen und, der ■ Verzicht des. Weizenanbaus wahrend iiiehrerer 
Jalire. Da sich auch im Gewebe der Samen Dauersporaiigien befiiiden 
konnen, soUen diese nicbt zur Saat Verwenduixg finden. 



Abb. 103, Urophlyctis alfalfae. 

A und B Randpartien vom wachsenden Thallus. ta, th, to SammelzoUen, ra, rb Daiiersporen. 0 Reife 
Dauerspore in Seitenansicht. B Desgl. vom Scbeitelpol. (Israeli Fr. Jones und Ch. UrechslerJ 

Plasmodiophoraceae. 

Von Oberregierungsrat Dr. £• Riehm* 

Biologische Reichsanstalt Berlin-Bahleni, 

Die in dieser Familie zusammengefaBten Pilze gehoren nacb Maire 
und Tison^) nicht, wie man friiher glaubte, zu den Myxomyceten, bilden 
vielmehr eine eigene Familie^), die in tJbereinstimmung mit Engler und 
Gilg^) hier als FamiKe der Unterreihe Chytridineae aufgefuhrt wird. 
Die Plasmodiophoraceen umfassen vielkernige Organismen mit nacktem 

Maire et Tison, Sur quelqiies Blasmodiophorac6es non bypertrophiantes. Compt. 
Rend. Ac. Sc. Paris 1911, 152, 206. 

2) Vgl. Schwartz, The Plasmodiophoraceae and their relationship to te Mycetozoa 
and the Chytrideae. Ann. of Bot. 1914, 28, 227. 

Engler u. Gilg, Syllabus der Pflanzenfamilien. 9. n. 10. Anfl. 1924. 
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Vegetationskorper, der scMieBlicb. in Sporen zerfallt. Diese Sporen sind 
entweder ganz frei (Plasmodiophora), Oder sie liegen in Tetraden (Tetra- 
myxa), in unregelmaBigen Haufen (Ligniera), in Hohlkugeln (Sorosphaera), 
Ellipsoiden (Sorodiscns) oder endlich in schwannnartigen Ballen (Spon- 

gospora). 

Tetminyxa far asiU^ Goeb. mft Gallen an hervor, 

parasitiert vielleicht auch in Zannichelia falusiris. Die anfangs weiBlichen, 
im Herbst sic.h braiml^^^ farbenden Gallen an Stamnien, Blattern and 
Elattstieleii der genannteii Ruypia-ATi zeigen nach den IJntersiichungen 
Goebels^) eine braune Zentralpartie, deren Zellen mit zahlreichen farb- 
losen, glatten, immer zii vier beieinander liegenden Sporen erf lillt sind. 
l)ie Sporen entstehen aus einem farblosen Plasmodium, das in den Zellen 
der Wirtspflanze lebt. 3Die Sporenkeimung des recht seltenen Pilzes ist 
noch nicht beobachtet. 

Ein alinlicher Organismus ist Sorosphaera veronicae Scliroter, der an 
den Stengeln, Blattstielen und Infloreszenzen von Veronica- Arten feder- 
kieldicke Auftreibungen und Verkriimmungen verursacht. In den ver- 
groBerten Parenchymzellen befinden sich mehrere Sporenballen. Jeder 
Ballen wird von einer diinnen Membran umhullt und enthalt peripher 
einschichtig nebeneinander gelagerte, elMpsoidisch-keilformige Sporen, die 
in der Mitte des Ballens zwiscben sich einen Hohlraum lassen. Bie Infektion. 
erfolgt nach Blomfield und Schwartz^), die nahere Untersuchungen. 
liber die Entwicklung des Pilzes und die Struktur der Galle gemacht haben,. 
am Vegetationspunkt. 

Zur Gattung Ligniera verschiedene Wurzelparasiten, die an. 

der Wurzelspitze, gelegentlich auch an den Wurzelhaaren eindringen, und 
deren Entwicklung haufig nur an den Wurzelhaaren der Wirtspflanze 
verlMft. Maire und Tison*^) haben zwei Arten L. radicalis an Gallitriche. 
stagnalis und L, verrucosa sjH Veronica arvensis, Schwartz drei Arten 
L. bellidis, L. rnenthae und L. alismatis beschrieben. 

Ber an Stengeln von Gallitriche autumnalis Gallen hervorrufende- 
Sorodiscus callifrichis Layer et Winge soil hier nur kurz erwahnt werden, 
ebenso Molliardia triglochinis M. et T., ein Pilz, der an Stengeln und In- 
floreszenzen von Triglochin maritimum und T, palustre Gallen hervorruft. 

Bie von Miliarakis^) auf einen Pilz Tylogonus agaves Mil, zurlickge- 
fiihrten Gallenbildungen an den Blattern von Agave americana sind nach 
Klister^) als hyperhydrische Gewebe aufzufassen. 

Von praktischer Bedeutung sind nur zwei Plasmodiophoraceen,. 
Plasmodiophora brassicae W or, und Spongospora subterranea (W allr.)- 
Johnson. 

Plasmodiophora brassicae Wor. ruft die Krankheit der Kolilgewachse 
hervor, die man in Beutschland als Kohlhernie, Kropfkrankheit, Knoten- 
sucht Oder Pingerkrankheit des Kohls bezeichnet und die in alien kohlbau- 
treibenden Landern bekamit ist. In Belgien lieiBt sie Vingerziekte, in. 

Goebel, Tetramyxa parasitica. Flora 1884, 67, '517. 

-) Blomfield u. Schwartz, Some observations on the tumours on Veronica cha- 
maedrys caused by Sorosphaera veronicae. Annals of Botany 1910, 24, 35. 

Maire u. Tison, a. a. 0. 

Miliarakis, in Tylogonus, ein Beitrag usw. Athen 1880 (vgl. Saccardo Sylloge: 
14, 840). 

Kiister, Pathologische Bflanzenanatomie 1903, 195. 
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Baneiiiark Kaalbrok, in Frankreich Maladie digitoire, Gros-pieds, Hemie 
dll chou, in GroB-Britannien Anibury, Anbury, Hanbiiry, Botch, Clubbing, 
Finger-and-toes, auf Rtiben in demselben Lande Gruh, in Rufiland 
Ivapustnaja kila, in Schweden Klumprot, in den Niederlanden Knolvoet 
iind in cleii Vereinigten Staaten Clubbing, Club-foot, Club-root oder Clump- 
foot.,;' , 

Nach Lindf^^^ die Krankheit bereits im Anfang des 15. Jahr- 

liunderts in Spaniel! als Syphilis des Kohls beschrieben. In England wurde 
die Krankheit zum ersten Male 1736, in Schottland 1780 beobaclitet, 
richtete aber bis 1820 nur geringen Schaden an. 

Nahrpf lanzen. Die Kohlhernie zeigt sieh nicht etwa nur an Brassim 
oleracea und alien Rtibensorten, die YOJxBrassica napus uni B. rapa stammen, 
sie tritt vielmehr an einer groBen Anzahl wildwachsender oder angebauter 
Cruciferen auf. H a 1 s t e d ‘^) hat eine Liste von Cruciferen auf gestellt, bei der 
die zuerst genannten Arten am meisten befallen werden, wahrend bei den 
ubrigen die Anfalligkeit allmahlich abnimmt. Es sind dies: Brassica sina- 
pistrum, Sinapis alba, TMaspi arvense, Arabis laevigata, Erysimum cJiei- 
ranthoides , Lepidiu7n campestre, Capsella bursa pastoris, Lepidiivm virgini- 
cum, Brassica nigra, Camelina saliva, Iberis umbellata, Alyssum maritimum, 
A, alyssoides, Raplianus sativus, Hesperis matronalis, Matthiola annua. 
Ferner werden als Wirtspflanzen von Plasmodiophora brassicae angegeben : 
von Appel und Werth^) Erysimmn strictum, Sisyjnbrhm austriacum 
und >8. strictissimum, vonRavn^) Gheiranthus cheiri, vonMliller-Thurgau 
und Osterwalder^) Gheiranthus semper florens, Gochlearia officinalis, 
Iberis gibraltarica, Lunaria biennis und Raplianus raphanistrum, von 
Hammarlund®) Brassica campestris, Sinapis arvensis, Sisymbrium 
Sophia, Barbarea vulgaris, Nasturtium palustre und N. sylvestre sowie 
Matthiola incaiia, von Cunningham’) alpina, Camelina micro- 

carpa, Neslia paniculata, Sisymbrium altissimum, Erysimum parviflorum, 
Raphanus sativus, Lepidium apetalum, Erysimum asperum, Lobularia 
maritima, Gonringia orie^italis Matthiola bicornia, Barbarea stricta, you 
Eriksson^) Cardamine pratensis und Sisymbrium officinale. Bei Gleis- 
bergs^) Versuchen wurden noch folgende, bisher nicht genannte Pflanzen 
von Plasmodiophora brassicae infiziert. Gheiranthus allionii Hort., Sisym- 
brium hirsutum Jacques, S. loeselii L., Erysimum hieraciifolium Jacq., 
E. orientale R. Br., E. perwskianum T. et M., Brassica cernua Thumb., 


1) Lindfors, T-Ii., Bidrag till kannedomen om klamprotsiukans bektopande Medd. 
262, Centralanst. for Fors. pa jordbr. Bot. Avd. 32, 1924. 

Halsted, B., Report of the Bot. Dep, of the New Jersey Agric. Coll, Expt. Stat. 
for 1896. Trantdn 1897. 

Appel u. Werth, E., Infektionsversache mit Plasmodiophora brassicae Wor. 
Mitt, aus der K. Biolog. Anst. 1910, 10, 17. 

Kolpin Ravn, F., Kaalbroksvampen. Tidskr. Landbr. Planteavl 1908, 15, 533. 
Miilier-Thurgau u. Osterwalder, Weitere Yersuche zur Bekampfiing der Kohl- 
hernie (Plasmodiophora). Landw. Jahrb. Schweiz 1923, 37, 153. 

•’0 Hammarlund, C., Nagra forsok med klnmprotsjnka (Plasmodiophora brassicae 
Wor.) a kalvaxter. Medd. 106, Centralsnt. for Fors. pa Jordbr. Bot. Afd. 8, 1915. 

'^) Cunningham, G. C., The comparative susceptibility of cruciferous plants to Plasm, 
brass. Phytopathology 1912, 2, 138. 

®) Eriksson, J., DiePilzkrankheitenderlandwirtschaftlichen Kulturpflanzen 1913, 24. 
Gleisberg, W., Plasmodiophora brassicae Wor.: Zur Auswertung von Cruciferen- 
Infektionsreihen. Nachrichtenblatt f. d. Deutsch. Pflanzenschutzdienst 1923, 3, 10. 
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Abb.. 104. Kohlhernie. 
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Erklarungen zu Abb. 104. 

1 Kohlral)! mit herniosen Anscliwellungen, Vsnat, Gr. 2 Querschnitt einer erkrankten Kohhvurze], ?? ver- 
grciBerte Parencliymzellen niit Plasmodien. 3 Zwei isolierte, mit dem Plasmodium ausgefiillte Zellexi, 
Vakuolen, t Oltxopfclien, p Plasmodiopliora. 4 Untere Zelle mit unreifem, obere mit reifendem Plasmodiuoi, 
das bereits festere Kerne hat sp. 5 Parenchymzellen mit reifen Sporen sp. 6 Reife, isolierte Sporeii des Pilzes. 
7 a Keimende Sporen, die Myxamobe schliipft allmahlich ans, & freischwimmende Myxamoben, c Myxamoben 
init FuB /. 8 altere (etwa seehs Tage alte) Myxamoben in der gewohnlichen fiieBenden Bewegung nnd Gestalt 
mit pulsierender Vakuole. (i Original, 2—3 nach 'Woronin.) 

Br. juncea Goss., Erucastrum obtusangulum Alyssum 

Eit., A. calycinum L., A. minimum Willd,, A. senuatum L., OocMearia 
anglica L., (7. danica L., C. gronlandica L., (7. officinalis L., Cameling 
dentata 'Peis. ^ Iberis amara L., I. intermedia Guers. und J, pinnata lj. Auch 
der in Amerika als Salatpflanze eingefiihrte chinesische Kohl {Brassim 
pe-tsai Bailey) wird nach den Beobachtungen von Cunningham^) und 
Davis^) befallen. 

Krankheitsbild. Die. erkrankten Pflanzen unterscheiden sich von 
gesunden dadurch; da6 sie bei trockenem, sonnigen Wetter, besonders in 
den Mittagsstunden, leichter welken. Die oberirdischen Teile sind bei 
starker Erkrankung mangelhaft entwickelt, so daB die erkrankten Pflanzen, 
besonders wenn sie friihzeitig befallen werden, zugrunde gehen. An der 
Stengelbasis und der Wurzel der erkrankten Pflanzen findet man mehr 
Oder weniger groBe, verse hieden geformte Anschwellungen. 

Bei manchen Kulturen findet man vorzugsweise groBere, kugelige, 
nicht zahlreiche, meist weiB und fest bleibende, zuweilen aber auch 
faulende Auswxichse an der Stengelbasis oder der Hauptwurzel in der 
Nahe des Wurzelhalses (Abb. 104, 1). In anderen FMlen herrschen die 
kleineren, zahlreichen, nicht selten spindelformigen, leicht braun wer- 
denden und zur Eaulnis neigenden Anschwellungen der feineren Endi- 
gungen der Hauptwurzel und auch der Nebenwurzeln vor. Vielfach sind 
beide Eormen gemeinschaftlich an derselben Pflanze kenntlich. 

Nicht alle Anschwellungen an Kohlpflanzen lassen auf Befall durch 
Plasmodiophora brassicae sehlieBen; neben den Pilzgallen treten vielmehr 
auch Gallon auf, die durch die Larven des KohlgallriiBlers 
sulcicollis Thoms.) hervorgerufen werden. Man vergleiche hieruber die 
Ausfuhrungen im 4. Bande. AuBerlich kann man nicht mit Sieherheit 
feststellen, ob die Anschwellungen an Kohlpflanzen auf Pilz- oder Insekten- 
befall zuruckzufhhren sind. Beim Hurchschneiden der Gallon kann man 
aber die EraBgange der KMerlarven mit bloBem Auge erkennen. 

Endlich ist noch ein Fall bekannt geworden, in dem ganz ahnhche 
Geschwulstbildungen an gesunden Pflanzen erblich auftraten, sich also 
durch Samen fortpflanzen lieBen®). Von John Reitenbach wurde in 
Plicken bei Gumbinnen eine Wrucke {Brassica napus) beobachtet, die 
eine Menge kleiner Knollchen von Senfkorn- bis WalnuBgroBe am unteren 
Teil der langlich-eiformigen Hauptwurzel besaB, von denen mehrere Laub- 
sprossen sich entwichelten. Von Pilz, Insekt oder auBerer Beschadigung 
fand Gasp ary trotz sorgfaltiger anatomischer Untersuchung koine Spur. 
Von den losgetrennten Knollchen mit Sprossen kam eines zur Entwicklung 
des Bliitenstengels und zur Samenproduktion. Samtliche 38 Pflanzen, 
die aus dem Samen hervorgegangen waren, zeigten ohne Ausnahme knol- 


Siehe EuBnote ’) auf S. 351. 

Davis, W. H., Club root of chines© cabbage. Mycologia 1925, 17, 100. 
C aspary, Schriften der physik.-okon. Ges. zu Konigsberg, 1873. 

Sorauer, Handbuch. Zwei ter Band. 5. Aufl. 


23 



354 E* Fungi (Pilze). 

lige Bildungen an den Haupt- uiid starkeren Nebenwnrzeln ; bei 22 Pflanzen 
besaBen einzelne Knollclien aucb Lanbsprossen. Biese Bildnngen blieben 
aiich in eiiier folgenden Generation konstant und erwiesen sicb bei mikro- 
skopisoher Untersnchung als vollkommen gesiindi). 

In den weitaus meisten Fallen werden aber die gallenartigen An- 
scbwellmigen an Crnciferenwurzeln und -stengeln diircb PlasmodioflioTa 
brassicae heryorgerufen. Die Farbe der hernidsen Teile ist dieselbe wie bei 
gesunden Wurzeln; ini Burchschnitt erscbeinen sie schneeweiB und derb- 
fleisobig und ohne Hohliing; mit zunehmendem Alter werden sie runzlig, 
welk und niiirbe, dunkler und faulig. Nicht selten, namentlich bei feuchter 
Witterung, bilden die Geschwiilste zuletzt eine breiige, stinkende Masse, 
wobei das Wurzelparenchym auseinanderfallt und nur die GefaBbiindel 
als faserige Strange noch einige Zeit erhalten bleiben. Bie Faulnis beginnt 
meist Yom unteren Teil der Hauptwurzel aus, wahrend der obere Teil 
gleichzeitig noch neue frische Wurzeln entwickelt; docli erkranken auch 
diese bald unter Bildung kleiner Anschwellungen. SchlieBlich findet man 
Pflanzen, welche nur noch mit neuen, aus dem Wurzelhalse oder dem 
Strunke an oder selbst iiber der Erdoberflache entspringenden, gesunden 
Wurzeln im Boden festsitzen, wahrend der ganze, ursprlingliche Wurzeh 
apparat bereits verfault ist. 

Zuweilen yerfaulen aber die Hernien nicht, sondern bleiben ganz 
fest; Kolpin Ravn^) fand in gut angelegten Mieten sogar noch im Marz 
und April Ruben mit Plasmodiophora- Gallon, die noch ganz fest waren. 
Bei schlechter, besonders feuchter Aufbewahrung faulen die Hernien 
allerdings sehr schnell. 

Bie Entwicklungsgeschichte der Plasmodiophora ist zuerst von Woro- 
nin^) studiert worden, spater gab Nawaschin^) Erganzungen, und in 
neuerer Zeit haben Chupp®) und KunkeP) wertvolle Beitrage zur Ent- 
wicklnngsgeschichte des Pilzes geliefert. 

Sporen. Aiif Schnitten durch herniose Gewebe fallen bei mikroskopi- 
scher Untersnchung Zellen auf, die dicht mit kleinen, runden Sporen vollge- 
pfropft sind (vgl. Abb. 104, 5). Bie GroBe dieser Sporen wird von W oronin 
mit 1,6 angegeben, wahrend Chupp auf Grand zahlreicher Messimgen 
lebender und fixierter Sporen als kleinsten Burchmesser reifer Sporen 
l,97i und als groBten 4,3 angibt; im Burchschnitt war der Burchmesser 
etwa 3,3 groB. Auf Grand eigener Messungen kann ich die Angaben von 
Chupp bestatigen. Bie Sporen besitzen eine vollig glatte, zarte, hyaline 
Membran und feinkornigen, farblosen Inhalt (Abb. 104, 6). 

Bie Keimung der Sporen ist von wenig Forschern beobachtet worden 
die meisten stiitzen sich bei ihren Angaben auf die Ergebnisse und Ab- 
bildungen W oronins. Chupp fand, daB die Sporen in destilliertem Was- 

C asp ary, tjber erbliche Kiiollen- und LaubsprosseiibildungeB an den Warzeln von 
Wnicken. Pringsbeinis Jabrbucher 18, 12, 1. 

Kolpin Ravn, Sygdomme bos Kaalroer under Overvintringen. Tidsk. PlanteavL 
1916, 23, 533. 

®) Woronin, M., Plasmodiophora brassicae, tJrheber der KoMpflanzen-Hernie, 
Pringsheims Jahrbiicher, 1878, 11, 548. 

Nawaschin, S., Beobachtungen uber den feineren Bau und Umwandlungen von 
Plasmodiophora brassicae Wor. im Laufe ihres intracellularen Lebens. Flora 1899, 86, 404. 

Chupp, Ch., Studies on club-root of cruciferous plants. Corn. Univ. Agric, Expt. 
Stat., BuU. 387, 1917. 

®) Kunkel, L. 0., Tissue invasion by Plasmodiophora brassicae. Jl. of Agric. Res. 
1918, 14, 543. 
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ser, wenn tiberhaupt, mir scliwer keimen, daB aber die Keimiing in schwacli 
saurem Bodenfiltrat leicht eintritt, und zwar besoiiderB leieht nacb eiiier 
Rubeperiode. Bringt man die Sporen enthaltenden Wurzeln etwa 2 Wocheii 
Oder langer in den Kalteraum cder unter Schnee, so tritt die Keimung 
im Bodenfiltrat bei geeigneter Temperatur leicht ein. Ebenso wie tiefe 
Temperatur wirkt auch voriibergehende Trocknmig keimfordernd. Bei 
Zimmertemperatnr (16° bis 21° C) keimen die Sporen im Bodenfiltrat 
niclit* das Optimum liegt hier zwischen 27° und 30° C. Bagegen tritt die 
Keimung auch bei Zimmertemperatur ein, wenn man die Sporen auf 
Agar mit jungen Kohlkeimpflanzen bringt; die Wirtspflanze scheint also 
einen besonderen Reiz auf die Sporenkeimung ausziiuben. Monte it h^ 
hat in neuester Zeit die Ergebnisse von Chupp durch Infektionsversuche 
bei verschiedenen Bodentemperaturen bestatigt. Bei 9° bis 30° C traten 
Infektionen ein, und zwar besonders stark bei der ftir die Entwicklung des 
Kohls besonders glinstigen Temperatur von 20° bis 25° C. Bei Boden- 
temperaturen von 6° Oder 35° C traten keine Infektionen ein. 

Bas erste Aiizeichen fiir die beginnende Keimung besteht im Anschwel- 
len der Sporen, deren Burchmesser etwa um ^3 zunimmt; dies zeigt sich 
oft schon nach 15 Minuten. Bie beste Zeit zur Beobachtung ist im allge- 
meinen 6 Stunden nach der Aussaat. An einer Seite zeigt sich dann eine 
Ausbuchtung; das Protoplasma zieht sich von der gegeniiberliegenden 
Seite zuriick, tritt aus einem f einen Spalt der Sporenwand zum Teil heraus 
und bleibt als Kugel oder Halbkugel aufien an der Sporenwand liegen. 
Bie von Woronin und Mangin^) beobachteten verschiedenen Pormen 
des austretenden Protoplasmas fand Chupp nicht. Ist etwa die Halfte 
des Protoplasmas ausgetreten, so beginnt die Protoplasmamasse zu zittern 
und sich heftig zu bewegen ; die Spore wird dabei umgedreht, und schlieBlich 
schwirrt die Schwarmspore durch das Gesichtsfeld. Ber ganze Vorgang 
dauert etwa eine Stunde oder auch langer. GreUes Licht scheint die Sporen- 
keimmig zu hemmen. 

Schwarmsporen. Bie Schwarmspore hat eineu spindelformigen 
Korper von 1,7 /e bis 3,5 Lange und besitzt am schmalen Vorderende 
eine GeiBel, am hinterenEnde einelangsam pulsierende Vakuole (Abb. 104, 7). 
Bie GeiBel ist ungefarbt kaum zu sehen. Bie Bewegungserscheinungen 
der Schwarmspore sind sehr charakteristisch. Bie auBerordentlich beweg- 
liche GeiBel richtet sich nebst dem sie tragenden Schnabel zunachst stets 
nach vorn, w^enn die Schwarmspore die gewOhnlic hen, flieBenden Be- 
wegungen unternimmt, wobei sie den vielfachen Gestaltenwechsel von 
Myxamoben zeigt. AuBerdem, und zwar meist vor Eintritt dieser alien 
Myxamoben zukommenden Bewegung, zeigt sich bei Plasmodiophora 
eine annahernd schreitende oder rudernd kriechende Eortbewegung; sie 
kommt dadurch zustande, daB das untere oder hintere Korperende eine 
feine, fadenformige Ausstiilpung herausstreckt, mittels welcher sich die 
Schwarmspore einem beliebigen, unter Wasser befindlichen Gegenstand 
fest ansetzt. Alsdann wird dieser Eortsatz wieder eingezogen und sofort 
ein anderer ausgestulpt, der sich in einiger Entfernung von dem ersten 
ansetzt (Abb. 104, 8). 

1) Monteith, J., Relation of soil temperature and soil moisture to infection by Plasmo- 
diopbora brassicae. Journal of Agric. Res. 1924, 28, 549, 

Mangin, L., Le gros-pied ou hemie du chou. Rev, Hort, 1902, 74, 432. 
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Infektion. Woronin hatte bereits KoUpflanzen in Sckwarmspor^^^^ 
enthaltendem Wasser knltiviert und festgestellt, daB eine InfektiGn eintritt : 
zwar zeigten sick iiickt die charakteristischen Anschwellungen, doch konnte 
der Pilz in Wurzelliaaren nnd Epidermiszellen nachgewiesen werden. 
In fetter Mistbeeterde, der reichlich herniekranke Wnrzelsttieke beigemengt 
wareii, nnd die mit infiziertem Wasser begossen wnrde, zeigten die Jnngeii 
Pflanzchen charakteristische Wurzelanschwellungen. Kontrollpflanzen in 
sterilem Boden, die mit sterilem Wasser begossen warden, blieben da- 
gegen gesnnd. Burch diesen Versuch war der Beweis erbracht, daB der 
Pilz Kolilpflanzen inf izieren kann; der Infektionsvorgang selbst aber 
wurde nicht beobachtet. Woronin nahm an, daB der Pilz in die Wnrzel- 
haare eindringt, und Chupp glaubte, auf Grand seiner Untersuchungeii 
diese Annahme bestatigen zu konnen. Er fand den Pilz immer nnr in 
dem basalen Teil der Wurzelhaare; an jungen Pflanzchen zeigten sich Her- 
nien auch nnr in nachster Nahe der Wurzelhaarzone. Kunkel konnte 
aber den Nachweis dafiir erbringen, daB der Pilz nicht nur in Wurzeh 
haare eindringt. Er umgab Wurzelteile, die von der Wurzelhaarzone weit 
entfernt waren, mit Papierzylindern, die mit infizierter Erde gefullt und 
mit Paraffin verse hlossen warden, und stellte fest, daB an diesen Stellen 
Infektionen eintraten. Auch der in der Erde befindliche Stengelteil alterer 
Pflanzen konnte mit Erfolg infiziert werden. Stengel von 2,5 cm Burch- 
messer warden ebenso schnell infiziert wie ganz junge Stengel. Bie 
Schwarmsporen der Plasmodiophora verm5gen also nicht nur in Wurzel- 
haare, sondern auch in Epidermiszellen alterer Pflanzen einzudringen. Selbst 
die Kohlstriinke, deren Kopfe bereits geerntet sind, k5nnen im Herbst 
noch infiziert werden. Ob die Infektion alterer Wurzeln und Stengel durch 
kleine Wunden erleichtert wird, wie Eycleshymer^) annimmt, ist nicht 
sicher erwiesen; Versuche von Pinoy, Kleimenov und Chupp^) zur 
Losung dieser Erage verliefen ergebnislos. 

Wenn auch der Infektionsvorgang selbst noch nicht beobachtet worden 
ist, so scheint doch aus alien Untersuchungen mit Sicherheit hervorzugehen, 
daB die einkernigen Schwarmsporen in die Wirtspflanzen eindringen. 
Bas weitere Verhalten des Pilzes, seine Ausbreitung in den infizierten 
Wurzeln hat besonders Kunkel eingehend studiert, und zwar an alteren 
Wurzeln. Am 9. oder 10. Tage, nachdem die Wurzeln mit infizierter Erde 
in Beriihrung gebracht worden waren, zeigten sich einige infizierte Zellen 
in den auBeren Teilen der sekundaren Einde. Bie infizierten Zellen uber- 
treffen die Nachbarzellen gewohnlich an GroBe und erweisen sich mit einer 
undurchsichtigen, farblosen, feinkornigen plasmatischen Substanz dicht 
erfiillt im Gegensatz zu den gesunden Zellen, welche nur einen Wandbe- 
lag und einzelne Strange von Plasma zeigen (Abb. 104, 2). Bie infizierten 
Zellen liegen einzeln oder in kleineren Gruppen zwischen nichtinfizierten. 
Burch geeignete Parbemittel (z. B. Flemmings Breifarbengemisch) 
laBt sich nachweisen, daB in den erkrankten ZeUen viele Amoben im. Plas- 
ma lagern. Sie sind von unregelmaBiger Gestalt, besitzen einen Kern 
und mehrere Oltropfchen. Ba die Nahrzelle schnell an GroBe zunimmt, 
so vermehren sich die Amoben sehr ergiebig und liegen zuletzt dicht ge- 
drtogt (Abb. 104, 3, 4). Solange nur wenige Amoben vorhanden sind, be- 


Eycleshymer, A. C., Club-mot in the United States. Jonrn. of Mycol. 1894, 7, 79. 
A, a. 0. Vgl. hier auch die Zitate der Arbeiten von Pinoy und Kleimenov. 
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streben sie sich, eine migefabr Imgelige Gestalt anzmielimeii. In dieseiii 
Zustande vermdgeii sie anch ihre Gestalt zu verandern, iiidem sie 
Aiisstnlpungen nach anBen treiben. Da aber diese Vorstiilpnngen nnr 
wenig Ahniiclikeit mit den Pseudopodxen anderer Amoben besitzen, so 
vermiitet N ihnen nur den Beginn der Abtrennnng von 

jmigen Amoben. Bei sehr jnngen Amoben lieBen sicb zaHreiclie feine 
Fortsatze nachweisen, die nach alien Ricbtnngen in das Plasma der Nahr- 
pflanze eindringen. Dadurch wird die Unterscheidung beider anBer” 
ordentlich erschwert. Der Kern der AmOben besitzt cine deutKche Kern- 
membran nnd ein Chromatingerust in Gestalt eines auBerordentlich zarten 
Netzes. Die Amoben vermehren sicb durch Teilung, wobei die Kerne 
sich ebenfalls vorber teilen. Nacb Nawascbins tJntersucbnngen ist 
die Wandernng der Amoben von einer Zelle der Nabrpflanze in die be- 
nacbbarte ausgescblossen, well die erkrankte Zelle sicb stets von gesnnden 
umgeben zeigte, wie sicb auf Quer- undLangsscbnitten leicht nacbweisen lieB. 

Lutman aber fand ebenso wie spater Chnpp und Kunkel, daB 
kleine Plasmodien mit wenigen Kernen aucb die Zellwande der Wirts- 
pflanzen durchdringen und so von Zelle zu Zelle wandern k5nnen. Der 
Parasit breitet sicb langsam weiter aus und gelangt von der sekundaren 
Rinde durch das Phloem in etwa 7 Tagen zum Cambium. Hier vermehrt 
sicb der Pilz besonders stark. Die ZeUen des Cambiums bieten mit 'ibren 
diinnen Zellwanden nur wenig Widerstand; vielleicht ist aucb die Emah- 
rung des Pilzes in der Zone des lebhaftesten Wachstums besonders giinstig. 
In den Tracheiden und grofien GefaBen fand Kunkel nur auBerst selten 
Plasmodien. Die Ausbreitung des Pilzes innerhalb der Wirtspflanze er- 
folgt also einmal durch die Teilung der zuerst infizierten Zelle, dann aber 
aucb durch die Wanderung kleiner Plasmodien von einer Zelle zur anderen. 

Wenn sich der Parasit nun zur Sporenbildung anscbickt, so erfolgt 
zuerst eine merkliche Zusammenziehung der zablreicben erwachsenen 
Amoben, die dadurch fast kugelige Gestalt annebmen. Diese Amoben 
liegen wie vorber in den Vakuolen der Wirtszelle und werden von sehr 
diinnen Haute ben des Wirtsprotoplasmas iiberzogen. Die Plasmabaut- 
chen geben unmittelbar in die Plasmastrange iiber. Nawaschin ver- 
mutete, daB erst in diesem Stadium eine Verschmelzung zu Plasmodien 
stattfindet, indem die zwischen den Amoben befindlichen Plasmabaute 
durebbroeben oder resorbiert werden. In den sich abrundenden Am5ben 
war der Nucleolus auffallend kleiner geworden gegeniiber dem in den rein 
vegetativen Amoben: im Plasmodium dagegen versebwindet der Nucleo- 
lus ganz, und das im Kern undeutlicb siebtbare Cbromatingeriist tritt 
in Form von zablreicben winzigen K5rncben auf, die zu unregelmaBig 
gewordenen Faden perlscbnurartig verbunden zu sein scheinen. In- 
zwiseben fiillt das Plasmodium fast die ganze Nahrzelle aus ; nur der wand- 
standige Plasmabelag ist noch vorbanden; die Starkekorner liegen mitten 
im Plasmodium. Zwischen den reicblich sicb bildenden Vakuolen verteilen 
sich nun die Kerne, deren Volumen zunimmt, und deren Cbromatinsub- 
stanz wieder undeutlicber wird. Dagegen wird das Plasma gleichzeitig 
kornchenreicber, und die Kornchen erweisen sicb als Cbromatinsubstanz. 
Zuletzt tritt ein Stadium ein, in dem das ganze Plasma gleicbsam aus 
unzahligen feinsten FibriJlen, die aus Kornchen zusammengesetzt sind, 
besteht und die Kerne nur noch ganz undeutlicb sicb abbeben. Nun er- 
folgt nacb Nawasebin simultan die Teilung der Kerne, wabrscbeinlicb 


358 


B. Riehm. Fungi (Pilze). 


melirere Male. Walirend aber bei den vegetaMven Amoben 
sich iiacli einem abgekiirzten Verfahren, das stark an direkte Kernteilung 
erinnert, teilen, erfolgt liier eine typisclie mitotisclie Teilmig. Nawa^ 
spricM deshalb von einem Biniorphismus der Kerne im vegetativen nnd 
spornlativen Ziistande. Naclidem so unzahlige Kerne entstanden sind, 
die zwisclien den ebenso zahlreichen Vakuolen liegen, begimit die 
Trennung in einzelne Partien, die zu Sporen werden (Abb. 104, 5). Jede 
Spore besitzt einen Kern, rnndet sich dann allmablich ab und nmgibt 
sich mit einer Meinbran. Anfangs ist am Kern das Chromatingernst noch 
deiitlicb erkeniibar; zuletzt zieht es sich kamn erkennbar zusammen. 
Nach CIiupp treten nicht immer simultane Teilungen auf, es wurde vielmehr 
auch beobaclitet, dafi sich jede Amobe nacheinander in zwei, vier nsw. teilte. 

Das Ergebnis einer einzigen Infektion ist eine typische Hernie, eine 
spindelformige Anschwellung. In dieser liegen die infizierten Zellen ein- 
zeln odor in kleinen Gruppen. Nach Kunkel soli zwischen der Zahl der 
inf izierten nnd nichtinfizierten Zellen einer Hernie ein ganz bestimmtes Ver- 
haltnis bestehen; die Menge des Pilzprotoplasinas soli sich zn der des Wirts- 
pflanzenprotoplasmas wie 28 : 72 verhalten. DieFrage, weshalb so viele Zellen 
nicht infiziert werden, ist dnrch die Annahme Kunkels, dab diese Zellen 
ans unbekannten Griinden immnn seien, nicht befriedigend beantwortet. 

Verandernngen der Wirtspflanze. Das aiiBere Krankheitsbild 
wurde bereits oben beschrieben. Die von Plasmodiophora infizierten Zellen 
sind, wie bereits bemerkt, groBer als normale Zellen; ihr Zytoplasma ist 
viel vaknolenreicher, der Kern ist groB und von abnormer Gestalt. Sobald 
das Cambium infiziert ist, bildet dieses nicht mehr normale GefaBelemente ; 
infolgedessen findet man in den Hernien nur unvoUkommen entwickelte 
GefaBe, die haufig einen geschlangelten Verlanf zeigen. Der Pilz ubt 
nicht nur auf die infizierten Zellen einen Wachstumsreiz aus, sondern 
regt auch die Nachbarzellen zu vermehrtem Wachstum und Teilung an. 
Werden die Markstrahlen infiziert, so drangen diese durch ihr abnormes 
Wachstum die Gefafie auseinander. 

Infolge der mangelhaften Zelldifferenzierung im Xylemteil und der 
Aufspaltung des GefaBzylinders durch das Wachstum der Markstrahlen 
wird die Stoffleitung in den infizierten Pflanzen gestort. Es finden sich 
Anhaufungen transitorischer Starke^). Der Proteingehalt von Blattern 
gesunder Pflanzen betragt 33,37% ihrer Trockensubstanz, der kranker 
Pflanzen nur 28,55%; dagegen ist der Proteingehalt kranker Wurzeln 
32,87% gegenuber 11,19% bei gesunden Wurzeln. Der Gehalt an Phos- 
phor und Kalium ist bei den Blattern gesunder Pflanzen hoher als bei 
denen kranlcer Pflanzen, wahrend der Kali- und Phosphorgehalt kranker 
Wurzeln besonders groB ist^). 

Die Wirkung der abnormen Gewebeausbildung und der eben erwahn- 
ten Stoffwechselstorungen auBert sich bei alteren Pflanzen in mangel- 
hafter Entwicklung der oberirdischen Teile; bei infizierten Kohlpflanzen 
unterbleibt die Kopfbildung oft vollstandig. Der Pilzebefall hat auBer- 
dem eine starkere Verzweigung der Wurzeln zur Edge; die entstehenden 
Seitenwurzeln sind aber auch infiziert und entwickeln sich oft nur zu kurzen 
KnOpfen. Auch Adventivknospen entstehen gelegentlich, sind aber eben- 

Vgi. Wakker, Untersuchxiiigen tiber den EinfluB parasitischer Pilze auf ibre Kahr- 
pflaiizen, Pringsbeims Jabrbiicber 1892, 24, 538. 

2) Biedermanns Zentralbl. 1922, 51 , 101. 
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falls mfiziert; ziiweilen erreichen sie die Bodenoberflaclie, haufig siiid sie 
aber nicbt; negativ ;geotrop,. sondem wachsen in beliebiger Richtniig. 

Besonders stark leiden jtingere Pflanzen ; sie geheii in vieleii Fallen 
iiifolge der Infektion durch Plasmodiophora zugrunde. 

tJberwinterung nnd Ausbreitung. Die Sporeii des Pikes iiber- 
wintern W im Boden nnd k5nnen dort nach den einwand- 

freien Untersuchnngeii von Muller-Thurgau nnd Osterwalder^) min- 
destens 3 Jahre lang lebensfahig bleiben. Nach anderen Angaben sind 
selbst nach sec hsjahriger Unterbrechnng des Kohlbanes noch infektions- 
fahige Sporen im Boden, doch ist nicht sicher, ob bei diesen Beobach- 
tnngen krenzblhtige Unkranter ferngehalten worden sind. 

Bnrch Eigenbewegnng der Schwarmsporen kann sic h der Pilz nicht 
nennenswert ansbreiten. Fine Weiterverbreitung der Plasmodiophora 
kann dnrch Regenwtirmer erfolgen. Gleisberg^J fand, daB dnrch die 
Ansscheidungshaufchen der Regenwhrmer eine iDbertragung der Kohl- 
hernie erfolgen kann, nnd stellte fest, daB sich an f anlenden Kohlstriinken 
Regenwiirmer in groBen Mengen sammeln. Bei der wohl ziemlich geringen 
GroBe der von Regenwhrmern znruckgelegten Strecken kann die Kohl- 
hernie auf diese Weise nnr langsam ansgebreitet werden. V on noch groBerer 
praktischer Bedentung ist wohl die Weiterverschleppnng dnrch Acker- 
gerate nnd Stiefel, an denen sporenhaltige Erde haftet. AuBerdem kann 
die Versenchnng eines von Kohlhernie freien Landes durch kranke Setz- 
linge Oder dnrch Biinger erfolgen. Hammarlnnd®) hat dnrch Fhtternngs- 
versnche mit Ziegen den Nachweis erbracht, daB Plasmodiophora- Sporen 
den tierischen Barm passieren konnen, ohne ihre Keimfahigkeit einzn- 
biiBen; er nimmt an, daB auch bei der Verfhtternng von herniosen Kohl- 
pflanzen an Khhe oder andere Tiere keimfahige Sporen in den Biinger 
gelangen. Ziini Teil wird der Biinger anch dadurch znm Ubertrager der 
Krankheit, daB Teile des Fntters auf den Boden fallen nnd so in den Biinger 
kommen. Sind einmal Sporen in den Boden gelangt, so kann besonders 
in schlecht entw^asserten, feuchten, sanren Boden eine schnelle Vermehrnng 
des Pilzes eintreten. 

Eine Ubertragung der Kraiikheit mit dem Samen ist nnwahrscheinlich 
nnd jedenfalls bisher noch nicht erwiesen. Zwar erwahnt Eriksson^), 
daB anf einem Gnt in Schweden im Jahre 1903 nnr die ans gekanftem 
Samen gezogenen Pflanzen erkrankten, wahrend die Pflanzen alter Sorte, 
welche ringshernm in vielfach groBerer Zahl wnchsen, gesund blieben. 
Biese Beobachtnng ist vielleicht dadurch zn erklaren, daB die alte Sorte 
gegen die Krankheit immun war; moglicherweise waren anch die nenen 
Samen znfallig in einem versenchten Anzuchtkasten, die anderen in einem 
plasmodiophorafreien Beet ausgesat worden. 

Immnnitat. Von besonderer Bedentung ist die Tatsache, daB einzelne 
Sorten eine gewisse Widerstandsfahigkeit gegeniiber der Plasmodiophora 
besitzen. So erwiesen sich bei den Versnchen, die Lindf ors^) mit Kohl- 
riiben anstellte, neben Svalofs ,,schwedischer gelber'' nnd Weibnlls ,,schwe- 


1) A.a. 0. 

‘^) Gleisberg, Das Eatsel der Hernieverbreitung. (Nachrichtenblatt f. d. Dentscbea 
Pfianzensobntzdienst 1922, 2, 89.) 

A. a. 0. 
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discher glatter^' die deiitscke Sorte ^W^lhelmsbiirger^ als besoaders wider- 
standsfahig. Bei Sc haff nits^) Versuchen mit verse hiedenen 
mid Rotkohlsorten warden keine wesentlichen ITnterschiede in der An- 
falligkeit festgestellt. Bei Hostermanns^) Versuchen hatte von den 
Kohlarten deiv Blatterkolil die groBte Widerstandskraft, dann folgte 
Rotkobl, Rosenliolil nnd KopfkoM, wahrend die bochknltivierten, feineren 
Kohlsorten eine grOBere Anfalligkeit besitzen. In Wales^) erwiesen sich 
zwei danische Steckriiben-Varietaten als recht widerstandsfaMg. Beide 
Varietaten waren von Christensen dnreh Selektion ans einer alten 
danischen Sorte gewonnen. Die in Danemark widerstandsfahigere Varie- 
tat erwies sich in Wales als die anfalligere; dieses abweichende Verhalten 
ist aber kaum anf die verschiedenen klimatischen Verhaltnisse, sondern 
wahrscheinlich anf noch nicht geniigende Formentrennung znruckznftihren. 
Diirch cheinische Analyse wnrde festgestellt, daB eine Beziehnng zwischen 
Trockensnbstanz nnd Znckergehalt einerseits nnd Widerstandsfahigkeit 
gegen Kohlhernie andererseits nicht besteht. 

Wirtschaftliche Bedeutung. Uber den Schaden, der durch die 
Kohlhernie verursacht wird, liegen keine zahlenmaBigen Angaben vor mit 
Ansnahme der Woronins, nach welcher in der Petersburger Gegend der 
Schaden in einem Jahr anf 1 Million Goldmark geschatzt wnrde. Sehr 
groB sind die durch Kohlhernie entstehenden Verlnste zweifellos, hat 
man doch hanfig beobachtet, daB 50% der Pflanzen nnd mehr so stark 
befallen waren, daB keine marktfahige Ware geerntet wnrde. 

Bekampfnngs- nnd VorbengungsmaBnahmen. ZurBekampfnng 
der Kohlhernie hat man versncht, den Pilz im Boden durch verschiedene 
Chemikalien unschadlich zu machen. 

Als unwirksam erwiesen sich bei den erwahnten Versnehen von 
Mhller-Thnrgau nnd Osterwalder: Kalkstickstoff, Schwefel, Kalinm- 
permanganat (100 g anf 1 qm), Cyanidschwefelkalkpnlver, Knlturak 
(Hersteller Aug, Schubert, Parsberg), Eisenvitriol (70 bis 200 g anf 1 qm). 
Anch Schwefelkohlenstoff, der bereits von Brunchorst^) angewendet 
worden war, versagte bei den Versnehen Mhller-Thnrgans. Das fran- 
zosische Bodeninfektionsmittel ,,Snlgin'' erwies sich bei Lindfors’ Ver- 
snehen als wirkungslos. Chlorkalk nnd Karbolinenm waren bei den Ver- 
snehen von Appel nnd Schlumberger^) von dnrehans ungenhgender 
Wirknng. Das Verfahren von Pfeiffer nnd Staes^), nach dem man 
500 Liter Janche mit 1 Liter Petroleum vermischt nnd von diesem Ge- 
misch 60 t anf 1 ha ansgieBt, ist trotz des gtinstigen Erfolges, den die 
genannten Antoren erzielt hatten, nicht wieder angewendet worden. 

Formaldehyd wnrde mit einem gewissen Erfolg von Appel nnd 
Schlnmberger angewendet. Anf 1 qm wnrden 5 Liter von 1%, 2% 


Sc Faff nit, E., Versuche uber die Empfanglichkeit verschiedener Kohlsorten fxir 
den Erreger der Kohlhernie, (Deutsche Obstbauzeitung, 1922, 08, 211.) 

fiostermann, G., Versuche zur Bekampfung der Kohlhernie (Plasmodiophora 
brassicae). (Landw. Jahrblicher, 1922, 57, Erg. Bd. I, 100.) 

3) Whitehead, T., Experiments with „Finger and toe“ disease of swedes. (The 
Welsh Journ. of Agric. 1925, 1, 176.) 

'^) Brunchorst, Bergens Museum, Aarsberetning, 1887, 217. 

^) Appel und Schlnmberger, Versuche zur Bektopfung der Kohlhernie (Plasmodio- 
phora brassicae). (Mitt, aus der K. B. Anstalt, 1913, 14, 18 und 1914, 15, 13. 

®) Pfeiffer und Staes, Bulletin de la Stat. Agron. de FEtat a Gembloux. (Ref. 
Zeitschr. f . Pflanzenkrankheiten, 1902, 12, • 344.) 



Oder 3%iger Formaldehydlosung gegossen nnd dann der Boden spaten- 
tief umgegraben. Bie Behandlung wnrde im Herbst oder 14 Tage vor deiii 
Aaspflanzeii vorgenommen. Irgendwelche Scbadignngen an den Setz- 
lingen zeigten sich auch bei der Frujahrsbehandlung nicht, obwobl der 
Boden nocb dentlich nach Fornialdehyd roch, Auf den behandelten Par- 
zellen trat die Kohlhernie nnr in ganz geringem Grade anf. 

Thnrgaii and Osterwalder beobachteten aber selbst bei Anwendnng 
3%iger Pormaldehydlo>snng (5 Liter anf 1 qrn) nnr eine geringe Wirkung ; 
die Anwendnng noch starkerer LOsnngen wiirde zn tener sein. Ganzlich 
versagte eine nnr 0,1% ige FormaldehydlOsnng, die von Lindfors ange- 
wendet wnrde (10 Liter anf 1 qm). 

Uspnlnn von der I. G. Parbenindnstrie, Leverkusen bei Koln a. Rh.y ist 
versuchsweise znr Besinfektion von Anznchtkasten, aber auch in Peldver- 
suchen, znr Anwendnng gekommen. Hostermann^) erzielte in Anzucht- 
hasten eine gate Wirknng, wenn er 1 Liter Erde mit 0,25 g bis 0,5 g Uspnlnn 
einige Zeit vor der Anssaat gat vermischte nnd bis znr Anssaat wieder- 
holt bewasserte. Weniger gnt wirkte das BegieBen der Erde mit 0,25iger 
Uspnlnnlosnng (1,5 Liter anf 8 Liter Erde), Mhller-Thnrgan and 
Osterwalder batten mit Uspulnnbehandlnng (120 g anf 1 m Boden) 
in einem Jahr einen gnten, im anderen Jahre nnr geringen Erfolg. 

Anf groBeren Elachen wendet man Uspnlnn in der Weise an, daB 
man V 2 Liter einer 0,25%igen LOsnng beim Anspflanzen in jedes Pflanz- 
loch gieBt. Bies Verfahren bewahrte sich bei den Versnchen von Lindf ors ; 
es wnrde eine dentliche Abstnfnng der Krankheit nnd eine betrachtliche 
ErhOhnng des Ertrages erzielt. Nach Mitteilnngen ans Praktikerkreisen 
soli sich ein Verfahren bewahrt haben, bei dem die Setzlinge vor dem 
Anspflanzen in Lebmbrei getaucht warden, dem Uspnlnn beigemischt war. 

Bie Wirknng des Uspnlnns bemht nicht anf einer AbtOtnng der Sporen 
im Boden, sondern daranf, dafi die Keimnng der Sporen verhindert wird. 
Bremer^) konnte namlich zeigen, daB Plasmodiophora- Sporen in kleinen 
Kohlwnrzelsttickchen im Reagensglas dnrch 0,25 %ige Uspnlnnlosnng erst 
nach 5 Tagen samtlich abgetotet werden; in der Praxis kommen aber, 
selb§t wenn mit 0,5 %iger Uspnlnnlosnng gegossen wird, weit geringere 
Losnngen znr Wirknng, weil ein groBer Teil des Uspnlnns im Boden 
absorbiert wird. Selbst dnrch GieBen mit 3%iger Uspnlnnlosnng warden 
bei Bremers Versnchen nnr die Herniesporen an der Bodenoberflache 
abgetotet, wahrend die Sporen in einer Tiefe von 4 bis 5 cm noch lebten. 
Bie tatsachlich vorhandene Wirknng der Uspulnnbehandlnng bernht 
also nicht anf Abtotnng der Sporen* sondern anf Hemmnng der Sporen- 
keimnng. Baher ist es auch erklarlich, daB Felder, anf denen dnrch 
Uspulnnbehandlnng die Kohlhernie unterdriickt ist, im folgenden Jahre 
wieder befallene Pflanzen liefem^). 

Bas Steinersche MitteP), das gegen Kohlhernie empfohlen wird, 
besteht ans gebranntem Kalk, Steinkohlen- nnd Koksasche, StraBen- 

Hostermaan, Versuche zur Bekampfung der Kohlhernie (Plasmodiophora hrassi- 
cae). (Landw. Jahrhiicher, 1922, 57, Erg. Bd, I, 100.) 

2) Bremer, H., Untersuchnngen iiber die Biologic nnd Bekampfung des Erregers 
der Kohlhernie (Plasmodiophora hrassicae Wor,). (Landw, Jahrbncher, 1923, 59, 227.) 

®) Ludwigs, Die Bekampfung der Kohlhernie. (MitteU. derD. L. G. 1925, 40, 314.) 

^) Vgl. hieriiber Appel nnd Schlnmberger a. a. 0,, Hiltner nnd Korff in Prakt. 
Blatter f. Pflanzenbau nnd Manzenschntz, 1916, 14, 25. nnd Mnller-Thnrgan ur»d Oster- 
walder a. a. 0. 


362 


E. Eiehin. Fungi (Pilze). 

abramii hsw. Das Mittel wird in 3 bis 4 cm boher SchicM auf die^^^w 
seiicbten Parzellen gebracbt. Zunachst zeigt sich mitnnter eine gewisse 
Sciiadiguiig der Pflanzen, die selbst durch das vorgeschriebene reichlicbe 
GieBeii iiicbt ganz verliindert werden kaiin. Die Wirknng des Mittels 
aiif die Koblbernie ist gut iind halt unter Umstanden auch einige Jahre 
aii; der Preis des Praparates wird aber durch die Transportkosten sehr 
hoch, man benotigt ja zur Behandlung von 1 ha etwa 500 cbm von dem 
Steinerschen Mittel! Versucht man etwa, das Verfahren dadurch zu ver- 
billigen, daB man iiur in die Pflanzlocher Steinersches Mittel fiillt, so wird 
die Entwicklung der Pflanzen stark beeintrachtigt und nur eine unge- 
niigende Wirkung auf den Pilz erzielt. - 

Das beste chemische Mittel gegen die Kohlhernie ist Kall^. Auf dem 
Kalkgehalt beruht auch die Wirkung des Steinerschen Mittels. Nach 
Massee^) hat schon Voelcker im Jahre 1859 darauf hingewiesen, daB 
der Kalkgehalt des Bodens von EinfluB auf die Kohlhernie ist. Mas see 
zeigte durch GefaBversuche mit verseuchter Erde, daB die Pflanzen bei 
Zusatz von Calciumhydroxyd gesund bleiben, bei Zusatz von verdtinnter 
Schwefelsctoe aber erkranken. Die gleichen Ergebnisse wurden erzielt, 
wenn statt Calciumhydroxyd Ammoniumhydrat, statt Schwefelsaure 
Salzsaure genommen wurde. Die Wirkung der Alkalien blieb aber aus, 
wenn die Kohlpflanzen bereits infiziert waren. Christensen, Harder 
und Kelp in Ravn^) stellten ebenfalls fest, daB starkes Auftreten der 
Plasmodiophora um so wahrscheinlicher ist, je hoher das Kalkbedurfnis 
des Bodens ist ; ausschlaggebend ist dabei die Beschaffenheit der obersten 
Erdschichten. Auf gewohnlichem, gut entwassertem Ackerboden mit 
normalem Fruchtwechsel ist die Wahrscheinlichkeit eines starken Auf- 
tretens der Kohlhernie minimal, wenn die Erde ausgesprochen alkalisch 
reagiert. Auf verseuchtem Boden wird eine Kalkdtingung empfohlen, 
wenn sich der Boden bei chemischer und biologischer Priifung als kalk- 
bediirftig erweist. Ist ein verseuchter Boden nicht kalkbediirftig, so muB 
nach Christensen, Harder und Kolpin Ravn angenommen werden, 
daB der Boden schlecht entwassert ist oder andere ungiinstige physika- 
lische Eigenschaften aufweist. In exakten Vegetationsversuchen stellte 
Monteith^) fest, daB die Bodenfeuchtigkeit von groBer Bedeutung ftir 
das Zustandekommen von Infektionen ist. Im Boden, der nur bis zu 30% 
seiner wasserhaltenden Kraft angefeuchtet ist, treten keine Infektionen 
ein, vermutlich weil die Sporen infolge Wassermangels nicht keimen. 
Bei 45% liegt etwa die unterste Grenze, bei welcher Infektionen anfangen, 
aufzutreten, und bei 60 bis 75% der wasserhaltenden Kraft das Optimum. 

In neuester Zeit haben Bremer^) und Lindfors^) eingehende Unter- 
suchungen liber die Wirkung des Kalkes auf die Sporen des Plasmodio- 
phora und den Infektionsvorgang angestellt, Eine Infektion erfoigt nach 


Massee, Note on the disease of cabbages and allied plants known as „Finger 
and toe“. Prov. of the Royal Soc. of London 1895, 57, 330. 

-) Christensen, Harder nnd Kolpin Ravn, Pndersoegelser over Forholdet 
mellem Jordbundens Beskaffenhed og Kaalbroksvampels Optraeden. (Tidskr. Landbr. 
Planteavl, 1909, 10, 461.) 

Monteith, J., Relation of soil temperature and soil moisture to infection by 
Plasmodiophora brassicae. (Journal of Agric. Res., 1924, 28, 549.) 

^) Bremer, H., Untersuchungen iiber Biologie und Bekampfung des Erregers der 
Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae Won). (Landw. Jahrbucher, 1924, 00, 673.) 
s) a.a, 0. 
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Lindfors ntir daiin,^^^ w die Wasserstoffionenkonzentratioii iiii Aiifaiig 
des Versuches hochstens 7,1 betragt; im weiteren Verlaiif kaiin sie bis 
zii 7,8 steigen. 1st sc bon zu Anfang des Versuches Ph>= 7,8, so tiitt keine 
Infektion ein. Bremer koimte die interessante Tatsache feststellen, 
dab durch die Kalkdiingung nicht etwa, wie man vielfach angenommen 
batte, die Sporen des Pilzes abgetotet werden, sondern da6 im Gegeiiteil 
die Lebensdaner der Sporen durch die Kalkdiingung erhoht wird. Die 
Wirkung des Kalkes beruht also nur auf einer Hemmung der Sporen- 
keimung. Ob bei alkalischer Reaktion etwa im Boden bereits vorhan- 
dene AmOben absterben, ist nicht entschieden. In tTbereinstimmung 
init Kolpin Ravn stellte Bremer test, daB es ganz unmoglich 
ist, fur alle Bodenarten eine bestimmte Kalkdiingung vorzuschreiben, 
man hat vielmehr so vielKalk zu geben, bis eine schwach alkalisc he Reaktion 
des Bodens eintritt. Gelegentlich beobachtete MiBerfolge mit Kalkdiin- 
gung sind wahrscheinlich darauf zuruckzufiihren, daB nicht geniigende 
Mengen von Kalk gegeben worden sind. Sandboden wird bei gieichem 
Sauregrad weniger Kalk zur Neutralisierung gebrauchen als Gartenerde. Die 
verschiedene Pufferwirkung der Boden mufi berlicksichtigt werden; auf gut 
puffernden Boden ist die Kalkdiingung von zweifelhafter Wirkung, weil 
mit dem Wiederabsinken von pn auch die Sporenkeimung wieder eintritt. 

Fassen wir noch einmal kurz zusammen, w^as zur Verhiitung und Be- 
kampfung der Kohlhernie zu tun ist. Auf unverseuchten Boden ver- 
wende man nie Werkzeuge, die auch auf verseuchtem Lande benutzt worden 
sind, ohne sie grlindlich von allem anhaftendeni Schmutz zu reinigen 
Oder noch besser, zu desinfizieren. Man dlinge nicht mit Dlinger von Tieren, 
die mit herniekranken Pflanzen geflittert w’^erden. AuBerdem verwende 
man nur gesunde Setzlinge. 

Auf verseuchten Boden sind zunachst alle Reste kranker Pflanzen 
sorgfaltig zu entfernen und zu verbrennen. Wenn angangig, baue man 
wenigstens 3 Jahre lang keine Cruciferen auf dem verseuchten Land und 
rotte wahrend dieser Zeit auch alle kreuzbllitigen Unkrauter aus. Man 
dlinge nicht mit Kalk, weil sonst die Lebensfahigkeit der Pilzsporen im 
Boden verlangert werden wlirde. Ist es nicht moglich, den Anbau von 
Cruciferen auszusetzen, so ist der Boden auf sein Kalkbediirfnis zu unter- 
suchen und notigenfalls im Frlihjahr mit Atzkalk oder kohlensaurem Kalk 
■zu dlingen, bis er schwach alkalisch reagiert. Flir gute Entwasserung 
des Bodens ist Sorge zu tragen. Auch tiefes Rigolen des Bodens bis auf 
80 cm wird empfohlen^), DaB trotz der Kalkung nur gesunde Setzlinge 
verwendet werden dlirfen, versteht sich von selbst, da eine bereits statt- 
gefundene Infektion durch die Kalkdiingung nicht zum Stillstand ge- 
bracht wird. Durch Haufeln der infizierten Pflanzen kann in manchen 
Jahren noch etwas erreicht w’-erden. Sind namlich in stark feuchten BOden 
-die Wurzeln infiziert, so bilden sich in der angehaufelten Erde Adven- 
tivwurzeln, die meist gesund bleiben, weil die Feuchtigkeit in der ange- 
haufelten Erde nicht so groB ist. Infolge dieser Ad ventivwurzelbildung kann 
unter Umstanden noch eine leidliche Kohlkopfentwicklung erzieit werden. 

Zur Behandlung verseuchter Anzuchtkasten ist Uspulun zu empfehlen; 
man verwendet 5 g auf 1 kg Erde und sorgt flir sehr gute Durchmischung. 

Vgl. Potter in Journal of the New Castle Farmer’s Club, 1896, Massee in Rev. 
Myc. 1896, p, 23, Seltensperger in Journal of the Royal Agric. Soc. London 1895, Jones 
in Vermont Agric. Expt. Stat, Bull. No, 66. 
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All dieser Stelle iiiuB eine Krankheit des Ziickerrohrs erwahnt^ w 
dereB Erreger man als eine Plasmodiophora angesprocken hati); die 
schi-Krankheit''. Ke Krankheit ist auf den Fidschi-Inseln, in Neu- 
Guinea, and auf den Philippinen bekannt^) and richtet in 

einzelnen Gegenden betrachtlichen Schaden an. Anfallige Zuckerrohrvarie- 
t^en werden bis zu 75% befallen. Schwer erkrankte Pfianzen haben 
verkiirzte Internodien and weisen am Gipfel einen Blattbuschel auf. 
l)ie Blatter sind kleiii and zart, aber dankler griin als normale Blatter. 
An der Unterseite der Blatter, and zwar besonders in der Nahe der Blatt- 
scheide, gelegentlich aber auch bis zar Blattspitze hinaaf, befinden sich 
langs der Adern schmale Gallen, die 2 mm bis einige cm lang sind. Die 
Gallen sind anfanglich hellgriin, spater rotlich and zuletzt braan. Die 
erkrankten Pfianzen bilden viele neae Triebe, die aber ebenfalls erkranken. 
In den Gallen findet man plasmodienahnliehe Korper®), die mi Plasmo- 
diophora brassicae erinnern sollen. Naeh neaeren tJntersachangen sollen 
die Gallen darch Amoben hervorgerafen werden^). 

Man hat beobachtet, dafi die Infektion vom Boden aas stattfindet; 
stark verseachte Boden sind daher far den Zackerrohrbaa angeeignet. 
Besonders schnell hat sich die Krankheit infolge Verwendang kranker 
Stecklinge verbreitet; man darf Stecklinge aach nicht von anscheinend 
gesanden Trieben kranker Pfianzen schneiden. 

Spongospora subterranea (Wallr.) Johnson raft den Palverschorf 
der Kartoffeln hervor, eine Krankheit, die in Amerika ,, powdery scab'‘ 
Oder aach ,, corky scab^^, in Holland „poederscharft'^ in Erankreich ,,lagale‘ 
de la pomme de terre^' genannt wird. Die Bezeichnang ,,Schwammsohorf‘‘ 
ist weniger gliicklich gewahlt, weil sie nicht von dem Krankheitsbild, 
sondern von dem mikroskopischen Aassehen des Krankheitserregers- 
hergeleitet ist. . 

Nahrpflanzen. AuBer der gewohnlichen Kartoffel {Solanum tube- 
rosum) konnen nach Melhas, Eosenbaam and Schaltz^) aach 
Solanum commersonii, S. marginatum, S, ciliatum and einige andere- 
Solanamarten, aber aach Lycopersicum esculentum von der Krankheit- 
befallen werden. 

Krankheitsbild, Die Krankheit warde zaerst an den Knollen beob- 
achtet, and zwar zeigen sich zaweilen schon an jangen, noch haselnaBgroBen 
Knollen glatte, randliche hellgefarbte Knotchen von etwa mm Darch- 
messer. Allmahlich werden dieseHdcker groBer, bis schlieBlich die Schale iiber 
ihnen zerreifit. Nan bilden die Palverschorfflecken randliche Stellen, die mit 
einem olivbraanen bis danl^elbraanen Palver bedeckt and von der ringsam 
aafgebogenen Schale amgeben sind. Die Palverschorfflecken anterscheiden 


Vgl. Matz, J., Root rot of sugar-cane (Piasmodiophora sp.) Porto Rico Dept.. 
Agric. Labor State Circ. 56, 1921 und S arrant, S., Sugar cane Fiji disease (Plasmodio- 
pKora). (Journal State Agron. Guadelupe, 1921, 1, 116.) 

^) Haskell, The Fiji disease of sugar cane. (Journal Dept, Agric. South Africa, 
1921, 2, 554.) 

Reinking, 0. A., Fiji disease of sugar cane in the Philippine Islands. (Phyto- 
pathology, 1921, 11, 334.) 

Me Whorter, F. P., Cause and combating of Fiji disease of sugar cane (Agric,. 
Journal of India, 1923, 18, 651). 

Mel bus, Rosenbaum und Schultz, Spongospora subterranea and Phoma> 
tuberosa on the Irish Potato. (Journal Agric. Res., 1916, 7, 213.) 
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:sich von clem gewoMlic hen Kartoff else horf cliirch ihre regelinaBigere 
Gestalt nnd die Umgrenzung der Flecken dure h den aufgebogeneii Schaleii- 
rand. Die Flecken sind liaufig Va cm gro6, dock konnen aiich mehrere 
miteinander verschmelzen. In feuchten Boden erreichen die Spongo- 
sporaflecken nach Osborn^) einen iDurchmesser von 3 bis 4 cm nnd sind 
bis zu 2 cm tief. Haufig treten dann sekundar andere Pilze an den Pnlver- 
sohorfflecken auf, die das Krankheitsbild verwisehen konnen. Sehr friili- 
zeitiges Auftreten solcher sekundaren Infektionen an noch nnreifen >Spom 
gosporaflecken haben dazn gefiihrt, daB man eine neue Krankheit ver~ 
mutete, die Pethybridge^) als >,skinspot'' bezeichnet. Hierher gehdrt 
nach Shapovalov^) anch Wollen- 
webers^) „Pustelfanle‘‘. Man hat 
die verse hiedensten Organismen (Oo- 
spora, RMzoctiThia, Spicaria, Phoma) 
als vermutliche Erreger dieser Krank- 
heit angesprochen, Nach Shapo- 
valov handelt es sich aber bei dem 
jjSkinspoG' nm nichts anderes, als 
nm unreife Spongosporaflecken, an 
denen sich andere Pilze angesiedelt 
haben. Johnson®) und auch Os- 
born haben gelegentlich auch kleine 
Piilverschorfflecken an Rhizomen 
festgestellt; Melhns, Rosenbaum 
und Schultz fanden aber, daB die 
Krankheit besonders stark an Wur- 
zeln auftritt, und daB man sogar 
haufig Pflanzen findet, deren Knol- 
len gesund, deren Wurzeln aber 
infiziert sind. An den von Spongo- 
spora infizierten Wurzeln findet man 
weiBHche Gallon; auch an den Stolo- 
nen und am Stengel wurden solche Abb. 105. Pulverschorf der KartoffeL 
Gallon gefunden. 

Morphologie. Zwischen den Zellen der Wirtspflanze findet man nach 
den Untersuchungen Kunkels^) die Plasmodien des Pilzes, von denen aus 
Pseudopodien zwischen die Zellen vordrangen, indem sie die Mittellamellen 
losen. SchlieBlich dringen die Plasmodien in die Zellen, deren Wande 
gelatinos geworden sind, ein, Nach Osborn tritt ein kernloses Stadium 
ein, in welchem die Kernsubstanz im ganzen Pilzprotoplasma verteilt 
zu sein scheint. Die neu entstehenden Kerne sind dann paarweise ange- 


Osborn, Spongospora subterranea (Wallr.) Johns. Ann. of Bot. 1911, 25, 327. 
2) Pet by bridge, G. H., Investigations on potato diseases (6. report). Dep. Agr. 
and Techn. Instr. Ireland Journ. 1915, 15, 491. 

Shapovalov, M., Relation of potato skinspot to powdery scab. Jonrn. Agr. 
Res. 1923, 23, 285. 

Wolien Weber, Der Kartoffelschorf. Arb, des Forsch.-Inst. f. Kartoffelbau 
1920. Heft 2. 

Johnson, Spongospora solani (Brunch.) Econ. Proc. Roy. Dublin Soc. 1908, 

1, 453. 

®) Kunkel, A contribution to the life history of Spongospora subterranea. (Journ. 
Agric. Res. 1915, 4, 265.) 
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ordnet, uiid es tritt annahernd gleichzeitig im ganzen Plasmodium eine 
paarweise Kernverschmelzung ein, der zwei karyokinetische Teilungen 
folgen. Endlich biiden sich einkernige, kugelige Sporen von etwa 4 ^ 
Purchmesser, die in Sporenballen von etwa 60 /i Purchmesser vereinigt 
sind. Piesen schwammahnlichen Gebilden verdankt der Pilz den Namen 
Spongospora. 

fee Sporenkeimimg kami man nach Kunkel au£ B. 

Kartoffelagar, beobachten. Jede Zelle eines Sporenballens liefert eine 
einkemige Amobe. Aiich Plasmodien beobachtete Kunkel, die er fiir 
Spongospora-Plasmodien hielt, wenn auch Infektionen mit diesen Plas- 
iiiodien nicht gelangen. 

Infektion. Wahrend Osborn anfanglich einzellige Amoben in den 
Zellen der Wirtspflanze nachwies und daher annabm, dafi einzelne Amdben 
in das Gewebe der Wirtspflanze eindringen, erfolgt nach Knnkels Unter- 
snchiingen die Infektion durch Plasmodien. Infiziert werden schon kleine, 
imreife Kartoffelknollen, aber anch an alteren Knollen konnen weitere 
Infektionen in der Nahe der alten Schorfflecken stattfinden. 

Veranderungen der Wirtspflanze. Die an infizierten Knollen 
entstehenden Knoten sind als kataplasmatische Gallen zu bezeichnen. l)ie 
interzellularen Plasmodien toten die benachbarten Zellen nicht, sondern regen 
>sie im Gegenteil zii abnormem Wachstum und lebhafter Teilung an. Man 
findet den Parasiten nur gelegentlich im Xylem, er gedeiht besser im Phloem 
Oder im meristematischen Gewebe. Xach Melhus, Rosenbaum und 
Schultz ist die Ansicht Osborns, daB der Pilz Starke zerstort, nicht zu- 
treffend, er scheint vielmehr reichere Starkebildung zu veranlassen. Man 
findet in den Zellen der infizierten Gewebe zahlreiche groBe und kleine 
Starkekorner, die nicht ganz verse hwinden, bis die Sporenballen reif sind. 
Die Veranderungen, die an Knollen hervorgerufen werden, sind oben bereits 
beschrieben. Bei groBer Trockenheit wird unter der Infektionsstelle ein Kork- 
gewebe gebildet, das ein weiteres Eortschreiten des Schorfes verhindert. Auf 
die an Schorfflecken gelegentlich sekundar auftretenden Pilze ist bereits 
hingewiesen. Es sei aber noch besonders bemerkt, daB unter diesen Pilzen 
auch einer ist {Pa^yulos^ora sfec,), der leicht mit Spongospora verwechselt 
werden kann. 

Inf ektionsbedingungen. Uber die Infektionsbedingungen liegen nur 
einige Versuche von Ramsey^) vor, nach denen verhaltnismaBig niedrige 
Temperatur (15° C), verbunden mit groBer Eeuchtigkeit, die Infektion be- 
gunstigt; bei etwa 20° C traten schon keine Infektionen mehr auf. Diese 
Versuchsergebnisse stimmen mit den Beobachtungen in der Praxis uberein. 
Besonders die Witterungsverhaltnisse in der ersten VegetationshaMte sind 
von Bedeutung fur das Auftreten der Spongospora. Die Abhangigkeit des 
Pilzes von den klimatischen Bedingungen macht es verstandlich, claB z, B. 
im Staate Virginia kranke Knollen, die ausgelegt und deren schwach 
erkrankter Nachbau wiederum ausgepflanzt wurde, im zw^eiten Jahre 
bereits eine vollkommen gesunde Ernte ergaben^). 

Geographische Verbreitung. In Deutschland ist der Spongo- 
sporaschorf von untergeordneter Bedeutung. Er ist nur gelegentlich an 

1) Bamsey, Influence of moisture and temperature upon infection by Spongospora 
subt. (Phytopathology, 1918, 8, 29.) 

2) Vgl. Mac K1 into ck, Will Spong. subt. prove serious in Virginia ? (Phytopathology 
1917, 7, 72.) 
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einzeJnen Stellen beobacbtet worden^) Vereinzelt wiirde die Krankheit 
aucli in Belgien, Holland mid Osterreich^), ferner in Norwegen^), Scbweden^) 
iind nenerdings in Algier^) beobachtet. Von wirtschaftlicher Bedeutnng 
ist sie in Irland, England, Canada nnd einzelnen Kartoffelbangebieten der 
Vereinigten Staaten von Nordamerika. Aus der Tatsache, daB Spongospora- 
scliorf an 15 verse Medenen Stellen in Peru gefunden worden ist, nacb 
denen nie Kartoffeln eingefuhrt wiirden, schlieBt Lyman®), dafi der Spongo- 
sporaschorf in Peru beiinisch ist und sich von dort aus verbreitet hat. 

Vorbeugung und Bekampfung. Besondere Vorbeugungs- und 
BekampfungsmaBnahmen gegen Spongospora sind nicht bekannt. Es 
kommen vielmehr nur die allgemeinen Vorsichtsmafinahmen in Betrac3ht, 
wie Verwendung gesunder Pflanzkartoffeln, Vernichtung aller infizierten 
Wurzeln und Knollen und langeres Aussetzen des Kartoffelbaues auf stark 
verseuchtem Boden. Will man besondere Vorsicht anwenden, so kann 
man die Knollen IV 2 Stunden lang in 0,l%ige Qiiecksilberehloridlosung 
tauchen Oder nock besser 3 Stunden lang in 0,05%ige Losung. Das 
Beizen soil nicht etwa den Zweek haben, infizierte Knollen als Saatgut 
geeignet zu machen, sondern an gesunden Knollen etwa auBerlich 
anhaftende Sporen zu vernichten. Zwar haben die Versuche von Melhus, 
Rosenbaum und Schultz gezeigt, daB auch stark infizierte Knollen 
durch Beizen mit Sublimat so weit desinfiziert werden konnen, daB 
sie nur noch einen geringen Prozentsatz kranker Pflanzen ergeben, 
aber man sollte doch in den Gegenden, in denen Spongospora von wirt- 
schaftlicher Bedeutnng ist, von der Verwendung spongosporakranker 
Knollen als Pflanzgut auf jeden Fall absehen. Eine vollige Beseitigung 
der Spongospora konnte Pethybridge’^) nur durch dreistiindiges Ein- 
tauchen der Knollen in l%ige Kupfersulfatlosung erreichen; die Keim- 
fahigkeit der Knollen wurde aber durch diese Behandlung bedeutend ge- 
schMigt. 

Versuche, einen verseuchten Boden durch verschiedene Mittel zu 
entseucheii, hatten kein befriedigendes Ergebnis; nur nach SehwefeL 
diingung (10 dz auf 1 ha) trat ein verminderter Befall ein. Da nach ge- 
legentlichen Beobachtungen Kalkdiingung das Auftreten der Spongospora 
begiinstigen soil, so liegt die Vermutung nahe, daB die Wasserstoffionen- 
konzentration des Bodens von ausschlaggebender Bedeutnng fiir die Ent- 
wicklung der Spongospora oder fur das Zustandekommen der Infektion 
ist; nahere Untersuchungen hieriiber liegen noch nicht vor. 

Ob einzelne Kartoffelsorten widerstandsfahig gegen Spongospora sind, 
ist noch nicht erwiesen ; moglicherweise kann der Pilz bei den Sorten, deren 
Knollen schnell Wundkork bilden, keinegroBen Schadigungen hervorrufen, 
Bei Versuchen tiber die Widerstandsfahigkeit einzelner Sorten ist besonders 


Vgl. Wollenweber, Der KartoffelscJbiorf. (Arbeiten des Forscbungsinstitiites fiir 
Kartoffelbau, 1920, Heft 2.) ' 

Vgl. Wollenweber a. a. 0. 

®) Bruneborst, Bergen’s Museums Aarsberetn. 1886, 219. 

Eriksson, Die Pilzkrankheiten der landw. Kulturpflanzen, 1913. 

Cbrestian, Une nouvelle maladie des tubercules de pomme de terre en Algerie. 
(Rev. Agrie. de PAfrique dn Nord, 1923, 21, 293.) 

®) Lyman, Some interesting finds inthePhyt. inspection service for 1915. Phyto- 
pathol. 1916, 6, 96. 

East bam, Powdery scab of potatoes. (Dom. of Canada, Sept, of Agric. Div. of 
Botany, Parmer’s Circular 5, 1914.) 
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aucli auf die Wurzeln zu achten, weil, wie bereits erwahnt, 

Sorten iiiclit die Knolleii, wohl aber die Wurzeln befallen Beini 

Anbau solcber Sorten wxirde man wohl einwandfreie Knollen erzielen, dem 
Pilz aber immer Gelegenheit zur weiteren Vermebrung bieten. Es wiirde 
d anil die Gefahr einer starken Bodenversenchnng entstehen nnd anfierdeiii 
die einer Verschleppung von Spongospora mit den gesnnden Knollen. 

Melhiis glanbte, dnrch friihe Ernte eine starkere Infektion vermeiden 
zii komien, weil er Infektionen erst Ende August beinerkte. Ein Versuch. 
zeigte aber, daB aucli die am 15. August geernteten Knollen bereits in- 
fiziert waren. Ubrigens hat ja auch Osborn bereits den Nachweis daftir 
erbracht, daB schon ganz junge Knollen infiziert werden konnen. 

Die Spongosporasporen konnen den tierischen Darmkanal ohne 
SchMigung ihrer Keimfahigkeit passieren^). Eastham^) empfiehlt des- 
halb, die Knollen nur in gek^ochtem Zustande zu verfiittern und, wenn die 
Knollen vor dem Kochen geschalt werden sollten, die Schalen zu ver- 
brennen. Wie lange Spongosporasporen im Boden keimfahig bleiben 
konnen, ist nicht bekannt. 

3, Peronosporineae. 

Von Oberregierungsrat Dn E. Riehm, 

Biologische Reichsanstalt Berlin-Bahlem. 

Wahrend die soeben besprochenen Reihen der Oomyceten fast aus- 
schlieBlich Wasserformen enthalten, treffen wir bei den Peronosporineae 
fast ausschlieBlich Landformen. Hier tritt denn auch zum ersten Male 
die dem Landleben fiir tJbertragung durch den Wind angepaBte Konidie 
auf . East alle hierher geh5renden Arten sind Parasiten, die unter Umstanden 
gewaltige Schadigungen der Kulturpflanzen anzurichten vermogen. Aus 
diesem Grunde erscheint es notwendig, genau auf die Organisation und die 
systematische Einteilung der Peronosporineen einzugehen. 

Das Mycel wachst meist entophytisch in den Nahrpflanzen, nur bei 
den Pythiaceen findet es sich auch auBerhalb. Die Faden verlaufen fast 
immer interzellular und entsenden in die Zellen der Nahrpflanze sogenannte 
Haustorien, vermittels deren sie die Nahrstoffe aus den Zellen heraus- 
ziehen. Die Konidien werden am Ende von Mycelzweigen oder an beson- 
deren, mehr oder weniger differenzierten Tragern einzeln oder in Ketten 
gebildet. Die Konidien keimen entweder unmittelbar mit Keimschlauchen 
aus oder werden zu Schwarmsporangien, so daB wir hier sehen, daB die 
typische exogen gebildete Konidie zum Sporangium wird: ein Fall, der 
sonst im Pilzreiche nicht vorkommt. Daneben finden sich bei den Pythia- 
ceen auch ungeschlechtlich entwickelte Zoosporangien, deren Inhalt sich 
in eine blasenformige Zelle entleert, in der sich erst nachtraglich die Zoo- 
sporen differcnzieren. Die geschlechtlichen Fortpflanzungsorgane entstehen 
auBer bei den Pythiaceen im Innern der Nahrpflanze, Die Oogonien ent- 
stehen als seitliche oder endstandige kugelige Zellen, die Antheridien als 
keulige oder unregelmaBig gestaltete ZeUen an einem Nachbarzweige. Zur 
Befruchtung geht vom Antheridium ein Fortsatz in das Oogon bis in die 

Pet hyb ridge, G. H., Investigatkns on potato diseases. Jonrn. of Dep. of Agric. 
for Ireland 1911, 11, 417. 

2) A. a. 0. 
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eiiie Eizelle und laBt den Kern ubertreten. Die Vorgange, die sich Mer 
bei der Kernvereinigiing nnd vorber abspielen, sind ziemlich geiiau be- 
bannt^), doch interessieren sie uns fiir unsere Zwecke nicht weiter. Die 
Oospore keimt entweder vegetativ aus oder bildet ein Zoosporangium. 

Man teilt die Peronosporineae in drei Familien ein: Pythiaceae, 
Albiiginaceae imd Peronosporaceae, Von diesen stellt die erste eine 
Art tibergang zn den Saprolegniineae dar, zu denen sie aucb bisweilen 
gestellb wurde. Sie besitzt besonders ausgebildete Zoosporangien, die bei 
den anderen Familien nur als Umwandlung der Konidien und Oosporen 
bekannt sind. Die beiden letztgenannten Familien unterscheiden sich durch 
die Art der Konidienbildung ; die Albuginaceae besitzen Konidienl^etten, 
die auf kurzen einfachenr Sterigmen entstehen, die Peronosporaceae 
dagegen erzeugen ihre- Konidien auf baumformig verastelten Konidien- 
tragern. 

Pythiaceae. 

Aus dieser Familie interessiert uns nur die Gattung PytJiium, weil 
einige ihrer Arten gefahrliche Feinde der jungen Pflanzen sind. 

Die wichtigste und am besten bekannte Art ist Pythium de Baryanum 
Hesse, welche das XJmfallen der jungen Keimpflanzen (Damping 
off) bewirkt. Die Entwicklung dieses Pilzes und die durch ihn bewirkten 
Faiilniserscheinungen sind von Hesse^) eingehend studiert worden, wozu 
dann spater von de Bary^), Atkinson^) u. a. Ergtozungen gegeben 
wurden. 

Krankheitsbild. Das Absterben der infizierten Keimpflanzen erfolgt 
in verhaltnismaBig kurzer Zeit; vorher zeigt sich die Einwirkung des 
Schmarotzers im allgemeinen darin, daB die befallenen Gewebeteile der 
Nahrpflanze bis auf Zellhautreste ausgesogen werden. Den Anfang macht 
ein Verblassen des hypokotylen Gliedes durch Anflosung der Chlorophyll- 
korner; das erkrankte Gewebe wird schmutzig weiB und schrumpft zu- 
sammen, bis endlich nur noch Reste derMembranen iibrig bleiben. In den 
Fallen, in welchen die Epidermis nicht so stark vom Parasiten angegriffen 
wird, hebt sie sich von dem in Auflosung befindlichen, darunter liegenden 
Gew' ebe ab, schrumpft unter Braunung ihrer Wandung und verfallt spater der 
Verwitterung. Durch das Verschwinden der parenchymatischen und haufig 
auch der cambialen Gewebe entstehen am hypokotylen Gliede Langsfurchen 
Oder spiralig um die Keimlingsachse verlaufende Vertiefungen, welche das 
beste Symptom der Krankheit abgeben. 

Die Erkrankung der jungen Pflanzchen geht in folgender Weise vor 
sich. Das Mycel des Pilzes ist einzellig, fadig, vielfach verastelt, farblos ; 
es wuchst durch die Epidermis einer erkrankten Pflanze und legt sich mit 
seinen stumpfen Endzweigen an die AuBenwand einer Oberhautzelle der 
nachst erreichbaren, gesunden Pflanze, und zwar gewohnlich dem unter 
den Kotyledonen liegenden, zarten Stengelgliede an. Ein Fortsatz von 
einem derartig sich anlegenden Mycelzweige bohrt sich in die Zelle ein, 
durchbohrt auch deren Innenwand und wachst in und zwischen den Zellen 


Vgi. W. Ruhland, Studien iiber die Befmchtung der Albugo Lepigoni und einiger 
Peronosporeen in Pringsh. Jalirb. XXXIX, 1903, S. 135. Hier ist auch. die ziemlich umf ang- 
reiche Literatiir iiber den Gegenstand ausfuhrlich zitiert. 

Pythium de Baryanum, ein endophytischer Schmarotzer usw. Halle 1874. 

3) Bot. Zeit. 1881, 39, 528. 

Damping off in Cornell Univ. Agric, Exp. St at. Bull. 94. Ithaca 1895. 

Sorauer, Handbuch. Zweiter Band. 5. Aufl. 24 
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ErlaixternngeE zu Abb. 106. 

1 Fythium de Daryanum Hesse, m verllsteltes Mycel, a; die zuerst, f die spater gelbildete Qiierwand, a Jimges 
Zoosporangium, g Zoosporangium mit aiisgewandertem Inhalt ® und bereits gebildeten Zoosporen, zz frei ge* 
wurdone Zoosporen (siehe Abb. links nxnten), p Antheridium, dessen Hortsatz s das Oogonium o bereits durcb- 
waelisen und die Oospliaren oo bereits erreicht hat, p reife Oospore mit der doppelt kontnrierten Wand des 
Oogoniums Endospor, das in eine auBere und innere Membran zerfallt, h im Mycel gebildete Zwischenzelle. 

•> Pythium hydnosporum (Morit.) Schroet. mit stacheligem Oogon ob und Oospore osp. 3 FhytopMIiora cactorum 
Lebert., a Eonidientrager, g Oospore, aus der sich ein Eonidientrager mit Zoosporangien sp entwickelt hat. 
4, 0 , 7—9 Phytophthora iniestam (Mont.) de By. 4 Kartoffelblatt mit Elecken k, 5 Eonidientrager. 7 Eonidien sp, 
die mit Eeimschlauchen anstreiben, c eine Sekundarkonidie. 8 Zoosporangien, a mit zerklliftetem Inhalt, 
ft mit ausschliipfenden Zoospomi, zg Zoosporen. 9 auskeimende Zoospore z mit eindringendem Keimschlauch k, 
f! Albujo Candida (PeTS.) 0, Etze. h Eonidientrager, sp Eonidien. 10, 11 Peronospora alsineorum Gasp., Be- 
frnchtung; m Mycel, h Ast des Mycels mit dem Oogon, og Oogon, p Oosphare, o Plasma, osp Oospore, a Antheri- 
dinm, scA Befnicbtungsfortsatz. (1 nacb Hesse, 2, 3, 10 und nach de Bary, 5 nach Sorauer.) 

des Eindenparenchyms weiter. Das Mycel verbreitet sich in alien Geweben 
und Organen mit alleiniger Ausnahme der Holzelemente des Keimlings, 
doch findet die ausgedehnteste Verbreitung immer im Parenchym des 
hypokotylen Gliedes statt. Im Innern dieses Gewebes, auch wohl ausnahms- 
w^eise im Parenchym der Samenlappen, werden Konidien und auch Oosporen 
gebildet, welche bei der Zersetzung des Gewebes der JSfahrpflanze auf die 
Bodenoberflache gelangen, auf welcher sie unter gtinstigen Bedingungen 
auskeimen. 

Morphologic und Biologie. Die Vermehrungsorgane des Parasiten 
sind mannigfacher Art und bilclen sich, sobald das Mycel etwas heran- 
gewachsen ist, massenhaft aus. Dazu entstehen an den stark in die Lange 
w^achsenden Mycelzw^-eigen kurze, blischelartig nebeneinander stehende 
Zweige, deren feine Endzweigungen meist gekrtimmt sind. An den Enden 
der Aste entstehen kleine Anschwellungen (Abb. 106, i/), die sich kugelig 
vergroBern und durch eine Querwand nahe der Basis abgetrennt werden. 
Gleichzeitig entstehen auch interkalar in den vegetativen, starken Ver- 
zweigungen Gemmen (Abb. 106, Ig), die nach dem Absterben derMycelteile 
auskeimen. Ein Teil der endstandigen kugeligen Zellen wire! zu Konidien, 
namentlich dann, wenn die Mycelfaden frei in die Luft ragen. Diese Koni- 
dien erzeugen entweder sofort Schwarmsporen in ihrem Innern oder keimen 
nach langerer Ruhepause mit Keimschlauch aus. Ein anderer Teil der 
Kugelzellen wird direkt zu Schwarmsporangien, die seitlich einen Ent- 
leerungshals bilden, durch den der gesamte Inhalt heraustritt und Zoosporen 
entstehen lafit. Der Entleerungsschlauch tritt an dem jungen Zoosporan- 
gium als seitliche Ausstulpung auf (Abb. 106, la), die sich verlangert und 
an ihrer Spitze eine aus der sich fortsetzenden Innenhaut des Spor- 
angiums hestehende Blase (Abb. 106, Iv) erzeugt. In diese wandert der 
gesamte Inhalt und teilt sich bier in einzelne Portionen (Abb. 106, Iz), 
die dann zu Zoosporen werden und entweichen (Abb. 106, Izz). 
Die Zoosporen sind etwa eiformig, an der Seite in ein kaum merkliches 
Spitzchen ausgezogen, unter welchem ein heller, vom kornigen Plasma fast 
freigelassener halbmondformiger Fleck bemerkbar ist, von dessen auBerem 
Rande die eine, etw^as gekriimmte Zilie entspringt. Die Zoosporen bewegen 
sich vorschreitend und gleichzeitig um die Langsachse rotierend. Nachdem 
sie zur Ruhe gekommen sind, runden sie sich ab und treiben mit einem 
Keimschlauch aus. 

Gegen den Herbst hin wird die Schwarmsporenhildung sparlicher, und 
sie wird durch reichlichere Konidienbildung und Entstehung der geschlecht- 
lichen Fruktifikation abgelost. Die Oogonien entstehen endstandig an 
Seitenzweigen als kugelige Zellen, die den Sporangien und Konidien zu- 
nachst ahnlich sehen. Gleichzeitig erhebt sich aus dem mit Plasma erfullten 
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basalen Teil des kurzen Tragzweiges des Oogoniums oder aus einem benach- 
barten Mycelast erne zylindrische Ausstiilpung, die etwas gekriimmt nacb 
dem Oogon hiiiwachst (Abb. 106 , ip) und sich ihm innig anschmiegt. Bas 
Elide dieser Ausstiilpung verdickt sich dann etwas und gliedert sich durch 
cine Wand als Antheridium ab. Bieses treibt darauf durch die Oogonium- 
wandung einen schlauchartigen Fortsatz, der sich bis in die Eizelle hinein- 
bolirt. Ber Kern des Antheridiums tritt dann in die Eizelle liber und 
verschmilzt mit dem darin befindlichen Kern^). Darauf umgibt sich die 
Eizelle mit einer Membran, die sich in ein zweischichtiges Epispor und ein 
Endospor differenziert. Mit der Bildung der Oosporen, die etwa nach 
dreitagigem Wachstum erfolgt, geht das vegetative Gewebe des Pilzes 
zugrunde. Die Oosporen keimen nach langerer Ruhepanse mit einem 
Keimsehlauch aus. Angaben liber die kunstliche Kultur des Pilzes finden 
sich bei Hesse^), Peters^) und Butler^). 

Infektionsbedingungen. Bei diesem Reichtum an Vermehrungs- 
organen, die wie die Schwarmsporen sofort neue Mycelien erzeugen oder 
wie die meisten Konidien und die Oosporen nach einer Ruhepause aus- 
keimen, erscheiat das plotzliche Auftreten des Schmarotzers und seine 
explosionsartige Ausbreitung nicht mehr verwunderlich, Indessen zeigt sich 
gerade bei dem epidemischen Auftreten des Pythium aufs deutlichste, daB 
noch besondere Umstande vorhanden sein mussen, um das Zustandekommen 
der Erkrankung zu ermOglichen. Solche pradisponierenden Erscheinungen 
sind einmal in dem Alter der betreffenden Samlinge und zweitens in den 
hohen Warme- und FeuchtigkeitsverhMtnissen, ungeniigender Durchlxiftung 
und Belichtung zu suchen. Wenn namlich die Samlinge bereits in vor- 
gerticktem Alter stehen, z. B. wenn die Streckung des hypokotylen Gliedes 
schon beendet oder die ersten Blattpaare schon entwickelt sind, so werden, 
wenn sonst die librigen Standortsverhaltnisse nicht abnorm ungiinstig fiir 
die Pflanzen sind, nur einige Epidermiszellen des hypokotylen Gliedes oder 
der Wurzel durch das Mycel ergriffen. Es bilden sich dann kleine, ovale 
Locher oder leichte, am Rande etwas gebraunte Langsfurchen, die auf das 
Gesamtbefinden der Pflanzen keinen EinfluB haben. Ganz junge Keim- 
pflanzchen wiirden aber auch unter gxinstigen auBeren Umstanden unfehlbar 
zugrunde gehen. Schon Hesse hebt hervor, daB zu groBe Warme und 
Feuchtigkeit auf die Verbreitung der Krankheit giinstig wirken. Hemmi^) 
stellte fest, daB Temperaturen zwischen 20 und 30^ 0 die Infektion besonders 
begtinstigen. Dazu kommen nach den Experimenten von Atkinson noch 
die ungentigende Burchliiftung, wie sie durch zu engen Stand der Samlinge 
erzeugt wird, und unzureichende Beleuchtung. Auch zu hohe Boden- 
feuchtigkeit wirkt giinstig auf die Entwicklung des Pilzes. Die Verbreitung 
ist eine sehr allgemeine und nicht bloB auf einzelne Nahrpflanzen beschrankt. 
Infolgedessen ward man von eigentlichen Bekampfungsmitteln Abstand 
nehmen und sich darauf beschranken mussen, dem Piize die Vorbedingungen 
fiir seine schnelle Ausbreitung zu nehmen. Man wird hier wieder unter- 


Vgl. K. Miyake, The fertilization of Pythium de Baryanum Annals of Bot,, 1901, 

15, 953. 

2) a. a. 0. 

®) Arb. aus der K. Biol. Arist.1911, 8, 211. 

Pythium debaryanum Mem. Depart. Agric. India Bot. Ser. 1913, 5, 262. 
Hemmi, T., On the relation of temperature to the damping off etc. Phytopatho- 
logy 1923, 13, 273, ^ 
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scheiden miissen zwischen denjenigen Pflanzen, die in Anzuchtskasten oder 
GewacMshausern nnd denen, die im freien Lande gezogen werden, Im 
ersteren Falle wird es bei richtiger Konstmktion der Kasten oder des Hanses 
kaiim scbwer sein, den Pflanzcben die richtige Wfene nnd Fenchtigkeit 
zn gewabren sowie ftir die notige Lnftung nnd Beleuchtung zu sorgen. 
Aiif dem Felde, wo die unberechenbaren Witterungseinflusse die Vor- 
bedingnngen sohaffen, bedarf es nattirlich weit ausgreifenderer Vorbengungs- 
inaBregeln. Dahin warden zu rechnen sein, daB die Pflanzcben znr ricbtigen 
Zeit gesat Oder gesteckt werden und daB sie nicbt zu dicht zn steben 
kommen. Gerade im FreUand wirkt die ricbtige Durcbluftung und Be- 
lichtung auch regulierend auf Warme und Feucbtigkeit ein. \^'^eiter aber 
kommt in Betracht, daB ein Feld, das die Epidemic in einem Jahre gezeigt 
hat, nicbt sofort im nacbsten wieder denselben Zwecken dienen soil Fiir 
die Kasten ist es naturlich nur notwendig, friscbe, nicbt infizierte Erde 
einzufullen. 

Nabrpflanzen. Hesse hatte bereits Infektionsversuche mit dem 
Pilze bei verschiedenen Samlingen angestellt. Zunacbst war die Entwick- 
lung bei Camelina sativa festgestellt worden; danach warden leicht andere 
Cruciferen, wie Capsella bursa pastoris mid Lepidium sativum, infiziert. Auch 
auf Trifolium repens, Spergula arvensis, Panicum miliaceum und Zea mays 
lieB sich der Pilz iibertragen, allerdings waren die bei den zuletzt genannten 
Pflanzen etwas weniger gtinstig ftir die Infektion. Dagegen blieben Versucbe 
mit anderen Samlingen erfolglos, namentlich Ubertragungen auf Kartoffel- 
pflanzcben. Nachdem aber spater de Bary nachgewiesen batte, daB eine 
ganze Reihe von Arten der Gattung PytJiium, die auf anderen Nabrpflanzen 
beobachtet waren, mit unserer Art zusammenfielen, erscheint es durchaus 
wahrscbeinlich, daB der Parasit sich auf vielen anderen Samlingen einfinden 
kann, w^enn er nur zusagende Bedingungen findet. In Danemark^) ruft 
der Pilz eine Erkrankung von Weizen und Gerste hervor, die auf kalkarmen 
Boden in solchem Grade auftreten kann, daB die Felder umgepfliigt werden 
rniissen; auch in Holland^) wuvde Pyfhium un Getreide, und zwar an 
Winterroggen, nachgewiesen. 

AuBer den bereits genannten Pflanzen konnen auch andere Kultur- 
pflanzen durch den Pilz geschMigt werden; so hat ihn Lobde, der ihn 
unter dem Namen Lucidium pytMoides besehrieb, auch auf Keimlingen 
von Stanhopea saccata und Sinapis, Prim auf Impatiens Sultani, Sader- 
beck an Liipinen und Erbsen, Rostrup auf Spargel, Riehm und Peters 
auf Spinat, Kyropoulos auf Levkojenj alpina und Brassioa, 

Brick auf Astern und Stiefmutterchen, Vuillet auf Panax quinquefolium 
und Rath bun auf Pinus banksiana, P. resinosa und Picea engelmanni 
beobachtet. Man konnte diese Liste leicht nocb vergroBern, wenn die in 
der Praxis vorkommenden Falle sich immer auf die richtige Ursacbe zuruck- 
fiihren lieBen. 

Wiirz el brand der Ruben. Von hervorragender Bedeutung ftir den 
Riibenbau ist der Umstand, daB Pythium de Baryanum den Wurzelbrand 
(Schwarzbeinigkeit oder schwarzer Zwirn) der Rtiben erzeugen kann. AuBer 
Pythium kommen auch nocb andere Pilze als Erreger dieser Kranlibeit 
in Betracbt, von denen Aphanomyces laevis de By, und Rheosporangium 


Tidsskrift for Planteavl 1916, 23, 398. 

Instit. voor Phytopath. Jahreshericht ftir 1914. Wageningen 1917. 
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aphanidermMus Edson bereits behandelt worden vSiiid. (Vgl S. 322 mid 324/ 
Die wiederholt geauBerte Ansichtj daB bei liiiireichender Schwache der 
Riibenkeimpflaiizen die Terse Medensten Schimmel- unci Schwarzepilze den 
Wurzelbraiid bervorrufen kdnnten, ist nach clen Untersuchungen von 
Peters^): nicht richtig. 

Diireli den Wurzelbraiid gehen alljahrlich nicht unbetrachtliche Werte 
verloren. So berichtet Karlson^), daB ini Gouvernenient Cliarkow 1880 
am Wurzelbrand 10 — 15 %, 1883 etwa 50 %, 1884 mindestens 30 %, vielfach 
aber 70— 80% der jungen Rubenpflanzen zugrunde gegangto sind. In 
Deutschland verursacht die Krankheit ebenfalls groBen Scliaden; wurzel- 
brandfreie Felder gibt es in Deutschland uberliaupt kauni. 

Wenn auch in vielen Fallen vom Wurzelbrand befallene Riiben die 
Erkrankung tiberwinden konnen, so haben doch auch vorubergehende 



Abb. 107. Wurzelbrand der Riiben diirch Pythium de Baryanum. 

a und c typische ITorm, 6 und e Erkrankung der Wurzelspitze, / Ausheilung des Wurzelbrandes, (/ selleriekopf- 
artige Bildung alsTolgeerscheinung des Wurzelbrandes, d Infektion der Kotyledonen. (Nacli Peters.) 

Wurzelbranderkranlcungen wesentliche Ernteverluste zur Folge. Busse 
und Peters^) markierten beimVerziehen der Riiben gesunde Pflanzen 
und andererseits solche wurzelbrandigen, die eine Ausheiluiig versprachen; 
durch Wagung bei der Ernte wurde festgestellt, daB auch voriibergehende 
Wurzelbranderkrankungen einen durchschnittlichen Gewichtsverlust von 
etwa 40 % herbeifiihren. 

Fiir die Ernteverluste durch Wurzelbrand ist nicht etwa einer der 
Wurzelbranderreger in ganz besonderem Grade verantwortlich zu machen, 
das numerische Verhaltnis zwischen der Anzahl der durch die einzeliien 


Arbeiten aus der K. B. A., 1911, 8, 250. 

Zeitschr. d. Vereinsf. d. Rubenzuckerindustrie, 1891, S. 373: vd. Frank, Krankh. 
d. Pfl. 2. Aufl. Bd. 2, S. 89. 

®) Eeutsclie Landw, Presse, Jahrgang 1907, Nr. 102. 
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Pilze hervorgerufenen Wurzelbranderferankungen wechselt vielmelir iii den 
verse hiedenen Jahren. 

Von besonderem EinfluB scheint dabei die Wittermig im Ernhjalir 
zii sein : das Aiiftreten von Pyihium de Baryanum wird diirch feuchtes 
Wetter wahrend oder kurz nacb der Bestellung begxinstigt. Bestimmte 
Beziehungen z wise ben dem Anftreten der einzelnen Wnrzelbranderreger and 
der Bodenbeschaffenheit konnten nicht nacbgewiesen werden. Samtliehe 
Wnrzelbranderreger konnen auf schweren, zum Verkrnsten neigenden Lebni- 
boden, humusreichen Niederungs- und Moorboden sowie Boden, die iinter 
stauender Nasse leidenj aiif lehmigem Sand und reinen Sandboden schwere 
SchMen hervorrufen. 

Eine Ubertragung von Pythium de Baryanum oder Aflianomyees laevis 
mit dem Saatgut findet, wenn iiberhaupt, niir ganz ausnahinsweise statt ; 
wenigstens konnten Bus se und Ulrich bei Untersuchungen von tiber 
3000 Rubenlmaueln von verschiedenster Herkunft niemals diese beiden Pilze 
nachweisen. Die Infektion der Keimpflanzen durch Pyihium und Ayhano- 
myces findet vom Erdboden aus statt ; daher ist es auch zu erklaren, dafi 
die Beizung der Rubenknauel, bei der die am Saatgut haftenden Pilze 
abgetotet werden, keinen Erfolg hat, wenn die gebeizten Knauel in einen 
mit Pythnim de Baryanum oder Aphanomyces verseuchten Boden ausgesat 
werden. 

Bei der typischen Form des P^^femm-Wurzelbrandes beginnt die 
Infektion am Wurzelhals. Das infizierte Gewebe wird zunachst glasig, etwas 
gelblich, veiiiert seine Turgeszenz und trocknet unter braun-schwarzer 
Verfarbung ein (Abb. 107, a, c). Je nachdem, ob der Pilz tiefer oder weniger 
tief eindringt, entsteht eine mehr oder weniger starke Einschnurung. 
Pflanzen, bei denen die Erkrankung iiberwunden wird, stoBen die infizierten, 
dunkel verfarbten Gewebe ab (Abb. 107, /) ; dieser Vorgang unterscheidet 
sich von dem normalen AbstoBen der primaren Rinde dadurch, daB bei 
Abwesenheit von Parasiten die abgestoBene Rinde ohne Verfarbung ver- 
trocknet. AuBer dieser am Wurzelhals beginnenden eigentlichen Wurzel- 
branderkrankung kann Pyihium de Baryanum auch die Hauptwurzeln an 
ihrer Spitze infizieren (Abb. 107, 6, e). Wenn derartig infizierte Pflanzen 
nicht vollig absterben, kOnnen Seitenwurzeln die Funktion der Hauptwurzel 
ubernehmen. Auf diese Weise kann es zur Bildung sogenannter ,,beiniger'‘ 
Ruben kommen. Abnorme Formen entstehen allerdings nur in seltenen 
Fallen dadurch, daB die infizierten Stellen dauernd im Wachstum zuriick- 
bleiben (Abb. 107,^). Wahrend die Hauptwurzel nur an jungen Pflanzen 
von Pyihium infiziert wird, sind jugendliche Seitenwurzeln wahrend der 
ganzen Vegetationsperiode der Infektion durch Pyihium ausgesetzt. Ge- 
legentlich treten ubrigens auch Infektionen der noch in der Samenhohle 
steckenden Kotyledonen auf (Abb. 107, d); diese Art der Erkrankung kann 
durch Pythium ebenso wie durch die beiden anderen Wurzelbranderreger 
hervorgerufen werden. Endlieh ist Pyihium^ in geringerem Grade ubrigens 
auch Aphanomyoes, imstande, die noch in der Samenhohle befindlichen 
Samen und die jungen Keimlinge, noch ehe sie aus dem Erdboden hervor- 
kommen, abzutoten und so das Auflaufen der Rlibensamen wesentlich 
einzuschranken. 

Da Pyihium in der Regel an dem Rtibensaatgut nicht nachzuweisen 
ist, muB man annehmen, daB der Pilz im Boden uberwintert. Solange 
die Riiben noch auf dem Felde stehen, findet er in den Seitenwurzeln 
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eineii geeigneten Nahrboden ob er spater an Wurzelresten sapro^ 
weiterlebt nnd dort Oosporen bildet oder ob er an Unkrantern schmarotzt 
und den Winter so iiberdaiiert, ist nicht bekannt. 

B gegen Pyihium de Baryanum mi Rtiben- 

feldern gibt es nicht. Durch das Beizen der Rubenlmauel nait Chemikalieii 
Oder heifiem Wasser kann nur der am Saatgiit haftende Wurzelbranderreger 
(PJioma betae) he^eitigt werden. Gegen Pythium de Baryanum koimte das 
Beizen des Saatgiites liocHstens indirekt dann von Vorteil sein, wenn 
Beizverfahren angewendet werden, die eine schnelle Keimnng der Samen 
znr Folge haben und es bewirken, dafi die Keimlinge nur knrze Zeit in 
dem anfalligsten Jugendstadium sind. Wiederholt hat man empfohlen, das 
Rubensaatgut bei 55° 0 zu trocknen, um die erste Entwicklung zu be- 
schleunigen. 

Als Vorbeugungsmittel gegen den Wurzelbrand der Rube kOnnen alle 
MaBnahmen gelten, die den jungen Rtibenpflanzchen gute Entwicklungs- 
bedingungen schaffen. So ist z. B. bei sehr feuchten Boden gute Branage 
zu empfehlen, ferner sind als vorbeugende MaBnahmen zu nennen : f riih- 
zeitiges Pfltigen nach Abernten der Vorfrucht, rechtzeitige Stallmist- 
diingung, gentigende Zufuhr von stickstoff- und phosphorsaurehaltigem 
Kunstdiinger, Verwendung gut keimfahiger Saat, Lockerung des Bodens 
durch wiederholtes Hacken; eventuell Kopfdungung mit Chilisalpeter. Auf 
stark bindigen Boden wurde schon seit langerer Zeit eine in gewissen Zeit- 
abschnitten wiederholte Kalkdiingung empfohlen. Arrhenius^) hat neuer- 
dings festgestellt, da6 das Auftreten des Wurzelbrandes weniger von der 
physikalischen Beschaffenheit des Bodens als von seiner Reaktion abhangt. 
Schwach alkalische Boden sind in den meisten Fallen gegen Wurzelbrand 
geschiitzt. Bie gute Wirkung der Kalkdiingung beruht teilweise auf der 
Anderung der Bodenreaktion, zum Teikauf seiner diingenden Wirkung. 

Andere Keimlingskrankheiten. In Tabakbau treibenden Landern 
ist Pythium de Baryanum als Schadling der Keimpflanzen in den Saatbeeten 
von praktischer Bedeutung; gelegentlieh dringt der Pilz auch in die Blatter 
ein und zerstort das Gewebe langs der Blattadern (Abb. 20). In Java 
soil ein nahe verwandter Pilz, P. vexans de Bary, eine Keimlingskrankheit 
des Tabaks hervorrufen. 

Wahrend auf groBen Feldern direkte BekampfungsmaBnahmen gegen 
Pythium de Baryanum undurchfiihrbar sind, kann der Pilz in den Saat- 
beeten mit verschiedenen Mitteln wirksam bekampft werden. 

In holzreichen Gegenden, besonders in Nord- und Mittelamerika, 
werden die Saatbeete mit einige FuB voneinander entfernten Parallelreihen 
von Stangenholz belegt und quer dariiber Reisig geschichtet.’ Bieses wird 
entziindet und das Feuer einige Stunden unterhalten; dann wird der 
brennende Reisighaufen auf dem Stangenholz weitergezogen, bis das ganze 
Saatbeet abgebrannt ist. Bie Asche wird auf dem Beet ausgebreitet und 
so dem Boden ein wertvoller Biinger zugefiihrt. 

In holzarmen Gegenden wird statt des Abbrennens das ROsten des 
Bodens durchgefiihrt. Hierbei wird die Oberflachenschicht des Bodens auf 
Eisenplatten Tiber dem Herdfeuer unter ofteren Umriihren erhitzt; fur 
groBere Wirtschaften sind zu diesem Zwecke transportable Ofen konstruiert. 


Arrhenius, 0., Forsok till Bekampande av Betrotbrand. Meddel. 240. Central- 
anst. for forsoks v, 1923. Avd. landbrbot. 26. 
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Auch zum Stenlisieren des Bodens mit Dampf oder heifiem Wasser liat 
man besondere Apparate gebaut, die in Nordamerika mid Kuba benutzt 
werden. 

Endlich ware noch die Pormaldebydbehandlung des Bodens zn er- 
wahnen; bei dieser werden auf 1 qm 30—40 I einer 0,2 %igen Pormaldehyd- 
losung gegossen und der Boden dann 1 — 2 Tage mit dicker Leinwand oder 
geteertem Segeltuch bedeckt. Etwa eine Woche nach der Entferniing der 
Bedeckung ist der Eormaldehyd 


verdunstet, so daB die Bestellung 
vorgenommen werden kann. 

Stecklingskrankbeiten. 
Nicht nur Keimpflanzen konnen 
vom PytMum de Baryanum be- 
fallen werden; auch Stecklinge 
von Pelargonien sind, wie die 
Infektionsversuche von Peters 
zeigen , einer Erkrankung von 
Pythium ausgesetzt; die Infek- 
tion findet in stark humosem 
Boden sogar dann noch statt, 



Abb. 108. 
Blatterkrankung 
eines 

Tabaksetzlings. 
(Naeh Peters.) 





Abb. 109. 


Uberwinterter Pelargoniensteckling, der durch 
Neuausbruch der Schwarzbeinigkeit abstirbt. 
(Nach Peters.) 


w-enn sich die Stecklinge bereits bewurzelt haben (Abb. 109). In 
neuerer Zeit hat Pape^) (lurch Infektionsversuche gezeigt, daB der Pilz 
auch Nelkenstecklinge befallen und zerstOren kann. Durch Verwendung 
leichter, gut zersetzter Erde kann man derartigen Erkrankungen vor- 
beugen. Ist der Boden sehr stark verseucht, so muB er auf eine der eben 
angegebenen Weisen sterilisiert werden, wenn man nicht vorzieht, frische, 
unverseuchte Erde zu verwenden. 

Gelegentlich wurde Pythium de Baryanum auch in Stengeln von 


1) Pape, H., Tiber eine durch Pythium debaryanum Hesse verursachte Stecklings- 
krankheit der Nelken. Die kranke Pflanze. 1925, 2, 64. 


378 


E. Riehm. Fungi (Pike), 


Gurkeiipflanzen gefiiiide die langst aus dem Keimstadiiim waren. Endlich 
soil der Pilz aucli Kartoffellinollen befallen konnen iind ganz ahnliche 
Faulnisersclieinungen hervornifen, wie sie weiter iinten fiir 
infestans beschrieben werden^). Wahrend PytMum aber niir die Knollen 
befallt und das Laub verschont, ruft die Phytophfhora smch eine Krautfaule 
hevvoT: PyfMmn de Baryanum zerstort librigens die Starkekomer in den 
Kartoffelknollen ebensowenig wie das Inulin in den Dahliaknollen, wahrend 
eine andere P^/i^/mm -Art, P. cytosiplion, die vStarkekorner in Lemna arrhiza 
angreift. 

An Wassermelonen tritt auBer Pythium de Baryamim, das hellbraune 
Flecken hervorriift, noch eine andere Pythium- Ait auf, die P, artotrogus 
de By. seiir ahnlioh ist, sich aber durch die Antheridienbildnng von dieser 
Art unterscheidet. Die durch diesen Pilz hervorgerufenen Flecken sind 
dunkelbraun^). 

Eine dem Pythium de Baryanum sehr ahnliche, vielleicht sogar mit 
ihm ideiitische Art kommt auf Prothallien von Schachtelhahnen vor und 
wurde von Sadebeck Pythium equiseti genannt. Wahrscheinlich greift 
dieser Pilz auoh die Prothallien von Lycopodium mid Farnen an. 

Pythium palmivorum Butt ruft an der Palmyras -Palme {Borassus 
flabellifer), der Kokospalme {Cocos nucifera), der Areca-Palme {Areca 
catechu) und seltener an Phoenix silvatica eine Herzfaule (,,Bud-rot^^) hervor. 

Krankheitsbild, Die Krankheitzeigt sich zuerst meist an dem j ting- ^ 
sten Blatt, das sich braiint, abstirbt und einen weiBen Pilzbelag aufweist ; 
dann greift die Faule auf die Blattscheiden iiber, welche den Gipfel der Palme 
umhullen. Die auBeren Blattscheiden sehen braiin und vertrocknet aus. 
Auch auf den Blattspreiten kdnnen braune Flecken auftreten, die anfanglich, 
wenn die Krankheit noch nicht zu stark ausgebreitet ist, in sehr charak- 
teristischen Reihen angeordnet sind (vgl. Abb. 110). Diese Reihen kommen 
dadurch zustande, daB der Pilz in die noch zusammengefalteten Blatter 
eindringt und sie an einer Stelle durchwuchert. An den stehenden Baumen 
kann man diese Symptome nicht erkennen, man bemerkt vielmehr die 
Krankheit erst, wenn einzelne Blatter zu welken anfangen. SchlieBlich 
stirbt die ganze Krone einschliefilich des Vegetationspunktes ab (vgl. 
Abb. 111). Es konnen Palmen jeglichen Alters erkranken, junge Stecklinge 
ebenso wie 20 Jahre alte Baume. Die Fruchte der befallenen Kokospalmen 
werden entweder notreif und sind dann minderwertig oder sie fallen un- 
reif ab. 

Morphologie und Biologie, Wie einwandfreie Infektionsversuche 
Butlers^) und besonders Me Raes^) zeigten, wird diese Herzfaule durch 
Pythium palmivorum hervorgerufen. Das Mycel des Pilzes breitet sich in dem 
Gew^ebe der Wirtspflanze intercellular aus und sendet Haustorien in die 
Zellen. Die birnenfOrmigen Sporangien werden terminal gebildet. Sie 
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•wecliselii sehr in der GroBe (38— 70 X 33— 42 iind sind am Gipfel niit 
■einer Papille versehen. Hier am Gipfel bildet sich eine diiniie, gelatinose 
Blase, in welche das Plasma eintritt, das dann in Zoosporen zerfallt. Oft 
werden auch die Zoosporen abnlich wie bei Phytophtbora umnittelbar im 


Abb. 110. Pythium 'palmivorum, Blattflecken an Pamlyras-Palmen. 
Nach Butler. 


Abb. 111. Herzfaule der Palmyras-Palmen. Nach Butler- 
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Sporangium gebildet und schltipfen dann aus. Bei exner dritten Form 
der Keimiing sclilnpfen die im Sporangium gebildeten Zoosporen nicht aus, 
sondern kommen innerlialb des Sporangiums zur Ruhe, Endlich kann auch 
die Zoosporenbildung ganz unterbleiben ; die Keimung erfolgt dann durcb 
einen oder mehrere KeimscHauche. Nach Shaw und Sundararaman^) 
ist die Zoosporenbildung nach dem P^^Aw.m“Modus so selten, dafi der Pilz 
zur Gattung Phytophthora zu rechnen ware. Die Zoosporen messen 
8 bis 10 /i. Bei groBer Trockenheit bildet der Pilz dickwandige Dauersporen, 
die aber nicht durch einen Sexualakt entstehen, sondern terminal oder 
intercallar an einer Hyphe gebildet werden und 25—40 im Durchmesser 
'^groB, '.sind. 

Die Verbreitung des Pilzes von Baum zu Baum kami 
durch den Wind, durch Vogel, Insekten (z. B. Or yctes rhinoceros) oder durch 
Palmenwein zapfende Arbeiter erfolgen. 

Die Krankheit wurde nach Butler^) zuerst etwa 1890 beobachteb 
und hat sich dann in Indien sehr ausgebreitet. Bis zum Jahre 1910 wareii 
etwa V 2 M^ilkon Palmyras-Palmen befallen; 1923 wurde die Zahl der von 
der Herzfaule befallenen Palmyras-Palmen auf 1 188000 geschatzt. Kokos- 
palmen erkrankten in zwei Jahren 4503. 

Wahrend die durch Pythium hervorgerufene Herzfaule der Palmen 
sich epidemieartig ausbreitet^ tritt nach Reinking®) eine ahnliche Er> 
krankung, die durch Bakterien an von Kafern beschadigten Palmen hervor- 
gerufen wird, nur zerstreut auf . Auch Sharpies und Lambourne'^) halten 
PytMum palmivorum fiir den wichtigsten Erreger der Palmen-Herzfaule 
in Ost- und Westindien. In Trinidad bezeichnet man eine Kokospalmen- 
krankheit als rof\ die nach NowelP) zuerst an einer Braunung 

der Infloreszenz zu erkennen ist und bei der erst spater der Vegetations- 
punkt zugrunde geht. Die Ursache dieser Erkrankung ist noch unbekannt. 

Bekampfung. W irksame V orbeugungs- und Bekampf ungs mittel gegen 
die Herzfaule sind nicht bekannt. Man kann nur, um alle Infektionsherde 
zu vernichten, die Gipfel aller stark erkrankten Palmen happen und ver- 
brennen. Von den 1 188000 erkrankten Palmyras-Palmen waren im Jahre 
1923 nach McRae rund 956500 zerstort, und von 231600 waren die er> 
krankten Teile herausgeschnitten. Von diesen Palmen, die man durch 
Herausschneiden des erkrankten Gewebes zu retten versuchte, haben sich 
94 % erholt und wieder gesunde Kronen gebildet. Durch die energischen 
MaBnahmen hat man es erreicht, daB im Jahre 1921 nur etwa 8700 Palmen 
eingingen, gegenuber etwa 100000 im Jahre 1908. 

Pythium gracile Schenck, ein Parasit von Algen (Vaucheria) wurde 
von Butler®) auch in erkrankten Ingwerpflanzen gefunden. Die ersten 
Anzeichen dieser Erkrankung bestehen in einer blaBgrxinen Verfarbung der 


Shaw, F. J. F., and Sundararaman, S., The bud rot of Coconut palms in Ma- 
labar. Ann. Mycol. 1914, 12, 251. 

0 a. a. 0. 

Reinking, 0. A., Coconut bud-rot in the Philippines, Phytopat. 1922, 12, 46, 
Sharpies, A., and Lambourne, J*., Observations in Malaya on bud-rot of Coco- 
nuts. Ann. of Rot. 1922. 36, 55. 

ISToWell, W., Coconut bud-rot in Trinidad. Kept. Imper. Bot. Conf. London 
1924. 1925. 161. Zitiert nach Rev. Appl. Mycol. 1925, 4, 415. 

*) Butler, E. J,, An account of the genus Phytium and some Chrytridiaceae. (Mem. 
Dept. Agric. India, Bot. Ser., 1907, 1, 70. 



Peronosporineae. 


381 


Blatter, der Stengelgrund wird braun und glasig, und die Ehizome faiilen. 
I)as Mycel des Pikes ist in Wurzeln, Rhizomen iind in der Stengelbasis 
nachzuweisen. 

Eine andere Pythinm-Art, die dem P. gracile Schenck sehr ahnlich 
ist, aber nicht aiif Algen parasitiert, ist Pythium Butleri Subrmn. Die 
Oogonien dieses Pikes messen im Durchmesser 18 bis 33 ft (durclischnitt- 
lich 26 /f), die glatten dickwandigen Oosporen 13,5 bis 25,3 ft (dnrch- 
sclinittlich 21 y). Ob die Anfstellung einer neuen Art lediglich auf Gmnd 
der negativen Ergebnisse von Infektionsversuchen mit Algen berechtigt 
ist Oder ob Pythium Butleri mit P. gracile identisch ist, mag dahingestellt 
sein. 

Der Pik kann an Nicotiana tabacum, Zingiber officinale, Garica papaya, 
Capsicum annuum, Solanum tuberosum und Bicinus communis Krankheits- 
erscheinungen hervorrufen. Die beiden zuletzt genannten Pflanzen wurden 
nur bei Infektionsversuchen als Wirtspflanzen festgestellt. 

An infizierten Tabakpflanzen zeigten sich innerhalb 24 Stunden Blatt- 
verf arbungen ; die Blatter hangen bald schlaff herab. Auch die Stengel 
zeigen die Erscheinungen einer Weichfaule. 

Ganz ahnlich auBert sich die Krankheit auch an Ingwerpflanzen. Hier 
greift die Faulnis auch auf die Rhizome fiber, die in eine iibel riechende, 
breiige Masse verwandelt werden, in der nur noch die GefaBbiindel unver- 
sehrt bleiben. Auch die Wurzeln der Ingwerpflanzen werden durch den 
Pik zerstort. In Ingwerkulturen tritt der Pik oft verheerend auf, so daB 
energische BekampfungsmaBnahmen erforderlich sind. Man verbrennt alle 
kranken Pflanzen, verwendet nur gesunde Rhizome zur Vermehrung, fiihrt 
einen regelrechten Fruchtwechsel ein und sorgt fiir gute Bodenentwasserung. 

In Tabaksaatbeeten hat sich schon das Abbrennen von trockenem Gras 
auf dem Boden als wirksam erwiesen^). 

Von erkrankter Garica papaya werden die befallenen Teile abge- 
schnitten; die Schnittflachen werden mit einem Desinfektionsmittel (Teer 
Oder 50%ige rohe Karbolsaure) bestrichen. 

Als Parasiten mogen noch kurz Pythium indigoforum Butl, auf Blattern 
von Indigofera arrecta, P, irregulars Buisman in Erbsenwurzeln, P. aplia- 
nidermatum (Eds.) Eitz an Eriichten von Cucumis melo, Cucurbita pepo 
und Solanum melongena sowie P. conidiophorum Jokl in Spirogyra ge- 
iiaiint werden. 

P, proliferum de By. findet sich auf faulenden Pflanzenteilen sowie 
auf toten Insekten. GroBeres Interesse beansprucht P. hydnosporum 
(Mont.) Schroet. mit stachligen Oogonien (Abb. 106, 2). Dieser Pik findet 
sich bei Keimpflanzen stets in Gemeinschaft mit P. de Baryanum, so daB 
man annehmen muB, daB er Verbindungen zu seiner Ernahrung braucht, 
die dieser Pik erst bildet. Auch in faulenden Kartoffeln und Riiben hat 
man den Schmarotzer gefunden, in jenen stets mit Phytophthora infestans 
vergeselischaftet. Da beim Eaulen des Gewebes das Mycel beider Pike 
auBerordentlich undeutlich wird, so hat man lange Zeit gemeint, in den 
Stacheloogonien des Pythium die Dauersporen des Kartoffelfaulepikes zu 
sehen. Auch P. megalacanthum de By. ist nur saprophytisch auf toten 
Keimpflanzen und besitzt ahnlich bestachelte Oogonien. Dagegen ist es 


Subramaniam, L. S., A pythium disease of genger tobacco and papaya. Ebenda, 
1919 , 10 , 181 . 
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aiiffallend, daB die Zoosporen dieser Art in die Zellen der Prothallien von 
Todea africana ein7AidTm^^ und sie abzutoten vermogen. Bie ubrigen Arten 
der Gattnixg, die nur als Saprophyten bekamit sind, kOnnen Mer tibergangen. 
werden, zumal auch ihre Abgrenzung gegeneinander nocli sehr imvoll- 
konimen bekannt ist. 

Die systematise he Stellimg der Gattnng Pythiacystis ist nicM ganz 
sicher^). Die von Smith^) beschriebene Pythiacystis citrophtho7'a Sm. et Sm, 
weist eine Sporangienbildung wie Pytbium auf, bildet aber Zoosporen wie- 
Ph 5 doplithora. Der Pilz lebt im Boden und gelangt in der Eegenzeit durcli 
aiifspritzenden Sclimutz an die nntersten Friichte von Citrus, in deren 
Sehale sich das Mycel ansbreitet. Gelegentlich dringt der Pilz auch tiefer 
in die Gewebe ein. Die Infektion kann schon bei unreifen Frtichten erfolgen. 

Nach der Zitronenernte pflegt man die Friichte vor der Verpacknng in 
groBen WaschgefaBen zn waschen. Hierbei gelangen auch gesiinde Friichte 
in Beriihrung mit den Zoosporen des Pilzes mid warden infiziert. Diese 
erst beim Waschen infizierten Friichte sind besonders gefahrlich, weil ihre 
Erkranliung beim Veipacken noch nicht zu bemerken ist. Unter den 
verpackten Friichten greift dann die Faiilnis um sich. 

Zur Bekampfung empfiehlt Smith^), im September oder Anfang; 
Oktober unter den Zitronenbaumen Wicken oder Klee auszusaen und gegen 
Ende der Regenzeit unterzupfliigen. Abfallende faule Friichte sind sofort 
aufzunehmen und zu verbrennen. Vom Januar an bis Anfang des Sommers. 
muB das Wasser, in dem die Friichte gewaschen werden, mit etwas Formal- 
dehyde Kaliumpermanganat oder Kupfervitriol desinfiziert warden; es hat- 
sich namlich gezeigt, daB sich der Pilz sogar in den Waschbehaltern an- 
siedeln kann. Da zuerst die an den untersten Zweigen hangenden Friichte 
erkranken, die den Boden beriihren, empfiehlt Doidge^), diese Friichte 
von vomherein zu entfernen. Griindliches Spritzen der Baume und des 
Bodens unter den Baumen mit Kupferkalkbriihe soil die Ausbreitung der 
Krankheit verhindern. 

Barret^) isolierte Pythiacystis citrophthora auch aus faulenden Apfeln, 
erkrankter Aprikosenrinde und Rihde von Persea gratissima. Barret 
glaubt, daB der Pilz mit Phytophthora nahe verwandt ist, hebt aber auch 
hervor, daB die Sporangien nicht an besonderen Sporangientragern gebildet 
werden. Fawcett‘S)’) glaubte, den Pilz auch als Erreger einer Gummosis 
an Zitronenbaumen festgestellt zu haben, doch fand er spater, daB der 
isolierte Pilz Phytophthora terrestria war. 

Albuginaceae. 

Die hierher gehorenden wenigen Arten der Gattung Albugo (oder 
Cystopus) unterscheiden sich durch die Konidienbildung sehr scharf von 

Ygl. Buismann, Root rots caused by Phyc omycetes. Dissert. Utrecht 1927. 

■2) Smith, R. E., and Smith, El. H,, A new fungus of economic importance. (Bot.. 
Gaz. 1906, 42, 215.) 

Smith, R. E., The brown rot of the lemon. Univ. of Calif., Agric. Expt. Stat.,. 
1907, Bull. 190. 

Doidge, E. M., Brown rot in citrus fruits. Journ. Dept. Agric. So. Africa 1925, 

10, 499. 

7 150 pythiacystis related to Phytophthora. Phytopathology, 1917,, 

®) Eawcett, H. S., A Pythiacystis on avocado trees. Ebenda, 1916, 6, 433. 

Eaw'cett, H. S., Pythiacystis and Phytophthora. Ebenda, 1920, 10, 397. 
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alien tibrigen Peronosporineen, indem die Konidientrager sterigmeiiartig 
bnrz bleiben nnd ein dicb^ Lager bilden, das nnter der Oberhaut der 
Nalirpflanze angelegt wird. Die Konidientrager stehen meistens grnppen- 
weise als letzte btischelformige Aste einer Mycelhyphe beisanimeii und bilden 
an ihrer Spitze snkzessive Konidien, die kettenformig verbmiden bleiben 
und znletzt sick durch. verquellende scbmale Zwischenstiicke trennen. Diese 
reihenweise Anordnung der Konidien, bei der die oberste die alteste ist, 
bildet das Charakteristikum flir Albugo. Die Weiterentwicklung der Koni- 
dien erfolgt selten durch Keimschlauch, sondern in den meisten Fallen 
durch Zerteilung des Inhaltes zu Zoosporen, die zwei GeiBeln besitzen und 
nach kurzem Schwarmen auskeimen. Die Keimungsbedingungen der Koni- 
dien verschiedener Albugo-Aiten, besonders von Albugo hat 

Melhus^) untersucht. Auf Nahrlboden findet keine Keimung statt, wohl 
aber in Wasser. Das Temperaturoptimum liegt bei etwa 10 ° C, das Minimum 
nahe bei 0 das Maximum bei 25 ° G. Die Zoosporen schlupfen 2—10 Stun- 
den, in AusnahmefMlen auch schon 45 Minuten nach der Aussaat der 
Konidien im Wasser aus. Im FruhKng und Sommer tritt die Zoosporen- 
bildung schneller ein als im Herbst und Winter. Die Oosporen sind kugeligej 
groBe Zellen mit einer Eizelle, die Antheridien keulige oder etwas unregel- 
maBige, viel kleinere Zellen. Von diesen geht ein Befruchtungsschlauch 
in das Oogon bis in die Eizelle und fiihrt den Kern in die letztere hinein. 
Die ziemlich verwickelten Kernvorgange, welche vor und wahrend der 
Befruchtung sich abspielen, sind von Stevens^), Ruhland^), Kriiger^) 
u. a. genau untersucht worden und kOnnen hier nicht weiter beriicksichtigt 
werden. Die reife Oospore hat eine dicke warzige Membran, die aus mehreren 
Schichten besteht und meist braun oder gelbbraun gefarbt ist. Nach der 
Ruhepause platzt die AuBenhaut auf, und die innerste Membranschicht 
stiilpt sich blasenfosmig mit dem gesamten Inhalt heraus. Schon vorher 
war das Plasma in einzelne Teile zerkluftet worden, die sich allmahlich 
voneinander trennen, sich eiformig abrunden und nach Sprengung der 
Sporangienwand als zweigeiBlige Schwarmer frei werden. 

Obwohl Albugo nur wenige Arten besitzt und selbst diese auf Kultur- 
pflanzen keine besonders schadigenden Wirkungen ausiiben, so mtissen hier 
doch die wichtigeren Vertreter erwahnt werden, weil sie auBerordentlich 
auffallige Erscheinungen an den Nahrpflanzen hervorrufen. Der haufigste 
Schmarotzer aus der Gattung ist A. Candida (Pers.) 0. Ktze., den weiBen 
Rost auf Cruciferen verursachend (Abb. 106, 6). Die Konidienlager bilden 
unter der Oberhaut der Nahrpflanze weiBe Lager und Plecken, die haufig 
eine ziemlich groBe Ausdehnung besitzen und zu allerhand Beulenbildungen, 
Verbiegungen und Gallenproduktionen den AnlaB geben. 

Die mannigfachen Veranderungen, die Albugo im Gewebe der Wirts- 
pflanze hervorruft, wie Hypertrophic an verschiedenen Pflanzenteilen, 
Atropine des Pollen, anormale Chlorophyllbildung in den Corollen, Starke- 
bildung in Geweben, die normalerweise nur Spuren von Starke enthalten, 
abnorme Bildung von Spaltoffnungen usw. sind von Eberhardt^) an einer 
Reihe von Wirtspflanzen untersucht. 

Ees. Bull. 'Nt. 15 der Univ. of Wisconsin, Agric. Exp. Stat. 1911. 

Gametogenesis and fertilization in Albugo in Bot. Gaz. 1901, 32, 77. 

Studien iiber die Befruchtung der Albugo Lepigoni und einiger Peronosporeen. 
Pringsh. Jahrb., 1903, 39, 135. 

Centralbl. f. Bakt. Abt. II, 1910, 27, 186, 

Centralbl. f. Bakt. Abt. II, 1904, 12, 235. 
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Bei der Reife wird die Oberhaut zerrissen, md die Konidieii werden 
dadurch frei. Babei ist der Pilz in der Auswahl der Organe der Nabrpflanze 
nicbt waMerisch; er ergreift den Stengel, die Blatter, die Bliitenteile und 
verschont selbst die Fruchtklappen nicht; haufig sieht eine kranke Pflanze 
wie mit Kalk bespritzt aus nnd fallt schon aus der Feme dadurch auf. 

Bie Infektion ist besonders stark, wenn die infizierten Pflanzen un- 
mittelbar nach der Infektion einige Stunden kiihl (etwa 10 ° C) gestellt 
werden; ob dabei nur die bessere Keimung der Konidien oder auBerdem 
eine gewisse Schwachung der Wirtspflanze durch die Abkuhlung den Aus- 
schlag gibt, ist noch nicht festgestellt. 

Wir finden den Pilz auf fast alien wildwachsenden Cruciferen, nament- 
lich besonders haufig auf Capsella bwrm pastoris. Indessen komnit es nicht 
selten vor, daB auch die ini Garten kultivierten Kreuzbltitler unter dem 
Angriff des Schmarotzers zu leiden haben, ohne allerdings ernstlich ge- 
schMigt zu werden. So werden Brassica oleracea (Weifikohl, Kohlrabi, 
Blumenkohl), armoracia, Brassica rapus, BapJmius sativus, 

Camelina satim u, a. bisweilen heimgesucht und mehr oder weniger an 
den Blattern oder Bliiten geschMigt, Bei dieser Art dringen die Schwarm- 
sporen meist schon in die junge Keimpflanze ein; das Mycel durchwuchert 
die gesamte Pflanze oder wenigstens das Organ, das wahrend seines eTugend- 
zustandes infiziert worden ist. Ber Pilz vermag, wie Melhus^) nach- 
gewiesen hat, in Mycelform den Winter zu uberdauern; das Mycel sc heint 
in dem Vegetationspunkt der Wirtspflanze zu uberwintern. Pflanzen von 
Capsella bursa pastoris, die wahrend des Winters ins Gewachshaus gebracht 
und vor AuBeninfektion geschlitzt waren, zeigten in den ersten Entwick- 
lungsstadien der neuentwickelten Blatter Lager von Eine Be- 

kampfung des Pilzes ist in Holland 'versucht worden; dort leistete eine 
zweimalige Bespritzung mit Bordeauxbruhe zum Schutz des Meerrettichs 
gegen A . candid und der Stoppelriiben gegen A . tragopogonis gute Bienste ^). 
Erwahnt sei noch, daB mit dem Albugo haufig eine andere Peronosporee, 
Peronospora (Pers.) TuL, vergesellschaftet ist und sich an der 

Gallenbildung beteiligt. 

Identisch mit A. ist der weiBe Rost von Capparis spinosa, 

C, rupestris und Polamsia graveolens, der friiher als besondere Art A. caj)- 
paridis de By. aufgefafit wurde. Vergleichende morphologische Uxiter- 
suchungen sowie zahlreiche Infektionsversuche Eberhards sprechen nicht 
fur eine Spezialisierung des Pilzes. Von anderen Arten waren noch zu 
nennen A. tragopogonis (Pers.) Schroet., der auf vielen Kompositen vor- 
kommt und die als Schwarzwurzeln angebauten Scorzonera hispanica und 
Tragopogon porrifolius schadigen kann. Auf Convolvulaceen ist in Amerika 
weit verbreitet A. ipomoeae panduranae (Schwein.) Farl., der in den Stid- 
staaten Kordamerikas die Bataten beeintrachtigt. A. bliti Biv. kommt 
auf Amarantaceen vor und fallt bisweilen bei den in Garten kultivierten 
Arten lastig. Trotter^) fand A. bliti auf Blattern von Aynarantims silvestris 
im Konidienzustand, im Stamm die Oosporen. Hypertrophien dicht fiber 
der Erde enthielten steriles Mycel des Pilzes. A, portulacae BC. befallt 
Portulaca sativa und oleracea. An Oosporen von Albugo bliti fand Melhus 
Zoosporangien der Chytridinee KhizopMdium pollinis, Bie Zoosporen ent- 

Journ. of Agric. Res, 1916, 5, 69. 

2) Inst, voor Phytopatbol. Jahresbericht fiir 1912, Wageningen. 

3) Bull. Soc. Bot. Ital. 1908, S. 117, Ref. Centralbl. Bakt. Abt. II, Bd. 25, S. 375. 
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senden, nacMein. sie zur Riihe gekommen sind, einen KeiniscMaiicli in 
die Oospore von -dZ&'Z^^o-Arten. 

Peronosporaceae. 

Wie bei der vorigen Familie, so vegetiert das Mycel ancb. bei dieser 
innerhalb der Nahrpflanze. Meistens kriecht es zwischen den Zellen; sebr 
,selten dnrclibohrt es die Wandungen; stets sind Haustorien vorhanden, 
die meist als knopfformig aiigeschwollene Seitenzweige in die Zellen Mnein- 
ragen imd ihnen Nahrstoffe entziehen. Die Konidien entstehen an je nacb 
der Art eigentiimlich ausgebildeten Konidientragern, die entweder einfacli 
sind Oder baumformig verzweigt sein konnen; man findet sie an der Spitze 
der Aste einzeln oder auf kleinen sterigmenartigen Anbtogseln an deni 
Ende des Stammes oder der Aste. Je nachdem die Konidien nach ihrem 
Abf alien zu einem Schwarmsporangium werden oder mit Keimscblauch 
austreiben, warden die Gattungen unterschieden. Die Ansbildnng der 
Oogonien und Antheridien findet im Innern des Gewebes der Nahrpflanze 
statt; uber die bei der Befruchtnng sich abspielenden Kernvorgange sei 
auf die oben zitierte Arbeit von W. Ruhland verwiesen. 

Die Familie enthalt eine Reihe von auBerordentlich wichtigen Schma- 
rotzern, von denen man behaupten kann, daB ihr genaueres Stadium den 
HauptanstoB zur Entwicklung der modernen Lehre von den Pflanzen- 
krankheiten gegeben hat. Der Behandlxmg dieser Schmarotzer sei eine 
libersichtstabelle iiber die Gattungen vorausgeschiGkt. 

A. Konidien sich meist zu Schwarmsporangien direkt umbildend oder den 

Inhalt als Ganzes ausstoBend, der dann zu Schwarmern wild. 

a) Konidientrager bis zur Bildung der ersten Konidie einfach, dami 
weiter wachsend, sich verzweigend und weitere Konidien bildend: 

PhytofMhora. 

b) Konidientrager vor der Konidienerzeugung fertig ausgebildet. 

I. Konidientrager einfachj am knopfformig angeschwollenen Ende 
mit einigen einfachen sterigmenartigen Asten: BasidiopJiora, 

II. Konidientrager baumformig verzweigt: 

1. Oosporen fest mit der Oogonwandung verwachsen: 

Sclerospora. 

2. Oosporen frei: Plasmopara, 

B. Konidien nur mit einem Keimschlauch keimend. 

a) Konidien am oberen Ende mit einer Papille, zu der der Keimschlauch 

austritt: Premia . 

b) Konidien ohne Papille, Keimschlauch seitlich austretend: 

Peronospora. 

Die zur Gattung Phytophthora gehorenden Pilze lassen sich in drei 
Gruppen sondern; bei der ersten befindet sich das Antheridium seitlich 
vom Oogon, bei der zweiten an seiner Basis, bei der dritten Gruppe endlich 
sind bisher noch keine Antheridien gefunden. Zur ersten Gruppe {cactorum- 
Gruppe) gehort Phyt. syringae mit breiter, nicht hervorragender EndpapiUe 
an den Konidien und Phyt fagi, cactorum und Nicotiam mit hervorragender 
Endpapille. 

Die zur zweiten Gruppe (Phaseoli-Gmigpe) gehorenden Arten Phyt 
parasitica, Phyt. phaseoli, Phyt. i^festans, Phyt. und Phyt. 

Sorauer, Handbuch.. Z weiter Band. 6. Aufl. ^ ^ ^ ^ 
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arecae imterscM voneinander durch die Form der Konidientrager, 

die Oosporenbildiiiig aiif bestimmten Nahrb5den sowie dnrch die GroBe 
und die Endpapillen der Konidien^). 

Arten {cactorum, arecae^ parasitica) findet man Konidien- 
keimungen wie bei Pythium, Die Ihnlichkeit zwischen einigen Phyto- 
pMJiora- Aiten 11116. Pythium hat Fitzpatrick^) veranlaBt. beide Gattungen 
imter dem alteren Namen zu vereinigen, indessen spreclien die 

eharakteristische Ausbildmig dor Konidientrager der PhytopMhora und die 
bei dieser Gattung vorherrschende Art der Zoosporenbildung fiir eine 
Trennung beider Gattimgen. 

Phytophthora infestans de By. soil als wichtigster Vertreter der Gattung 
PhytopMhora hiei an erster Stelle behandelt werden; der Pilz ruft die 
Kraut- und Knollenfaule der Kartoffel hervor. 

Krautfaule -Krankheitsbild. Makroskopisch auBert sich die 
Krautfaule der Kartoffel in folgender Weise: 

Auf den Blattern zeigen sich zuerst kleine, gelbliche, spater braun 
werdende Flecken, die besonders an der Blattunterseite haufig mit einem 
weiBlich schimmernden Rand umgeben sind (Abb. 106 , 4Ic). Anfangs ist 
die ergriffene Blattsubstanz weich; spater wird sie trocken und schwarzt 
sich. Die Flecken dehnen sich schnell fiber das ganze Blatt aus und bringen 
es in kiirzester Zeit zum Absterben. Die Verbreitung der Krankheit findet 
bei feuchter Witterung derartig schnell siatt, daB innerhalb weniger Tage 
ganze Felder vernichtet werden konnen. Man bezeichnet dieses Stadium 
der Erkrankung als Brandflecken, Krautfaule, KrautverderbnivS- 
Oder Schwarzwerden des Krautes. Bei feuchtem Wetter sind die 
erkrankten Flecken meistens von einem deutlichen weiBen Ringe umgeben, 
der von den Konidientragern des Pilzes gebildet wird; bei trockener Wit- 
terung ist dieser Ring weniger deutlich oder fehlt ganz, er tritt aber sofort 
hervor, sobald man erkrankte Blatter kurze Zeit feucht halt. Da das 
Kartoffelkraut fiir die Knollenbildung die Nahrstoffe assimilieren muB, so 
wird die Bildung der Knollen naturgemaB um so mehr beeintrachtigt 
werden, je zeitiger im Jahre die Krankheit auftritt. Wenn deshalb die 
Epidemic schon im Juni oder Jull ausbricht, so wird der Schaden am 
groBten werden; findet aber die Erkrankung erst im August oder noch 
spater statt, wenn bereits das natiirliche Absterben des Krautes beginnt, 
so wird auch der angerichtete Schaden nicht mehr so bedeutend sein. Im 
allgemeinen wird der Pilz zeitiger auftreten, wenn die Witterung feuchter 
als gewohnlich ist, und eher auf tiefgelegenen Feldern. Bei hOherer und 
luftigerer Lage erfolgt der Angriff -meist erst gegen Ende des Sommers,, 
wodurch dann die Schadigung viel geringer wird. 

Der Pilz beschrtokt sich nun nicht bloB auf die oberflachlichen Teile 
der Kartoffelpflanze, sondem ergreift auch die Knollen. Uber die dadurch 
hervorgerufenen Faulniserscheinungen soli nachher gehandelt werden, nach- 
dem wir uns erst die Entwicklung des Schmarotzers naher betrachtet haben. 

Morphologie und Biologie. Untersucht man die Blattflecken 
mikroskopisch, so findet man im Mesophyll des Blattes, zwischen den Zellen 
reichlich wuchernd, das Mycel, das einzellige, stellenweise verzweigte und 


Kaheres vgl. bei Rosenbaum, J,. Studies of the genus Phytophthora. (Journ. 
Agric, Res., 1917, 8, 233.) 

Fitzpatrick, H. H., A survey of the evidence indicating that Phytophthora 
should be marged with Pythium. (Phytopathology, 1923, 13, 34.) 
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reicli niit Plasma gefiillte SehlaucEe von 3 — 4,5//,Dicke darstellt. Haustorieii 
werden meistens nicht gebildet. Vom Infektionspunkte aus waclist das Mycel 
zentrifugal im Blattgewebe weiter. Das Gewebe verliert seinen Turgor iind 
erweicht ; darauf erfolgt das vollige Absterben, indem die Zellen zusammen- 
fallemind ihr Inhalt sich desorganisiert und braunt, aucli die Zellmembranen 
werden braun. Wenn das Gewebe vollig tot ist, so zeigt sich aiich das 
Pilzmycel abgestorben. In der Zone seines tippigsten Wucherns, also am 
Eande der Flecken, bildet das Mycel die Konidientrager aus. Zu ihrer 
Bildung entsendet das Mycel einen kurzen Seitenast zu einer Spaltdffnung 
nach auBen. Derselbe bleibt entweder unverzweigt oder bildet unmittelbar 
uber der Oberflache des Blattes ein Bxindel von Verzweigungen, die gerade 
nach auBen wachsen. An den Stellen des Blattes, wo keine oder wenige 
Spaltoffnungen vorhanden sind, z. B. an den Rippen und der Oberseite, 
schieben sich die Trager auch zwischen zwei Epidermiszellen hervor. Die 
Trager bleiben zunachst unverzweigt und erzeugen durch Anschwellung 
ihrer Spitze eine zitronenformige Konidie, die sich durch eine Querwand 
so abgliedert, daB noch ein kleines Stxickchen Trager mit inbegriffen wird 
(Abb. 106, 5): Dadurch erscheint sie wie mit einem kleinen Stielchen ver- 
sehen. Es folgt dann ein weiteres schnelleres Wachstum der Spitze des 
Tragers, wobei die Konidie beiseite geschoben wird und nun seitlich ansitzt. 
War der Trager von vornherein in mehrere aufrechte Aste zerspalten, so 
erfolgt an jeder Astspitze das geschilderte Konidienwachstum. Der Vorgang 
der Konidienbiidung kann sich an jedem Aste mehrmals wiederholen, 
wodurch dann eine groBe Zahl von seitlich ansitzenden Konidien resultiert, 
bis der Trager er sc hopft ist. Kach J. Eriksson^) entwickeln die Konidien- 
trager sich bei 25 ° nicht, bei 23,7 ° nach 3^4 Tagen, bei 22,5° nach 2 Y 3 , 
bei 17,5° nach bei 15° nach 5, bei 12,5° nach 10, bei 10 ° nach 13, 
bei 7,5° nach 16 Tagen. Bei 5° land tiberhaupt keine Konidienbiidung 
mehr statt, und bei 1,5° bilden sich weder Mycel noch Konidien. Die 
Ergebnisse Vowinckelsy stimmen aimabernd mit Erikssons Werten 
uberein; er gibt als Maximum 26°, als Optimum 19~-22° C und als Mi- 
nimum etwa 8,5° C an. Die Konidien fallen sehr leicht ab, da sie nach 
der Beiseiteschiebung nur noch locker ankleben; man kann aber ihre Zahl 
sehr leicht feststellen, da der Trager bei der Erzeugung jeder Konidie eine 
leichte Anschwellung bildet. 

Die Konidien haben etwa zitronenformige Gestalt ; ihre Membran ist 
farblos, derb und an der Spitze verdickt, der Inhalt ist hyalin. Die Lange 
der Konidie betragt 27 — 30 /i, die Breite 15 — 20 /t. Wenn eine solche 
Konidie abgefallen und in feuchte Umgebung gelangt ist, so platzt die 
Membran auf (Abb. 106, 8a), und der Inhalt tritt in Form von ovalen, 
einseitig etwas abgeplatteten, membranlosen Zellen (Abb. 106, 8b) hervor, 
die mit zwei seitlich ansitzenden Wimpern versehen sind, mit deren Hilfe 
sie sich im Wasser drehend fortbewegen (Abb. 106, 8zg), Gewohnlich werden 
10 (6 — 16) Zoosporen gebildet. Nach einiger Zeit gelangen sie zur Ruhe 
und treiben einen Keimschlauch aus. Die fiir die Zoosporenbildung erforder- 
liche Zeit hangt nach Melhus^) von der Lebensfahigkeit der Konidien 


Om Potatissjukau, dess Historia ock Natur samt skyddsmedlen deremot. Stockkolm 

1884. 

2) Arb. aus der Biol. Reichsanstalt 1926, 14, 588. 

3) Mel bus, Germination and infection with, the fungus of the late blight of potato 
in Agrie. Exp. Stat. of the Univ. of Wisconsin Res. Bull. N. 37, 1915. 
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und von auBeren Bedingimgen besonders von der Temperatur, ab. Bereits 
in 45 Minnten konneii die Zoosporen ausscbwarmen, im aligemeinen aber 
erfordert die Zoosporenbildung 1—3 Stunden. Bei hoher Temperatur 
(24— 25 ® C) kommen die Scbwamsporen sohon nach 19 Minuten ziir Rube, 
bei niedriger Temperatiir (5— 6 ° C) erst nach 22^ Stunden. Nicht selten 
koinmt es vor, daB die Konidie (sp) direkt in einen Schlauch austreibt 
(Abb. 106, 7m) oder dafi sich erst eine sekundare Spore bildet (Abb. 106, 7c), 
die an der Spitze des einfachen, kurzen Keimschlauches entsteht. Die Art 
der Keimmig wird nach den Untersuchungen Melhus’ hauptsachlich diirch 
auBere Bedingungen bestimmt. Ftir die Zoosporenbildung liegt das Tem- 
peraturininimuni bei 2— 3° C, das Optimum z wise hen 12 und 13 ® C und 
das Maximum bei 24—25 ® C ; fur direkte Keimung liegen die entsprechenden 
Temperaturen bei 10— 13 ®, 24® und etwa 30® C. Auch durch die Konzen- 
tration der Nahrlosung und durch Anderung der Sauerstoffzufuhr^) lafit 
sich die Art der Keimung beeinflussen. 

Die Keimdauer der Konidien ist nach den Versiichen von L. Hecke 
sehr besclirankt, allerdings fiihrte Hecke seine Versuche m it Konidien 
aus, die in der trockenen Laboratoriumsluft aufbewahrt waren. Im Boden 
konnen die Konidien nach den Beobachtungen Mxarphys") dagegen 3 bis 
4 Wochen lang keimfahig bleiben; im Lehmboden blieben die Konidien 
langer lebensfahig als im Sand. Unter giinstigen Feuchtigkeitsverhaltnissen 
waren die Konidien im Gewachshaus nach 44tagigem Aufenthalt im Boden 
noch ebenso infektionsfahig wie frisehe Konidien. 

Kommt nun eine auskeimende Zoospore auf ein Kartoffelblatt, so 
wachst der Keimschlauch in eine SpaltOffnung hinein oder bohrt sich durch 
die Wandung einer Epidermiszelle {Abb. 106, 0), um ins Innere des Blatt- 
gewebes zu gelangen. Die durchbohrte Stelle wird braun, ebenso farben 
sich oft die angrenzenden Zellen, ohne daB sie von einem Pilzfaden beriihrt 
werden. Das Chlorophyll wird zerstdrt, die Starke aufgelost, und der 
Zellinhalt wird braun. Die Infektion der Blatter erfolgt nach Vo winckeP) 
vorwiegend auf der Unterseite; bier fielen 89,6% der Infektionsversuche 
positiv aus, wahrend auf der Oberseite nur 32% der Infektionen gelangen. 
Die Mycelausbreitung im Blatt geht nach Melhus^) bei etwa 24—25® C 
am schnellsten vor sich. 

Trotz des eifrigsten Suchens hat man lange keine Oosporen des 
Pilzes aufgefunden, so daB die Meinung allgemein dahin ging, daB 
seine Erhaltung von einem Jahre zum anderen vorwiegend durch 
4as in den Knollen uberwinternde Mycel erfolgen muB. Zwar wollte 
W. G.^ Smith^) in den kranken Kartoffelblattern Oogonien und 
Antheridien gef unden haben, doch wies A. de Bary®) kurz darauf 
nach, daB niemals andere Fruchtorgane auftreten als die Konidien. Was 
Smith und vor ihm schon andere Beobachter als Dauersporen gedeutet 
haben, waren nur Oosporen von Pythium-Aiten (Abb. 106, 2), die sich 


Uppal B. N., Belation of oxygen to spore germination in some species of the 
Peronosporals. PhytopathoL 1926, 16 , 285. 

2) Murphy, P. A., The bionomics of the Conidia of Phytophthora infestans, (Mont, 
de By.) Scient, Proc. of Roy. Dublin Soo., 1922, 16, 442. 

3) A. a. 0. 

A. a. 0. 

The resting-spores of the Potato disease Garden. Chron. July 1875. 

®) Researches into the nature of the potato -fungus, Phytophthora infestans Journ. 
of Botany 1876, S. 105. ■ 
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als Sapropliyten in dem faulenden Pflanzeiigewebe eingef unden hatten. In 
iieuerer Zeit ist es aber gelungen, die Oosporenbildung der Phytophtliora 
infesfans in Reinkulturen zu beobacbten^). Der Pilz wacbst gut auf Kar- 
toffelgelatine oder Bobnenagar und besonders auf Haferextraktagar ; auf 
dem zuletzt genannten Nahrboden beobachtete Clinton^) auch gelegent- 
licli Oogonbildung. Die Oogone gelangen oft niclit zur Entwicklung, weil 
die Antheridien bei Pliytoflithora infestans nur schwach entwickelt sind. 
Kraftige Antheridien werden dagegen bei Ph. phaseoU ausgebildet, und 
es gelang Clinton, 
eine Kreuzung beider 
Pilze herbeizuf tihren . 

Clintons Unter- ' 
suchungen iiber die 
Oosporenbildung 
wurden im wesent- 
lichen von Pethy- 
bridge und Mur- 
phy^) bestatigt. De 
Bruyn^) erhielt in 
Reinkulturen auf Ge- 
tr eide str oh 0 osp or en . 

Knollenfaule, 

Krankheitsbild. 

Besonders wichtig fiir 
die Schadlichkeit ist 
nun der Umstand, daJB 
*der Pilz auch in die 
Knollen eindringen 
kann. An den infi- 
zierten Knollen treten 
blauliche, etwas ein- 
gesunkene, verschie- Abb. 112. Phytophtora-Paule der Kartoffel. (Nach Appel.) 
den groBe Flecken an 

der Schale auf. Zerschneidet man die Knolle an einer solchen Stelle, 
so sieht man nur eine schmale Schicht des auBeren Gewebes gebraunt, 
wahrend der iibrige Teil scheinbar noch gesund ist (Abb. 112). Bisweilen 
sind auBerlich uberhaupt keine Spuren der Infektion zu sehen; hochstens 
treten kaum merklich miBfarbige Stellen auf. Trotzdem sieht man 
auch in solchen Fallen auf Durchschnitten einzelne kleine, isolierte 
Oder zusammenhangende braune Stellen in der Rindenpartie bis zu 
den GefaBbiindeln. Solange wir es bei den Knollen nur mit einer reinen 
Phytophthora-Infektion zu tun haben, spielen sich in den Zellen die nam- 
lichen Absterbungserscheinungen wie im Blattgewebe ab. Der Plasma- 


Vgl. bierzu noch Garbovrski, Keimungsversnch mit Konidien von Ph. infestans. 
Centralbl. f. Bakt. II, 1913, 36, 500. 

2) Artificial cultures of Phytophthora, with special reference to oospores. Con, Agr. 
Exp. Stat. Rep. for the year 1908, 1909, 891. 

2) On pure cultures of Phytophthora infestans de Bary and the development of Oogon. 
Scient, Proc. Royal Bubl. Society 13 Vol. Ko. 36, 1913. Vgl. auch dieselbe Zeitschrift 
1927, 18, 34. 

De Bruyn, The overwintering of Phyt. infestans. Phytopathol. 1926, 16, 121. 
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inhalt wird teilw^^ gelost, teilweise gebraimt, dieMembranen hnmifizieren, 
die Proteinkristalle brannen sich, und die Btarkek5rner werden ganz ode 
teilweise gelost miter Bildnng von Zucker. Bei diesem Losnngsvorgang 
werden die Korner nicht rissig oder zerkMftet, sondern spindel- bis nadel- 
fdrmig, was auf die allmahliche Losnng von auBen dnrch abgeschiedene 
Stoffe schlieBen laBt. Die Knolle bleibt dabei hart, sie mnnaifiziert nnd 
zeigt die typischen Erscheimmgen einer Trockenfaule. DaB es sich hier 
nm miseren Pilz handelt, kann man dadurch beweisen, daB sich bei Fexicht- 
legen von Kartoffelstiicken die typischen Konidientrager entwickeln. 

Folgeparasiten. Diese gesehilderten Erscheinnngen treten nnn in 
den wenigsten Fallen rein auf, sondern es finden sich^ wie bei alien Faulnis- 
vorgangen, im Boden allerhand andere Pilze ein, welche den ganzen Vorgang 
verwischen konnen. Wie schon bei der durch Bakterien hervorgernfenen 
NaBfaule der Kartoffelknollen hervorgehoben wurde, sind viele 
andere Fadenpilze als Begleiter der Kartoffelfanle nachgewiesen worden. 
Es ist daher nicht immer leicht, iiber die sich bei der Fanle abspielenden 
Vorgange ein klares Bild zn gewinnen, namentlich wenn bei Anwesenheit 
der Bakterien das Verfaulen in auBerordentlich beschleunigtem Tempo 
verlauft. Gewinnen die Bakterien die Dberhand, so verjauchen die Knollen 
zu einem iibelriechenden Brei, der durch die auBere Korkschale zusammen- 
gehalten wird, bis das Ganze zusammentrocknet iind dann auBerlich 
das Bild der Trockenfaule gewahrt. Solche Bakterienfaulen sind aber 
stets leicht daran zu erkennen, daB die Starkekorner unverletzt und die 
Zellmembranen aufgelOst sind. Aus den Untersuchungen von Reinke und 
Berthold^) geht hervor, daB auf den durch Phytophthora trockenfaulen 
Knollen sich viele andere Schimmelpilze saprophytisch ansiedeln konnen.^ 
Alle diese Pilze sind ftir sich allein nicht imstande, gesunde Kartoffeln 
krank zu machen, sondern vermogen sich erst auf dem durch Phytophthora 
fiir sie vorbereiteten Kahrboden anzusiedeln. Dadurch erweisen sie sich 
als harmlose Saprophyten, die nur unter gewissen Bedingungen die Zer- 
setzung des Kartoffelgewehes zu beschleunigen vermogen. 

Infektion der Knollen. Anders dagegen verhalt sich die Knolle 
gegeniiber der Phytophthora. Schon die alteren, ziemlich einfach ange- 
stelltenVersuche von Speerschneider^) zeigten, daB sich gesunde Knollen 
infizieren lieBen, wenn sie mit kranken Laubstiicken in enge Beriihrung 
gebracht warden. Seitdem haben zahlreiche Versuche anderer Forscher 
die Richtigkeit dieser Tatsachen bestatigt, allerdings mit der Einschrankung, 
daB stets die entsprechende Feuchtigkeit vorhanden sein muB, wenn die 
Ubertragung gelingen soli. Untersuchungen von Jones, G id clings und 
Lutniann^) haben ergeben, daB die Knollen jederzeit, auch wahrend der 
Ruheperiode, infiziert werden k5rmen, sofern die notige Feuchtigkeit 
vorhanden ist, Der Pilz dringt an den Augen, an Lentizellen oder \¥unden 
ein, aber auch an ganz unverletzten Stellen, an denen keine Lentizelle nach- 
zuweisen war; so zeigt Abb. 106, 9 einen PUzfaden, der die Korkschicht 
durchbohrt hat und nun ins Innere wachst. Ist der Pilz erst einmal im 
Innern der Knolle, so vermag er alle Teile zu durchwuchern, ohne an eine 


1) Die Zersetzimg der Kartoffel diircb. Pilze. Berlin 1879. 

2) Die Ursache der Erkrankung der Kartoffelknolle durch eine Beilie Experimente 
he^nesen in Botan. ZeitJ 1857, 15, 121. 

U, S. Dep. Agric. Bur. of Plant. Ind. Bull. 245, 1912. 
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bestimmte Gewebeform gebnnden zu sein^). Das Mycel waebst nacli 
Vowinckel in den Knollen sogar noeh bei 3° 0; das Optimum 

fxir das Mycelwachstum in den Knollen liegt bei 19—21°, das 

Maximum bei 31—32°. Auf dem Felde findet die Infizierung der 

Knollen von dem erkrankten Laube her statt; es diirfte wohl gar 

nicht Oder nur hochst selten vorkommen, dab das Mycel von den 
Stengeln in die Knollen hinabsteigt. Die Infektion erfolgt vielmehr 
durch abgefallene Konidien, die in den Boden gelangen und hier ihre 
Schwarmsporen ausbilden. Die Riclitigkeit dieser Anschauung laBt sich 
experimentell beweisen, indem man den Zutritt der Konidien zu den Knollen 
in geeigneter Weise verhindert. So bedeckte Carroll^) den Boden un- 
mittelbar nach dem Hervortreten der Sporen mit Watte ; die Knollen dieser 
Pflanzen blieben gesund, wahrend die Kontrollpflanzen kranke Knollen 
lieferten. Sobald im Boden die notige Feuchtigkeit vorlianden ist, erfolgt 
die Auskeimung der Schwarmer auf der Oberflache der Knollen und das 
Eindringen der Keimschlauche. Besonders haufig findet nach Murphy^) 
die Infektion von Knollen bei der Ernte statt, und zwar voimehmlich dann, 
wenn die PhytojoJiihora erst gegen Ende des Sommers am Kraut aufgetreten 
ist. In sole hen Fallen kommen die Knollen bei der Ernte unmittelbar 
mit infiziertem Laub in Beriihrung oder mit Erde, die noch keimfahige 
Konidien enthMt. Diese bei der Ernte auftretenden Knolleninfektionen 
sind besonders verhangnisvoll, weil die eben erst infizierten Knollen nicht 
als krank erkannt werden konnen und daher mit eingemietet werden. Sofort 
nach dem Eindringen kann der Pilz zur Konidienbildung schreiten, wenn 
die entsprechenden auBeren Umsttode gegeben sind. So findet die Aus- 
bildung der Trager nur an der Luft, also aufierhalb der Pflanze, statt. 
Bei hoheren Temperaturen, namentlich 20—25° C, und bei sehr hoheni 
Feuchtigkeitsgehalt der Luft geht die Konidienbildung sehr tippig vor sich. 
Aus dieser Erkenntnis ergibt sich, wie wir spater sehen werden, ein Mittel, 
um die Verbreitung des Schmarotzers im Winterlager der Kartoffeln mog- 
lichst zu verhiiten. 

Uberwinterung. Die Ubertragung der Krankheit von einem Jahr 
zum anderen hat man auf verschiedene Weise zu erklaren versucht, 

Man hat angenommen, daB die Phytophthora ahnlich wie eine Reihe 
anderer Pilze in den verfaulenden Knollen im Boden xiberwintert und im 
Prtihjahr Konidien an den Resten der alten Kartoffelknollen bildet. Kom- 
men dann bei der Feldbearbeitung derartige mit Konidien besetzte Knollen- 
teile an die Oberflache, so kann eine Neuinfektion der Stauden stattfinden. 
Vertreter dieser Theorie konnen sich darauf berufen, daB Phytophthora 
infestans saprophytisch leben kann, wie die Kulturversuohe Brefelds^), 
Matruchots und Molliards^) sowie Clintons®) beweisen. Dem Ein- 
wand, daB das Mycel des Pilzes durch Frost zerstOrt wird, konnte man 

1) Vgl. L. Hecke, Untersucimngen iiber Ph 5 rtophthora iiifestaixs de By. als Ursache 
der Kartoffelkranklieit, Journ. f. Landwirtsch. 1898, S. 71 u. 97. 

2) Vgl. hierzu noeh Gadowsky, Keimnngsversneh mit Konidien von P. infestans. 
Centralbl. Biol. II, 1913, U, 500. 

3) Murphy, P. A., The sources of infection of potato tubers with the bligt fungus 
Phytophthora infestans. Proc. Boy. Dubl. Soc. 1921, 16, 353. 

Botanische Untersuchungen iiber Schimmelpilze. Heft 5, 1883. 

Sur le Phytophthora infestans, Ann. Mycol., 1903, 5, 1. 

Artificial cultures of Phytophthora, with special reference to oospores. Con. Agric. 
Exp. Stat. Rep. 1908, 1909, S. 891. 
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entgegenhalten, dafJ man Oosporenbildung wenigstens in ktinstlielier Kiiltui* 
beobachtet liat, daB also auch die Moglichkeit einer Oosporenbildnng iin 
Boden besteM niid daB die Oosporen'von Phytophthom infestans imBoden 
den Winter ebenso kdnnen wie die Oosporen anderer Pike. 

Allerdings ist Clinton, dem wir eingehende Untersnchungen iiber die 
Oosporenbildnng der PhytopMhora verdanken, der Ansicht, dafi der Pik 
das Vermogen gescMechtliGher Vermehrung zum Teil eingebiiBt hat, und 
glanbt, daB PhytophtJiora mir in kunstlicher Knltur Oosporen bilde. Auch 
Jones, Giddings nnd Lntman^) halten die Bildnng Yon Phytophthom- 
Oosporen iinter natiirlichen Verhaltnissen nicht fiir wahrscheiiilich. Burch 
die Ergebnisse Stewarts^), der vergeblich versnchte, PhytophtJiora auf 
fanlen Knollen im Boden zn uberwintern, ist natiirlich nicht bewiesen, 
daB der Pik nicht ini Boden hberwintern kann. Nenere Untersiichnngen 
von de Bruyn^) ergaben, wie bereits erwahnt, daB der Pik Oosporen 
bildet, nnd zwar anf Getreidestroh nnd anderen kieselsaurehaltigen Medien 
wie z. B. Equisetum oder Pteridium aquilinum, Bie Oosporen blieben bei 
Temperatnren zwischen — 20^ und — 26° C 5 Tage am Leben. Auch 
gegen Trockenheit waren sie sehr w'iderstandsfahig. Es ist deshalb sehr 
wahrscheinlich, daB der Pik im Boden uberwintern kann, und zwar 
weniger in etwa zuriickgebliebenen Kartoffelknollen, als in Getreide- 
stoppeln. 

Die meisten Forscher, die sich mit der Frage der "Obertragung der 
Phytophthom von einem Jahr zum anderen beschaftigt haben, nehmen an, 
daB nicht das im Boden uberwinternde Mycel , sondern das Mycel 
in den im Fruhjahr ausgelegten Saatknollen den Ausgangspnnkt 
fur die Neuinfektion desKrautes bildet. Hecke^) beobachtete, 
daB an sole hen ausgelegten pA j/^op^^Aomkranken Knollen Konidienrasen 
entstehen; er nimmt an, daB die Konidien durch Insekten oder bei der 
Bodenbearbeitung an die Oberflache kommen, durch Luftstromungen auf 
Blatter gelangen nnd so Neuinfektionen hervorrufen kOnnen. Ber positive 
Beweis dafiir, daB die an den Knollen nnter der Erde gebildeten Konidien 
an die Bodenoberflache kommen, ist noch nicht erbracht, wird auch kaum 
zu erbringen sein; immerhin hat die Heckesche Erklarnng eine gewisse 
Wahrscheinlichkeit fiir sich. Zweifellos findet aber die erste Infektion des 
Kartoffelkrantes meist anf eine andere Weise statt, die im folgenden aus- 
einandergesetzt werden soil. 

Wie wir sahen, wird die Knolle durch die Konidien infiziert, die durch 
jeden Regentropfen von den Blattem abgewaschen nnd in die Erde trans- 
portiert werden konnen. Solche bereits vom Pike angesteckte Knollen 
sehen auBerlich vollkomnien gesund aus, besonders dann, wenn die Infektion 
kurz vor der Ernte oder sogar erst wahrend der Ernte stattgef unden hat; 
erst im Aufbewahrungsraume wahrend des Winters bildet sich die Krankheit 
allmahlich heraus nnd kann durch die auBerhalb der Knolle erzeugten 
Konidien auch auf gesunde Kartoffeln tibertragen werden. Solche spat in 
der Miete infizierten Knollen zeigen dann hanfig auBerlich nur schwer oder 


TJ. S. Dep. of Agxic. Bur. of Plant Industr. Bull. 245, 1912; Verm. Agric. Exp. Stat. 
Bull. 168, 1912. & r 

New York Agric. Exp, St. Bull. 367. 

3) A.a. 0. 

Untersuchungen iiber Phytophtbora infestans de By. als Ursacbe der Kartoffel- 
krankbeit. Joum. f. Landwirtseb., Berlin 1898. 
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iBcht erkennbare Spiiren der Krankheit nnd werden^^^^^ ansckeinend 
gesnndes Saatgut wieder auf den Acker gebracht. Sind die Witternngs-' 
bedingiingen fur die Entwicklung des Pikes giinstig, so wachsen seine 
Mycelfaden in die jungen Triebe hinein. DaB die Krankheit von solchen 
Mutterknollen sowobl in die oberirdischen als in die unterirdischen Triebe 
Mneingelangen kann, dafiir sprechen die Erscheinungen, daB scbon ganz 
jugendliche Stengel unter den Symptomen der Krankheit absterben, und 
daB bei den Knollen niit langen Auslaufern sich beobachten laBt, wie die 
der Mutterknolle zunachst liegenden neuen Kartoffeln zuerst erkranken 
und dann spater erst die weiter entfernt entstehenden. Direkt nachgewiesen 
im Laboratorium wurde dieses Hineinwachsen des Mycels in die jungen 
Triebe schon 1861 ; ina Jahre 1875 wiederholte A. de Bary den yersuch 
im Freien, indem er im Marz infizierte Knollen im April ins Ereiland pflanzte. 
Einige von den ausgetriebenen Sprossen warden durch das nachweisbare 
Mycel des Kartoffelpilzes krank. 

In neuerer Zeit ist durch Versuche von Melhus wieder bestMigt, 
daB das P/i.^^op^iAnm-Mycel in die Augen der Knollen hineinwachsen und 
von hier aus in die Triebe gelangen kann. Die positiven Ergebnisse von 
Melhus und de Bary konnen durch die negativen Ergebnisse von Loh- 
nis^) nicht widerlegt werden, vielmehr beweisen die Versuche von L5hnis 
nur, daB infizierte Knollen gesunde Triebe lief ern konnen. Die infizierten 
Triebe gehen oft schon zugrunde, bevor sie den Boden durchbrechen ; 
zuweilen gelangen aber auch infizierte Triebe an die Oberflache, und ein 
einziger infizierter Trieb geniigt, um das ganze Eeld anzustecken. Der 
Einwand, das haufig erst spate Auftreten det Phytofhthora lieBe sich so 
nicht erklaren, ist unberechtigt. Die TJntersuchungen von Melhus^) haben 
ergeben, daB ausgelegten Knollen mindestens 45 Tage 

lang lebensfahig bleiben kaim. Der Pilz kann also noch in spat zur Ent- 
wicklung kommende Triebe hineinwachsen. 

Salmon und Ware®) sowie Ale ock und Me Intosh^) konnten die 
Ergebnisse von de Bary und Melhus bestatigen. Allerdings lieferten 
bei den Versuchen der zuerst genannten Autoren von 23 infizierten 
Knollen nur zwei kranke Stauden. Es ist also moglich, daB die tJber- 
winterung des Pikes im Boden praktisch von grdBerer Bedeutung ist 
als die Uberwinterung in den spater zur Aussaat kommenden Knollen. 

Der Vollstandigkeit halber seien noch zwei andere Erklarungs versuche 
fur die Ubertragung der PAytopMfom erwahnt. Massee^) nimmt an, daB 
die ganze Kartoffelpflanze, auch die anscheinend gesunden Triebe, von 
einem latenten Mycel durchzogen werden; dieses Mycel kommt dann unter 
besonderen Bedingungen zur Eruktifikation. Der Beweis ftir diese Theorie 
ist noch nicht erbracht. 

Eriksson®) dagegen glaubt, daB im Plasma der Kartoffelpflanze zwei 
verschiedene Elemente sind, das Plasma der Wirtspflanze und das Plasma 

LohniSjM. P., Onderzoek over Phytophthora inf estans 1922. Dissertation. Utrecht. 

Melhus, Hibernation of Phytophthora infestans in the Irish potato in Joum. 
Agric. Research Dep. Agr. Vol. 5, 1915. 

3) Ann. Appl. Biol. 1926, 13, 289. 

Ebenda 1927, 14, 440. 

3) Perpetuation of ,, potato disease “ and potato „leaf curl“ by means of hybernating 
mycelium in Roy. Bot. Card. Kew BuL Misc. Inf., 1906. 

3) Uber den Ursprung des primaren Ausbruches der Krautfaule Ark. for Bot. Bd. 14, 

1916. 



394 


B. Kiehm. Fungi (Pilze). 

der Phytofhthora. Beida Plasmaelemente leben voii der Miitterpflanze her 
in eiiier Symbiose plasmatischer Mykoplasma, aufs innigste zu- 

sammen^). Unter gewissen Bedingungen tritt eine Stoning dieser Symbiose 
ein; as entwickelt sicb, wie Eriksson sich aiisdrhckt, ein Zweikampf, 
aus welchem der Pilz als Sieger hervorgaht. Das Plasma der Wirtszelle 
nnd die Ghlorophyllkorner miissen Banstoffe fiir die Verstarkung des 
Pilzplasmas hergebeii. Es antstehen Plasinaanhanfungen, von denen aiis 
die ersten Mycelfaden in die Intercellularraume hineinwachseii. Einzelne 
dieser EMail sind schmal und bilden intercalare oder terminale Oogom 
anlagen, andere breitere verzweigen sich unregelmaBig und entwickeln 
Antheridienanlagen. Aus der Befruchtung der Oogonanlagen entstehen 
Oosporeii, die aber nach Eriksson sehr kurzlebig sind, Spatestens einen 
Tag nacli ihrer Entstehung keimen die Oosporen und entsenden zwei bis 
drei ScMauche durch eine Spaltoffnung nach auBen ; bier entstehen dann 
die bekannten zitronenformigen Konidien. Die Ergebnisse Erikssons 
widersprechen den bisherigen Anschauungen, nach denen die Oosporen als 
Bauersporen aufzufassen sind. Auch die eigenartige Verse hinekung von 
Pilzplasnia nnd Plasma der Wirtspflanze, die Eriksson auch bei den 
Getreiderpstpilzen annimmt, ist bisher nicht beobachtet. Da ein iiber- 
zeugender Beweis fiir die plasmatische Verschmelzung von Pilz und Wirts- 
pflaiize nicht erbracht ist, wird die Mykoplasmatheorie im allgemeinen 
^nbgelehnt.,': • 

Epidemiologic. Die Verbreitung der Krankheit auf den ober- 
irdischen Trieben findet durchaus nicht imnier gleichmaBig zu alien 
Zeiten und bei alien Sorten statt, sondern es existieren manche Verschieden- 
heiten, auf die J. Kiihn^) zuerst hingewiesen hat. Er beobachtete namlich, 
daB die in ihrer Entwicklung verschieden weit fortgeschrittenen Varietaten 
gleichzeitig, aber in sehr verschiedenem Grade erkrankten. Als Erklarung 
fiir diese eigentiimliche Erscheinung gibt Kiihn an, daB zwei bestimmte 
Zeitabsohnitte im Leben der Kartoffel existieren, in denen die Pflanze am 
empfindlichsten fiir die Krankheit ist. Der erste Zeitpunkt ist die Jugend. 
Junge Triebe erliegen am schnellsten der Krankheit ; ausgewachsene dagegen 
zeigen eine groBe WiderstandsfMigkeit. Nach diesem fortgeschrittenen 
Entwicklungsstadium soil aber nach Kiihn -wieder eine Periode groBer 
Empfindlichkeit eintreten; stellt sich diese Periode nebst giinstigen Ent- 
wicklungsbedingungen fiir den Pilz Ende Juli oder Anfang August ein, 
so sieht man die in der Ausbildung vorgeschrittenen Friihkartoffeln schnell 
durch den Parasiten absterben, wMrend er auf anderen Sorten um so 
langsamer Platz greift, je spatreifender sie sind. Auch friihreife Sorten, 
die auBergewohnlich spat gelegt sind, haben von der Krankheit wenig zu 
leiden, wahrend dieselben Sorten, in der gewohnlichen Zeit gelegt, bald 
vom Pilze zerstort werden. DaB der Ausbruch der Krankheit weniger an 
die Eelder als an ein bestimmtes Stadium der Laubentwicklung gebunden 
erscheint, geht auch aus Beobachtungen von Buchner hervor, die er 
mehrere Jahre hindurch gemacht hat. Nach ihm befinden sich die Eriih- 
kartoffeln meist in dem empfMglichen Stadium der Laubentwicklung, wenn 

Ein aknlicher Gedanke ist von Wilson in Trans. Proc. Bot. Soc. V, 10, S. 65 im 
Jahre 1891 geauBert. 

Berichte ans dem physiol. Lahoratorinm n. der Versnchsanstalt des Landwirtschaft- 
lichen Institnts der Univ. Halle 1872, S, 81 ff. 

Zeitschr. f . Pflanzenkr, V, 1895, S. 98. 
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der Pilz zur gewohnlichen Zeit aiiftritt; daher wurdeii diese stark befallen, 
die mittelfriilieii wenig uiid die spaten Sorten gar nicht. In einem andereii 
Jahre war nmi feuchtwarmes, dem Pxlzwachstum giinstiges Wetter spater 
aufgetreten, als gerade das Laub der Spatkartoffeln in dem kritischeii 
Stadium war ; inf olgedessen warden diese stark befallen. Dagegen behielten 
aber die Kartoff eln auf einer Stelle, wo sie sehr spat gelegt wareii, ihr griines 
Laub. Buchner erklart diese Erscheinung damit, da6 die rechtzeitig 
gesteckten Kartoff eln ihre alten Triebe bereits in Reifestillstand versetzt 
batten und neue austrieben, die nun der Krankheit schnell zum Opier 
fielen ; bei den spat gesteckten dagegen war das Wachstum der alten Stengel 
noch nicht erloschen und das alte Laub daher resistent gegen die Krankheit. 
Jedenfalls geht, wenn wir von der Richtigkeit dieser oder jener Erklarung 
absehen, daraus hervor, daB die verschiedenen Sorten in ihrer Entwicklungs- 
periode nicht immer gleich empfanglich und gleich resistent sind. Es mag 
hier gleich darauf hingewiesen werden, daB diese Beobachtungen mit der 
verschiedenen Empfanglichkeit der einzelnen Kartoffelsorten nichts zu tun 
haben ; darauf kommen wir spater noc h zu spree hen. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daB das Mycel imstande ist, aus 
der Knolle in die j ungen Triebe hineinzuwachsen; indessen spielen hier 
docb gewisse auBere Verhaltnisse mit, welche die Infektion erst ermdglichen. 
DaB die Ansteckung nicht notwendig zu sein braucht, geht daraus hervor, 
daB aus kranken Knollen gesunde Pflanzen erwachsen kdnnen. Wenn nam- 
lich das Mycel zwar in der Knolle sitzt, aber zur Zeit, in der die Triebe 
noch jung sind und von der Mutterknolle ernahrt werden, nicht bis in 
die wachsenden Augen gelangt, so bleiben die Triebe gesund. AuBerdem 
muB das Wachstum des Mycels durch auBere Agentien beschleunigt werden, 
wenn es in den jungen Trieb hinuberwuchern soli. Solch ein begiinstigendes 
Moment ist, wie schon A. de Bary hervorhebt, die Feochtigkeit. Sobald 
ftir langere Zeit Trockenheit eintritt, steht. die PliytopTithom in ihrem 
Wachstum still, wahrend die Nahrpflanze weiterwacht und durch das 
Erstarken ihrer Gewebe dem Pilze keinen Angriffspunkt mehr gewahrt. 
Dann wird der Schmarotzer wirkungslos und geht schlieBlich zugrunde. 

Wir konnen uns davon etwa folgende Vorstellung niachen. Wenn von 
Phytophthora infizierte Kartoffeln, deren weitere Zerstorung durch trockene 
Aufbewahrung sistiert worden ist, spM in den Boden gebracht werden, 
so haben sich die Triebe im Aufbewahrungsraum schon entsprechend 
entwiekelt und werden durch die vorgeschrittene Jahreszeit noch mehr 
in ihrer weiteren Entfaltung begiinstigt. Dieses schnelle Wachstum wird 
sich namentlich darin zeigen, daB die Wurzeln, die um jedes Auge angelegt 
werden und nur durch die Trockenheit bisher zuruckgehalten wurden, sich 
schnell strecken und dem jungen Trieb Nahrung zufiihren. Der dadurch 
schon groBenteils von der Knolle emanzipierte Trieb erstarkt und reift 
schnell, da die hohere Tagestemperatur und der intensivere LichteinfluB 
schnellere Verdickung der Zellwtode hervorrufen, namentlich im altesten 
Teil an der Basis des Triebes. Wenn jetzt das Mycel sich zu erneuter 
Tatigkeit erholt und nach den Augen hinwachst, so findet es statt der 
jugendlichen dxinnen Membranen und des reichlichen Plasmainhaltes starre 
und nieist schon verholzte Membranen und einen stickstoffarmen Zellinhalt. 
Selbst wenn also das Mycel die Zellwande durchbohren sollte, wozu es ja 
die Eahigkeit hat, so reicht doch der Inhalt der Zellen nicht zur uppigen 
Ernahrung aus, und das Mycel verkiimmert allmahlich. 
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Im jixngen Triebe sind naturH^^ die Verhaltnisse ganz anclers, und 
wenn der Pilz zeitig genug an die Basis eines sole hen her angekomnien ist, 
so wachst er mit ihm in die Hohe. Wenn Khhn fur die Kartoffelpflanze^ 
wie oben gesagt, noch eine zweite Empfanglichkeitsepoche annimmt, so- 
findet cliese Voraussetzmig nur dann ihre naturliche Erklarung, wenn eben- 
faJls eiii geeignetes Nahrmittel in Form jugendlichen, kraftig vegetierenden 
Pflanzengewebes zii Gebote steht. Solange die Pflanze iinter normalen 
Bedingimgen sich der E-eife nahert, werden die alter werdenden Stengel 
immer weniger Nahrmittel und immer ungunstiger werdende Ansiedlimgs- 
bedingungen darbieten. Die Schnelligkeit des Reifens hangt von der GroBe 
der Zufuhr von Warme und Licht ab; auch der trockene Boden begunstigt 
wahrend der warmen Jahreszeit die Reife. 

Setzen nun wahrend des Hohepunlites der -V egetationsperiode starke 
Regengiisse ein, so wird die Pflanze in neue Wachstumsenergie verse tzt, 
die sich in verschiedener Art zu auBern vermag. Bei den frtih gelegten 
Knollen ist das Wachstum der Triebe fast erloschen, und die Gewebe sind 
mit Ausnahme der Augen in Dauergewebe tibergegangen. Die der Reife 
nahen Triebe haben sich schon etwas zur Erde geneigt. Der Druck des 
plotzlich neu hinzugekommenen Bodenwassers wird nun die Augen, die 
an der Basis der niederliegenden Zweige sich finden, zur Entwicklung 
anregen. Diese jungen Triebe bilden aber den prachtigsten Nahrboden fiir 
dib Pliytophtlior a. Bei spatgelegten Knollen wird dagegen das Wachstum 
der Triebe noch nicht vdllig abgeschlossen sein. Kommt jetzt noch das 
reichhche Wasser hinzu, so nehmen die Triebe ihr Fortwachsen mit erhohter 
Energie auf . Hier wird also das Wachstum auf den ganzen Trieb ausgedehnt 
und nicht auf einzelne Augen beschrankt; dadurch natiirlich bietet die 
Pflanze weniger Angriffspunkte fiir den Pilz dar. Auf diese Weise erklart 
sich die scheinbar so eigentiimliche Tatsache, daB die friih gelegten Knollen 
mehr leiden als die spat gelegten. 

Man .hat schon seit langer Zeit versucht, die Regenmenge und die 
Heftigkeit der Krankheit zueinander in Parallele zu setzen. Nachdem 
bereits die alteren Beobachter auf die auffallige Erscheinung hinge wiesen 
batten, daB gerade regenreiche Sommer das epidemische Auftreten der 
Krankheit begiinstigen, hat man in neuerer Zeit diesem Punkte wieder 
mehr Aufmerksamkeit zugewandt; so behauptet B. D. Halsted direkt 
den Zusammenhang beider Erscheinungen. Man wird aber diesen Unter- 
suchungen doch deshalb etwas skeptisch gegeniiberstehen, weil gewohnlich 
einseitig nur Menge und Dauer des Regens, nicht aber sein Auftreten in 
Beziehung zu dem Alterszustand der Pflanzen beriicksichtigt werden. 

Mit der Bedeutung der Witterungsverhaltnisse fiir das Auftreten von 
Phytophthora-Epidemien hat sich neuerdings van Everdingen^) be- 
schMtigt. Er hat ermittelt, daB sich die Krautfaule in erheblichem 
Umfange dann zeigt, wenn in den 2 Wochen vorher nachts wenigstens 
4 Stunden lang Tau lag, die Temperaturen dann mindestens 10° betrugen 
und am nachsten Tage Bewolkung und schwacher Regen folgte, so daB 
die Blatter Itogere Zeit feucht blieben. Einer Klarung bedarf diese 
Frage noch, denn die „kritischen Tage*' van Everdingens liegen z. T. 
so kurz vor dem Ausbruch der Krankheit, daB die bei IidektionS' 


Van Ever dingen, Het verband tusseben de weersgesteldheid en de aardoppel- 
zickte, Tijdschrift vor Plantenzickteix. 1926, 32, 129, 
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Tersuchen gewoiinexien Ansichten iiber die Inkiibatioiisdaner berichtigt 
werden muBten. Wahrscbeinlich sind aber diese Ansichten richtig, es 
bestehen aber noch Liicken in nnserer Kenntnis ixber den Zusammenliang 
Yon Witternng nnd Auftreten der Krautfaule. 

Bei der Ansbreitung der Krankheit muB vielfach die brtliche Lage 
des Feldes in Betracht gezogen werden. Bricht auf einem hoher gelegenen 
Feld die Epidemie zuerst aus, so konnen dnrch den Wind die Konidien 
anf tiefer gelegene Felder geweht werden, Unter Umstanden leiden daher 
diese mehr als der hOher gelegene Inf ektionsherd. . Die Knollen werden 
dann am meisten angesteckt, wenn die Konidien durch Regengiisse in den 
Boden hinabgespxilt werden. 

Geschichtlicher tJberblick. Nachdem wir die Krankheit genauer 
kennengelernt haben, wollen wir, bevor die Bekampfungs- und Verhixtungs- 
inafiregeln besprochen werden, kurz einen Blick auf ihre Geschichte werfen. 
In der Mitte der vierziger Jahre des vorigen Jahrhunderts trat die Krank- 
heit in besorgniserregender Weise in Europa auf, nachdem 1843 und 1844 
in Nordamerika eine grofie Epidemic Yorangegangen war. Begiinstigt durch 
den nafikalten Sommer des Jahres 1845, breitete sie sich mit unheimlicher 
Schnelligkeit iiber alle kartoffelbauenden Lander aus und bedrohte die 
Kultur dieser fiir die Ernahrung breiter Volksschichten so wichtigen Pflanze. 
Indessen war die Erkrankung, wenn auch mehr lokaler Natur, sicher schon 
seit etwa 1830 nach Martins in Deutschland bekannt. Mit gleicher Heftig- 
keit wiitete sie nun etwa bis 1850, lieB dann aber allmahlich nach, nament- 
lich nachdem man energisch von seiten der Wissenschaft und der Praxis 
ihr Studium und damit ihre Bekampfung in Angriff genommen hatte. Der 
Pilz selbst ist wohl zuerst von der bekannten Mykologin Madame Libert 
gesehen worden und wurde Botrytis devastatrix von ihr benannt, aber nicht 
verOffentlicht. Erst C. Montagne hat dann genauere Nachrichten 1845 
iiber den Pilz gegeben und ihn Botrytis infestans benannt. Von dieser Zeit 
an haufen sich die Arbeiten iiber die Erkrankung, ohne daB man aber 
den Zusammenhang zwischen ihr und dem Pilze nach jeder Richtung hin 
klar erkannte. Die Untersuchung des Laubes xxnd der KnoUen zeigte, daB 
auBer dem Kartoffelpilz noch eine groBe Zahl anderer Fadenpilze vorhanden 
war, deren Beteiligung bei der Erkrankung man von vornherein annahm. 
Auch die Identitat der Erreger der Laub- und Knollenerkrankung wurde erst 
allmahlich erkaimt. Besondere Verdienste in der Erforschung der Krankheit 
erwarben sich auBer Montagne: Harting^), Unger^), Caspary®), 
Schacht^), Speerschneider^). Derjenige aber, der zuerst die Krankheit 
nach jeder Richtung hin aufklarte, war A. de Bary®), der in einer Reihe 
von bedeutsamen Arbeiten die Ursache, tJbertragung, Verbreitung und Be- 
kampfung studierte. Gleichzeitig wurde auch die Krankheit von praktischen 
Gesichtspunkten aus eingehend untersucht ; hier waren namentlich J.Kiihn , 


Kecherches sur la nature et ies causes de la maladie des pommes de terre in Nieuwe 
verh. eerste XI. Nederl. Inst. Amsterdam XII, 1846. 

2) Botan. Zeit. V, 1847, S. 314. ^ 

Monatsber. d. Berliner Akademie 1855. 

Berickt iiber die Kartoffelpflanze und deren Krankbeiten. Berlin 1854. 

Die Ursache der Erkrankung der Kartoffelknolle durch eine Keihe Experimente 
bewiesen in Bot. Zeit. XV, 1857, S. 121. 

Die gegenwartig herrschende Kartoffelkrankheit. Leipzig 1861. Researches into 
the nature of the potato-fungus in Journ. Roy. Agric. Soc. London 2 ser. XII, 1876; ferner 
Joum. of Botany 1887, Botan. Zeit. 1881 und andere Aufsatze. 
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Marcker , Sorauer ii. a. zii nennen, die bevsonders die prMisponiereiiden 
Einf lusse iind die Bekampfung auf dem Felde berucksichtigten. In neuerer 
Zeit hat man die Bektopfung durch Spritzmittel in den Vordergrund 
gerlickt, wortiber weiter nnten das Notige zu sagen sein wird. Die Krankheit 
tritt zuweilen in erschreckendem Umfange anf ; so wird der im Jabre 1916 
duTQ'k Pliytoplithofa infestans in Deutschland angerichtete Schaden auf iiber 
eine Milliarde Goldmark beziffert. 

Die Heimat des Pilzes ist Amerika, wo er auf der wilden Kartoffel 
in Chile auftritt und noch andere Solanaceen befallt. 

Wenn wir uns jetzt zu den Bekampfungs- und Verhutungs- 
initteln wenden, die in Anwendung gekommen sind, so sind dabei das 
Vorkonimen auf Solanaceen liberhaupt, die Widerstaiidsfahigkeit der ein" 
zelnen Kartoffelsorten, die Diingung und Bearbeitiing des Bodens und 
endlich die Sterilisation des Saatgutes und die Bespritzung des Laubes 
mit fungiciden Mitteln zu berxicksichtigen. Diese Pimkte sollen jetzt der 
Reihe nach besprochen werden. 

Wirtspf lanzen. Da man Oosporen desKartoffelpilzes auf derKartoffel- 
pflanze nicht gefunden hatte, so vermutete de Bary, daB sie sich vielleicht 
auf anderen Pf lanzen finden lieBen. Man hat deshalb auf das Vorkommen 
des Pilzes eine ganze Anzahl wilder und kultivierter Solanaeeen unter- 
sucht, aber ohne Erfolg. Dagegen hat man gefunden, daB die Konidien- 
trager sich bei anderen Solanaceen finden, bei denen dann eine ganz ahnliche 
Krankheit wie bei der Kartoffel zum Ausbruch kommt. Auf siidamerikani- 
schen Solanaceen, also auf Pflanzen, welche dieselbe Heimat wie die Kar- 
toffel haben, hat man den Pilz besonders vei breitet angetroffen. So wurde 
er auf Solanwm etuberosiim, caripense, utile, stoloniferum, maglia, vemicosum, 
ferner auf dem Bastard tuberosum X ^*i^d auf der australischen Art 
8. laciniatum sowie auf Petunia hybrida und Datura metel gefunden. Auch 
auf unser heimisches S. dulcamara geht er uber, nicht aber auf 8. nigrum 
und andere Unlcrauter. In einigen Fallen beobachtete VowinckeP) 
PhytophfJiora infestans auf Lycium halhni folium. Ferner wurde er 
beobaehtet auf Anthocercis viscosa von Berkeley und Schizanthus 
Graliami von de Bary. In dem zuletzt genannten Falle erscheint 
es wohl sicher, daB er erst von der Kartoffel iibertragen worden ist. 
AuBerdem trifft man ihn haufig auf Tomaten; auf ihnen macht er 
sich namentlich in Nordamerika unliebsam bemerkbar. E. Marchal 
hat in Belgien eine Fruchtfaule der Tomaten beobaehtet, die groBen 
Schaden verursachte und von der Phytophthora herriihrte; indessen 
ging sie merkwurdigerweise niemals auf die Blatter iiber. In Amerika 
ausgefiihrte Infektionsversuche haben aber gezeigt, daB PhytophtJiora 
infestans von Kartoffeln auf Tomatenpflanzen tibergehen und Blatter, 
Friichte und Samen infizieren kann. Ob das Mycel in den Samen iiber- 
wintert, ist noch nicht erwiesen; doch empfiehlt es sich, Samen aus in- 
fizierten Friichten nicht zu verwenden, weil sie stets schwachliche Pflanzen 
ergeben^). Eine Erkrankung ganzer Tomatenpflanzen (,,damping-ofP^) 
kann Phytophthora infestans ebenfalls hervorrufen. An den Stengeln der 
erkrankten Pflanzen zeigen sich nahe der Erdoberflache braune Flecken; 


1) Arb. aus d. Biol. Beiehsanst. 1926,* 14 , 588. 

-) Beed and Crabill, Plant diseases in Virginia in 1911/12. Ann. Bep. of Virg. 
Polytech. Inst. Agr. Exp. Stat. 1911, 1912, S. 35* 
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die Pflanzcheii gehen zugrunde^). Endlich ware uoch zu erwahneii, daft 
G. V. Lagerheim^) in Ecuador bei Solanum muricatum, das wegen seiner 
schmackhaften Frxichte (Pepinos) banfig angebaut wird, eine Fruchtfanle 
beobachtet hat, die von dem Kartoffelpilz vernrsacht wird. Aus der Liste 
dieser Nahrpflanzen wird es ersichtlich, daft die wildwachsenden Pfianzen 
bei nns als Ubertrager der Phytophthora keine Bedeutung besitzen, viel- 
inehr der Pilz von der Kartoffel erst anf sie libergeht. Dnrch Vernichtiing 
der auf dem Felde wachsenden Nachtschattenarten ist also kein Schntz 
gegen die Krankheit zu erwarten. 

Widerstandsfahigkeit verschiedeiier Kartoff elsorten, tJber 
die Wider standsfahigkeit der einzelnen Kartoffelsorten gegen 
die Kartoffelfaule sind zahlreiche Untersuchungen angestellt worden, aus 
denen hervorgeht, daft die Kartoffelsorten eine verschiedene Empfang- 
lichkeit zeigen. 

P. Sorauer®) kam schon friiher durch mehrjahrige Versuche zur Be- 
statigung der von vielen Praktikern ausgesprochenen Erfahrung, daft die 
dunnschaligen, weifien Sorten eine groftere Neigung zum Erkranken zeigen 
als die dickschaligen, roten Varietaten. Die weiften Sorten sind aber 
durchschnittlich starkearmer als die roten; sie besitzen mehr Protein- 
kristalle^) und wahrscheinlich mehr geloste Kohlehydrate als die roten, 
welche dagegen haufig mehr und starker verdickte Steinzellen in der 
Knollenrinde aufziiweisen haben. 

Um festzustellen, ob die verschiedene Anfalligkeit weifter und roter 
Kartoffelsorten durch auftere Bedingungen beeinflufit werden kann, fiihrte 
Sorauer zahlreiche Versuche aus, bei denen dieselben Sorten in sowohl 
nach ihrem spezifischen als absoluten Gewichte bestimmten Knollen auf 
gedtingtes und ungedtingtes Land, bald in Graben, bald auf WMle gelegt 
wurden. 

Zu diesen Versuchen wurden sowohl Kartoffelsorten mit weiften als 
auch solche mit roten Knollen verwendet. Wie bereits erwahnt, besitzen 
die weiften Varietaten eine dunnere Korkschale, einen geringeren Starke- 
reichtum, eine groftere Empfanglichkeit fiir die Krankheit und ein groBeres 
Anpassungsvermogen ftir tiefe Lage im Gegensatz zu den rotschaligen 
Sorten. 

Beide Gruppen bringen ein bedeutend grofteres Erntequantum im 
gedungten als im ungediingten Boden, und bei Hiigelkultur produzieren 
sie mehr als in Graben. Mit der hohen Lage wachst der Knollenansatz 
und die GroBe derselben; dagegen fallt der relative Starkereichtum der 
Gesamternte ebenso wie durch die Dtingung, weil durch Diingung und 
hohe Lage die Zahl der unreifen Knollen wachst. Dies ist dadurch zu 
erklaren, daft die hochliegenden Knollen dem w’^echselnden Einfluft der 
Atmosphare mehr erreichbar sind; es wird z. B. eine groftere Trockenheit 
einen schnelleren Verlust der Elastizitat der Zellwande bewirken : die 
Knolle wird schneller relativ reif. Spater eintretende Feuchtigkeit wird 


1) Howitt, J. E., Phytophthora infestans causing damping -off of tomatoes. Phyto- 
path. 1917, 7, 319. 

La enfarmedad de los pepinos, su causa y sa curacion in Revista Ecuatoriana II, 
1891, Nr. 24; cfr. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh, II, 161. 

®) Kartoffeluntersuchungen in Neue landwirtsch, Zeit. v. Euhling. 20. Jahrg., Heft 7 
und 8. 

P. Sorauer in Annalen d. Landw. in d. preuB. Staaten. Wochenbl. 1871, Nr. 8. 
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bei erneuter Belebuiig des Salzzufiusses nach den Vegetationsherdem keine 
weseiitliche Dehnimg der schon gebildeten Knollen hervorbringen, sondern 
aus den Aiigen des Tragfadens oder der Knolle selbst eine neue Knollen- 
bildting veranlassen ; es entstebt erneuter Kiiollenansatz oder Kindelbildung. 
Die auf diese Weise spat angesetzten Knollen eiiangen bei deni allgenieinen 
Vegetationsabschlusse im Herbste nachher nicht niehr den vollen Reifegrad. 
Bei tieferer Knollenlage und gleichmaBigerer Feuchtigkeit bleibt die Dehn- 
barkeit der Zellwande langer erhalten ; es bilden sich wenxger neue Knollen, 
aber die schon angesetzten wachsen langer und reifen vollkommener, und 
dies erklart, daB sich die spezifisch schwersten Knollen einer Sorte in 
ungediingten Graben der Versuchsparzellen fanden. 

Der Verliist an Dehnbarkeit der Zellwande dokumentiert sich auch 
an der Schale der Knollen. Folgt auf irtihe Trockenheit oder vorgeschrit- 
tenen Reifezustand eine neue, beschleunigte Tatigkeit des Korkcambiums, 
ein Ausdehnen der ganzen Knolle, so kann die Schale nicht niehr nachgeben; 
sie reiBt, bildet schorfartige Blattc hen, wahrend neue Korkzellen unterhalb 
der alten entstehen. Bei dure hwachsenen Knollen ist daher oft die Mutter- 
knolle rauh, wahrend die Kindel glattschalig sind. Die diinnere, glattere 
Schale ist aber in den meisten Fallen ein Zeichen starkearmerer Sorten 
oder starkearmerer Zustande von sonst spezifisch schweren Sorten. Wir 
'wissen, daB jtingere Organe eiweiBreicher sind als altere; bei den starke- 
armeren Sorten hat Sorauer einen gr56eren Gehalt an EiweiBkristallen 
gef unden, und aus diesen beiden Tatsachen schlieBt er, daB die diinnere 
Korkschale eine eiweiBreichere und vielleicht auch gummireichere, starke- 
armere Knolle im allgemeinen anzeigt. 

Es ist ferner in den Versuchen gezeigt wordeii, daB die kranken Knollen 
etwas diinnschaliger sind als die gesunden, und daB die weiBen (also durch- 
schnittlich diinnschaligeren) Varietaten von der Krankheit mehr zii leideii 
haben als die roten Varietaten; dies legt die Vermutung nahe, daB die 
diinnere Schale und der groBere EiweiBgehalt der Knolle einen empfang- 
licheren Mutterboden fiir die Krankheit abgeben. 

Ahnliche Resultate erhielten auch spatere Untersucher. Von seiten 
mancher Praktiker wird denjenigen Sorten, die geringen Starkegehalt 
besitzen und friih absterben, die geringste Widerstandsfahigkeit zuge- 
schrieben, was wohl auch groBtenteils zutreffend ist. 

Als man noch iiber die Ursachen der Kartoffelkrankheiten nicht vollig 
im klaren war, nahm man an, daB die Kartoffelpflanze sich durch die fort- 
gesetzte Vermehrung auf ungeschlechtlichem Wege in einein Zustande der 
Degeneration befinde, der den Angriff der Krankheit erleichtere. Zur 
Priifung dieser Frage sind viele Versuche unternommen worden, ohne daB 
es moglich gewesen ist, auch nur eine Spur von Degeneration nachzuweisen. 
Umgekehrt konnte de Bary zeigen, daB aus Samen gezogene Pflanzen, 
bei denen also der EinfluB einer etwaigen Degeneration eliminiert war, 
ebenso empfanglich gegen die Krankheit waren. 

Im allgemeinen erscheint die Frage von der Empfanglichkeit der 
einzelnen Sorten nicht einfach zu sein nnd wird sich wohl auch kaum 
generell losen lassen. Vor alien Dingen ist zu beachten, daB man Wider- 
standsfahigkeit des Krautes und der Knollen getrennt untersuchen muB. 
Lohnis^) hat in ihrer umfangreichen Arbeit iiber Phytofhihora unter 

Lohnis, M. P., Onderzoek naax het verband tussehen de Weersgesteldbeid eix de 
aardappelziekfc. (Phytophthora iafestans.) Meded. Weturseb. Comm. Adv. en Onderzoek 
V. d. Volkswelv. en Weerbaarheid. 1^5. 27. 
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anderem auch darauf Mngewiesen, daB keiae Korrelation zwischeii ELraiit- 
und Knollenresistenz besteht. In der Praxis werden allerdings Sorteii mit 
vollig immmiem Laub stets gesnnde Knollen geben ; dies brancbt aber nicht 
darauf zn beruhen, dafi auch die Knollen immun sind, sondern ist einfacii 
darauf zuruckzufuhren, daB bei Sorten mit immunenx Laub die Moglichkeit 
einer Knolleninfektion so gut wie ausgeschlossen ist. 

Die Untersucliungen von Lobnis baben ergeben, daB Sorauers Ansicht 
liber die Bedeutung der Diokscbaligkeit fur die Widerstandsfabigkeit der 
nicbt zutreffend ist. Die Zabl der Korkzellenscbichten war 
bei Lohnis® Infektionsversucben belanglos, entscbeidend war nur die Be- 
scbaffenbeit der Korkcambiumscbicbt, Leistet diese Scbicbt dem Pilze 
Widerstand, so vermag er nicbt weiter in die Knollen einzudringen. Es 
ist bisher nicbt gelungen, die Griinde fiir das verscbiedene Verhalten der 
Korkcambiumscbicbt bei verscbiedenen Sorten naher zu ermitteln; Lobnis 
konnte aber zeigen, dafi durcb mebrstiindige Einwirkung von Alkobol- 
dampfen die Widerstandsfabigkeit aufgeboben wird, daB also aucb die 
Knollen als widerstandsfabig erkannter Sorten von dem Pilze infiziert 
werden, wenn sie einige Stunden der Wirkung von Alkoboldampfen aus- 
gesetzt waren. Dieses Ergebnis zeigt, daB die Resistenz nicbt auf dem 
anatomiscben Ban der Gewebe beruben kann, denn dieser wird ja durcb 
die Alkoboldampfe nicbt verandert. Man muB vielmebr mit Lobnis 
annehmen, daB die Widerstandsfabigkeit einzelner vSorten auf einer Abwebr- 
reaktion der Zellen des Korkcambiums beruht; diese Reaktion tritt nicbt 
ein, wenn die Zellen durcb Alkoboldampfe narkotisiert werden. 

Der Refund von Lobnis zeigt aucb, daB die von Jones, Giddings 
und Lutman^) durcbgefiibrte Metbode zur Untersucbung von Knollen auf 
ihre Widerstandsfabigkeit keine praktisch braucbbaren Ergebnisse er- 
geben kann. Die genannten amerikaniscben Forscher batten zunachst 
versucbt, durcb Kultur der Pbytopbtbora auf dem PreBsaft aus wider- 
standsfabigen und anfalligen Knollen Unterschiede im Verhalten des Pilzes 
zu ermitteln, und glaubten, nacbdem diese Versuche gescheitert waren, in 
der Kultur auf Knollenstiickchen eine braucbbare Metbode zur Feststellung 
der Knollenresistenz gef unden zu baben. Lobnis aber zeigte, daB der 
Pilz vielfach an der Oberflacbe der Knollenstiicke sparlich wachst, das 
Gewebe im Innern aber stark durcbwucbert, so daB eine ricbtige Beurteilung 
des Anfalligkeitsgrades erschwert ist. AuBerdem zeigte der Pilz auf dem 
parencbymatiscben Gewebe widerstandsfahiger und anfalliger Sorten keine 
regelmaBigen W achstumsunterschiede. 

Man kann den Anfalligkeitsgrad von Knollen nach Lohnis in der 
Weise feststellen, daB man unreife Knollen abscbabt, in eine Sporen- 
aufscbwemmung eintaucbt und fiir vier bis secbs Tage in feuchte, kiible 
Luft bringt. In dieser Zeit zeigen sicb kleine, braune Flecken als Folgen 
der Infektion. Bei widerstandsfabigen Sorten breiten sicb diese Flecken 
nicbt aus. Als besonders widerstandsfabig erwiesen sicb bei den Unter- 
sucbungen von Lobnis die bollandiscbe Sorten Bravo und Roode Star 
von Veenhuizen und Favoriet von Veerkamp. 

Eine gewisse Bedeutung fur die verscbiedene Widerstandsfabigkeit 
einzelner Kartoffelsorten kann aucb der Bau der Lenticellen baben. 
Lobnis^) fand in Bestatigung von Beobachtungen, die von Soraueru. a. 

Lohnis, M. P., On the resistance of the potato tuber against Phytophthora. Rep. 
Intern. Confer. HoUand 1923, 174. 

Sorauer, Handbueh. Z weiter Band. 5. Aufl. 
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gemaclit worden waren, daB dieselbe Kartoffelsorte aiif Sandboden weniger 
anfallig ist als auf Lelimboden. Die nahere Untersuchung der Knollen 
ergab, daB die Lenticellen der auf Sandboden gewachsenen Knollen von 
einigen ScMcbten verkorkter ZeUen bedeckt waren, wabrend sie an den 
anf Lebinboden gewachsenen KnoUen viel nnverkorkte Daranchymzellen 
enthielten. Von 155 auf Lehmboden gewachsenen Knollen zeigten 63 Lenti- 
celleninfektion, wabrend von 124 Knollen, die aus Sandboden stammten, 
nnter gleichen Bedingungen nur acht Knollen Lenticelleninfektionen durch 
Phytofhthora anfwiesen. Einen absoluten Schutz vor Phytophthora- 
infektionen kann aber der Ban der Lenticellen schon ans dem Grimde 
nicht bilden, well bei den meisten Sorten Infektionen aiich durch die Augen 
erfolgen konnen. Augeninfektionen traten im gleichen MaBe in Sand- imd 
Lehmboden auf. 

Die Widerstandsfahigkeit des Krautes gegeniiber der PhytopJithora 
infestans ist ebenfalls von L5hnis untersucht worden. Es gelang zwar 
im Laboratorium gut, abgeschnittene Blatter zu infizieren, doch zeigte sich, 
daB die so gewonnenen Ergebnisse nicht mit dem Verhalten der Stauden 
auf dem Eelde libereinstimmten. Man ist deshalb darauf angewiesen, die 
Infektionsversuche an ganzen Pflanzen auszufiihren; Muller hatversucht, 
die Prufung im Gewachshaus vorzunehmen; es gelang ihm, an jungen, 
aus Knollenaugen gezogenen Pflanzen Unterschiede in der Widerstands- 
fahigkeit der Stauden festzustellen. 

Wenn auch erwiesen ist, daB die Infektionshyphen durch die Blatt- 
epidermis eindringen konnen, so erfolgen doch die Infektionen haufiger 
durch die Spalt5ffnungen. Untersuchungen von Lohnis ergaben, daB kein 
Zusammenhang zwischen dem Verhalten der Spaltoffnungen und der 
Widerstandsfahigkeit der Blatter gegen PhytopJithora besteht. 

Zahlreiche Beobachtungen in der landwirtschaftlichen Praxis sowie 
vergleichende Anbauversuche der Deutschen Kartoffelkulturstation haben 
ergeben, daB zu den gegen Phytophthora besonders anfalligen Sorten unter 
anderem die Dabersche, Richters Imperator, Kaiserkrone gehoren, wabrend 
Professor Wohltmann, Wohltmann 34 und andere Sorten verhaltnismaBig 
widerstandsfahig sind. 

Die Versuche, durch Kreuzung mit anderen S olanum- Arten {S. Cornmer- 
sonii, S. edinense u. a.) gegen Phytophthora widerstandsfahige, ertragreiche 
Sorten zu ztichten, gehen nach Muller^) bis auf Darwin zuriick; praktisch 
verwertbare Ergebnisse wurden nicht erzielt. Erst in neuester Zeit ist 
es Muller gelungen, aus Kreuzungen, die Broili ausgefiihrt hatte, 
widerstandsfahige Sorten zu gewinnen, 

EinfluB von Diingung und Bodenbearbeitung. Man hat schon 
in der ersten Zeit, als die Krankheit auftrat, der Diingung und Bear- 
beitung des Bodens eine ganz besondere Aufmerksamkeit geschenkt, 
weil man glaubte, daB man damit am leichtesten die Krankheit bekampfen 
konnte. So sah Liebig als Ursache der Krankheit denMangel anKali und 
Phosphorsaure an und empfahl Zusatz dieser Stoffe zum Boden, 

Unger sah die Hauptursache der Krankheit in einer zu groBen An- 
haufung von stickstoffhaltigen Substanzen im Parenchym der Kartoffel- 
pflanze. Vielfach wird denn auch von Praktikem behaiiptet, daB erhohte 


Muller, K. 0., tlber die wirtschaftliclie Bedeutung, die Symptome und die 
Bekampfung der Kraut- und KnoUenbraunfMe der Kartoffel. Mitt. d. D.L. G. 1926, 41, 567. 
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Stickstoffzufuhr die Krankheit begiinstige; namentlich soil starke und spate 
Stickstoffdxingung besonders scliadigend einwirken. Sorauer giaubt, daB 
die Knollen um so leicbter erkranken, je mehr Stickstoff in Form von 
Amiden statt von EiweiBstoffen auftritt. Durcb chemisclie Untersnchnngen 
ist diese Ansicht zum Teil bestMgt worden. So zeigte Marcker, daB 
durch Diingnng mit Kalisalzen der Stickstoffgehalt der Knollentrocken- 
snbstanz bedeiitend steigt, der prozentische Starkegehalt aber herabgedrxickt 
wird, die Knolle also im Znstande groBerer Unreife erhalten bleibt. Obne 
Kalidungnng lieBen sich 26,5% des Gesamtstickstoffes als amidartige 
Verbindungen nachweisen, mit Kalidtingiing aber 49,2%. Die kranken 
Knollen besitzen nach Lawes nnd Gilbert in der Trockensubstanz einen 
hoheren Stickstoffgehalt als die gesnnden, besonders der mittlere Teil der 
kranken Knollen. Der Saft aus dem vom Pilze durcliwucherten gebraunten 
Gewebe war bedeutend stickstof farmer als der aus dem unversehrten TeUe 
des Knollengewebes, so daB daraus ersichtlich wird, daB der Pilz groBe 
Mengen von Stickstoff ftir sich verbraucht, L. Heoke^) hat empfohlen, 
durch Zusatz von Kali die Wirkung einer einseitigen Stickstoffdiingung 
aufzuheben, weil dadurch der prozentische Gehalt an Stickstoff in der 
Pflanze herabgesetzt und sie selbst dadurch resistenter gemacht wiirde. 
Da auch Dxingeversuche anderer Forscher zu fast ubereinstimmenden Re- 
sultaten tiber den EinfluB des Stickstof fes auf die Verbreitung der Krankheit 
gekommen sind, so durfte der Praktiker zu hohe Gaben von Stickstoff 
(namentlich f rise hen, tierischen Diinger) zu vermeiden haben. Dabei 
ist allerdings wieder zu bedenken, daB ein allgemein giiltiges Rezept nicht 
gegeben werden kann, weil in jedem Falle der Nahrstoffgehalt des Bodens, 
die Bodenart und der Fruchtbau der vorhergehenden Jahre in Betracht 
gezogen werden mtissen. 

DaB die Verhaltnisse nicht ganz einfach liegen, beweisen unter anderem 
auch die Versuche Clausens; dieser fand, daB bei mineralischer Voll- 
diingung die Zahl der kranken Pflanzen auf den mit Stallmist gediingten 
Parzellen geringer war als auf den Parzellen ohne Stallmist. Ebenso wirkte 
der Stallmist gtinstig, wenn die Parzellen eine Kali- und Phosphordiingung 
erhalten hatten, aber kein schwefelsaures Ammoniak. Felder mit schwefel- 
saurem Ammoniak ohne Kali zeigten auf der Stallmistparzelle starkeren 
Befall als ohne Stallmist; endheh wiesen die Felder, die uberhaupt keine 
mineralische Dtingung erhalten hatten, einen hoheren Phytophthorabefall 
auf der Stallmistparzelle auf als auf der ungedungten ParzeUe. Clausen 
glaubt librigens auch festgestellt zu haben, daB Kalkdiingung das Auftreten 
der Phytophihora begiinstige. 

Ebenso wie die Dungung hat man auch die Bearbeitung des 
Bodens modifiziert, um dadurch Mittel zur Bekampfung zu gewinnen. 
GroBe Hoffnungen setzte man auf die von Giihlic h vorgeschlagene Anbau- 
methode. Danach sollten die Knollen auf kiinstlichen Hiigeln gesteckt 
werden, so daB also die jungen Knollen sich in einer Hohe bilden, dienoch 
fiber dem sonstigen Niveau der Bodehoberflache liegt. Giihlic h will mit 
dieser Methode nicht bloB die Krankheit ferngehalten, sondern auch reich- 
lichere Knollenertrage erzielt haben. J. Kuhn hat diese Resultate als 
irrig erwiesen, und auch P. Sorauer pflichtet ihm darin bei. Dagegen 


Untersuchungen iiber Phytophthora infestans in Journal fiir Landwirtseb., 1898, 
71. 
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liat Jensen eine etwas andere Methode versucht, die aiif exakten Ex- 
perimenten beruht. Die ErdscMcht, die uber den Knollen liegt, verliindert 
mebr oder weniger das Herankommen der von den Blattem abgespiilteri 
Konidien an die Knollen. So schutzt eine 8 — 13 cm. hobe Erdsehicht die 
Knolle bis zn einem gewissen Grade; bei sandigemBoden soil sc bon eine 4cm 
dicke Lage genxigend sein nnd 13 cm einen absolut sicberenScbntz gewahren. 
Versucbe ergaben, dafi unter einer Erdscbxcbt von 4 cm Dicke von 225 mit 
konidienhaltigem Wasser begossenen Knollen 104 Stuck, unter einer solchen 
von 10,5 cm dagegen nur neun krank wurden. Darauf wurde dann das 
Verfahren der HaiSeiung gegriindet; die in 80 cm voneinander entfernten 
Reiben gebauten Pflanzen werden von einer Seite 26— 30 cm boeb ange- 
banfelt, so daB das Kraut sc hief nach der entgegengesetzten Seite zu steben 
kommt. Die Meinungen liber den Wert dieses Verfabrans geben auseinander. 
Im allgemeinen stimmen die Untersucber darin iiberein, daB der Gedanke 
des Haufelns tbeoretiscb richtig ist, aber in der Praxis mannigfache Sto- 
rungen eintreten, die den Vorteil der Metbode zunicbte macben. So wendet 
E. V. StebeD) dagegen ein, daB bei etwas lebmigem Boden durcb die 
Sonnenbitze der aufgebaufelte Boden sebr bald Risse bekommt, wodurcb 
oft die Knollen bloBgelegt werden, Werden dann durcb Regen die Konidien 
abgewascben, so gelangen sie unmittelbar an die Knolle. M. T. Masters^) 
bait die Metbode zwar fur vorteilbaft, namentbcb beim Kleinbetrieb, aber 
er weist nacb, daB sie im Vergleicb zu der Bekampfung der Krankbeit 
durcb Spritzmittel viel teurer infolge des Arbeitslobnes zu steben kommt. 
Wollny und Marek empfabien zwar die Metbode obne besondere Ein- 
scbrankung, aber A. Petermann^) bat in Gbereinstimmung mit den 
Ansicbten mancber Praktiker durcb langjabrige Versucbe bewiesen, daB 
der verminderten Erkrankungszabl eine bedeutende Verminderung des 
Knollengewicbtes gegentibersteht. Somit wird der Vorteil, der dadurch 
entstebt, daB weniger Knollen erkranken, vollstandig illusorisch gemacht, 
da die Ernteverminderung jenen Gewinn meist tibersteigt. Diese Vermin- 
derung laBt sicb leicbt erklaren, da durcb die Hitze die Boscbungen der 
Haufen so ausgetrocknet werden, daB die j ungen Knollen vertrocknen oder 
nicbt in der GroBe zunehmen. Einen Scbutz vor einer Infektion der Knollen 
bei der Ernte kann das Bebaufeln natiirlicb nicbt geben, und gerade bei 
der Ernte ist ja, wie wir oben geseben baben, die Gefahr einer KnoUen- 
infektion besonders groB. So bietet also auch die Zubereitung des Bodens 
kein sicberes Scbutzmittel gegen die Krankbeit. Bei Versucben, die von 
Jones, Giddings und Lutman^) ausgefiibrt wurden, scbtitzte tibrigens 
selbst eine 15 cm bobe Sandscbicht die Knollen nicbt vor der Infektion 
durcb in den Boden gespiilte Pbytopbthorakonidien; Lebmboden bot den 
Knollen sogar einen nocb geringeren Scbutz. 

Bekampfung. Man bat versucbt, durcb Abscbneiden desKrautes 
bei Ausbrucb der Krankbeit eine Infektion der Knollen zu verbiiten. 
Indessen sind die Erfolge, die man damit erzielt bat, docb sebr bescbrankt 


Versuch, betreffend die Bekampfung der Kartoffelkrankheit durch Verwendung 
der Kupfervitriolpraparate. Stuttgart 1892. 

2) The prevention of potato -disease. Garden. Chron., 1892, 12, 373. 

®) Experiences sur les moyens de oombattre la maladie de la pomme de terre. Bull, 
de la Stat. agron. de I’etat a Gembloux 1891, ISTr. 48. 

*) Investigations of the potato fungus Phytophthora infestans. U. S. Dep, of Agric. 
Bur. of Plant Industr. Bull. 245, 1912. 
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geblieben. Wird das Kraut zu frub entfernt, so erbalten die Knollen nicbt 
mehr die notwendige Nahrung und bleiben Mein; der Emteausf all inacht 
dann den ganzen Scbutz gegen die Krankbeit illusorisch. Andererseits ist 
trotz der Entlaubung die Infektion der Knollen nicbt zu verbiiten, da die 
Konidien von anderen Eeldern heriibergewebt werden konnen. Kubn 
hat durch einen Versuch erwiesen, daB solcbe entlaubten Felder dennocb 
von der Krankbeit beimgesucbt werden konnen. 

Als wirksames Mittel zur direkten Bekampfung des Pilzes ist zuerst 
die Sterilisation des Saatgutes zu nennen. Die Voraussetzung, daB 
die Erbaltung und tJbertragung des Pilzes lediglicb durch das in der Knoile 
uberwinternde Mycel stattfindet, laBt diesen Weg als den einzig ricbtigen 
zur volligen Vernicbtung des Pilzes erscbeinen. Wenn es gelange, nur ganz 
gesunde Knollen auszulegen, so muBte die Krankbeit sofort verscbwinden. 

Versuche, den Pilz in der Knoile direkt zu t5ten, hat Jensen 1883 
gemacbt, indem er die friscb geernteten, kranken Knollen einer Temperatur 
von etwa 50° G aussetzte. An so bebandelten Knollen entwickelen sicb 
keine Konidientrager mehr, wahrend die unbebandelten reichlich Trager 
entwickelten. Das Mycel scheint also durch das Erbitzen abgetotet worden 
zu sein. In der Praxis stellt sicb das Verfabren so, daB die vollig abgetrock- 
neten Knollen in einen Blecbzylinder geschiittet werden, der in ein GefaB 
mit Wasser von 48— 56° vier Stunden lang gestellt wird. Danacb werden 
die Kartoffeln an einem trockenen Ort leicbt auf geschiittet, bis sie aus- 
keimen und gelegt werden konnen. Die angewarmten Knollen keimen friiber 
und besser. Die Methode scheint aber keine ausgedehntere Anwendung 
gefunden zu baben, obwohl die Wirksamkeit der Methode aucb von anderer 
Seite bestatigt worden ist^). 

AuBerdem bat man versucbt, den Pilz im Boden unscbadlicb zu macben. 
Man wollte namlicb die Ausbreitung des Pilzes im Boden von einer Knoile 
zur anderen verbiiten. Zu diesem Zwecke setzte man Subbmat oder arsenik- 
saures Kali dem Boden zu; aucb Kupfervitriol, Kupferkalkbriibe, Atzkalk, 
Scbwefel und Gips gebraucbte man in abnlicber Weise. Wahrend die zuletzt 
genannten Stoffe keine oder nur geringe Wirkung ausiibten, soUen die drei 
ersten gut gewirkt baben. Trotzdem ist es ausgescblossen, daB diese Mittel 
eine ausgedehntere Verwendung finden kOnnen, da ibre groBe Giftigkeit 
und die boben Kosten sie von vornberein ausscblieBen. Aucb die Ver- 
wendung von Petroleum im Boden bat sicb nicbt bewabrt, da die Konidien 
zwar abgetotet, aber aucb gleicbzeitig die jungen Wtirzelcben zum Absterben 
gebracbt werden. 

Die groBten Erf olge bat man in der Bekampfung der Kartoff elkrankbeit 
dadurcb erzielt, daB man die Vernicbtung des Pilzes auf den Blattern oder 
eine Verhinderung der Sporenkeimung durch pilztotende Mittel erstrebte. 
Anfangs batte J. Kiibn dafiir das Bestreuen mit gemablenem Scbwefel 
empf oblen ; er tiberzeugte sicb aber bald von der TJnwirksamkeit des Mittels 
und verwarf es daber wieder. 

Da die Verwendung fungizider Mittel den Zweck bat, die Konidien 
des Pilzes zu vernichten, so diirfte es angebracbt sein, einiges iiber die 
Kesistenz der Konidien beizubringen. DaB die Konidien au&rordentlich 
empfindbcb gegen das Austrocknen sind, wurde scbon oben erwabnt. 


Vgl. Me Alpine, Annales mycologici 1910, 156, xmd Petbybiidge. Jonm. Dep. 
Agr. Tecba. Inst, Ireland, XII, 1912. 
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Aiich aiif die gerade herrschenden Witterungsverhaltnisse reagieren 
sie durch eine groBe Verschiedenheit in der Keimfaliigkeit, indeni 
nnter giinstigen Bedinguiigen eine fast ansnahmslose Ansbildimg der 
Zoosporen stattfindet, bei imgiinstigem dagegen nur eine spaiiiche Schwar- 
merbildung. Solche keimkraftigen Konidien sind natiniieh etwas resLstenter 
als die scliwacheren. Nach den Versuchen von E. Wnthrich^) tritt die 
Schwarmerbildung zuriick, je konzentrierter die Losung ist, in der die 
Konidien auskeiinen sollen. 

Am energischsten wirkt das Quecksilberchlorid, von dem schon eine 
Losung von einein Zehntausendstel im Wasser geniigt, urn die Keimung 
ganzlich zu verbindern. Etwas weniger wirksam ist Kupfervitriol, und noch 
schwacher wirken Eisen- und Zinksalze. Merkwurdig ist aucb, daB mit 
zunehmender Konzentration die Zoosporenbildung durch die Auskeimung 
mit Keimschlauchen abgelost wird, bis ziim Grenzw^ert jedes Auskeimen 
aufhort. Die Schwarnisporen selbst zeigen eine bemerkenswerte Wider- 
standskraft, indem sie sicli noch in Lbsungen zu entmckeln vermogen, 
in denen die Schwarmerbildung bei den Konidien bereits erheblich gehemmt 
ist. Bei der Grenzzahl fiir die Auskeimung gehen die Zoosporen sofort 
zugrunde. 

Da man bei der Bekampfung des falschen Mehltaues der Reben mit 
Spritzmitteln so gute Resultate erzielt hatte, so lag es nahe, auch den 
Kartoffelpilz in ahnlicher Weise zu bekampfen, obwohl sich gegeniiber dem 
Rebenpilz sofort ein bedeutender Unterschied bemerkbar macht. Bei der 
Kartoffel kann ja der Pilz nur getotet werden, soweit er in den oberirdischen 
Organen lebt, eine Abtotung des Mycels in den Knollen wird durch das 
Bespritzen der Kartoffelpflanzen nicht erreicht. Deshalb miissen die 
Spritzungen ausgefiihrt werden, noch ehe die neugebildeten Knollen infiziert 
sind. Man wendete Eisenvitriol, Kupfervitriol, Kupferkalkbriihe, ferner 
Kupfervitriol- Speckstein und Eisenvitriol mit Kalk an. Die Versuche mit 
diesen Mischungen sind so oft und von so vieien Beobachtern angestellt 
worden, daB sich jetzt die Wirkung wohl einigermaBen klar iibersehen laBt, 
wenn auch manche Tatsache noch der Erklarung harrt. Als wichtigstes 
Resultat ergibt sich, daB die Krankheit nicht zum volligen Erloschen 
gebracht werden kann, wohl aber auffallend reduziert wird, so daB nur 
noch eine geringe Zahl von Knollen erkrankt. 

Von den genannten Spritzmitteln wirkt am besten Kupferkalkbriihe, die 
meist als Bordeauxbriihe bezeichnet wird; ungefahr gleich kommt Kupfer- 
sodamischung, wahrend die iibrigen entweder ziemlioh geringe oder eine 
sogar schadliche Wirkung ausiibten. Die ersten vergleichenden Versuche 
hat in groBerem Mafistabe A. Petermann^) ausgefiihrt. Er baute Versuchs- 
parzellen von 25 qm Elache an und spritzte zweimal mit Eisenvitriol, 
Kupfervitriol oder Bordeauxbriihe. Der Gesamtertrag an Knollen ergab 
sich dann fiir die Kontrollparzelle zu 46,37 kg, fiir die mit Bordeauxbriihe 
behandelte Parzelle zu 54,54 kg, fiir Kupfervitriol zu 35,96 kg und fiir 
Eisenvitriol zu 32,93 kg. Die beiden letzten Mittel wirken also schadigend 
auf den Ertrag, wahrend Bordeauxbriihe eine wesentliche Steigerung zur 


Dber die Einwirkang von Metallsalzen und Sauren auf die Keimfahigkeit der Sporen 
einiger der verbreitetsten parasitiscben Pilze unserer Kulturpflanzen in Zeitschr. f . Pflanzen- 
krankh. II, 1892, S. 16. 

E3E:p6riences sur les moyens de combattre la maladie de la pomme de terre. Bull, 
de la Stat. agronom. de T^tat a Oembloux 1891, Nr. 48. 
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T'olge liatte, Steglicli^) hat ahnliche Versuche gemacht und dieselben 
Resultate erreicht. Nach ihm scheint die Behandlung mit Bordeauxbrilhe 
nicht bei ahen KartofM in. gleicher Weise ertragsteigemd zu wirken, 
denn es ergabeii bei 50 qm groBen Parzellen in Kilogramm die„sachsische 
weiBfleischige Zwiebel“ unbehandelt 50, behandelt 76 (Differenz 26), 
,,Lercheneier“ 61,8 gegen 67 (Differenz 5,2), ,,Bisquit‘‘ 38,9 gegen 64 
(Differenz 25,1), ,,Champion‘‘ 119,5 gegen 133 (Differenz 13,5), „Anderssen'v 
116 gegen 136 (Differenz 20), ,,Magnnm bonnm“ 91,2 gegen 100 (Differenz 
8,8). Derselbe Autor berichtet auch uber grofiere Feldversuche mit letzterer 
Sorte ; Mer stellte sick der Mehrertrag pro Hektar nach Abzug der Behand- 
lungskosten auf 142,32 Mark. Zu ahnlichen Resultaten in bezng axif die 
verscMedene Wirkung bei den einzelnen Sorten kam auch Marek^). 
Besonders eingehend hat E, V. Strebel^) die Wirkung des Kupfervitriol- 
Specksteinpulvers und der Bordeauxbrilhe vergleichend untersucht und die 
tJberlegenheit der Bordeauxbrilhe dargetan, obwohl auch das zuerst ge- 
nannte Mittel den Ernteertrag bedeutend erhohte. So rechnet er pro Hektar 
fixr Kupfervitriol-Speckstein einen Mehrertrag von 178,25 Mark, fiir 
Bordeauxbruhe von 442,09 Mark heraus nach Abzug aller Unkosten und 
unter Zugrundelegung eines Preises von 4 Mark fiir 100 kg Kartoffeln. 
M, T. Masters^) schildert Versuche, die zu ahnlicHen Ergebnissen fiihrten 
und wiederum die ErhOhung des Erntegewichtes und die bedeutende 
Abnahme der erkrankten Knollen zeigten. Von Bedeutung ist auch ein 
Bericht iiber die Bekampfung der Kartoffelkrankheit an das englische 
Parlament^), in dem eine groBe Zahl von praktischen Versuchen geschildert 
wird, die denselben giinstigen EinfluB der Bordeauxbruhe erkennen lassen. 
Merkwiirdigerweise ergaben einige Versuche, daB bei alien friihen Sorten, 
die schon in der KnoUenausbildung weit vorgeschritten waren, als die 
Krankheit sich zu zeigen begann, durch das Bespritzen ein deutlicher 
Minderertrag hervorgerufen wurde. Eine zutreffende Erklarung dafiir steht 
noch aus. 'A. Sempolowski®) verglich Bordeauxbruhe xxnd Eisenvitriol- 
Kalkmischung miteinander. Hier ergab Eisenvitriol keinerlei Erhohung 
des Ernteertrages, wahrend Bordeauxbruhe ihn auffallig erhohte und die 
Erkrankung der Knollen fast ganz verhinderte. Aus der amerikanischen 
Literatur sei nur eine Arbeit aus neuerer Zeit erwahnt, in der die wich- 
tigsten amerikanischen Arbeiten liber die Prage zitiert werden. Folsom 
und Bonde*^) stellten in neunjahrigen Versuchen fest, daB der Brtrag 
durch Spritzen mit Bordeauxbruhe durchschnittlich um 6 ®/q gesteigert 
wurde. Auch in der Schweiz^) und in Dtoemark^) zeigten mehrjahrige 
Versuche die Wirkung der Bordeauxbruhe gegen die Krautfaule. 


Nackricliten aus dem Klub der Landwte 1893, Nr, 309, und Sachs, landw, Zeit. 
1892, S. 71. 

2) Ftihlings Landw. Zeit. 1891, 40, 333, 379. 

Versuch, betreffend die Bekampfung der Kartoffelkrankheit durch Verwendung 
von Kupfervitriolpraparaten. Stuttgart 1894. 

The prevention of potato -disease. Garden. Chron. 1892, 12, 373. 

Eeport on recent experiments in checking potato -disease in the United Kingdom 
and abroad 1892, 

Beitrag zur Bekampfung der Kartoffelkrankheit in Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten. 
1895, 5, 203. 

'^) Maine Agric. Exp. Station 1926, Bull. 334. 

8) E.Neuweiler.Kartoffelspritzversuchel916 — 1925- Landw. Jahrb. Schweiz 1926, 469. 
®) Gram, Eorsog med Bekaempelse af Kartoffelskimmel 1917 — 1923. Tidsskr. Planteavl 
1924, 30, 597. 
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Dafi die Kosten M die Bespritzung der Kartoffelstaiiden mit Bordeaux- 
briihe durch die Mehrer^^^ auf den bespritzten Flachen reicMich gedeckt 
werden, beweisen zaMreiclie in Amerika ausgefiihrte Versuche. So ergaben 
die 20 Jakre lang durckgefiibrten Bespritzungsversucbe im Staate Ver- 
mont auf den bespritzten Feldern einen durchschnittlichen Mebrertrag 
von 66%. Genaue Rentabilitatsberechnungen warden im Staate ^ 
York^) angestellt. 10 Jakre lang durchgefiibrte Versuche ergaben auf den 
bespritzten Flachen nicht nur eine Deckung der Bespritzungskosten, sondern 
sogar einen Reingewinn von 144,30 Mark auf den Hektar. Der beste Beweis 
f iir die Rentabilitat des Spritzens ist aber die Tatsache, da6 in den Kartoffel- 
bau treibenden Teilen der Vereinigten Staaten fast auf alien Farmen 
Einriehtungen zum Sprxtzen der Kartoffeln (Abb, 113) vorhanden sind^). 
In der eben erwahnten Arbeit von Folsom und Bonde wird allerdings 
darauf hingewiesen, dafi sich das Spritzen dort nicht rentiert, wo die 
Krautfaule durch hohe Temperaturen und Trockenheit haufig zum 
Stillstand kommt und wo die giinstige Wirkung des Spritzens auf die 
Lebensdauer desKrautes durch friihe FrOste aufgehoben wird. Auch in 
Danemark^) ausgefiihrte Versuche haben ergeben, daB wiederholtes Be- 
spritzen der Kartoffelstauden mit Bordeauxbriihe lohnend ist. In Holland 
wird ebenf alls das Spritzen der Kartoffelfelder empfohlen und vielfach auch 
bereits durchgefiihrt. Nach den Versuchen von Butler®) muB man auf 
1 ha in einem Jahr etwa 28 kg Cu bringen, wenn man eine wirksame Be- 
ktopfung der Phytophthora infestans erzielen will. Am wirksamsten waren 
Spritzungen mit einer Bordeauxbriihe, die auf 100 1 Wasser 2 kg CuSO^ 
und 1 kg Kalk enthielt und die alle 14 Tage angewendet wurde. Ob sich 
Spritzungen gegen Phytophthora in Deutschland lohnen, muB erst durch 
umfassende exakte Versuche festgestellt werden. 

Es fragt sich nun, worin die Wirkung dieses Fungizides besteht. Wir 
sahen, daB es die Krankheit nicht ganz fern zu halten vermag; die auffallige 
Erhohung des Erntegewichtes kann daher nicht dadurch erklart werden, 
daB die Knollen alle gesund bleiben und ausreifen. Eine Erklarung konnen 
wir aber darin finden, daB die Bordeauxbriihe anregend auf das allgemeine 
Wachstum der Kartoffelpflanze einwirkt. Das Laub wird durch die Be- 
spritzung dunlrier griin, stirbt spater ab und besitzt grOBere Lange als 
ungespritztes. Durch diese auffallige Begiinstigung der Assimilations- 
tatigkeit wird natiirlich die Bildung der Knollen begiinstigt und ihr Starke- 
mehlgehalt wesentlich erhoht. IJnd zwar findet diese Steigerung der 
Lebensenergie auch statt, wenn voUig gesunde Pflanzen bespritzt werdem 
Die KrMtigung der Pflanzen durch das Spritzen mit Bordeauxbriihe be- 
ruht also nicht nur auf der Abtotung des Parasiten, sondern auch auf 
einer Wirkung des Kupfers auf die Pflanze. C. Rumm®) konstatierte 
eine viel groBere Zahl von ChlorophyUkOrnern im Blattparenchym be- 
spritzter Pflanzen; vielleicht laBt sich dies durch einen chemischen Reiz 


Lutman, Vermont Agric. Exp. Stat. Bull. 169, 1911. 

2) Stewart, French and Sirrine, 'N. York Exp. Stat. Geneva Bull. 349, 1912. 
®) Appel, Arb. der Gesellschaft zur Forderung des Banes usw. der KArtoffel, Heft 17, 

1918. 

Lind, 104. Beretning fra Statens ForsOgsvirksomhed, 1916. 

Butler, 0., On the amount of copper required for the control of Phytophthora 
infestans on potatoes. Phytopathology. 10, 1920. 298. 

6) Ber. d. B. Bot. Gesellsch. 1913, und 445. 
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des Kupfers erklaren. Audi B. Frank nnd F. Kriiger^) haben atii 
diese Wirkung kmgewiesen, indem sie in mehreren Versiidisreilien die 
Wirkung des Kupfers priiften. Sie fanden bei Parallelversucben, daB die 
Kalkmilcb allein zwar auch ein wenig belebend wirkt, da6 aber die Haupt- 
anregung fur die Erhokung der Lebensenergie vom Kupfer ausgebt. Eine 
Erklarung dafxir ist allerdings noch nicbt gegeben; Frank und Kruger 
meinen, daB es sick dabei um oligodynamiscke Wirkungen im Sinne Nae- 
geli s handeln kbnnte. Ubrigens ist auck die gegenteilige Ansickt wiederkolt 
geauBert, welcke die Starkeankaufung in den Blattern durck Bespritzung 
mit Bordeauxmisckung auf eine Hemmung der Assimilation zuruckfiikrt, 
Auf Grand seiner Studien kommt z. B. Ewert^) zu folgendem Scklusse: 

<ien bordelaisierten Bflanzen gekt mit dem starkeren Ergrxinen und 
langerem Griinbleiben Hand in Hand eine langsamere Abfiikrung der Starke 
aus den Blattern, ein Niedergang der Atmung, ein gedrungeneres Wackstum 
und (bei wirklick exakt ausgeftihrten Vegetationsversuchen) ein Niedergang 
der Ernte. Diese Ersckeinungen sind auf die Gift- und Schattenwirkung 
der Bordeauxbruhe zuruckzufiikren/" 

Den scheinbaren Gegensatz zwiseken den Ansickten tiber die Wirkung 
der Bordeauxbruke auf die Kartoffelernte kann man mit Sckander®) und 
Kirckner^) so erklaren, daB in Jakren mit triibem Wetter der LicktgenuB 
der Pflanzeu durck die Bespritzung zu stark kerabgedriickt wird und infolge- 
dessen eine Verringerung der Assimilationsprodukte eintritt. In sekr son- 
nigen Jakren dagegen bleibt diese sckMigende Wirkung aus, ja sie wird 
sogar in ikr Gegenteil verkehrt, wenn die Bespritzung eine Sckadigung 
des Chlorophyllapparates durck zu starke Besonnung yerkindert. 

Neben der direkten Bekampfung durck ckemische Mittel wird man 
nach Moglickkeit yersuchen, durck KulturmaBnakmen eine epidemische Aus- 
breitung des Pilzes zu yerhiiten. Sckwere Boden, die scklecht austrocknen, 
begiinstigen die Ausbreitung des Pilzes, wakrend leickte Boden den Pilz 
nickt zur Entwicklung kommen lassen. Feuckte Felder sind also durck 
Drainage zu entwassern. AuBerdem wakle man, wo es angtogig ist, leicktere 
Boden und trockenere, koke Lage. Man ackte tiberkaupt darauf, daB die 
Pflanzen mOglickst reicklick durckluftet werden konnen. Ftir diese Zwecke 
kommt auBer der luftigen Lage auck ein nickt zu dickter Stand der Pflanzen 
in Betrackt, moglickst auck die Anlegung der Eeiken parallel mit der meist 
kerrsckenden Windricktung. DaB die einzelnen Sorten mekr oder 
weniger pradisponiert sind fiir die Krankkeit, darauf wurde bereits oben 
S. 401 hingewiesen, gleickzeitig aber auch an die Sckwierigkeiten erinnert, 
die sick der Beurteilung der Empftoglichkeit einer Sorte entgegenstellen^). 

Am meisten aber begiinstigen dann unzweckmaBige Aufbewahrungs- 
bedingungen im Winter das Verfaulen der KnoUen. Wenn man fiir mog- 
lickste Trockenkeit der Aufbewakrungsraume sorgen kann, so wird man 
der Faule auck ikre besten Vorbedingungen entzieken. 

Von besonderer Bedeutung ist daker die ricktige Anlage der Kartoffel- 
mieten. Die Mieten diirfen nickt in stark wasserkaltigem Boden oder in 

tJber den Keiz, Welcben die Behandlung mit Kupfer auf die Kartoffelpflanze liervor- 
bringt, in Ber. d. Beutscli. Bot. Ges. 1894, 12, 8, 

Die physiologische Wirkung der Kupferkalkbruke (Bordeauxbruhe). Proskauer 
Obstbauzeitung 1904. Nr. 9. 

Landw. Jabrbuch 1904, S. 517. 

Zeitschr. f. Pflanzenkr. 1908, 18, 65. 

Vgl. Merzu auch De Bruijn in Tijdschr, over Piantenziekten 1926, 32, 1. 
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eiiier Senkung angelegt werdeix, damit nicht im Winter Feuchtigkeit ein- 
dringt. Um gates Austrocknen der Mieten. zu erzielen, bringt man nach 
Appel^) ein ,'Firstrolir“ an. Man legt namlioh iiber die erste Strohschicht 
der Miete einen Baninstamm und bringt liber diesen eine zweite Strobschicbt 
an. 1st das Stroh durch anfgeworfene Erde befestigt; so zielit man den 
Baiimstamm herans, so daB die fenchte Lnft wenigstens bis zuin Eintritt 
von Frost abzieben kann. Dann allerdings muB das Firstrohr ebenso wie 
die Strohdeoke mit einer 15 cm dicken ErdscMcht iiberkleidet werden. 


Der Schaden, den die Krankheit in alien kartoffelbanenden Landern 
seit 60 Jahren angerichtet hat, laBt sich anch nicht annahernd berechnen; 
genug, daB er in vielen Gegenden die Fortdauer des Kartoffelbanes in Frage 



Abb. 113. Fahrbare Kartoffelspritze. Nach Appel. 


stellte. Seitdem man durch zahlreiche und erschopfende Arbeiten das Wesen 
und die Ursache der Krankheit naher kennengelernt hat, verstand man, 
sich wenigstens soweit dagegen zu schiitzen, daB der Schaden, der heute 
alljahrlich angerichtet wird, meistens nicht so erheblich ist wie friiher. In 
einzelnen Jahren ist aber der Schaden durch Kraut faule ganz ungeheuer; 
so wird der Verlust im Jahre 1916 in Deutschland auf liber 1 Milliarde 
Goldmark geschatzt. 

In Irland ist eine Knollenfaule der Kartoffel aufgetreten, die durch 
eine andere Phytophthoraart, P. eryihroseptica, hervorgerufen wird; auch 
in Holland wurde dieser Pilz neuerdings an Kartoffeln gefunden. Die 
Faulnis beginnt meist am Kabelende und breitet sich nach dem Kronenende 
zu aus. An den Lentizellen der miBfarbigen Schale treten kleine Tropfchen 
aus, welche die an der KnoUe liegenden Erdpartikelchen mit der Schale 
fest verkleben. Der Geruch der faulen Knollen erinnert an sehr verdlinntes 
Formaldehyd. Im Gegensatz zu der gewohnlichen Phytophthorafaule zeigen 
die von Phytophthora erythroseptica befallenen Knollen beim Durchschneiden 
zunachst keine deuthche Verfarbung; erst nach etwa einer halben Stunde 
ist das erkrankte Gewebe lachsfarben und nach einigen Stunden nimmt 
es einen dunkel-purpurbraunen Ton an. 

Nicht nur die Knollen, sondern alle Teile der Kartoffelpflanze konnen 
von Phytoplithora erythroseptica infiziert werden. Von Mitte August ab 

1) Flugbl. 15 d. K. Biol. Anst. 
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zeigen bef allene Pf lanzen eine hellgriine oder gelbliche Farbe ; der Rand 
der Blattchen ist aufwarts gerollt, braun und vertrocknet. Beim Dnrcii- 
sclineiden erkrankter Triebe zeigt sich, daJ3 die HauptgefaBe gebraunt sind; 
die untersteii Teile der Stengel sind stark zersetzt, besonders die Epidermis, 
das Rindengewebe nnd das Mark. In den diirch Zerstorung der Zellen 
entstandenen Hohlnngen findet man die Oosporen der Pbytophtbora oft 
massenbaft. Anch Wurzeln nnd Rhizome werden teilweise dnrch den Pilz 
zerst5rt ; anch hier finden sich die Fortpflanznngsorgane des Piizes. Derselbe 
Pilz kann eine Wurzelfaule der ToUkirsche (Atropa belladonna) hervorriifen, 
die eine typische Welkkrankheit znr Folge hat. Westerdijk nnd van 
Lnijk^) konnten mit dem Pilz von Infektionen an Kartoffeln 

hervormfen. Die Oosporenbildung kann hbrigens in Reinknltnren anf 
Hafersaftagar beobachtet werden. Nach den Untersuchungen von Pethy- 
bridge wachst bei PhytopJitJiora erythroseptica ebenso wie bei P. infestans 
nnd P. phaseoli die Oogoninmanlage nnten in das Antheridium hinein, 
durchbricht oben wieder das Antheridium nnd entwickelt sich znm Oogon 
(Abb. 114c). 

Phytoplithora cactorum Lebert ist ein Pilz von ganz ahnlicher explosions- 
artiger Ansbreitnng wie Phytophfhora infestans. Die ersten Beobachtnngen 
tiber eine von diesem Pilze erzengte Kakteenfanle veroffentlichten 
Lebert nnd F. Cohn^). Sie beobachteten, daB Cereus giganteus mA 
Melocactus nigrotomentosus nnter dem Angriff des Parasiten schnell in 
Faulnis tibergingen. Im Botanischen Garten zn Berlin trat die Krankheit 
anf jungeren Kakteenexemplaren in den nennziger Jahren des vorigen 
Jahrhnnderts nicht selten anf. Der Pilz kommt ubrigens nicht nnr anf 
Kakteen vor ; Himmelbanr^) konnte ihn anf Zweige von Lignster, Jasmin, 
Forsythia, Crataegus, Fagns, Flieder nnd anf Keimliiige von Fagopyrum 
esculentum so wie Clarkia pulchella hbertragen. Drechsler^) fand den 
Pilz als Parasiten anf Lilium candidum L. nnd L. pyrenaicum Gouan. 

Eine in der Schweiz beobachtete Birnenfanle dnrch Phytophthora 
cactorum Leb. zeigte sich anch in Bohmen^); das erkranl^te Frnchtfleisch 
ist nicht breiig wie bei anderen Fanlen, sondern hart und langsam ver- 
trocknend. Osterwalder beobachtete eine Phytophthorafaule anch an 
Apfeln nnd stellte fest, daB nnr verletzte Friichte infiziert werden. Besonders 
zeigt sich die Phytophthorafaule an Friichten, die an den Zweigen tief 
herabhangen und den Erdboden beinahe beruhren. Anch an Lagerobst 
tritt die Phytophthorafaule anf ^). Eine weit verbreitete Erdbeerfaule sowie 
das Absterben von Veredelnngen an Apfelbanmchen lieB sich anch anf 
den Pilz znrhckfhhren. 

An Panax quinquefolium L. rnft Phytophthora cactorum eine Krankheit 
hervor, bei der einzelne Blattchen schlaff herabhangen; auBerdem treten 
anf den Blattern, besonders anf der Oberseite, Flecken verschiedener GroBe 
anf, Bei fenchtem Wetter greift die Krankheit anch anf den Stengel hber, 
dessen innere Gewebe von dem Pilz zerstort werden. Anch die Wurzeln 

Westerdijk nnd van Luijk, Phytopbtiiora erythroseptica Peth. als Parasit 
von Atropa belladonna. (Meded. Phytop. Labor. W. G. Scholten 1920, 4, 31.) 

Gohns Beitrage I, S. 51. 

®) Jabrb. d. Hamb. Wiss. Anstalten, Bd. 28, 1910, 3. Beibeft, S. 39. 

Phytopathology 1926, 16, 51. 

Zeitsehr. f. d. landw. Versnchsw. in Osterr., 1910, 13, 502. 

®) Landw. Jahrb. d. Schweiz, 1912, S. 279. 
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greift der Pilz an und ruft Mer eine Art Weichfaule hervor. Die in Japan 
nnd Amerika aiiftretende Krankheit ist wirtschaftliGh nickt -anbedeutend, 
Spritzen mit Bordeanxbruhe, der zur Erbobnng der Haftfahigkeit etwas 
Bieiarseiiat zugeftigt wird, hat sick als mrksam erwiesen/ Man 
derEegenzeit, und zwar, sobald die Pflanzen anfgelanfen sind, weil zu dieser 
Zeit am leichtesten Infektionen eintreten. Eechtzeitiges Entfernen er- 
krankter Blatter verhindert, daJB der Pilz in den Stengel eindringt. Er- 
krankte Wurzeln sind zu entfernen; der Boden ist an diesen Stellen mit 
Formaldehyd zu desinfizieren. Durch Dranage kann viel zur Einschrankung 
der Krankheit erreicht werden^). 


PhyfopMhora Hartig wurde auf erkrankten Buchenkeimlingen 
gefunden, Aufier auf Buchen fand Hartig^) seinen Pilz auch auf Ahorn, 
Fichte, Kiefer, Larche und Tanne. Die Ahnlichkeit von P, fagi mit P, me- 
toTum veranlaBte de Bary^), beide Pilze unter dem Namen PhytopMhora 
omnivora de By. zu vereinigen. Auch die von Sc henk^) auf Sempervivum- 
Arten gefundene sempervivi wurde von de Bary mit zu PJi, omnivora 
einbezogen, da es ihm gelungen war, auch Sempervivum-Arten mit seinem 
Pilz zu infizieren. In die derbe Epidermis der Laubblatter konnten aller- 
dings die Keimschlauche der Zoosporen nicht eindringen, wohl aber in die 
Oberhaut zarter Bliitenstiele. Die Laubblatter erkranken aber leicht durch 


Einwandern des Pilzes von Wundstellen aus. De Bary fand seinen Pilz 
auf Keimpflanzchen von (7teome violacea, Alonsoa caulialata, Schizanthus 
pinnatus, Gilia capitata, Fagopyrum marginatum und tataricum^ Clarhia 
elegans. Ferner wurde der Pilz atich auf den Samlingen von Picea exceUa, 
Pinus silvestris, P. laricio, P. sfrobus, Larix europaea, Abies pectinatasome 
von Acer platanoides und A. pseudoplatanus gef unden. Neuerdings hat 
Leonian^) ^uf Grand physiologischer Studien die Ansicht ausgesprochen, 
daJB nicht nur P. fagi und cactorum, sondern auch P. colocasian, palmivora, 
faberi, terrestris, parasitica und parasitica var. rhei zu Ph. omnivora de Bary 
gehOren. Hier sollen die Pilze getrennt behandelt werden. 

Bei den Buchen erscheint das tJbel jedesmal, wenn nach einem Buchen- 
samenjahre reichlich Biischel von jungen Samlingen sich einfinden, und 
es wird in dem Mafie gefahrlicher, als die Regenmengen in den Monaten 
Mai und Juni wachsen. 

Die Krankheit auBert sich dadurch, daJB entweder schon im Boden 
ein Schwarzwerden von den Wurzelchen aus stattfindet oder erst nach 
Entfaltung der Samenlappen sich miBfarbige Flecken an verschiedenen 
Stellen zeigen. Eine dauernd feuchte, namentlich warme Witterung und 
schattiger Standort lassen die Pflanzchen schnell in sich zusammensinken ; 
eine trockene Zeit macht sie rotbraun und trocken. Ahornkeimlinge, bei 
denen man oft von der Ansatzstelle der Samenlappen aus tiefschwarze 
Striche am Stengel auf- und abwarts sich erstrecken sieht, kOnnen manch- 
mal die Krankheit iiberstehen, wenn nur die Stengelspitze befallen erscheint ; 
ist dagegen die Basalgegend mehr ergriffen, wird der Tod fast unvermeidlich. 


Vgl. Bo sen b ail m, J. Phytophthora disease of ginseng. Com. Univ. Bull. 363, 

im. 

2) Untersuebungen aus d. Porstbot. Inst. Miinchen 1880. S. 33. 

Bot. Zeit., 1887, S. 593. 

Sitzungsber. d. l^aturf . Ges. Leipzig, 1875. 

Leoniain, L. H., Physiological studies on the genus Phvtonhthora. American 


Leoniah, L. H., Physiological studies on the genus Phytophthora. American 
Joum. of Bot. 1926, 12, 444 und Ph;^opatholGgy 1926, 16, 723. 
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Was die Krankheit gefahrlich macht, ist die leieMe Verbreitmig, die 
von einem Herde in den Saatbeeten zentrifugal fortscbreitet oder zu beiden 
Seiten eines begangenen FuBsteiges sicb schnell fortpflanzt. In infizierten 
Saatbeeten sah Hartig die Kraiikheit in den nacbsten Jahren immer 
intensiver auftreten. 


Der Parasit muB von einem Jahre auf das andere dnrcli die im Erdboden 
iiberwintemden Oosporen iibertragen werden. Das Mycel ist im Gewebe 



Abb. 114. Oogonien and Antheridien verschiedener Pbytophthora-Arten. 
Nacb Rosenbaum. 


der Samenlappen meist interzellular und sendet nur kleine, rundliche 
Haustorien in die Zellen, deren Starkek5rner infolgedessen bald ver- 
schwinden und deren plasmatischer Inkalt abstirbt. Die Konidienaste 
durchbrechen die Oberhaut; ihre Spitze schwillt zu einem zitronenformigen, 
an der Spitze papillenartig ausgezogenen, kurzgestielten Zoosporangium 
(Abb. 106, 3a) an, nach dessen Abschnurung der Ast sich verlangert und 
ein neues Zoosporangium bildet. Unter Wasser kann dieser ProzeB sich 
mehrfach wiederholen. Das abgeschnurte Glied entwickelt sich nicht nur 
zu einem Zoosporangium, sondem kaim auch als einfache Konidie keimen 
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und entweder seinen Iiihalt in eine sekundto Konidie iibertragen oder 
direkt seinen Keimschlauch in die Epidermiszellen einbohren. Bei den 
Schwarmsporen, die nicht selten innerhalb des Sporangiiims sich bewegen 
und durch die Seitenwande ihre Keimschlauche hindiirchbohren, falls sie 
nicht durch die aufgeloste Sporangienspitze ihren Ausweg finden, beob- 
achtet man, daJB die Eeimschlauche besonders gem dort die Epidermiszellen. 
durchbrechen, wo zwei Zellen aneinanderstoBen. Schon drei bis vier Tage 
nach der Impfung kann die infizierte Stelle neue Konidien entwickeln und 
auf diese Weise die Krajokheit in den Monaten Mai bis Juli ubertragen. 

Die interzellular im Blattparenchym sich bildenden Oosporen entstehen 
an der Spitze kurzer Mycelzweige durch Einwirkung der teils von besonderen 
Zweigen ausgehenden oder am Grunde des Oogons hervorsprossenden 
Antheridien, deren Befruchtungsfortsatz bis an die Oosphare vordringtund 
einen Teil des Antheridieninhaltes in die Eikugel leitet. In den Wurzeln. 
der Eoniferienkeimlinge trifft man die Oosporen sowohl im Rindenparen- 
chym als auch im Innern der Tracheiden, in denen sich die Pilzfruchte 
mit ihrer Gestalt dem langgestreckten Raume anpassen und langlich werden. 
Erde von einem erkrankten Buehensamlingsbeete wurde in Wasser angerxihrt 
und infizierte nach vier Jahren noch junge« Pflanzchen. Die Eeimung der 
Oosporen beschreibt de Bary bei Exemplaren von Clarkia. Im Wasser 
schwillt die Oospore auf; ihr Epispor berstet, und es tritt ein Keimschlauch 
heraus, der zum unverzweigten Konidientrager wird (Abb. 106, 3b). In der 
Konidie bilden sich Schwarmsporen. Eine andere Eeimung wurde nicht* 
beobachtet, und es bleibt auch bemerkenswert, daB junge Qarkia-Pflanz- 
chen, in die nachste Beruhrung mit dem Keimschlauch der Oospore ge* 
bracht, nicht infiziert wurden. Die Keimschlauche drangen nicht ein,. 
sondern gingen zugrunde. 

Befallene Saatbeete werden deshalb nicht mehr fur Aussaaten, wohl 
aber zur Verschulung zu benutzen sein. Der befallene Bestand wird von 
jeder Beschattung zu befreien sein, auBerdem sind die kranken oder schon 
gestorbenen Exemplare sorgfaltig zu entfernen; tagliche Revision der 
Saatbeete ist notwendig. 

Aus den Untersuchungsergebnissen von de Bary ist hervorzuheben, 
daB der durch gesteigerte Wasserzufuhr in seiner Entwicklung auf f allend 
begiinstigt erscheinende, ja im Wasser geradezu am besten gedeihende Pilz, 
auch Saprophyt sein kann und auf zersetztem, tierischem Gewebe sich. 
ebenfalls entwickelt. AuBerdem ist bemerkenswert, daB der in der Wahl 
seiner Kahrpflanzen wenig beschrankte Schmarotzer nicht auf alien Pflanzen 
Oosporen entwickelt; bisher sind sie nur in Clarkia und Gilia angetroffen 
worden, von Osterwalder gelegentlich auch in stark feucht gehaltenen 
Stengelstucken von Calceolaria, wahrend bei Cleome, Alonsoa, Schizanthus^ 
und Fagopyrum nur Mycel mit Konidienbildung sich vorfand. Die Infek- 
tionsversuche zwecks Erweiterung der Kenntnis der Wirtspflanzen ergaben 
eine vollkommene- Immunitat der Kartoffel und auch der Tomate gegen. 
diesen Schmarotzer. Dagegen wurden Lepidium sativum, Oenothera biennis, 
Epilobium roseum mxd auch die der Kartoffel naherstehende Salpiglossis 
sinmta schnell infiziert. Osterwalder^) beschreibt das Auftreten des.. 
Pilzes an Calceolaria rugosa (hort); in schweizerischen Gartnereien gingen 
diese Pflanzen in einem Sommer zu Hunderten inf olge des Phytophthora- 


1) Centralbl. f. Bakt., II. Abt., 1910, 25,; 260. 
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befalles ein. Die Erkraiikiing auBert sich ziierst in einer Braiinfarlbimg 
des Stengels dicht iiber dem Erdboden; die Veriarbnng breitet sich bald 
axis, und die Pflanzen gehen xinter Welkeerscbeinungen zugrunde. Das 
Mycel des Pilzes dringt in das Innere der Zellen ein, was besonders beim 
Mark dexitlicb zii seben ist. Osterwalder konnte aucb mit Reinkiiltnren 
des Pilzes Infektionen an Calceolaria-Pflanzen hervorrxifen. 

Vergleicbende Knlturversuche mit Phytophthora fagi Hartig tind PJi. 
cactorum Leb. fxibrten Himmelbanr^) zu dem ScbluB, daB diese Pilze 
sich morphologisch sehr wohl xinterscheiden lassen, Wahrend der Bucben- 
pilz eiformige Konidien axifweist, ist bei der Kakteenphytophthora die Form 
der Konidien auBerst variabel; man findet kiigelrunde, aber aucb langlicbe 
Konidien. Die Oogonien sind bei Ph, fagi memt interkallar, bei Ph. cactorum 
meist endstandig. Wabrend sicb die Antberidien bei Phytliophthora fagi stets 
an die untere Seite des Oogons anscbmiegen (Abb. 114b), legen sie sicb bei 
Phytophthora cactorum sm einer beliebigenStelle des Oogons an. Die Oosporen 
messen bei Ph, fagi 20—30, bei der Kakteenpbytopbtbora 30— 45 fi im 
Durcbmesser. Aucb die Wucbsform beider Pilze in kxinstlicber Kultur ist 
voneinander verscbieden. Bei Ph. fagi entstehen die Konidien regellos, 
bei Ph. cactorum in ringformig angeordneten Gruppen. Himmelbaur ist 
daber der Ansicht, daB die Vereinigung beider Pilze zu der Art PA. omnivora 
nicbt berecbtigt ist. 

Phytophthora syringae Kleb. unterscheidet sicb von Ph. cactorum Amch 
die Form der Sporangien und Oosporen^). An den Sporangien des Flieder- 
pilzes ist der Deckel flacb, und nach der Entleerung scbneidet die Offnung 
direkt am Ende des ovalen Sporangiums ab. Die Sporangien von Ph. 
cactorum dagegen haben am oberen Ende eine hervorragende Papille und 
nacb der Entleerung einen dieser Papille entsprechenden kurzen Kanal. 
Die Oogonien von Ph. syringae sind nicbt birnformig wie die von Ph. 
cactorum] die Antheridienbypben des Fliederpilzes entspringen an einem 
entfernten Teil des Tragfadens, scbmiegen sich aber wie bei Ph. cactorum 
an einer unbestimmten Stelle dem Oogon an (Abb. 114a). Auf Agarkulturen 
treten die Konidien des Fliederpilzes in geschlossenen Ringen auf. 

Die durcb Ph. syringae hervorgerufene Krankbeit zeigt sicb besonders 
beim kxinstlichen Treiben des Flieders. An kraftigen Pflanzen mit gut 
entwickelten Blxitenlmospen bleibt beim Treiben ein Teil der Knospen aus; 
andere Knospen entfalten sicb zwar, verktimmern aber und sterben vorzeitig 
ab (Abb. 115). Im ersten Fall sind die erkrankten Triebe meist an der Spitze 
gebraunt, ihre Rinde ist geschrumpft und setzt sich scbarf von der gesunden 
Rinde ab. Im andern Falle sind die oberen Teile der Zweige mit den End- 
knospen gesund, man findet aber an den unteren Teilen scbarf abgegrenzte, 
gebraunte Stellen. 

In den Interzellularraumen der Rinde verlaufen die Hyphen des Pilzes, 
welcbe fadenformige Haustorien ins Innere der Zellen senden. Die Oogonien 
finden sicb in den Interzellularen der Rinde und besonders in den erkrankten 
Knospen. Das Holz nimmt eine dunkelviolette Farbe an ; das Mycel findet 
sicb in den GefaBen, in der Nabe des Cambiums und selten aucb im Mark. 

In den Gartnereien erfolgt die Infektion meist vom Boden aus. Die 
abgeschnittenen kranken Zweige werden vielfacb achtlos beiseite geworfen, 

Jahrb. d. Hamb. Wiss. Anstalten, 1910, 28, 39. 

2) Klebahn, Krankbeiten des Flieders, 1909. 
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und der Pilz findet im Boden GelegenBeit zu saprophytiseher Entwicklung. 
Wahrend der t)berwinterung wird der TopffUeder schrag gelegt und die 
den Boden beruhrenden Knospen nooh haufig mit Laub zugedeckt; der 
Pik hat also giinstige Entwicklungsbedingungen und kann aus deni Boden 

leicht in die Knospen gelangen. Eine 
; : ~ 1 Infektion an den iinteren Stainm- 

, I J I und Rindenteilen ist nur da moglieh, 

I I t I kleine Abschiirfungen der Rinde 
1 iff / vorhanden sind. Neuerdings hat de 
1 I / I f ' 3 ■ J ^ Bruyni) gefunden, daB der Pilz auch 

-il 'fit ‘'1 1 1 <ii® Biatter des Flieders inf izieren und 

I |/ | W' '# ,f ' braune Flecken hervorrufen kann, 


deren Form unabhangig vom Verlauf 
derBlattnerven ist. Blattinfektionen 
wurden nur nach langeren Regen- 
perioden beobachtet. Aus den Spalt- 
bffnungen infizierter Blatter brechen 
die kurzgestielten Sporangien des 
Pilzes hervor, Im allgemeinen fallen 
infizierte Blatter vorzeitig ab ; unter 
Umstanden kann aber der Pilz durch 
den Blattstiel in den Zweig ein- 
dringen. 

Als VorbeugungsmaBregel gegen 
die Krankheit wird neben dem Ver- 
brennen der erkrankten Pflanzen 
besonders empfohlen, die Pflanzen 
liber den Winter moglichst trooken ’ 

zu halten und so zu lagern, daB die 
Knospen nicht den Boden beriihren. 
Die infizierten Blatter miissen abge- 
pfliickt und verbrannt werden. 

Von wirtschaftlicher Bedeutung 
ist die Krankheit, die in England, 
Irlaiid, Holland, Franloreich und 
Deutschland nachgewiesen , aber 
sic her noch weiter verbreitet ist, nur 
in besonders regenreichen Jahren. 

Phytophfhora nicotianae Breda de 
Haan ist der Erreger der Lanas- 
krankheit des Tabaks. Die Krank- 
heit zeigt sich schon in den Anzucht- 
beeten und wird hier Bibitziekte 
genannt. Bei den noch jungen 
Pflanzchen nehmen die Blatter, 
wenn sie hSchstens 2—3 cm lang 


Marly -Plieder, die meistea 
h syringae zer- 
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biiiig an iind verwandeln sicli dann in eine sclilammige, dunkelgriine 
Masse, die den Boden bedeckt, so da6 es anssieht, als ware die ganze 
Kiiltnr mit kocliendem Wasser begossen worden. Ganze Beete konnen in 
einer NacM der Kranl^heit znm Opfer fallen, Bei grofieren Pflaiizen init 
festerem Ban treten anf der Blattflache Flecken aufj die abwechselnd hell 


1 


/ 


■ 


nnd dnnl?:el gezont sind und am Rande einen brannen Saniii zeigen. Anch 
am Stengeb konnen ahnliche Fleckenbildnngen anftreten. Die dnnkeln 
Zonen dieser Flecken werden wahrend der Nacht, 


die hellen wahrend des Tages gebildet. Unter 
ganz gleichmafiigen Temperatur- nnd Feuchtig- 
keitsverhMtnissen tritt keine Zonenbildnng aui; 
die Flecke konnen daher alter sein, als die Zahl 
der Ringe angibt, aber nicht jxinger. Burch die 
Blattnerven wird die Ausdehnnng der Flecken 
etwas gehemmt, so daB die Flecken eine unregel- 
maBige Gestalt annehmen. Hauptsachlich er~ 
greift der Pilz die in der Nahe des Bodens befind- 
lichen Pflanzenteile, doch er kann sich besonders 
schnell im Mark ausbreiten und in die Blattstiele 
eindringen, so daB die Blatter am Stamm herab- 
htogen und vertrocknen (Abb. 116). Ber untere 
Stengelteil erkrankter Pflanzen ist schwarz ver- 
farbt. Bas infizierte Mark spaltet sich in zahl- 
reiche horizontale Platten, Bie Wurzeln der 
erkrankten Pflanzen werden nur auBerst selten 
von dem Pilze befallen. 

Auffallend ist die Schnelligkeit, mit der die 
Infektion fortschreitet. Pflanzen, die anschei- 
nend ganz gesund sind, konnen schon nach 
wenigen Stunden stark infiziert sein. Haufig 
findet man in den zerstorten Pflanzen noch 
Bakterien,die aber als sekundar hinzugekommene 
Saprophyten zu betrachten sind. 

Ba die Krankheit sich bei groBer Feuchtig- 
keit besonders schnell ausbreitet, so wird emp- 
fohlen, den jungen Pflanzen mehr Luft und 
Licht zu geben und die Pflanzchen bald zu ver- 
ziehen. AuBerdem empfiehlt es sich, die Pflanz- 
beete mitBordeauxbruhe zu spritzen; man spritze 
bei Trockenheit alle 5 bis 7 Tage, beim Auftreten 
der Krankheit noch ofter, verwende aber 
Brtihe statt l%iger. Auf dem Felde 



Abb. 116. Welfcekrankheit des 
Tabaka duroh Phytophthora 
nicotia ae. (Fach Peters.) 


sind einzelne erkrankte Pflanzen sofort ab- 

zuscbneiden und zu verbrennen, dann streut man 100 bis 200 g Kallr 
auf die Stelle, an der sich die Wurzel befindet, und entfernfc die Wurzel 
erst nach einigen Tagen, um sie dann ebenfalls zu verbrennen. Ehe man 
eine neue Pflanze an dieselbe Stelle setzt, muB man die Pflanzstelle 
mit etwas frischer Erde vermischen, da sich sonst die Pflanze wegen des 
zu hohen Kalkgehaltes nicht entwickeln wiirde. Burch Bespritzen der einer 
erkrankten Tabakpflanze benachbarten Pflanze mit Kupferkalkbriihe kann 
man eine Ausbreitung verhiiten. 

So rail er, Handbitcli. Z we iter Band. 5. Aufl. 
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Nach der Ernte rniissen alle Strunke restlos verbram^^^ werdeii ; es iiat 
sicb namlich gezeigt, daU die Krankheit in Niederltod]\scli-I^ 
die Striinke weiter verschleppt wird. Die Eingeboreiien verwenden die 
Strunke gem als Heizmaterial, so daB die Tabakstrtinke eiiien Handels- 
artikel der Eingeborenen bilden. 

Untersncbungen D'Angermonds^) haben gezeigt, daB der in den 
Tabakpflanzungen Niederlandisch-Indiens viel verwendete Diinger axis den 
Eingeborenendorfern, der sogenannte Dassainist, reicli an Phytophthora 
ist. Zur Desinfektion dieses Diingers eignet sich Scliwefelkohlenstoff. Man 
fiillt den Dassamist in Grnben, in welche Bambusrohre gesteckt werden. 
Nackdem der Mist mit Erde bedeckt ist, ftillt man diirch die Bambusrobre 
Schwefelkohlenstoff ein (anf 1 cbm Diinger o80 g CSg) mid laBt diesen 
sechs Tage einwirken. Jensen^) hat eine andere Methode vorgeschlagen; 
er vermischt 1 cbm Mist mit 2 kg AmmonsuHat und etwa 2,5 kg gebranntein 
Kalk. Eine vollige Desinfektion wird aber durch dies Verfaliren niclit 
erreicht. 

Neben dem Mist ist auch das Wasser eine starke Infektionsqnelie. 
Durch lanaskranke Striinke, die ins Wasser geworfen sind, wird dieses 
zwar nicht mit Phytophthorakonidien angereichert, aber die einzelnen Teile 
der zersetzenden Striinl^e enthalten noch lebensfahiges Mycel und k5nnen 
neue Infektionen hervorrufen. Deshalb ist das besonders von Jensen 
geforderte Verbrennen aller Striinke unbedingt notwendig. 

Man hat auch versucht, widerstandsfahige Tabaksorten zu finden. 
Als sehr widerstandsfahig erwiesen sich bei D’Angreinonds'^) Versuchen 
Santiago del Caballeros, Stewart Guban, Okinawa, Timor geb», Havana CrioUo 
und Connecticut. Keine dieser Sorten kommt aber an Qualitat det Kanari 
Oder der als Ao bezeichneten Ziichtung in Erage. Fiir Kreuzungsversuche 
mit Kanari oder Ao wiirden besonders Santiago del Caballeros oder Timor 
geb. geeignet sein. 

Phytopliiliora Faberi Maubl. ruft die Braunfaule und den Krebs des 
Kakaobaumes hervor und ist von groBer praktischer Bedeutung. Auf die 
Unterschiede zwischen der Kakao-Hiytophthora und der Ph. omnivor a hat 
von Faber^) besonders aufmerksam gemacht, dem wir auch Angaben iiber 
das Krankheitsbild sowie iiber die Bekampfung verdanken. 

Phytophthora Fa6m befallt Friichte jeden Alters und ruft an ihnen 
die sogenannte Braunfaule hervor. Die Verfarbung der Friichte beginnt 
meist an der Spitze oder am Stielende, weil dort die Fruchtoberflache am 
langsten feucht bleibt und daher an diesen Stellen fiir den Pilz besonders 
giinstige Entwicklungsbedingungen sind. Die befallenen Teile farben sich 
dunkelbraun, und in kurzer Zeit ist die ganze Frucht verfarbt. Aus dem 
befallenen Gewebe brechen die Sporangien in Form weiBer, spiiter gelblich- 
weiBer Rasen hervor. 

Das Mycel findet man in frisch infizierten Friichten nur in der Frucht- 
wand, und zwar besonders in den Schleimgangen. Bei stark infizierten 

D’Angremond, A., Bestrijding van Phytophthora nicotianae in de Vorsten- 
landen II. Proef station voor Vorstenl. Tabak, Mededel. 43. 

2) Jensen, Hj., De Lanasziekte en bar bestrijding III. (Ebenda, 1920, Meded. 38.) 

D’Angremond, A., Onderzoekingen tot bet vinden van een tege Phyt. nicotianae 
weerstandskracbtig tabaksras. Proefst. voor Vorstenl. Tabak Meded, 37, 1919. 

von Faber, Die Krankbeiten und Parasiten des Kakaobaumes. (Arbeiten aus 
der Biologiscben Reichsanstalt, 1910, 7, 193,) 



P eronosporineae. 


419 

Friichten sind auch. die Samenschale und der Embryo vom Mycel durch 
wuchert. Die Oosporen liegen im Gewebe zerstreut, am baufigsteii in den 
Schleimgtogen mid zwischen Fruchtwand und Samenschale. 
knlturen T^mrden bisher noch keine Oosporen gefunden. Ashbyi) stellte 
aber fest, daB der Pilz Oosporen bildet, wenn er znsammenmit PhytopJi^JiQ^,f^ 
kultiviert wirc^ Oosporen der -P/?-. nur 

einen Dnrchmesser von 18,6 ft besitzen, messen die in Miscbknltnren von 
PJi. parasitica mit Ph, faberi gebildeten Oosporen 23,3 

Die Kakao-Phytophthora ist anch der Erreger des gefurchteten Kakao 
krebses (Rindenfaule). Aiif der Rinde erkrankter Zweige findet man dnnkle 
Flecken, miter denen die lebenden Gewebe grau verfarbt sind. Aus den 
dnnklen Flecken treten weinrote Tropfchen hervor, die schlieBlich herunter 
laufen nnd rostfarbene Striche Mnterlassen. Das Rindengewebe ist wein" 
bis dnnkelrot verfarbt, faulig und naB; von dem gesunden Gewebe ist es 
dTarch eine dnnl?:elbraune Zone abgegrenzt. Allmablich laBt die Tronf en 
bildung nach, die Rinde bricht auf und zei^ die Pilz vegetation. Wenn 
Krebsstellen in der Nahe von Fruchtstielen liegen, so geht die Krankheit 
auf die Frucbt iiber; umgekehrt tritt am Stiel braunfauler Friichte haufio- 
Krebs auf. Das haufige Vorkommen von Fusarium auf Krebsstellen batte 
zu der irrigen Annahme gefuhrt, daB der Kakaokrebs durcli ein Fusarium 
hervorgerufen wiirde^). 

Die Krankheit breitet sich besonders wahrend der Regenzeit sehr 
schnell aus. Man beobachtete, daB infizierte Friichte haufig durch Bohr 
gauge von Wlirmern durchlochert werden; aus diesen Bohrgangen fallt da" 
zu Mehl vermahlene Gewebe der kranken Friichte mit den Oosporen heraus^ 
wird durch den Wind verbreitet und gelangt an gesunde Baume. Dur h 
Fliegen, Kafer und andere Insekten sowie durch Ratten, die reife Friicht 
gern aufsuchen, werden die Sporen verschleppt. Auch Arbeiter verbreitei 
die Krankheit, indem sie mit ihrem Schuhwerk sporenhaltige Erde ve ^ 
schleppen; daher ist es zu erklaren, daB sich die Krankheit besonders 
langs der Wege ausbreitet. Auch flieBendes Wasser ist nach Beobachtunp* ^ 
von Demandt^) von Bedeutung fiir die Ausbreitung der Krankheit^ ^ 
Als VorbeugungsmaBnahme ist an erster Stelle das sorgfaltige Ent 
f ernen und Verbrennen der kranken Friichte zu nennen ; sehr stark erkrankt " 
Baume miissen vollstandig verbrannt werden. Kleinere Krebsstellen lasse^ 
sich herausschneiden ; diese Baume miissen aber haufig daraufhin k 
trolhert werden, ob sich die Krankheit nicht doch noch ausgebreitet 1 T 
Reife Friichte sind bald zu ernten und auBerhalb der Bestande zu ontkernen* 
die Schalen miissen getrocknet und verbrannt werden, well die faulend^^' 
Kakaoschalen einen giinstigen Nahrboden fiir die Phytophthora darstelle ^ 
Das Beschneiden der Baume ist nur wahrend der Trockenzeit vorzunehme 
Arbeiter von verseuchten Pflanzungen diirfen nicht in gesunden Pflanzun 
verwendet werden. — Was die AnfaUigkeit der Kakaovarietaten anlan ^ 
so ist nach Dem and t von den beiden in Samoa angebauten Varietate ' 
Forastero als die hartere Sorte zu bezeichnen. hat einen g:latt ^ 

Stamm mit ziemlich barter Rinde und neigt infolgedessen nicht dazu so 

Ashby, S. F., Oospores in cultures of Phytophthora faberi Boy. Bot t- 
Bull. 1922, 257. ‘ 

2) Die Literatur hieriiber findet sich bei Demandt, Zeitschrift f, Pflan- 7 Ai^i 
1918, 28, 241. ^^dtraukh., 

a. a. 0. 
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viel Bpiphyten aiif seineiv Rinde anwach^ zu lasseii wie der Griollo. Der 
Borastero'-Stamm trocknet daher schneller ab uiid Motet clem Piiz 'niclit 
so giin^tige EntwickMngsbedingungen^ der Criollo- Stamm. Als direktes 
Bekampfungsmittel^ ist regelmaBiges Spritzen der Pflanzungen iiiit Bor- 
deaaxbrxihe zn empfeblen; der Briihe wird ziir Erzielung grdfJerer 
fahigkeit zweckmafiig Kolopbonium zugesetzt. 

PhytopMliora Faberi kami aber nicht nur die Kakaokultureii bedrohen, 
sondern auch in Heveapflanznngeii ernsten Schadeii anrichten. Infektions” 
versixche Rutgers^) baben einwandfrei bewiesen, daB der Heveakrebs 
ebeiifaUs yoxi Ph. Faberi kervorgerufen wird. Man niiterscheidet einen 
„Fleckenkrebs“, bei dem eiiizelne miBfarbige Blacken an der Rinde anf- 
treten, die nach Bildnng eines Wundkambinms nmwallt werden, mid einen 
„Streifenkrebs'', der aSangs durcb schwarze Streifen charakterisiert ist, 
die sick vergroBern nnd miteinander verschmelzen. I)er Streifenkrebs 
beginnt moist unmittelbar unter den Einscknitten, ciie znm Zwecke der 
K.autschnbgewinnung gemackt werden. 

Auck die Eriickte der Hevea bmsiliensis konnen von Ph, Faberi infiziert 
werden; der Pilz iiberziekt die Prtickte mit seinen Sporangien, die dann 
dnrek Lnftstremungen und besonders durch kleine Fliegeii {Drosophila) 
verbreitet werden. 

Bine Bekampfung des Heveakrebses ist moglick, wenn man rechtzeitig 
die Krebsflecken keraussckneidet nnd bei beginnender Regenzeit die Baume 
mit ^^Carbolineum Phantasium^[ loehandelt, Jedei zapfende Arbeiter erkalt 
ein GefaB mit einer 5 %igen Emulsion dieses Karbolineums nnd einen Pinsel 
nnd bestreickt die Abzapf-Einschnitte nnd ihre nachste Umgebnng. Wird 
dieses Verfahren wahrend der Regenzeit taglich wiederkolt, so ist man vor 
dem Anftreten des Streifenkrebses vollig sicker. Selbst wenn man die 
Bekandlnng der Banme nur einmal in der Wocke vornimmt, kann man 
die Krankkeit in ertraglicken Grenzen kalten. Ist vier Tage lang trockenes 
Wetter eingetreten, so kann man die Bekandlnng einstellen. 

Phytophthora capsid Leonian^) rnft eine Krankkeit an Gapsicum 
annuum kervor. Die befallenenPrnckte zeigten miBfarbene Elecke, die bald- 
vertrocknen nnd einsinken; anch die Samen werden znweilen befallen nnd 
dnrek den Pilz abgetotet. Wird nur die Samensekale infiziert, so leidet 
die Keimfakigkeit nickt. Von dem Pilz befallene jnnge Triebe werden 
gewissermaBen geringelt nnd sterben ab. Der Pilz ahnelt sehr der Phyt. 
syringae, hat aber groBere Zoosporangien nnd basale Antheridien. 

Phytophthora mexicana Hoston et Hartge rnft eine Welkekrankheit nnd 
eine Frnchtfanle der Tomaten kervor. Der Pilz ahnelt in seiner Oosporen- 
bildnng Phyt. phaseoli, hat aber kleinere Oosporen nnd bildet diese nicht 
leickt anf sanren Nahrboden ans®). 

Phytophthora terrestria Skerb. ist ebenfalls alsErreger einer Frnchtfanle 
an Tomaten {^Bockye Rot^^) festgestellt. Der Pilz befallt schon nnreife, 
griine Friichte nnd greift bei starker Bodenfenoktigkeit sekr schnell nm 

Butgers, A. A. L., Heveakanker III. Meded. Lab. van Plantenziekten Batavia 
1917. No. 28.^ 

Leonian, L. H., Stem and fruit bligbt of peppers caused by Phyt. capsici n. sp. 
(Phytopathology, 1922, 12, 401.) 

®) Hoston and Hartge, A disease of tomato caused by Phyt. mexicana n. sp. (Eben- 
da, 1923, 13, 520.) , , . ^ 
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sich. 1st die Infektion noci. nicht weit fortgescliritten, so kann man 
kurzes Eintauclieii (I'Yg Minnten) in Wasser .von 60° die Fanlnis znm Still- 
stand bringen. Dnrcli Bespritzen des Bodens mit 0,02 % Knpfersnlfat kann 
man erreicken, dafi FriicMe, die den Boden berxiliren, nickt erkranken^). 

PhyfopMhora 'phaseoU Thaxt., iiber die R. Tkaxter^) die ersten genauen 
Notizen gegeben kat, parasitiert auf Boknen. W, C. Sturgis®) kat dann 
spater dariiber weitere Forsoknngen angestellt, aus denen hervorgeht, daB 
die Limaboknen {Phaseolus lunatus) infolge des Befalls dureh diesen Pilz 
innerkalb drei Wocken 50 % ikrer Hiilsen verlieren kOnnen. Ebenso wie 
auf den jungen Frtickten kommt der Pilz auck auf den Blattern und Stengeln 
vor und entwickelt seine Konidientrager nack auBen kin als grauen Reif. 
Als besonders begxinstigend fur die Ausbreitung des Pilzes kat sick feuckter 
Boden ergeben, wakrend das dickte Setzen der Boknen oder die Stellung 
der Boknenstangen keinen EinfluB ergeben kaben. Sturgis empfiehlt 
deshalb gute Entwasserung und luftige Lage. 

PhytophtJiora pini Leonian tritt in Minnesota als Sckwacheparasit von 
Pinus auf|^). 

Die neue TrachyspJiaera ist nack Tabor und Bunting®) 

mit Phytophthora Yevwdbndt^ untersckeidet sick aber yon diesem Pilz durch 
die eigenartige Form der Konidientrager. Diese enden in einer Ansckwel- 
lung, an der ein Wirtel gestielter Konidien sitzt. Die einzige bisher bekannte 
Art dieser Gattung, Trachyspliaera fructigena, ruft an der Goldkiiste starke 
Erkrankungen der Beeren des Liberia-Kaffees hervor. Die befallenen Beeren 
farben sick dunkelpurpurbraun und xiberzieken sick mit einer rOtlick brau- 
nen, mehligen Kruste von Konidientragern. Friickte jeden Alters werden 
befallen, besonders aber junge. 

Derselbe Pilz infiziert auck Kakaofruckte, wie weckselseitige Infek- 
tionsversucke zeigten. Beim Kakao wird ein Krankheitsbild kervorgerufen, 
das der Pkytopktkorafaule sekr aknlick ist. Stark befallene Fruckte sind 
von den rotlick braunen Konidien des Pilzes bedeckt. Der Pilz vermag 
nur in verletzten Fruchten einzudringen. Kleine Verletzungen sind aber 
an den Kakaofrtickten sekr haufig. 

In dem befallenen Gewebe findet man unseptiertes Mycel, das sick 
in den Intercellularen ausbreitet. Von diesem Mycel ausgehende dtinnere 
Hyphen durckdringen die Zellen und tOten sie ab. Die stackeligen, kugel- 
formigen Konidien besitzen einen Durckmesser von 13 bis 48, meist 35. 
Die Stielchen der Konidien sind 10 bis 30 cm lang. Die Konidien keimen 
mit einem Keimschlauck. Die ziemlick dickwandigen Oogonien (24 X 40 p) 
besitzen sackaknlicke Ausstiilpungen. Die Amtheridien sitzen am Stiel der 
Oogonie, aknlick wie hei Phy. eryihroseptica: Die Keimung der verkaltnis- 
maBig diinnwandigen Oosporen ist nock Hicht beobacktet worden. 

Die Gattung Ra^icimpAom Roze et Cornu besitzt nur eine Art, B. ento- 
spora. Sie zeicknet sick durck die unverzweigten Konidientrager aus, die 

Rosenbaum, Infection experiments on tomatoes witk Phyt. terrestria and a 
hot water treatment of fruit, (Phytopathology, 1920, 10, 101.) 

2) Report of the Mycologist for 1889. NeW Haven 1890, S. 167. 

®) The Mildew of Lima Beans in 21. Ann. Rep. Connectic. Agric. Exp. Stat. for 1897. 
Hew Haven 1898, S. 159. 

*) Leonian, L. H. , Physiological studies on the genus Phytophthora. Americ. Journ. 
of Bot. 1925, 12, 444. 

Tabor, R, J., and Bunting, R. H., On a disease of cocoa and coffee fruits caused 
by a fungus hitherto undescribed. (Ann. of Botany, 1923, 37, 153.) 
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auf ihrer etwas kEgelig angeschwolleneii Spitze eine 

tragen^ deroE Jedes eine Konidie bildet* Diese werden ziiiii Zoosporangium ; 
auBerdem sind Oosporen bekaiin^ Der Pilz ist aiif Erigeron canade/nsis „ 
in Nordamerika heimisch und ist von da aucli nacb Europa mit der Nahr- 
pfianze verscMeppt worden. Er komnit auBerdeni auf Solidago rigida 'UBd 
Aster novae verursacht aber keinen nachweisbaren Schaden, 

Wicbtiger ist die Gattung Sclerospom Scbroet. Sie besitzt bauinformig 
verzweigte, dicke Konidientrager, die auf kurzen, dicken vSeitenasten 
kiigelige Koiiidien bilden. Die Konidienrasen verse hwinden sehr bald, und 
es bleiben nur im Innern der Nahrpflanze die ausgebreiteten Oosporenlager 
ubrig, welche Schwielen und Auftreibungen an den Pflanzenteilen hervor- 
rufen. Diese brechen schlieBlich wie Brandpusteln auf und lassen die brau- 
nen Oosporen in pulverigen Massen frei werden. Auf Setar ia- Avten kommt 
in Nordamerika und Europa Sclerospora gmmmicola (Sacc.) Bcliroet. vor 
und kann bei den kultivierten Arten dieser Gattung Schaden stiften. Die 
befallenen Pflanzen fallen durch auBergewohnliche Bestex^kung und cliloro- 
tische Farbung auf. Der Pilz kann die Bildung der Ahren ganz unterdriicken ; 
zuweilen entstehen auch deformierte Bliitenstande, ja man findet auch 
teilweise deformierte Ahren, die einige normale, vollig gesunde Samen zur 
Reife bringen. Bei groBer Luftfeuchtigkeit und einer Temperatur zwischen 
10*^ und 27° C tritt wieder Fruktifikation ein. Der Pilz iiberwintert mit 
Oosporen. Die Infektion erfolgt an der Plumula, und zwar 24 Stunden, 
nachdem sie aus dem Korn hervorgebrochen ist^). 

Sclerospora javanica Palm wurde von Raciborski^) unter dem Namen 
Peronospora javanica als Erreger der ,,Lyer‘‘~Krankheit des Mais be- 
schrieben. Die Untersuchungen von Palm^) ergaben aber mit ziemlicher 
Sicherheit, daB die von Raciborski gefundenen Oosporen zu einer sekun- 
dar aufgetretenen Pythium-Art gehoren und daB der Erreger der Lyer- 
Krankheit eine Sclerospora ist. 

Die Kranl?:heit kann sich in drei verschiedenen Formen aiiBern: bei 
sehr friiher Infektion der Maispflanzchen bleiben die Pflanzen im Wachstum 
zurtick; die Blatter weisen eine helle Farbung auf und bleiben klein. Die 
Bewurzelung ist mangelhaft und die mechanischen Gewebe des Stengels 
werden schwach ausgebildet, so daB die Pflanzen leicht umfallen. 

Die zweite Form der Krankheit zeigt sich wohl bei etwas spaterer 
Infektion, denn die ersten 10 bis 15 Blatter sind normal; auch an Wurzeln 
und Stengeln zeigen sich keine Veranderungen. Die spater gebildeten 
Blatter aber weisen an der Basis eine Gelbfarbung und auf der Spreite 
helle Streifen auf. An diesen Streifen bilden sich die Konidientrager des 
Pilzes. 

Die dritte Form, in der die Krankheit auftritt, ist durch schmale, 
braune Streifen charakterisiert, die um so ktirzer sind, je jiinger die infi- 
zierten Blatter sind. 

Die schon friiher geauBerte Ansicht, daB die Sclerospora-Konidien nur 
kurze Zeit keimfahig bleiben, tritt bis zu einem gewissen Grade auch fiir 

Vgl. Phytopathology 1927, 17, 57. 

Baciborski, M,, Lyer, eine gefahrliche Maiskrankheit. Ber. Deutsche Bot, Ges. 
1897, 15, 475. 

Palm, Bg., Onderzoekingen over de 0ms Lyer van de Mais. Meded. 32 Labor. 
Plantenziekten Batavia 1918. 
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Scl. javanica zu. Aiif Blattern liegende Konidien bleiben etwa einen Tag 
lang keimfahig. Auf dem Erdboden bewabren die Konidien dire KeimfaMg- 
keit vie r Oder hochst-ens fiinf Tage. Die Konidien werden dnrch den Wind 
verbreitet nnd konnen an Maispflanzenj die noch nicht nber drei Wochen 
alt sind, Infektionen hervorrufen. Oosporen warden bisber nocb iiicbt 
geftinden. Der Pilz verniebrt sicb also wabrscbeinlicb ausscblieBlich oder 
wenigstens vorwiegend durcb Konidien. Infoige des immer wiederbolten 
Maisanbaues kann sicb der Pilz stets lebensfabig erbalten. 

Da eine Verbreitnng der Kranbbeit mit dem Saatgut nacb den Unter- 
siicbungen Palms ansgescblossen ist, wtirde es moglicb sein, die Krankbeit 
wirksam zu bekampfen, wenn der Anbau von Mais in gr5Beren Bezirken 
ftir nur kurze Zeit verboten wiirde. Einen gewissen Scbutz fiir das Auftreten 
von Infektionen bietet die Miscbkultur mit Vigna sinensis, wenn Vigna 
V or dem Mais ausgesat wird, so daB ihre Blatter die Sporen des Pilzes 
von den j ungen Maispflanzeh wabrend der anfalHgen Entwicklungsperiode 
fernbalten. Spritzen mit Bordeauxbrube erwies sicb als wirkungslos. Eine 
zweite Art S. macrospora Sacc. tritt ebenfalls auf Zea mays auf und erzeugt 
eine Vergriinung der mannlicben Bliitenstande. G. Cugini und G. B. 
Traverse^) baben die Krankbeit genauer untersucbt und wiesen zwischen 
den Hullspelzen mebrerer Abrchen ein unregelmaBiges, dickes Mycel nacb, 
das in den oberen Abrcben auch sporadiscb Oosporen gebildet batte. Auf 
denselben Pilz wird aucb eine Erkrankung des Weizens bei Rom von 
G. B. Traverso^) zurtickgefuhrt, von der V. Peglion^) als der erste 
Beobacbter behauptet batte, daB S. graminicola die Ursacbe sei. Die 
Krankbeit wird als ,,Krauselung''^ bezeicbnet und tritt in den Ahren auf. 
In friscbem Zustande besitzen sie eine blaugriine Earbung und eine eigen- 
artige fleischige Konsistenz; die deformierten Abrcben sind mebr oder 
weniger vom obersten Blatt eingescblossen, das selbst bypertropbiscb in 
mebreren Windungen die Spindel bis zur Spitze umgibt. Haufig vergriinen 
und viviparieren aucb die Abren. Zuweilen werden in befallenen Abren 
aucb einige auBerbcb normale Korner ausgebildet ; Embryo und Endosperm 
weisen keine Infektion auf, dagegen findet man im Perikarp Mycel und 
Sporen. Die Erage, ob sole he Korner fitr die Verbreitnng des Pilzes Be- 
deutung baben, ist nocb niebt gelost; nacb den bisherigen Versuchen 
scheint bei normaler Aufbewahrung der Korner keine Infektion des Keim- 
lings stattzufinden. Auf Pliragmites communis himgt derselbe Pilz zu 
Hexenbesen umgestaltete Bliitenstande hervor. Konidien warden niebt 
beobachtet, wohl aber Oosporen und Mycel. Als weitere Wirtspflanzen 
der Sclerospora macrospora sind Hafer, Gerste, Agropyrum repens, Lolium 
temulentum, L, perenne, Festuca elatior, Alopecurus agrestis und Glycerin 
festuciformis zu nennen^). Augensebeinbeb begunstigen das epidemisebe 
Auftreten des Pilzes auBere Umstande; so fiibrt Peglion die in dem 
betreffenden Jahre baufig vorgekommenen Tiberiiberschwemmungen als 


^ ) La Scierospora macrospora Sacc. parassitta della Zea Mays L. in Le Staz. sperim. 
a,gr. ital. XXXV, 1903, S. 46. 

2) Note critiche sopra la Scierospora parassite di Graminacee in Malpighia XVI, 1902, 
S. 280. 

3) La peronospora del frumento in Bull, di Notiz. agrar. Roma 1900 und Annuar. 
d. R. Staz. di Patol. veget. 1, 1901. S. 81 und tJber die Biologie der Scierospora, eines Parasiten 
der Gramineen in Central bl. f. Bakt., Abt. II, Bd. 28, 1910, S. 580. 

Severini, G., Nuovi ospiti per la Scierospora macrospora in St azioni sperim ent. 
agrar., XXXIV, 1910, S. 774. 
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einen Grund an. Peglion vermutet; da6 durch die Uberseliwemmnngen^^ 
die Gosporen in Freiheit gesetzt werden. Die Oosporen der Sderospora 
macrospora liegen namlich im Gegensatz zu 8, graminicola iest im Gewebe 
der Wirtspflanze eingebettet; will man sie freilegen, so muB man das 

Gewebe mitKalilauge 
Oder dnrob langeres 
Einweiohen in Wasser ' 
anfloekern. 

V on hervorragen- 
der Bedentnng fur die 
Phytopathologie ist 
die Gattnng Plasfno- 
para Schroet., weil sie 
nicht bloB eine ganze 
Anzahl von schad- 
licben Pilzen imifaBt, 
sondern vor allem die 
ungemein schad- 
liche Plasmopara- 
viticola (Berk.et Curt, ) 
BerL et Be Toni. 
Diesem fiir den Wein- 
bau so hervorragend 
gefahrlichen , unter 
dem Namen 
5 , false her Meltau^', 
„grape-vine mildew^* 
bekannten Pilze soil 
eine ausfuhrlichere 
Besprechung gewid- 
met werden. 

Krankheitsbild. 
Der Schmarotzer tritt 
bei uns von Mitte 
Mai bis Anfang Sep- 
tember auf den ver- 
schiedensten' ' '' ■ ,■ '' ^ TeileU;"" , 
der Reben auf. Das 
Auftreten der Krank- 

heit macht sich dem bloBen Auge zuerst durch Erscheinen gelbgriiner 
Flecken, besonders auf denuntersten Slattern, bemerkbar. Diese„01flecken‘^ 
erscheinen bei feuchtem Wetter ganz plotzlich ohne ein tlbergangs^ 
stadium; bei Trockenheit kann man dage gen eine allmahliche Verfarbung 
beobachten. Auf der den Olflecken entsprechenden Stelle der Blattunterseite 
zeigen sich im allgemeinen wenige Tage spater weiBliche Schimmelrasen, die im 
Gegensatz zu den Oidiumrasen wie einFlaum vom Blatt abstehen (Abb. 119). 
Die OHlecken trocknen ein, bei trockenem Wetter ohne vorher Schimmel- 
rasen gebUdet zu haben. Der braunliche Ton der Olflecken zeigt sich zuerst 
langs der grOBeren, dann langs der diinneren Nerven, so daB auf einem 
schmutzig gelbgriinen Dntergrund eine braunliche Zeichnung sichtbar wird. 


Abb. 117., Darcb Plasmopara nahezu vollkommen ent- 
blatterte Reben, aufgenommen im August, Nach K. Muller. 




Abb. 119. Plasmopara viticola auf der 
Blattunterseite. (Nach K. Miiller.) 


Endlich sind die erkranl^ten Stellen ganz abgestorben, die Blatter fangen 
an, sicb zu krauseln, zn vertrocknen und abznf alien (Abb. 1 17). Bie j^Blatt- 
fallkrankheit" der Reben greift oft sehr schnell um sicb; je nach den 
Witternngsverhaltnissen ist die Beschadigung der Weinst5cke verse Meden. 

Werdeii jnnge Triebe von dem Pilz befallen (Abb. 118), so verwelken 
sie bald nnd vertrocknen. Anch die Gescheine konnen infiziert warden, 
so dafi an den Trauben nur einzelne Beeren ansgebildet werden.^^^ 
breitet sicb die Fanlnis vom Gipfel der Gescheine her aus; Frncbtknoten 
nnd jnnge Beeren bedecken sicb dabei mit einem flanmigen Scbimniel- 
nberzng. Haben die Beeren bereits eine gewisse Gr5JBe erreicht, so kann 


Abb. 118. Plasmopara viticola an einem 
Rebtrieb und Ranken. (ISTach K. Muller.) 


der Pilz nnr noch vom Stiel aus in sie eindringen. Berartig infizierte Beeren 
trocknen dann ein. Znnachst bilden sicb vom Stielende ans Falten, so 
dab die Beere einem Tabaksbentel gleicht; spater schrnmpfen die Beeren 
ganz znsammen und warden braun (Lederbeeren). 

E. Prillienx sab im Jahre 1881 die Plasmopara in Frankreicb sc bon 
zur Blntezeit des Weinstockes Anfang Juni ersebeinen, ja in Algier sebon 
Mitte Mai anftreten. Zuerst litten die Amerikaner, wenige Tage spater 
aucb die franzosiseben Reben. Bei zeitigem Anftreten und starker Ver- 
breitung auf den Blattern werden diese in ibrer Assimilationsarbeit gestort, 
und infolgedessen leiden die Trauben Nabrungsmangel, sie bleiben klein 
und werden notreif. 

Kann sicb der Stock niebt mebr erbolen, so leidet aucb das Holz; 
Prillienx fand, dab die St5cke, die im Sommer vom falschen Meltau 
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Taefallen waren, m Frost viel starker litten, als die iiicht 

lait Plasmopara besetzt gewesenen Reben. 

Die mibroskopische Untersuchung des weiBen Scbimmelan- 
flugs, der, ahnlich wie bei der Kartoffell^rankheit, die bramie, abgestorbene, 
zentrale Stelle des befalleBen FJeckes kranzartig ixmgibt, bestebt axis zarteii, 
axxfrecbten, verastelteii Konidieiitragern, welche bis ^/^mm Hohe erreichen.. 
Die Trager treten in Bxlscbeln von 3—8 Stiick axxs den Spaltoffnungen 
des Blattes and sind nicbt alle fruclitbar ; die fruchtbaren entwickeln knrze, 
alternierende, an der Spitze dreiteilig gespaltene Aste. Haxiptsachlich 
brechen also die Rasen an der Unterseite des Blattes hervor. Es kommt 
aber axxch vor, daB sie oberseitig heraiiswachsenj namentlich, wie A. Kf. 
Berlese^) konstatierte, anf den durch Phytoptus vitis hervorgernfeiien 
Anscbwellungen . 

Meist brechen die Konidientrager in der Nacht axis dem Blatt hervor, 
and zwar etwa binnen 12 Stunden, wenn nach vorhergehendem kxihlen 
Wetter plotzlich warme, fenchte Witterung folgt. Bei sehr hoher Luft- 
feachtigkeit konnen xibrigens die Konidientrager auch hervorbrechen, ohne 
daB vorher jjOlflecken'! auf der Blattoberseite auftreten. 

Die Konidien sind oval, 12— 13 y lang and 8 — 17 breit. Am Gipfel 
sind sie abgerandet, bisweilen auch etwas zugespitzt, ohne jedoch eine 
Papille zu bilden, glatt and farblos. Die Untersuchungen von Istvanffi 
and Palinkas^) haben gezeigt, daB die Konidien erst nach einer gewissen 
Zeit ausreifen; erst IV 2 — ^ Tage alte Konidien bilden Zoosporen. Bringt 
man aasgereifte Konidien in einen Wassertropfen, so entlassen sie nach 
IY 2 — ^ Stunden Zoosporen (meist 6 — 8), die mit zwei Wimpeiai versehen 
sind. Kach etwa halbstundiger lebhafter Bewegung runden sich die Zoo- 
sporen ab, kommen zxxr Ruhe and entsenden nach wenigen Standen (bei 
20 ° C etwa nach 3 Stunden) einen Keimschlaach. Bereits . 4 Y 2 Standen, 
nachdem eine aasgereifte Konidie aaf ein Weinblatt gelangt ist, kann eine 
Infektion stattfinden. 

tiber die Art and Weise, wie der Pilz in die Wirtspflanze eindringt, 
war man lange Zeit im xxnl^laren. Allerdings hatte schon Millardet^) im 
Jahre 1887 dxxrch Infektionsversache an abgeschnittenen Slattern fest- 
gestellt, daB Infektionen aaf der Blattunterseite sehr leicht erfolgen, aaf 
der Blattoberseite dagegen fast gar nicht. Diese Ergebnisse Millardets 
waxen aber in Vergessenheit geraten, dagegen erinnerte man sich seiner 
ein Jahr vorher angestellten Versuche and griindete hieraaf false he Vor- 
stellangen von der Infektion der Weinblatter darch Plasmopara, Mil- 
lardet^) hatte namlich im Jahre 1886 eine horizontal orientierte Glasplatte, 
die beiderseits mit 01 bestrichen war, in einem stark von Plasmopara 
befallenen Weinberg aafgestellt. Nach 26 Standen warden aaf 1 qcm der 
Glasoberseite 32 000 Plasmopara-'K.omAi<dn gef anden, aaf einer gleich groBen 
Flache der Glasanterseite dagegen keine einzige Konidie. Hieraas zog man 
den SchlaB, dafi die Infektion aaf der Blattoberseite erfolgen muBte, 
Bestarkt hierin warde man noch darch eine Veroffentlichang von Pril- 


b Rivista di Patol. Veg. II, 1893, 8. 109. 

2 ) Centralbl. f. Bakt., Abt. II, Bd. 32, 1912, 8. 551. 

Nouvelles recberches sur d^veloppement et le traitement du Mildion et de FAn- 
tbracnose, 1887, 8. 73. 

Compte rendu des travaux du CongrSs. Bordeaux 1886, S. 417. 
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lieux^), der ebenfalls behauptete, daB die Keimschlauche der 
die Blattoberseite dnrcbbobren. 

Die Ansicht, daB eine Infektion nur auf der Blattoberseite erfolgeii 
konne, war allgeiiieiii verbreitet. Nock im Jahre 1907 betonte Miiller- 
Tknrgaii^) die Notweixdigkeit, die Oberseite der Rebblatter mit Kupfer- 
kaUibriihe zii bespritzen, da nur auf der Oberseite eine Infektion stattfinde. 
Diirck die Untersuchungen Ruklands und von Fabers^) wurde dann 
ziierst wieder der Nackweis erbrackt, dafi nur von der Blattunterseite her 
Infektionen gelingen. Die Untersuckungen wurden einige Jahre darauf 
von Muller -Thurgau^), Faes^), Istvanffi und Palinkas®) und 
von Gregory’) bestatigt. Besonders die beiden zuletzt genannten ungari- 
scken Forscher und Mtiller-Thurgau kaben durck ikre Untersuckungen 
viel zur Kenntnis der Biologie der Plasmopara viticola beige tragen. Bei 
samtlicken Versucken gelangen Infektionen nur auf der Blattunterseite; 
dies ist nack Muller-Tkurgau®) darauf zuriickzufukren, daB die Keim- 
scklaucke der Sckwarnisporen durck die Spaltoffnungen in das Blattinnere 
eindringen. Allerdings befinden sick auf der Blattoberseite einige Spalt- 
offnungen, die besonders langs der starkeren Blattnerven und an dem 
Blattgipfel liegen; auch an dieser Stelle gelangen aber keine Infektionen. 
Selbst wenn vielleickt gelegentlich auch an einer Spaltoffnung der Blatt- 
oberseite Zoosporen eindringen konnen, wxirde dock die Infektion von der 
Blattoberseite praktisck von geringer Bedeutung sein. Auf einem 10 cm 
breiten Rebblatt befinden sick ntolich nack Istvanffi und Palinkas 
oberseits nur 2000 — 4000 Spaltoffnungen, auf der Unterseite dagegen 
2 Millionen. Infektionen gelingen, allerdings etwas schwer, auck an ganz 
jiingen Slattern. Werden vOllig ausgewacksene Blatter infiziert, so breitet 
sick der Pilz nur wenig aus und bildet nur sparlicke Konidien. 

Von der Blattoberseite aus kann nack den Untersuckungen von 
Miiller-Thurgau der Pilz eindringen, wenn die Blattflacke verletzt wird. 
Eine Infektion tritt allerdings auch dann nur ein, wenn die Impfung sofort 
Back der Verletzung vorgenommen wird; austretende Inkaltsstoffe ver- 
letzter Blattzellen sckeinen nackteilig auf die Sckwarmsporen einzuwirken. 
Vielleickt treten Infektionen an der Blattoberseite unmittelbar nack Hagel- 
scklagen auf; dadurck lieBe sick erklaren, daB die Plasmopara nack Hagel- 
wetter oft besonders heftig auftritt. 

Die Inkubationszeit, das heiBt die Zeit von der Infektion bis zuin 
Hervorbrecken der Konidienrasen, ist der Gegenstand eingekender Unter- 
suchungen gewesen, auf die auch kier eingegangen werden muB, weil die 
Inkubationszeit von groBter Bedeutung ftir die praktische Bekampfung 
der Blattfallkrankheit ist. In Ungarn wurden zaklreiche Beobacktungen 
von Istvanffi und Palinkas ausgefuhrt, in Deutschland hat sick be- 
sonders Karl Mtiller^) um die Feststellung der Inkubationsdauer verdient 


Maladies des plantes agrieoles, I, 1895, S. 104. 

“) Derfalsehe Meltau der Bel)e und seiae Bektopfung. Vortrag, gehalten am 19. April 
1907 in der Gesellschaft schweizeriscker Landwirte. 1907. 

Mitteil. aus der K. Biolog, Anstalt, Heft 8, 1909, S. 19. 

Centraibi. f. Bakt., Abt. II, Bd. 29, 1911, S. 683. 
de viticulture, Bd. 36, 1911, S. 489. 

6 j a a O 

D FMopatbology, II, 1912, S. 235. 

Schweiz. Zeitschr, f. Obst- u. Weinbau vom 24. Juli 1911. 

®) Zeitschr. f. Weinbau u. Weinbehandlung II, 1915. 
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gemacht. Die Inkubation ist verschieden, je nach der Witterang, nach 
der Jahreszeit und nach dem befallenen Pflanzenteil. Wahrend in den 
Kreisen der Weinbau treibenden Bevolkerung die Anschauung verbreitet 
ist, daB die PZasmojoam nach einem Regen iiber Naeht erscheint, haben 
genaue Untersuchungen gezeigt, daB zwar tatsachlich die Konidientrager 
liber Nacht aus dem Blatt hervorbreohen, daB aber der Pilz schon mehrere 
Tage vorher in das Blattgewebe eindringt, ehe die Krankheit augenfallig 
wird. Im allgemeinen danert die Inkubation bei uns 7— 14 Tage; bei 
auBerordentlich feuchtem, warmem Wetter oder im Glashaus kann der 
Ausbruch der Krankheit schon 4 Tage nach der Infektion erfolgen. Tritt 
nach der Infektion Trockenheit ein, so kann es auch 7 Wochen dauern, 
bis die Konidientrager der Plasmopara her¥orbrechen. Bei kaltem Wetter 
ist die Inkubationszeit groBer als bei warmem Wetter; nach Muller betragt 
die Inkubation 

vom 1. — 16. Mai . 15—18 Tage 

„ 15.— 30. „ . . . . . . . . 12—15 „ 

„ 1.— 10. Juni . 11—13 „ 

„ 10.— 20. „ 9—11 „ 

„ 20.— 30. „ &-7 „ 

Juli bis August ......... 5 — 6 „ 

Die Inkubationszeit nimmt also im allgemeinen mit dem Fortschreiten 
des Sommers ab, vorausgesetzt, daB man- Blatter infiziert. Anders verhalt 
sich die Infektion bei jungen Trauben; Istv4nffi fand, daB bei Trauben 
die Inkubationszeit zwar zuerst auch abnimmt, in alteren Trauben nimmt 
sie aber zu. Sie betrug 


Anfang Juni 
Mitte Juni 
Ende Juni 
Anfang Juli 


. . . . 12—14 Tage 

. . . . 9-11 „ 

. . . . 10 — 12 „ und 

wieder 12—14 ,, 


Die Oosporen des PUzes entstehen aus den nesterweise zwischen dem 
Palisadenparenchym des Blattes zusammenliegenden diinnwandigen 
Oogonien, welohe im September oder Oktober in den schon gebraunten 
trocken werdenden Blattern von Vitis aestivalis in Amerika zuerst von 
Farlow gefunden worden sind. Die reife Oospore besitzt eine dicke, 
glanzende Innenhaut und eine sehr diinue, helle AuBenhaut. Prillieux, 
der den BefruchtungsprozeB und das Eindringen eines Befruchtungs- 
fortsatzes des Antheridiums beobachtete, gibt an, daB oft die Oospore auf 
ihrer Oberflache Warzen, Falten oder netzartige Erhebungen zeige ; er zahlte 
im QuadratmiHimeter Blattflache bis 200 Stuck Oosporen. Auch Miiller- 
Thurgau fand in einem QuadratmiUimeter eines infizierten Blattes etwa 
200 Oosporen. Diese ungeheure Produktion von Oosporen zeigt deutlich, 
wie wichtig fiir die Bekampfung die Beseitigung der abgefallenen Blatter 
ist; hieriiber soU weiter unten noch geredet werden. 

Die Oosporen sind es in erster Linie, mit deren HitEe der Pilz den 
Winter -uberdauert. Ausgereiftes Hok greift der Pilz im allgemeinen nicht 
an, sondem nur immer die weichen, krautartigen Spitzen der Reben oder 
Blatter, Ranken und Bliitenteile sowie die jungen Frtichte. Die vomMycel 
durchzogenen Tede sterben fruher oder spater im Jahre ihrer Infektion 
ab. Man fand zuerst in den Stamniteilen der Rebe kein Mycel und nabm 
daher an, daB die Infektion. in jfedem Jahre von neuem erfolgen miisse. 
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Das ist gewiB in den ineisten Fallen richtig, aber bisweilen sclieint docli 
der Pilz in altere Stammteil© einzndringen und Gosporen in iiinen zn Mlden, 
wie B ac c arini nnd andere Untersucher feststellen konnten. Gewohnlicli 
aber tiberwintert der Pilz durch. die in den abgefallenen Gewebeteilen 
(Blatter, Ranken, Friicbte) sitzenden Gosporen. 

Die Gosporen keimen mit einem kurzen Keimschlauch ans, der sofort 
eineKonidievonbesonderer GroBe(31 — 47X27^)bildet ^); indieser Konidie 
, entstehen bis zu 40 Scbwarmsporen (Abb. 120). Von ihnen gekt hochstwabr- 
scheinlicb die erste Infektion im Frtihjabr ans. Vermutlick gelangen die 
Gosporen oder die Schwarmsporen dureh emporspritzende Regentropfen anf 
die nntersten Weinblatter ; daher kommt es anch, da6 man die ersten Infak- 
tionen im Fruhjahr stets anf den nntersten 
Blattern findet nnd daB Jnngfelder besonders 
einer Infektion ansgesetzt sind. 

Nach G. Farlow^) ist der Pilz in Nord- 
amerika, namentlich in den Gststaaten, un- 
I gemein Mnf ig anf den obengenannten Vitis- 

t Arten. Derselbe Antor^) konstatierte, daB der 

r Schaden, den der Pilz dort stiftet, recht 

gering ist. Im Gegenteil konnte man seine 
Wirkung eher als giinstig bezeichnen, weil 
dnrch die friilizeitige Entblatternng dieTranben 
I der Septembersonne mehr ansgesetzt werden 

! nnd i^olgedessen besser reifen. Jedenfalls 

i hat der Pilz anBerhalb Amerikas seinen Cha- 

i rakter vollig verandert und verursachte un- 

gehenren Schaden, bevor man ihn zn bekampfen 
verstand. Die Verschleppnng des Pilzes nach 
Enropa ist ohne Zweifel dnrch die Einfhhrung 
amerikanischer Rebsorten geschehen, die in 
! groBem MaBstabe erf olgte, weil diese Stdcke 

■ wenig empfindlich gegen die Reblans sind. Anf 

i diese Gefahr der Einschleppnng hatte bereits keimende Oospore ""mit Konidie! 

j M. Cornn^) im Jahre 1873 hingewiesen. Es 

? erfolgte dann fler erste sic here®) Nachweis des Pilzes durch Planchon 

' 1878 im siidwestlichen Prankreich. Bereits im Jahre 1879 hatte sich 

der Pilz noch nach der Rhone nnd Savoyen ansgebreitet nnd wnrdo 
von Pirotta anch in der Provinz Pavia in Italien gefnnden. 1880 
hatte sich die Krankheit anch nach dem mittleren und nordlichen 
' Frankreich hin verbreitet, gleichzeitig anch nach Algier nnd Siidtirol. Im 

darauffolgenden Jahre wies Gennadins den Pilz in Griechenland nach; 
anch in Portugal trat er anf. 1882 erschien er in fast alien Weinbaubezirken 

Vgl. Gregory, Phytopathology, II, 1912, S. 235. 

; On the American grape-vine Mildew in Bull, of the Bussey-inst. Bot. Art. 1876, 

S. 415. 

®) Notes of some species etc, in Proceed. Americ. Ac. of arts and sciences XVIII, 1883, 
S. 38. , . . . , • 

4 Etude sur la nouvelle maladie de la vigne in M^moires pr6s. a FAcad. des sc. XXII, 

1873, Nr. 0. 

Prank gibt zwar einen Pall von Werschetz in Ungarn aus dem Jahre 1877 an, 
t doch scheint er die Angabe selbst nicht fiir sicher zu halten, da sie in der zweiten Auflage 

I der Pflanzenkranklieiten fehlt. 
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DeutscUands and 1887 im Kaakasus. In Brasilien trat nacli Brunne nian^i 
die Krankheit 1890 auf, 1891 in Schlesien an der Grenze der Weinbanzoiie ; 
in Wiirttemberg zeigten sick 1893 besondere Schadigungen an den Beereii 
(Lederbeeren); die iirsprungli^ als neu angesehen, von 0. Kirchner 
auf die zurackgefn warden. DaB der Pilz aucb in Gegenden 

verscMeppt wird, wo kein Weinbaii mehr stattfinden kaiin, sondern niir 
gelegentlieh Reben fiir Gewacbshauskultur eingefiihrt werden, zeigt ein von 
]Sf. Willed) angegebenes Beispiel, wo in einem Treibhaus in Norwegen der 
Pilz mit franzosischen Reben importiert war. Wir konnen also annebmein 
daB Plasmofara viticola jetzt in alien weinbauenden Landern vorhanden 
ist, da sie auch in Kapland nnd 
Kleinasien nachgewiesen wurde ; nnr 
fur Australien sind mir bisher keine 
Nachrichten bekannt geworden. Der 
Scbaden, den die Krankheit stiftet, 
ist ungehener und rechtfertigt die 
groBen Anstrengungen, die allent- 
halben zuxhrerBekampfung gemacht 
worden sind. In erster Linie betrifft 
naturlich die Schadigung den Aus- 
fall an Trauben, der durch den 
fruhzeitigen Laubfall und die Er~ 
krankung derBeeren selbst entsteht. 


^ , . - , „ Abb. 122. Konidientr%erbusobel desselben 

Abb. 121. Querscnnitte von durcii Plasmo- Pilzes 

vara vUicoU befaUenen Blattern. „ absefallene Konidien. 6 reifl Konidie, o. d-Oogonion 

a mifc Konidientragera, b Isereits verfallen. Vergr. mit ansitzenden Antheridien, e reifes Oogdn, / reife 
(STach Millardet.) Oospore, Vergr. (Nach Millard et.) 

Dann aber verhindert die Vernichtung des Laubes auch das normale 
Ausreifen des Holzes, wodurch der Stock im Winter leicht deni 
Erfrieren ausgesetzt wird^). Im allgemeinen schwankt der Ernteausfall 
zwischen 20 — 50%, kann aber bei heftigem Befall noch vxel hoher sein. 
Um nur einige Beispiele anzufuhren, sei bemerkt, daB nach den Unter- 
suchungen von G. Caruso 1895 in Italien ein Ausfall von 12 Millionen 
Hektoliter Wein durch den falschen Meltau verursacht wurde, fiir 1891 
bezifferte G. Linhart die EinbuBe in Ungarn auf iiber 2 Millionen Hekto- 
liter, fiir 1892 gar auf fast 3 MiUionen. 

Auch in Deutschland ist der Schaden durch Plasmofara oft recht 

Mykologiscbe Notizen in Botan. Notiser 1893. 

W. ChmjeleWski, Pericht iiber Versucbe einer Heilung der Weinreben in der 
Stadt Ismael und deren TJmgebung von Mildew in Mitteil. d. kais. Ges. f, Landw. im stidl. 
RuBland 1891 (russisch); cfr. Zeitscbr. f. Pflanzenkr. II, 97. 
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betrachtlich. geweseii. Zwar ist es unnioglich, den dure h die Blattfall- 
krankheit entstandenen Schaden genau ziifernniaBig auzugeben, weil die 
in Plasmopara- J akvexi mitvetendexi Minderertrage aucb zum Teil auf das 
Auftreten anderer Schadigungen und auf ungiinstige Witterungsyerhalt- 
nisse zuriickgefuhrt werden rniissen. Bei vorsichtiger Schatzung wird man 
aber immerhin den durch Plasmopara allein an der Mosel, Ruwer und 
Saar im Jakre 1905 angerickteten Schaden auf 23 Millionen Goldmark 
beziffern mtissen. Im Jahre 1906, in dem ebenfalls die Plasmopara sehr 
stark auftrat, war der Ertrag in den deutschen Weinbaugebieten um 
32 Millionen Goldmark geringer als im Burchschnitt der Jahre 1902—1911. 
In den Plasmopara- Jsihieiii 1912 und 1913 wurde in Baden im Burchschnitt 
nur ftir je 4,25 Millionen Mark Wein geerntet, im Jahre 1911 dagegen 
fiir 21,6 Millionen; der Minderertrag belief sich also allein in Baden auf 
17,35 Millionen Goldmark. 

Epidemiologie. Wenden wir uns nun denUmsttaden zu, die das Auf- 
treten und die Ausbreitung der Blattfallkrankheit begiinstigen, so ist in erster 
Linie Eeuchtigkeit zu nennen. Nicht die Gesamtmenge der Niederschlage ist 
entscheidend fiir das Auftreten der Plasmopara, sondern die Zahl der Tage 
mit Mederschlagen; je groBer diese Zahl ist, um so starker ist die Plasmo- 
pam-Epidemie. Ber Ausbruch der Krankheit ist von zwei Eegenf alien 
abhangig; nach dem ersten Regen erfolgt die Zoosporenbildung und In- 
fektion, nach dem zweiten das Hervorbrechen der Konidien und eventuell 
schon wieder eine neue Infektion. Es bedarf aber nicht immer eines Regen- 
falles, auch starke Tau- und Nebelbildung kann eine Infektion der Reben 
durch Plasmopara begiinstigen. Ist die Sonnenscheindauer gering, so 
trooknen die Niederschlage nur langsam ein; irdolgedessen ist die Wahr- 
scheinlichkeit fiir eine Infektion um so grOBer, je geringer die SonnenscheiU' 
dauer ist. 

Schon in dem ersten Jahr des Auftretens der Kranl^heit machte man 
die Erfahrung, daB bei anhaltend feuchter Witterung der Pilz sich auBer- 
ordentlich schnell ausbreitet, wahrend er bei eintretender Trookenheit sofort 
stillsteht. Selbst wenn also die Reben im Friihjahr reichlich befallen sind, 
so verschwindet bei Beginn der Sommerhitze der Pilz, und die Pflanzen 
konnen sich wieder erholen. Eine Regenperiode im Herbst facht die schein- 
bar erloschene Epidemie wieder an. Als Beispiel mochte ich auf die Ver- 
breitung in Portugal^) hinweisen. Bis etwa 1892 hat der Pilz dort kaum 
Schaden angerichtet; 1893 aber trat er sehr verheerend auf, so daB die 
HaKte der fente vernichtet wurde. 1894 trat der Pilz ebenfalls auf, aber 
viel weniger, weil in den beiden Regenmonaten April und Mai die Tem- 
peratur sehr niedrig war und spater Trockenheit eintrat. Bagegen wiitete 
die Krankheit in der Provinz Minho, welche durch ihren Regenreichtum 
ausgezeichnet ist. Bie Wichtigkeit des Regens und des Windes ftir die 
Ausbreitung des Schmarotzers hebt ganz besonders Sajo^) hervor, der in 
Ungarn eingehend diese Erage studiert hat. Bis 1888 war der Pilz in Ungarn 
selten, weil die Witte sehr trocken war, im Jahre 1887 trat die Krank- 
heit nach einem Ge witter ganz plotzlich im Komitat Zala auf und ver- 
breitete sich dann, da die Sommer feuchter waren, sehr schnell weiter. 
Sajb gibt an, dafi sein eigener Weingarten 1891 nach einem Gewitter 

’•) D’ Almeida e da Motta Prega in Bull. Soc. Myc. France X, 1894, S. 170. 

Peronospora viticoia, Budapest 1890. 
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ergriffen Borden sei dafi die heftigen Winde^^^^w^ oder 

vor einem Gewitter ganz besonders geeignet sind, die Kpnidien zu trans- 
portierett^ und daB danii die darauf folgende Peuchtigkeit die Zoosporen- 
bildiing begiinstigt. Ein Vergleich zwischen den meteorologischen An- 
sprucben des echten nnd des falschen Meltaues ist von Sa j o Mr Uiigarn 
angestellt worden. Daraus ergaben sicb die bemerkenswerten Tatsacben, 
daB das Oidiumjahr sicb durch besonders haufige Slid west- iind SMwmde, 
geringere Mitteltemperatur der Sommermonate und geringeren Brack des 
atmospharischen Wasserdampfes in dieser Zeit auszeicbnete. Bagegen zeigte 
das PZasmo^am-Jabr Mangel an den genannten Winden, eine bobere 
Temperatur und b5beren Wasserdampfdruok. 

Wie empfindlicb der Pilz gegen Trockenheit ist, zeigt sicb darin, daB 
die Konidien nicbt einmal mebr ihr Plasma in Teilstiicke zerfallen lassen, 
wenn die Feuebtigkeit mangelt. Selbst das Mycel im Blatt wachst bei 
Trockenbeit kaum merkbar, und die Flecken vergroBern sicb nur wenig. 

Bie Studien tiber die Abhangigkeit des Auftretens Flasmof am 

von der Witterung warden besonders in XTngarn weitergeMbrt. Burcb 
zablreiche Beobacbtungen wurde das erste Erse heinen der Plasmopara m. 
vielen Orten festgestellt und die Orte gleicbzeitigen ersten Erscheinens durcb 
Kurven (Isophanen) verbunden. In dem Verlauf der Isopbanen lieBen sicb 
die Verteilungslinien der Menge der Niederschlage einzelner Regenperioden 
wiedererkennen. Ferner zeigte sicb, daB die spateren Isopbanen die friiberen 
umsebbeBen, daB also der Pilz nicbt bier und dort willkiirlicb ersebeint, 
sondern daB er sicb in sobrittweisem Vordringen ausbreitet. Von wie groBer 
Bedeutung die pbanologischen Beobacbtungen fur die praktisebe Bekamp- 
fung sind, darauf werden wir weiter unten zu spree hen kommen. 

Aucb die Temperatur ist von groBer Bedeutung fur das Auftreten 
einer PJasmopam-Epidemie. Es ist bben sebon darauf bingewiesen, daB 
die Inkubationsdauer bei boberer Temperatur kiirzer ist; je warmer es 
also ist, um so scbneller wird sicb die Plasmopara ausbreiten, vorausgesetzt, 
daB die notwendige Feuebtigkeit vorbanden ist. Erreicbt die Temperatur 
bei feuebter Luft 20 — 25° C, so ist mit verbeerendem Auftreten der Plasmo- 
para zu reebnen. 

Aus dem bisber Ge^sagten gebt bervor, daB alle Umstande, die das 
Eintrocknen der Niederscblage verzogern und die den Feuchtigkeitsgebalt 
der Luft zwiseben den Reben erboben, die Ausbreitung der Blattfallkrank- 
beit begiinstigen. So wird die Primarinfektion der untersten Blatter durch 
reicbe IJnkrautvegc;tation gefOrdert. Enger Satz begiinstigt die Ausbreitung 
der Krankbeit efcmso wie eine einseitige, mastige Triebe verursachende 
Diingung. Nacb Ravatz^) sind die Blatter um so anfalbger, je wasser- 
haltiger sie sind. Nach Laurent^) trifft dies insofern zu, als die Konzen- 
tration des Blattsaftes, nicbt der relative Wassergebalt, maBgebend ist; 
je hoher die Konzentration des Zellsaftes, um so groBer die Widerstands- 
fabigkeit. Biingung mit Kabsalzen und Pbospborsaure, durch die die 
Konzentration des Zellsaftes erhobt wird, wirkt aucb der Blattfallkrankheit 
entgegen. 

Aucb die Bodenverhaltnisse sind nicbt obne EinfluB; so tritt die 
Krankbeit in niederen Lagen mit fettem Boden viel starker auf als auf 
trockenem Kiesboden. 

Le progr^s agricole et viticole, Bd. 56, 1911, S, 692, 

Ebeuda, Bd. 55, S. 598. 
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Anfalligkeit verschiedener Rebsorten/ Die verscMedenen 
Vitis-Arteix sind gegeniiber Plasmopara verscMeden anfMlig. Von den 
enropaischen Rebeii sind die Sorten mit besonders wasserreicbem Ge- 
webe wie z. B. Gutedel und Portngieser stark anfallig. Die Wider- 
standsfahigkeit gegen Plasmopara scheint von klimatischen Verhalt- 
nisseii beeinfluBt zu werden, so daB es nicht moglick ist, eine fiir 
alle Gegenden geeignete resistente Sorte anzugeben. Nach K. Sa j 6 waren 
in Ungarn sowohl die europaischen und asiatischen wie auch die amerikani- 
schen Arten infiziert; von den zuletzt genannten besonders die Arten aus 
der Gruppe von Fife aestivalis, labrusca und cinerea, da>gegen blieben die 
reinen Arten Vitis riparia und rupestris ganzlich verschont, und die Pormen 
der iZipana- Gruppe wurden nur in geringem MaBe geschadigt. Als sebr 
empfindlich bezeichnet E. Mayer^) den roten Veltliner; der Riesling wird 
stets friiher befallen als der Sylvaner. Nach demselben Untersucker erweist 
sich eine Sorte, die an den Blattern empfindKcL ist, manchmal an den 
Gescheinen resistenter und umgekehrt; so wurde 1898 an Portugieser und 
Osterreicber Gescheinen die Plasmopara beobachtet, wahrend RiesHng- 
Gescheine verso bont bbeben. Auf verscMedenen Unterlagen gepfropfte 
Reben sollen verse Meden resistent sein, je naebdem, ob sie auf schwacb- 
wxiebsiger Oder starkwuebsiger Unterlage steben. L. Anderlind^) emp- 
fieblt, die Sorten (7 Nortons Virginia auf Vitis aestivalis, Elvira 
Missouri, Riesling, Montefiore usw. auf V, riparia zu pfropfen. Da aber 
die Resistenz der einzelnen Sorten, wie bereits bemerkt, von auBeren 
Faktoren wie Boden und Klima abhangt, miiBte fiir jede einzelne Weinbau- 
gegend aucb eine sorgfaltige Priifung einer als plasmoparafest ausgegebenen 
Sorte vorbergeben. In neuerer Zeit baben Miiller-Tburgau und KobeD) 
Beobaebtungen iiber die Anfalligkeit von Reben in der Sebweiz veroffent- 
licbt. Die aus Steiermark eingefiibrte Sorte Laska war weniger befallen 
als die einheimischen Sorten. Eine Kreuzung Gamay X Riparia 595 war 
zwar widerstandsfahig, hatte aber Trauben von mangelbafter Qualitat. Bei 
Riickkreuzungen erbielt man bessere Trauben, aber auch starkere An- 
faUigkeit. Jedenfalls wird es langjabriger ziicbteriscber Arbeit bediirfen, 
bis es gelingt, eine gegen die Blattfallkrankbeit widerstandsfabige Rebe 
zu erbalten, die aucb in anderer Beziehung den Anforderungen geniigt. 

Bekampf ung. Sobald man die Gefabr derKranl^heiterkannte,bemubte 
man sich aucb, Mittel zu ihrer Bekampfungzufinden. Zuerst versuchte 
man durch Verbrennung der erkrankten Blatter und Ranken im Herbst die 
tiberwinterung des Pilzes zu verbindern. Dieses Mittel, durch das die 
Oosporen nattirlicb verniebtet werden, bietet aber keinen vollen Erfolg, 
well der Pilz niebt bloB im toten Gewebe, sondern aucb im lebenden Reb- 
stock zu uberwintern vermag. Wie oben schon gesagt, wurden Mycel und 
Oosporen aucb in alteren Stammteilen aufgefunden. AuBerdem aber zeigte 
G. Cuboni^), daB in den Knospen der Rebst5cke sich Mycel befindet, 

Peronospora viticola, Budapest, 1890 (magyarisch) ; vgl. Zeitschr. f . Pflanzenkrankh., 
11, 1890,8.44. 

Weinbau uud Weinbandel, 1898, Nr. 46. 

3) Zeitsclir. f. Pflanzenkrankh., VII, 1897, 8. 41. 

Mtiller-Thurgau, H., uud Kobel, F., Kreuzimgsversucbe bei Reben. Landw. 
Jabrb. der Schweiz. 1924, 499. 

Communicazione del Direttore della R. Staz. di patol. veget. sulla peronospora 
entro le gemme della vite in Bollet. di Notiz. agrar. Rom 1891, 8. 736; Le infezioni tardive 
della peronospora in Boll, della Soc. gener. dei Vitic, ital. VII, 1892, 8. 458. 

Sorauer, Handbuch. Zweiter Band. 5. Aufl. 28 
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luid zwar xmterlialb der auBereii Knospenschuppeii. Im Friihjalir brieiit 
dann das Mycel mit den jungen Blattem hervor und erzengt so eine Neii- 
infektion. Die Vernicbtnng der Oosporen allein verspricht also noch keineii 
vollen ErMg in der Bekampfimg, wenn sie anch nattirliGli die libiigen 
MaBnabnien wirkungsvoll zu unterstiitzen vermag. 

Das Hauptauge^^^^^^ muB sich auf die Unschadlicliinaeliiing 
Konidien richten, wobei es gleichgiiltig ist, ob man ihre Bildnng verhindert 
Oder ilire Anskeimmig umnoglich macht. Bevor auf die verschiedenen Mittel 
eingegangen wird, soil noch kurz die Resistenz der Konidien gogen Metall- 
salze besprochen werden. E. Wiithrich (s. oben S. 406) hat die Resistenz 
der Konidien und Schwarinsporen des falschen Meltaues vergleichend mit 
denen des Kartoffelpilzes untersucht und dieselbe Widerstandsfahigkeit 
gegenuber den dort genannten Losungen gefunden. Aixch die Konzentra- 
tionsgrenzen dafiir, ob die Konidien noch zxx Schwarmsporangien werden 
Oder mit Keimschlauch auskeimen, sind die gleichen. Die Schwarinsporen 
zeigen ebenialls das gleiche Verhalten. Indessen machen sich haxiptsachlich 
zwei Unterschiede gegenuber dem Kartoffelpilz bemerkbar, die tins eine 
Erklarung dafxir abgeben, weshalb der Rebenpilz leiehter den Fungiziden 
zum Opfer fallt. Die Konidien keimen namlich nur selten mit Keim- 
schlauchen aus, die Umwandlung in ein Zoosporangium ist fast die alleinige 
Regel; bei der Phytophthora infestans ist die Auskeimung mit Keimschlauch 
viel haufiger. Ferner schwarmen beini Rebenpilz die Zoosporen viel langer 
und sind infolgedessen auch viel langer dem Angriff von Fungiziden xinter- 
worfen. 

Wortmann^) hat eingehende Untersuchxxngen xiber die Wirkung von 
Metallsalzen auf die Konidien von Plasmopam angestellt. Er ermittelte, daB 
die Zoosporenbildung in wasserigen Kupferkalkbruhen von 0,001 % an auf- 
xvarts unterbleibt. 

Nachdem man anfanglich versxicht hatte, den falschen Meltau der 
Reben durch Schwefel zu bekampfen, ging man clazxi xiber, mit Spritzmitteln 
(Eisenvitriol, Kupfervitriol, Zink- und Mckelverbindungen) den Kainpf 
gegen die Blattfallkrankheit aufzunehmen. Dabei ergab sich, daB die 
Eisenverbindungen eher schadlich wirken, die Zinksalze xind Nickelsalze 
zxx teuer sind-). Man beschrankte sich dann ausschlieBlich auf die Kxxpfer- 
verbindungen. Es ist nicht moglich, hier axich nur annahernd die wichtigsten 
Arbeiten xiber die Kxxpfermethode auszufxihren, da gerade xiber die Be- 
kampfung der Rebenperonospora eine ungeheure Flut von Literatur ent- 
standen ist. 

Am meisten verwendet man die von Millardet vorgeschlagene 
Kupferkallibruhe, die sogenannte Bordeauxbruhe. Die Wirkung dieses 
Mittels ist von zahlreichen Beobachtern geprxift worden; so fand E. Pril- 
lieux^), daB das Mycel des Pilzes durch das Mittel nicht abgetotet wird, 
aber es verbreitet sich auch nicht weiter in den Flecken; die Konidientrager 
werden zwar ausgebildet, aber die Konidien vermogen nicht axiszukeimen. 
Im Gegensatz zu nicht behandelten Stocken behalten die bespritzten Reben 
ihre Blatter bis zum Herbst frisch und grxin und reifen deshalb auch ihre 

Wein u. Rebe, I, 1919, S. 99. 

Giiozdenovid, F., Erfahnmgen iiber die Bekampfuug der Peronospora mit 
Kupfervitriol und einigen dafiir vorgescblagenen Ersatzmitteln in Ztscbr, f . das landwirtscb. 
Versuchswesen in Osterreicb, 1901. 

®) Journal d’agric. 1885, II, S. 731. 
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Trauben vollstandig aus. Man hat die Versuche in den versoMedensten 
Landern immer wieder angestellt nnd ist dabei stets zu demselben Resnltat 
gelaiigt, daB die Weiterverbreitiing des Pikes vollstandig verhindert wird. 
Da die Kupferkallibriihe nur nninittelbar nach ihrer Herstelliing wirksam 
ist, hat man xiach Mitteln gesucht, ihre Haltbarkeit zu erhohen. Kelil- 
;hofer^) fand, daB ein Zusatz von 100 g Zucker zu 100 1 Bordeauxbrtihe 
die Haltbarkeit der Briihe bedeutend verlangert; diese Beobachtung ist 
auch von anderer Seite bestatigt. 

Die fungizide Wirkung der Kupferkalkbrlihe hat man auf verschiedene 
Weise zu erklaren versucht^). Recht wenig Wahrscheinlichkeit hat die 
Annahme, daB die Reben durch Aufnahme von Kupfer durch die Blatter 
Oder Wurzeln immunisiert werden; eine Aufnahme durch die Blatter findet 
nach den Versuchen von Rabanus^) nieht statt, der Plasmopara-Infek- 
tionen auch auf solchen Blattern erzielte, deren Oberseite mit Kupfer- 
kalkbruhe bepinselt war. Auch die Vermutung, HaB die stimulierende 
Wirkung des Kupfers (hoherer Chlorophyllgehalt und langere Lebensdauer 
der Blatter) geniige, um die Blatter zu immunisieren, hat wenig Wahr- 
scheixilichkeit. Der Pilz wird nicht erst im Gewebe der Pflanze abgetotet, 
vielmehr wird die Keimung der Konidien auf den Blattern bereits durch 
die Kupferkalkbrlihe verhindert. Durch den Kohlensauregehalt der Luft 
bzw. des Regenwassers wird aus dem Spritzbelag Kupfer in geringen 
Mengen gelOst. Plasmopara-Konidien absorbiereii, wie Kottes^) Versuche 
zeigten, Kupfer selir stark; je weniger Konidien vorhaiiden sind, um so 
geringere Kupfermengen gentigen, um die Auskeimung zu verhindern. 

Von einigen Seiten wurde der Standpunkt vertreten, daB das Kupfer, 
ohne in eine losliche Verbindung uberzugehen, eine Fernwirkung ausiibe. 
Killing^) kam auf Grund eingehender Versuche zu dem SchluB, daB 
die Wirkung des Kupfers auf einer Strahlung elektronegativer Natur 
bertihe und glaubt, daB die Strahlungsintensitat abhangig von dem Lei- 
tungsvermogen des Metalles sei; auch Wortmann®) iiahm an, daB die 
fungizide Wirkung der Kupferkalkbrlihe auf Strahlung beruhe. Die 
Killingsche Strahlungstheorie griindete sich auf Versuche mit blanken 
Kupfermunzen, die mit einem Kollodiumhautchen uberzogen waren. War- 
den auf die Kollodiumhaut Hefezellen in einem Tropfen Wasser gebracht, 
so starben sie sehr bald ab.' Diese Abtotung beruht aber nicht auf einer 
Fernwirkung, sondern, wie Rabanus'^) und Vogt®) gezeigt habeii, darauf, 
daB Kupfervitriol durch das Kollodium diffundiez't. Der zur Herstelliing 
des Kollodiums verwendete Ather enthalt fast immer Schwefelsaure, so 
daB bei Beriihrung von Kohodium mit Kupfer losliche Kupfersake ent- 
stehen. 

AuBer der Kupferkalkbriihe ist auch eine Pveihe anderer Kupferbriihen 

Intern, phytopath. Dienst I, 1908. 

Vgl. hierzu Kotte, Die Wirkung des Kupfers auf den Peronosporapilz. Weinbau 
und Kellerwirtschaft 1928, 7, 1. 

Weinbau und Kellerwirtschaft 1922, 1, 65. 

Zentralbl. Bakteriol. II, 1924, 61, 367. 

Wein und Rebe, 1. Jahrg., 1919, S. 582 und 756. 
ebenda, S. 99, 

’) Rabanus, A., Wirken bei der Bekampfung der Peronospora mit kupferhaltigen 
Mitteln, Strahlungsvorgange mit? (Weinbau und follerwirtschaft, 1922, 1, 65.) 

®) Vogt, E., Kritische Bemerkungen uber „die Aktivitat von Met aUen“. Zentralbl. 
Bakt. II, 1922, 55, 5. 
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gegen die BlattfallkraiikMt empfohlen worden. So gibt Omeis^) Kupfer- 
vitriolsodabruhe (Biirgiinde den Vorzug vor der Bordeauxbruhe, 

well ihre Herstellungsweise einfacher ist und die Spritzen durch die Brtihe 
niGht verstopft werden; in der Wirkung waren beide Bruben etwa gleich, 
Knpferznckerkalkpulver kommt selbst in 3%iger Konzentration der 
l%igen Knpferkalkbruhe nicht gleich, hat aber immerhin noch eine 
befriedigende Wirkung. Auch Ammoniak ist zur Abstumpfung des Kupfer- 
vitriols verwendet worden. Die Kupferammoniakbruhe (Azurin, Eau celest) 
hinterlaBt nicht so deuthche Spritzflecken und haftet auch nicht so gut 
wie die Eupferkalkbruhe ; auch uber SchMigungen der Reben durch diese 
Briihe wird geklagt. Das aus Kupfersulfat, Soda und Aluminiumsulfat 
bestehende Praparat „Tenax‘' hat eine bessere Haftfahigkeit als die Kupfer- 
sodabriihe, ist aber sehr teuer uiid in seiner Wirkung der Kupferkalkbriihe 
nicht gleichwertig. Mit „Kukasa'V einem Gemisch von Kupfer, Kalk und 
Zucker, hat man auch gute Erf olge erzielt, doch kam auch diese Brtihe 
der Bordeauxbrtihe, was Wirkung und billigen Preis anbelangt, nicht gleich. 
Von anderen Kupferbruhen, die gegen Plasmopara zur Anwendung gelangt 
sind, seien noch die wichtigsten hier angeftihrt. 

Kupferacetat und Kupfernatriummischung wurden durch Cuboni^) 
ausprobiert; beide Mittel zeigten sich der Bordeauxbrtihe unterlegen oder 
hOehstens gleichwertig, waren dann aber kostspieliger. Schulz^) hat mit 
Kupferzuc&rkalk, Kupferschwefelkalk und Kupferklebekalk neben ge- 
zuckerter und ungezuckerter Bordeauxbrtihe gearbeitet. Kupferklebekalk 
wirkte am besten, darauf Kupferzuckerkalk und dann Bordeauxbrtihe und 
Schwefelkalk. Die Haftbarkeit auf den Slattern zeigte dieselbe Reihenfolge. 
Nach den Versuchen von Guozdenovic^) ist es empfehlenswert, neben 
der Bespritzung mit Bordeauxbrtihe noch eine Bestaubung der jungen 
Traubchen mit Kupfervitriolschwefelmischung vorzunehmen. Auch der 
Zusatz von Kaliumpermanganat (100 g auf 1 hi) soli sich gut bewahrt 
haben, besonders in regenreichen Jahren. Die von verse hiedenen Seiten 
angestellten Versuche, durch Mischung der Bordeauxbrtihe mit schwefel- 
haltigen Losungen ein Spritzmittel zu finden, das gleichzeitig gegen Plasmo- 
para und Oidium schtitzt, hatten kein befriedigendes Ergebnis. Durch 
Zusatz von Casein kann die Wirksamkeit der Kupferkalkbrtihe wesentlich 
erhOht werden®). * 

Der Kupfermangel wahrend des Krieges hatte dazu geftihrt, da6 man 
versuchte, das Kupfer durch andere Stoffe teilweise oder ganz zu ersetzen. 
So ist in der sogenannten Martinibrtihe das Kupfervitriol zur Halfte durch 
Alaun ersetzt. 

Gewisse Erfolge sind mit dieser Brtihe erzielt worden, ebenso mit einem 
anderen Gemisch von 0,5% CuSO^ und 0,4% AISO 4 , das mit Atzkalk 
neutralisiert wurde®). 

In Jahren, in denen Plasmopara nicht zu stark auftrat, leisteten 


Jalirbnch des LandwirtscliaftL Kreisver. zu Wurzburg, 1902. 

2) Boll, di Not. agrar., 1911, Jahrg. 1897, S. 401. 

®) Vgl. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh., Bd. 7, S. 51. 

*) Zeitsebr. f. d. Landwirtschaftl. Versuebs^vesen in Osterreich, 1901, S. 756. 

Vgl Exper. Station Bee., Bd, 42, 1,920, S. 353. 

Miiller, Bericht der HauptsteUe f iir Pflanzenscbutz in Baden fiir die Jabre 1915 
Ms 1918. 1919. S. 50. 
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Perocidbriihen ausgezeiclinete Dienste^). Perocid wird axis Riickstanden 
von der Thorinmherstellung in der Gliilistrumpfindustrie gewonnen nnd 
bestebt zu etwa zwei Britteln aus einem Gemenge scbwefelsaurer Ceriterden, 
uiiter denen Cersulfat vorwaltet. Die Spritzbrtihe wird darch Misebung 
einer 2%igen Perocidl5sung mit Kalkmilcb bergestellt and in der gleicben 
Weise angewendet wie die Kupferkalkbrlibe. Von alien Kapferersatzmitteln 
bat sicb das Perocid am besten bewabrt, obne daB es aber in seiner Wirkang 
an die Bordeaaxbrabe beranreicbte. 

Die Kosten far das Bespritzen der Reben mit Kupferkalkbrabe beliefen 
sicb vor dem Krieg auf der bessiscben Weinbaadomtoe aaf 40 bis 41 Mark 
flir V4 in der Weinbaascbale Oppenbeim auf etwa SO Mark ftir 

die gleiche Flacbe^). Wenn jetzt aacb die Kosten erbebbcb tearer geworden 
sind, so macbt sicb docb aacb jetzt das Spritzen darch den gesteigerten 
Ertrag reicblich bezahlt. 

Schadigangen der Rebe darch Bespritzen mit Kupferkalkbrabe sind 
bei ricbtiger Zasammensetzang der Bruhen nur selten beobacbtet, docb 
konnen in sebr feacbten Jahren, in denen die Blatter nar eine scbwacb 
entwickelte Caticala besitzen, darch baufigeres Spritzen besonders die 
jangeren Blatter stark verbrannt werden^)^). Es empfieblt sicb daher, bei 
der ersten Bespritzang nar l%ige Briibe za verwenden. Sebr selten treten 
aacb an Traaben Verbrennangen and abnorme Korkbildangen infolge des 
Spritzens mit Kupferkalkbrabe aaf^). Die Garang des Weines wird darch 
das Bespritzen der Traaben in keiner Weise beeinfluBt. 

In neaererZeit baben die chemiscbenEabrikenDr. Kart Albert in Amone- 
barg bei Biebrich a. Rh. ein Praparat KartakoLin den Handel gebracbt, das 
das Kapfer in kolloidaler Form entbalt. Das Palver wird einfach in Wasser 
verriibrt and die Brahe obne KaUizasatz angewendet. Bei nicbt zu starkem 
Aaftreten der Plasmopara bat man mit der Kurtakolbrabe ebenso gate 
Ergebnisse erzielt wie mit der Kapferkalkbriibe. Bei sebr starkem Aaftreten 
des Pilzes war aber die Kupferkalkbrabe der Kurtakolbrabe aberlegen. 
AaBerdem sind gelegentbch Schadigangen der Reben nach dem Spritzen 
mit Kartakol beobacbtet worden, die sicb in frabzeitigem LaabfaU auBerten. 
Nosperal von der J. G. Farbenindastrie A. G. Leverkusen b. Coin a. Rh. 
entb^t als wirksamen Bestandteil Kapferbydroxyd in fein verteilter Form 
and muB mit Kalkzasatz angewendet werden. Die Brahe zeichnet sicb 
darch besonders gate Scbwebefahigkeit vor der Kapferkalkbriibe aas. Das 
Praparat kommt in seiner Wirkang annahernd der der Kapferkalkbriibe 
gleicb, obwobl die Nosperalkalkbrlibe weniger Ca entbalt als die Bordeaax- 
brabe, Aacb Nosperit and die zar gleiehzeitigen Bekampfang von Plas- 
mopara and Traabenwickler bestimmten arsenhaltigen Praparate ,,]Sros- 
parsen“ and ,,Carsarsen‘‘ baben sicb bewabrt. Die Versacbe der che- 
miscben Industrie, die Spritzbriiben darch staabformige Mittel za er- 
setzen, baben scbon za recbt beacbtenswerten Ergebnissen geflibrt. Wenn 
es aacb nocb nicbt gelangen ist, kapferhaltige Staabemittel za finden, 

^ Veroffentliclmngen iiber Versuche mit Perocid finden sicb in alien Weinbauzeit* 
scbriften, besonders in denen Osterreicbs. In neuerer Zeit wird Perocid wegen der bohen 
. Herstellnngskosten nicbt mebr geiiefert. 

Babo nnd Mach, Handbncb des Weinbanes nnd der Kellerwirtscbaft, 1910 
3. Anfl., 1. Bd., S, 1095 (P. Parey). 

®) VgL Mntb, Mitteilnngen des Beutscben Weinbanvereins (nacb Separatum), 
Molz, Mitteilnngen des Dentscben Weinbanvereins, VII, 1912, Nr. 5. 
Zscbokke, Wein nnd Kebe, I, 1919, S. 485. 



438 


E. Eiehm. Fungi (Pilze). 


mit denen allein eine wirksame Bekampfung der Plasmopara moglich ist, 
so kann man dock einzelne Spritznngen dnrch Staubiingen mit ,,0x18^^ 
Oder ^Nosperit^ ersetzen. 

Von groBter Bedentimg fiir die Wirknng des Spritzens ist der Zeit- 
piiiilvt, an dem gespritzt wird. Besonders die rechtzeitige Ausftihriing des 
ersteh Spritzens im Friihjalir ist wichtig. Da die Iiiknbationszeit in den 
einzelnen Monaten bekannt ist, kann man berechneiij wann man zn sjxritzen 
bat. Im ailgemeinen, d. h. wenn es nicht iibermafiig feucht ist, muB man 
spatestens spritzen, sobald sich die ersten Olflecken zeigen. 1st man im 
Zweifel, ob die gefnndenen Blattflecken Pto??,opam-Mecken sind, so legt 
man die verdacbtigen Blatter in eine feuchte Kammer; sc bon in ein bis 
zwei Tagen bilden sich die Konidientrager, wenn es sich tatsachlicb nm 
eine Plasmopara-lniektioii bandelt. Fiir die rechtzeitige Durchfiihrung des 
Spritzens ist also eine genaue Beobachtung, besonders der untersten Blatter, 
an den Reben, die erfahrungsgemaB zuerst befallen werden (z. B. Jungfelder) 
notwendig. Wegen der Wichtigkeit dieser Beobachtung hatte man in 
Deidesheim^) Pramien fiir die erste Anzeige einer Plasmopara-lniektion 
ausgesetzt. Jetzt ist in alien Weinbaugebieten ein Beobachtiingsdienst 
organisiert, durch den die Winzer auf das Spritzen rechtzeitig aufmerksam 
gemacht werden. In Baden werden von dem Badischen Weinbauinstitut 
Inkubationskalender ausgegeben; in diesen Kalendern ist die Inkubations- 
dauer genau angegeben, so daB die Winzer bei Beobachtung der Regenfalle 
den wahrscheinlichen Zeitpunkt des ersten Auf tre tens der Plasmopara 
berechnen konnen. Im allgemeinen geniigt es, wenn die Reben dreimal 
im Jahre gespritzt werden. 

AuBer dem richtigen Zeitpunkt ist auch die Art und Weise, wie gespritzt 
wird, von Bedeutung fiir den Erfolg. Die Spritzfliissigkeit muB in feinen 
Nebeltropfen auf die Reben gebracht werden, so daB die Blatter mit kleinen 
Tropfchen dicht besat sind und nicht etwa von der Spritzbriihe triefen. 
Da die Infektion auf der Blattunterseite erfolgt, muB in erster Linie diese 
gespritzt werden. Am besten laBt sich das gleich nach dem Aufheften 
der Reben ausfiihren, weil dann die Blatter noch nicht die neue Stellung 
senkrecht zum einfallenden Licht eingenommen haben und die Blattunter- 
seite noch vielfach nach auBen kehren^). Wenn in friiheren Jahren auch 
mit dem Bespritzen der Blattoherseite Erfolge erzielt worden sind, so ist 
dies darauf zuriickzufiihren, daB bei griindlichem Spritzen auch die Blatt- 
unterseite mitgetroffen wurde. Wenn Ravaz und Verged) glauben, die 
Blattoherseite mxisse gespritzt werden, weil die Konidien von oben anf 
die Blatter fallen, keimen und die Zoosporen dann erst durch Regengitsse 
auf die Blattunterseite gelangen, so ist dem entgegenzuhalten, daB der 
Glasplattenversuch Millardets nicht beweiskrMtig ist. Die Weinblatter 
sind nicht unbeweglich wie eine Glasplatte: sie bewegen sich im Windo 
hin und her, und es ist sehr wahrscheinlich, daB eine groBe Anzahl von 
Konidien anch auf die Blattunterseite gelangt. Spritzversuche, bei denen 
nur eine Blattseite gespritzt wurde, haben zum Teil keine Unterschiede 
beim Bespritzen der Unter- und Oberseite ergeben^)^), zum Teil haben 

Vgl. Appel, Jahrbiich der B.KG.V XXII, 1907, S. 372. 

Bebber, Weinbau und Weinhandel, 1911. 

Compt. rend. Acad. Sc. Paris, T. 153, S. 1502. 

Paes, Bev, de vitic., T. 39, 1913, S. 161. 

Puhrnnd Kissel, Hess. Obst-,Wein-, Gemlise-nndGarfcenbau-Zeitung, 1913,8.26. 
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sie gezeigt, daB es nicM geniigt, wenn m aussclilieBlieh die Oberseite 
der Blatter spritzt^). Andererseits hat man sehr gate Erfolge erzielt, weiin 
iiiir die Blattmiterseite gespritzt wixrde^)®). Bas Spritzen der Blattiiiiter- 
seite hat, abgeseheii von der besseren Wirkung, auch den Vorzug, daB die 
Spritzfiecken durch Eegen nicht so leicht abgewaschen werden. Besondere 
Spritzrohre, die das Spritzen der Unterseite erleichtern, sind bereits kon- 
stniiert, auch kann man einfach die gewOhnlichen Spritzrohre nm einen 
halbsn Meter verlangern and den Spritzkopf so stellen, daB der Strahl 
von anten nach oben geht. 

AaBer dem wichtigsten Bekampfangsmittel, dem .Spritzen der Reben, 
ist noch eine Reihe vorbeagender MaBnahmen zu beachten. Bemerkt 
warde bereits, daB Unkraat die Primarinfektion begiinstigt, also ist Ent- 
fernang des XJnl^raates von groBer Bedeatang. Noch wichtiger ist das 
frtihzeitige Aafheften der Reben, am schnelles Aaftrocknen derNieder- 
schlage za begiinstigen; aach rechtzeitiges Gipfeln and Geizen ist za 
empfehlen. Biese Arbeiten werden erleichtert, wenn man statt der Pfahl- 
erziehang die Brahterziehang darchfahrt. Bie Brahterziehang ist aach 
insofern giinstiger, als sie ein schnelleres Abtrocknen der Re ben gewahr- 
leistet and dadarch die Infektionsmoglichkeit verringert. Endlich lassen 
sich aach die Gescheine and Traaben bei Brahterziehang leichter spritzen, 
weil sie in gleichmaBiger Hohe hangen. Besonders wichtig ist natiirlich, 
daB die abgefallenen Blatter vor dem Aastreiben der Rebe gat antergegraben 
werden; aach von den Wegen sind die abgefallenen Blatter za entfernen, 
am eine Infektion darch die in den Blattern aberwinterten Oosporen za 
verhindern. Wasserreiser sind so friih wie moglich za entfernen. Endlich 
maB man bei Neaanlagen die Rebe in einer Entfernang von mindestens 
1 m za 1,2 m pflanzen, am gate Barchlaftaiig and damit schnelles 
Abtrocknen der Rebe za erreichen. 

Die Gattang enthalt noch eine Reihe von schadlichen 

Arten, von denen wir einige karz besprechen wollen. P. nivea (Ung.) 
Schroet. tritt als schneeweiBer, schimmelartiger Uberzag an den Blattern 
von Umbelliferen recht haafig aaf. Bie Konidientrager brechen moist 
anterseitig aas den Spaltoffnangen hervor, verzweigen sich baamfOrmig 
and tragen an der Spitze der ietzten Aaszweigangen kagelige Konidien, 
die Zoosporen bilden. Bie Oogonien besitzen eine hellbraane, glatte Mem- 
bran. Ber Pilz kommt in ganz Earopa and Amerika vor and tritt aach 
gelegentlich an kaltivierten Umbelhferen aaf ; besonders sacht er Mohrriiben 
and Petersilie heim, doch ist er als SchMling aach an Kerbel, Pastinak, 
Anis, Pimqnnella saxifraga beobachtet worden. Ber Pilz kann nach War- 
tenweiler^) als Mycel im Bihizom von Laserpitium latifolium iiberwintern. 
In Erachtschalen von Aegopodium podagraria xmd Ligusticimi rnutellina 
warden Oosporen der PZ. twea gefanden, von denen aas im Frahjahr die 
Keimpflanzen infiziert warden. In Nordamerika erzeagt aaf vielen Koni- 
positen P. Halstedii (Farl.) Berl. et de Toni Blattkrankheiten ; von kalti- 
vierten Arten werden na^mentlich HeliantJmB annmis and tiiberosiis, sowie 
Madia saliva befallen. 


Gerneck, Weinbau und Weinhandel, 1912, S. 498. 
Tnrrel, Rev. de viticult, T. 36, 1911, S. 560. 

'^) K. Miiller, Bad. Landw. WochenbL, 1911, S. 31. 
b Annales mycolog., XVI, 1918, S. 249. 



440 


E. Riehm. Fungi (Pilze). 


Endlich seien nocli die Arten P* fygmaea (Ung^) Schroet, auf Raniin- 
culaceen, Tlmlictrum, Isopymm mw., P, dmsa 

(Rabenli.) Schrost. auf Alectorolophua und EupJirasia-ATten mnd P. celtidis 
Waite auf Celtis occidentals erwahnt. Alle diess Arten k5nnen gelegentlich 
einmal auf Kulturpflanzen lastig werden, ohne indessen allzu groBeii 
Schaden zu stiften. 

^ M ist mit ihren gabelig verzweigteu 

Konidientragern der Gattung Peronospora ahulich, bildet aber an diesen 
Tragern Konidien, die nicht mit einem Keimschlauch. auskeimen, sonderii 


Zoosporen entlass^n, 

Pseudoperonospora cubensis Rostowz (P. [Berk/ et Br.] 

Humphr.), eine Art, die besonders an Gurken, Kurbissen, Melonen be- 
trachtlichen Schaden anricbtet, war von wilden Cucurbitaceen in Slid- 
amerika und auf Kuba bekannt geworden und befiel dann in Nord- 
amerika die Kulturen von Gurken und Klirbissen^). In Rufiland wurde 
die Krankheit auf Gurken im Jahre 1902 von S. Rostowzew^) gefunden, 
in XJngarn trat sie nacb M. Linhart®) 1903 auf, in demselben Jahre 
nach L. Hecke^) bei Wien, und nach E. Cazzani®) in Oberitalien. In 
Ungarn wurden bis 80% der Melonenfelder vernichtet. Die Blatter 
zeigten gelblich-braune eckige Flecken, die auf der Unterseite von einem 
violettgrau gefarbten, mehr oder weniger dichten Schimmeluberzuge be- 
deckt waren, SchlieBlich vertrocknen die Blatter ganz, ebenso die Ranken. 
Die Friichte haben sich zwar pilzfrei gezeigt, aber sie bUeben klein und 
zuckerarm. In Osterreioh ist der Pilz jetzt aUgemein verbreitet; er befallt 
besonders Gucumis sativus^ widerstandsfahiger ist Cucumis melo und in noch 
hoherem Grade Cucurbita pepo. Von den Gurken erwiesen sich bei KOcks^) 
Versuchen die Klettergurken am widerstandsfahigsten. Auch in Deutsch- 
land ist der Pilz besonders auf Gurken schadigend aufgetreten. Zur Be- 
kampfung wird empfohlen, die Pflanzen mit Bordeauxbruhe von 1 — 1,5% 
zu spritzen, sobald sich die erste Spur des Pilzes zeigt; nach etwa 14 Tagen 
wiederholt man die Prozedur. Bei den Bespritzungen mit Kupferkalkbriihe 
treten aber leicht Schadigungen der Gurkenpflanzen ein. DaB daneben 
zur Vernichtung der Oosporen das alte Laub verbrannt und womoglich 
der Gurken- und Melonenbau auf einmal infizierten Feldern einige Jahre 
ausgesetzt werden muB, erscheint selbstverstandlich. 

Pseudoperonospora JiumuK (Miyabe et Takah.) Wilson ist in den 
letzten Jahren in den europaischen Hopfenbaugebieten als gefahrlicher 
Parasit aufgetreten. Der Pilz ist 1905 in Japan, 1909 in den Vereinigten 
Staaten auf wild wachsendem Hopfen gefunden worden. In Europa wurde 
er zuerst in England 1920 nachgewiesen, 1923 in Deutschland, 1925 in 

Vgl. Httmplirey ia VIII Ann. Rep. Massach. Agric. Exp. Stat. 1891, Nr. 33; 
Sirrine, E. A., and Stewart, E. C., Spraying Cucumbers in the Season of 1898 in New 
York Agric. Exp. Stat. Bull. Nr. 156; Selby, A. D., Additional host plants of Plasmopara 
cubensis in Bot. Gaz. Jan, 1899, S. 67. 

Beitrage zur Kenntnis der Peronosporeen in Elora, vol. 92, 1903. 

®) Pie Peronospora recto Pseudoperonospora, Krankheit der Melonen und Gurken 
in XJngarn in Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. XIV, 1904, S. 143. 

tJber das Auftreten von Plasmopara cubensis in Osterreioh in Zeitschr, f , d, landw. 
VersuchsWesen in Osterreioh 1904. 

Sulla comparsa della Peronospora cubensis in Italia in Atti Ist. Bot. Pavia IX, 
1904, S. 6. ; j 

Verhandlungen der k. k. zooL-bot. GeseUsch. Wien, 59, 1909, S. 48 und Zeitschr. 
f. d. landw. VersuchsWesen in Osterrmeh^ ; J 909^ S. 67., 
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Belgien, Frankreich^) und RuBland xind 1926 in Italien^) and der Tscheclio- 
■slowakei." " 

Nach der ausfiihrlichen Beschreibung, die Salmon und Ware®) Ton 
der Krankheit geben, weisen befallene Triebe knrze Internodien anf. Die 
Blatter sind mangelhaft entwickelt und infolge des gestancbten Wachstums 
in einem Schopf dicht gedrangt. In England hat man diese Triebe mit 
dem Blattschopf als Nagel (spite) bezeichnet, in Dentschland nennt man 
die Blattschopfe „Bnbikopf‘‘, Die silbergraue oder graugriine Farbe nnter- 
scheidet diese erkrankten Triebe von den frischgriinen gesunden. Spater 
zeigen sick an den Blattern gesunder Pflanzen fahle gelbliehe Flecke von 
eckiger Form; an der Blattnnterseite sind diese Flecken mit einem grau- 
violetten Uberzug versehen. Zuerst werden meist die unteren Blatter 
infiziert, dann breitet sich die Krankheit nach oben bin aus. Die erkrankten 
Blatter farben sich braun imd zerreiBen. An den Dolden endlich aiiBert 
sich die Krankheit in einer braunlichen Verfarbung (,,Doldenbraune‘'). 

Wahrend der ganzen Vegetationszeit entstehen bei feuchter Witterung 
auf den erkrankten Teilen der Pflanze die Konidientrager des Krankheits- 
erregers, an denen die grauen, dhnnwandigen, mit einer Papille versehenen 
Zoosporangien gebildet werden. Die GroBe der Zoosporangien wird von 
den Autoren verschieden angegeben: 27 X 1'^ ^2 — 26 X P'-j 

22 — 24 X 15 fr. Im Wassertropfen schlupfen nach 1 — 3 Stunden Zoosporen 
aus, deren Zahl von 4 bis etwa 8 schwankt. Da die Konidien verhaltnis- 
maBig schwer sind, halten Salmon und Ware eine Verwehung von einem 
Garten zum anderen ftir unwahrscheinlich. Im Herbst bildet der Pilz 
Oosporen in alien Teilen der Hopfenpflanzen, auch im Perianth der mann- 
lichen Pflanzen; nach Salmon und Ware messen diese Oosporen 38X^7 jx, 
amerikanisches Material war etwas kleiner (34X^3 [jl), japanisches zeigte 
eine GroBe von 33X^2 [x. Die Keimung der Oosporen ist noch nicht beob- 
achtet; man nimmt an, daB die Keimung im Fruhjahr erfolgt. Das Mycel 
des Pilzes wurde von Salmon und Ware auch im Wurzelstock nach- 
gewiesen, in dem es uberwintern kann. 

Die von Salmon und Ware ausgesprochene Vermutung, daB der 
Pilz mit Peronospora urticae identisch sei, hat sich nicht bestatigt. Es 
handelt sich um eine Pseudoperonospora, einen Parasiten des wilden 
Hopfens, der in Amerika keine wirtschaftliche Bedeutung besitzt, in 
Europa aber von groBter Bedeutung ftir den Hopfenbau geworden ist. 
In England wurde eine Verminderung des Ertrages von 5 — 25% festgestellt. 
In Deutschland ist in Hopfengarten, in denen keine BekampfungsmaB- 
nahmen ergriffen wurden, die Ernte fast voUig vernichtet; in Bayern 
schatzt man auf Grund der amtlichen Statistik den Ernteausfall im Jahre 
1926 auf tiber 30 Millionen Mark^). 

Die Hopfensorten sind in verschiedenem Grade anfaUig. Der gegen 
RuBtau besonders widerstandsfahige Hallertauer Hopfen ist auBerordent- 
lich anfallig ftir den falschen Mehltau®). Saazer, Schwetzinger, Altteltnanger 

Rev. Path. Veg. 1925, 12, 248. 

2) Riv. Pat. Veget. 1926, 16, 229. 

The Annals of Appl. Biology 1925, 12, 121; Journ. Min. of Agrio. 1925, 32, 30; 
Ebenda 1926, 33, 149 u. 1108. 

Prakt. Bl. f. Pflanzenban n. -schutz 1928, 5, 254. 

®) Zattler, Die Bekampfung der Peronosporakrankheit des Hopfens in Bayern im 
Jahre 1927. Ebenda 254. 
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und StrieBlspalter sclieiiien, soweit man^aus den Erfalirungen von nur zwei 
Jahren schlielkn Imim, resi^^^ 

Von EinfluB auf den Grad des Auftretens ist anch die Erziehungsart. 
Drahtanlagen sind wegen besserer Dxirchltiftung fiir die Entwickliing des 
Pilzes weniger gimstig als Stangenaiilagen. In Hopfengarteii, die in Tal- 
senlvungen liegen, pflegt die Krankheit starker aufziitreten als in hoch- 
gelegenen Garten. 

Die Bekampfung der Hopfenkrankheit kann sich nach Salmon iind 
Ware im wesentlichen auf inechanische Entfernung und Vernichtiing der 
,,Bnbikopfe“ beschranken, die als Hauptinfektionsquelle betraclitet werden. 
AiiBerdem empfeblen die genannten englischen Autoren, die untersten 
Blatter aller Ranken so friih zu entfernen, wie es ohne Schaden fur das 
Wachstum und die Entwicklung der Pflanze moglich ist, weil die untersten 
Blatter in erster Linie Infektionen durch uberwinternde Oosporen aus- 
gesetzt sind. Allmahlicb soil man die Blatter bis zu einer Hobe von etwa 
1,50 m entfernen. Erkrankte Dolden sind sofort zii entfernen und zu 
verbrennen, damit nicht der Boden mit Wintersporen angereichert wird; 
aus demselben Grunde sind nach der Ernte alle Blatter und Ranken voin 
Boden aufzulesen und zu verbrennen. Wild wachsende Hopfenpflanzen 
in der Nahe der Hopfengarten sind zu vernichten. Erst wenn alle diese 
MaBnahmen fehlschlagen, wollen Salmon und Ware das Spritzen mit 
Kupferkalkbriilie empfehlen. In Hopfengarten, in denen nur ganz ver- 
einzelt kranke Triebe auftreten, kann vielleicht durch frtihzeitige Ver- 
nichtung dieser Triebe bei sorgfaltiger Beobachtung des ganzen Gartens 
etwas erreicht werden. Bei starkerem Auftreten der Krankheit erscheint 
es aber sicherer, durch rechtzeitiges Spritzen der Pflanzen mit l%iger 
Kupferkalkbriihe (1 kg Kupfersulfat und 0,5 kg Atzkalk auf 100 1 Wasser) 
eine Infektion der Blatter zu verhindern. In Bayern wurde im Jahre 1927 
eine besond ere Organisation zur Bekampfung der Hopfenseuche geschaffen^). 
Es warden auf einer Hopfenanbauflache von 12888 ha etwa 313 Motor- 
spritzen, 3166 fahrbare Spritzen mit Handpumpen und 2358 Rlickenspritzen 
verwendet. Die Zahl der Spritzungen belief sich im Durchschnitt auf 5, 
in einzelnen Gegenden wurde bis zu 14mal gespritzt. Durch diese Be- 
kampfungsaktion wurde ein Durchschnittsertrag von 4,5 dz auf den Hektar 
erzielt gegeniiber 1,6 dz im vorhergehenden Jahre, in dem nicht gespritzt 
Worden war. In dem Gebiet, in dem am haufigsten gespritzt war, belief 
sich der Hektarertrag 1927 auf 5,9 dz gegeniiber 1,3 dz im Jahre 1926. 
Auch in Wlirttemberg ist durch Spritzen mit Kupferkalkbriihe viel erreicht 
Worden. Selbst zur Zeit der Bestaubung und nachher wurde noch gespritzt, 
und diese letzten Spritzungen haben sich als lohnend herausgestellt. Durch 
kleine Spritzflecken an halbentwickelten Dolden gelangt weniger Kupfer 
in das Bier, als aus den kupfernen Braupfannen. 

Als selbstverstandliche VorbeugungsmaBnahme ist noch die Ver- 
wendung gesunder Stecklinge (Fechser) zu nennen. Es ist erwiesen, daB 
der Pilz durch infizierte Fechser verschleppt werden kann. 

Die Gattung Bremia Regel, die uns jetzt beschaftigen soil, besitzt 
wiederholt dichotom verzweigte Konidientrager, welche an den Spitzen der 

W. Lang und H. Arker, Beobacktungen iiber die Hopfenperonospora im Jahre 1926. 
Nachrjichtenbl. f. d. Deutschen Pflanzenschutzdi'enst 1927, 7, 13. 

Korff , Die Bayer. Landesorganisation fiir Pflanzenschutz im Hopfenbau. Prakt. 
Bl. f. Pflanzenbau u. -schutz 1928, 5, 246. 
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aiiBersten Zweige eine Meine flache Platte tragen; ihr Rand ist mit zwei 
bis acbt kleinen Spitzchen besetzt, deren jedes eine kugelige oder ellipsoidi- 
scke, mit Endpapille versekeneKonidie erze'ugt(Abb. 123). An dieserPapille 
treibt die Konidie mit einem Keimschlaucli aus. Die Oosporeii siiid kngelig, 
mit hellbrauner, glatter oder warziger Membran. Abgeselien von der bislier 
iiiir einmal beobachteten Bremia graminicola Naoumoff gibt es nur eine 
einzige Art, Bremia lactucae Regel (= Peronosfora gangliformis de By), 
die eine groBe Anzabl von Kompositen in Europa und Nordamerika befallt, 
so z. B. die Gattungen Senecio, Cirsium, Lactuca, Hieracium, Sonclms, 
CicJiorium, Cynam usw. Besonderen Schaden stiftet der Pilz bei den 
xlrtisc hockeii (G^/mra cardunculus), bei jungen Cinerarien {Senecio hybridm) 
iind endlich beim Salat {Lactuca saliva und Cichorium endivia). Vor alien 
Dingen macht er sich beim Salat lastig, indem er die jungen Blattchen 
befallt; sie vertrockneii und farben sich schwarz. Die Krankheit ist in 
den Treibkasten und Gewachshausern recht haufig und kommt namentlicli 
beim Versand des Salates, wenn die 
Pflanzen fest zusammengepackt sind, 
zum Ausbruch. In Erankreich, wo die 
Krankheit unter dem Namen ,,Le 
Meunier'^ bekannt ist, wird dem schwung- 
haften Handel mit frith getriebenem 
Salat oft ein recht empfindhcher Schaden 
dadurch zugefugt. Zur Bekampfung des 
Pilzes empfiehlt es sich, die kranken 
Pflanzen zii vernichten und in den 
Kasten oder Hausern die infizierte Erde 
zu sterilisieren oder zu erneuern. M5g- 
lichste Liiftung der Kasten, verstandiges 
GieBen, weites Pflanzen .und Unter- 
stiitzung des Wachstums zur richtigen 
Zeit durch DungguB diirfte ebenfalls die 
Krankheit wesentlich beschranken. Man Abb. 123. Bremia lactucae Reg. 
hat aber noch das Mittel versucht, die Nadi v. Tub euf. 

Pflanzen selbst zu immunisieren. E. 

MarchaD) sate zu diesem Zweck Salatsamen in Kristallisierschalen mit 
Sachsscher Nahrlosung aus, der wachsende Mengen von pilztbtenden Stoffen 
beigegeben wurden. Wenn die jungen Pflanzchen zwei bis drei Blattchen 
entwickelt hatten, so wurden sie mit Konidien der Bremia infiziert und 
die Schalen mit Glasglocken zum Eeuchthalten tiberdeckt. Drei bis vier 
Teile Kupfervitriol auf 10000 Tede Nahrlosung verairlaBte eine deutliche 
Resistenz der Pflanzen; ftinf bis sieben Teile wareii die obere Grenze, welche 
die Salatpflanzen noch gerade vertrugen, ohne allzusehr geschadigt zu 
werden, geringere Konzentration wirkte nicht. Eisenvitriol gab keine 
immunisierende Wirkung. Mangansulfat wird z war bis zu 1% gut vertragen, 
wirkt aber nicht sicher; dasselbe ist mit Kalisalzen bis zu 2% der Fall. 
Kitrate und Phosphate niachen dagegen die Pflanzen weniger widerstands- 
fahig. Irgendwelche praktische Folgerungen lassen sich leider aus diesen 
interessanten Versuchen nicht ziehen, weil die Applizierung des Kupfer- 


De Pimmunisation de la laitxie centre le meunier in Compt. rend. CXXXV, 1902. 

S. 1067. 
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vitriols in der dem Pflanzenwuclis noch zntraglichen Komentration aid 
groBe Sclivderigkeiten stoBt, deren man vorlanfig nicht Herr warden kann. 

Wakrend man lange Zeit die Ansicht vertrat, daB Bremia lactucue 
eine einheitliclie Mologiscke Art sei und daB deswegen zur Fernhaltung 
des Pikes von den Kulturpflanzen die Beseitignng der Unkranter notwendig 
sei, haben die Untersnchungen Scbweizers^) gezeigt, daB die Pormen 
von Bremia lactucae auf verschiedenen Pflanzengattnngen spezialisiert sind. 
Mit der Salat-Bremia konnten immer nnr Lactuca-Avten infiziert werden, 
mit der Crepis-Bremia nnr Crepis-Arten nsw. Die SporengroBe wird dnrch 
die Wirtspflanze sowohl als auch dnrch die Fenchtigkeitsverhaltnisse sehr 
beeinflnBt, dock kann man nach Schweizer einige kleine morpkologische 
Arten nntersckeiden. Die anf Salat parasitierende Form kat ebenso wie 
die Bremia von Picris, Lampsana nnd Taraxacum groBe langlich- bis 
flackelliptiscke Konidien. Die Konidien keimen am besten, solange sie noch 
frisch sind ; gegen Warme und Trockenheit sind sie sehr empfindlich. Das 
Keimungsoptimum liegt bei 20 — 25 C; bei 10° 0 werden abnormal dicke 
Keimschlancke gebildet. Der Pilz kann Pflanzen in alien Stadien befallen. 
Die Infektion erfolgt ausscklieBlick dnrch die Spaltoffnnngen; die Inknba- 
tionsdauer betragt 6 — 8 Tage, bei groBer Feuchtigkeit 5 Tage. 


Die znr Gattung Peronospora gehOrenden Pilze bilden anf den baum- 
fOrmig verzweigten Konidientragern Konidien, die keine Keimpapillen an 
der Spitze besitzen; die Anstreibung erfolgt seitlich an einer beliebigen 
Stelle. Je nachdem, ob die Oosporen eine glatte oder hochstens gefaltete 
Membran besitzen, oder ob sie mit warzen- oder leistenformigen Ver- 
dickungen versehen sind, nnterscheidet man die Sektionen Leiothecae nnd 
Calothecae. 

Unter den Leiothecae nnterscheidet man ferner die Grnppe der Para- 
siticae mit dicker, zweischichtiger Oogonwand nnd die Effnsae mit dhnner, 
nach der Sporenreife znsammenfallender Oogonwand. 

Die Calothecae lassen sich in die Grnppe der Verrucosae nnd die der 
Rethicnlatae trennen, von denen die erste warzige oder mit knrzen, nicht 
netzigen Leistchen besetzte Oogonwande hat, wahrend die Oosporenwande 
der Rethicnlarae mit einem Maschenwerk netzartig verschmolzener Leisten 
besetzt sind. 

Von den zahlreichen Peronospora-Arten der Leiothecae seien ans der 
Parasitica- Grnppe die folgenden genannt: 

Peronosfora brassicae Ganmann anf Brassica napus^ Br. oleracea, 
Br. rapa, Baphanus raphanistrum, Raph. sativus, Sinapis alba und Sin, 
arvensis. Die Konidien sind im Durchschnitt 17 X 1*^ ^ groB. Hierher 
gehort wohl anch die als Peronospora parasitica bezeichnete Peronospora, 
die Gardner^) in eingemieteten weiBen Ruben {Br. rapa esculenta) fand. 
Der Pilz war am Gipfel der Rhben eingedrungen nnd hatte eine Brann- 
farbung des Gewebes hervorgernfen. Mit den Konidien des Pikes konnten 
Keimpflanzen von Br. rapa wieder infiziert werden, Br. napus (Kohlrube) 
nnd Raphanus sativus (Radieschen) dagegen nicht. Ganmann nnter- 
scheidet jetzt®), drei biologische Rassen, von denen die erste in der 


Die Meiuen Arten bei Bremia totucae Regel und ihxe Abhangigkeit von Milieu - 
einfllissen in Verbandl. der tburgauisch I^aturf. Gesellsoh. 1919, Heft 23. 

Gardner, M. Peronospora in turnip roots. (Phytopathology, 1920, 10, 321.) 
, ®) LaoDd. Jalnb. der Schweiz,; 1926, 4-fi3. 
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Hauptsache auf JSm^^ica-Arten parasitiert, wahreiid die zweite 8mapis 
arvensis nnd S, alba, die dritte Eaphanus raphanistrum und R..satwm 
bewohnt. Eine Infektion der Kohlkeimliiige von Ackersenf oder Hedericli 
her wiirde demnach praktisch nicht in Frage kommen. Ganmann weist aber 
selbst daranf Mn, daB seine Ergebnisse vorlaufig nur fiir die Schweiz 
Geltnng haben nnd anf ihre Richtigkeit in anderen Gebieten nachgeprhft 
werden :mussen. ^ 

Peronosfora cheimntM Gaum, auf Ceiranthus cheiri und wahrscheinlich 
auch auf Cheir. annuss; KonidiengroBe im Mittel 18 X 24 Der Pilz 
tritt besonders an Jungen Pflanzchen auf, kann aber auch die Fruchtknoten 
befallen. Von der Achse der Infloreszenz aus dringt das Mycel auch in die 
Blutenblatter, die infolgedessen fruhzeitig welken und braun werden, ohne 
aber abzufallen. Die iiSizierten Fruchtknoten zeigten gesteigertes Wachs- 
turn, das mannigfache Kriimmungen verursacht, wenn es auf eine Seite 
beschrankt ist. 

Peronospora parasitica {Pers, Fries) auf Gapsella bursa pastoris und Gaps, 
pauciflora; KonidiengroBe im Mittel 19 X 22 fi. Wenn der Pilz nicht die 
Blatter, sondern Stengel oder Bliitenstiele befallt, so zeigen sich oft gallen- 
artige Anschwellungen, die durch die massenhafte Bildung von Oosporen 
im Inneren hervorgerufen werden. Haufig findet sich die Perouospora 
parasitica mit Albugo Candida vergesellschaftet ; dies ist nach Magnus^) 
darauf zuriickzufuhren, daB die Albugo- Gallon aus jungeren Zellen bestehen, 
die besonders leicht befallen werden. An nicht von Albugo befallenen Pflan- 
zeii tritt Peronospora parasitica nur an den Teilen auf, die sich noch im 
jugendlichen Entwicklungszustande befinden. Die friihere Ansicht, daB der 
Pilz die verschiedensten Cruciferen befallen k5nne, ist nicht richtig; nach 
Gaumanns^)^) Untersuchungen handelt es sich da um selbsttodige Arten, 
von denen P. brassicae bereits angefiihrt ist. 

Peronospora cannabina Otth. auf Gannabis sativa hat Konidieh, die 
18 X 25 ^ groB sind. 

Aus der Effusae-Gruppe sind zu erwahnen: 

Peronospora schachtii Fuckel auf Beta maritima und Beta vulgaris, Der 
Pilz befallt besonders die Herzblatter der Runkel- und Zuckerriiben und ruft 
nicht, wie die meisten anderen Peronospora-Arten, nur heUgriineBlattflecken 
hervor, sondern er verursacht eine Krauselkrankheit (Abb. 124). Die dicht 
gedrangt stehenden Blatter haben eine wellige Oberflache, sind abnorm 
dick und bleiben im Wachstum zuriick. Die auf der Blattunterseite gebil- 
deten Konidien sind 21 X 27 ^ groB. In den befallenen Blattern werden 
dickwandige, braune Oosporen gebildet, die eine Uberwinterung des Pilzes 
ermoglichen. AuBerdem aber uberwintert das Mycel im Kopfe der Samen- 
riiben. Die Krankheit wurde zuerst in der Provinz Sachsen beobachtet 
und von Kiihn^) untersucht. Zu ihrer Bekampfung hat man mit Erfolg 
Spritzungen mit Kupferkalkbriihe ausgefuhrt^). AuBerdem ist sorgfaltige 
Auswahl der zur Samengewinnung bestimmten Rxiben notwendig. 

Magnus, P., Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft, 1894, 12, (39.) 

2) Gaumann, Ernst, Uber die Eormen der Peronospora parasitica. Beihefte Bot. 
Centralblatt, 1918, 35, 395. 

Ganmann, Ernst, Beitrage zn einer Monographie der Gattnng Peronospora, 
Kryptogamenflora der Schweiz, 1923, 5, Heft 4. 

Zeitsohr. des Landw. Zentral. Ver. Prov. Sachsen, 1872, Amtsblat f, d. Landw. 
Verein im Konigr. Sachsen, 1873, Hr. 10 u. Bot, Zeitg., 1873, 499. 

Prank, Die Krankheiten der Pflanzen, Bd. 2, 1896, 77. 
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Peronospom Schleidmi Vng, befallt die Imltivierten Speisezwiebeh 
[Allntm cepa, A. fistuloBum, A. accalonicum iisw.). Die Pflanzen erhalten 
ein Hasses, oft weiBliches Ansehen, un^ darauf erscheinen braune, selir 
kleine, staiibartig feine PunJ^te ; einzelne Stellen des Blattes oder Scbaftes 
koiinen erweichen oder aiich durr werden. Weiin die toten Stellen selir 
groB werden, so stirbt der dariiberliegende Teil des Blattes ab. Die brauneii 
Piinktchen w’^erden durch die Konidientrager gebildet, die sic li reich baimi- 
artig verzweigeii und anffallig groBe, ellipsoidische, braunviolette Konidieii 
(29 X ^51 fi) erzengeii. Aiif den durch den Pilz alDgetdteteii Gewebeteilen 
siedeln sich haufig andere Pilze an, die dann ihrerseits ebenfalls der Pflailze 
Schaden zuf iigen kdnnen . Hanf ig f indet sich z . B . Ciadosporium ; R i t z e m a 
Bos berichtete liber das sekiindare Auftreten von 



Abb. 124. Zuckerrlibe von Peronospora scbachtii befallen. 


cum. Meistens tritt Peronospora SchUideni erst im Sommer anf und breitet 
sich bei begiinstigenden WitterungsverhHtnissen mit groBer Schnelligkeit 
aus, in kurzer Zeit das Blattwerk und die Bliitenschafte ganzer Felder 
vernichtend. Bisweilen beginnt die Erkrankung schon im Frtihjahr. Als 
bestes Verhiitungsmittel dient ein luftiger, freier Standort, der dem Winde 
und der Sonne schutzlos preisgegeben ist. Die Krankheit findet sich in 
ganz Europa und auch in Nordamerika. 

Peronospora spinaciae Laubert tritt auf Spinacia oleracea L. und ^' 2 ^. 
inermis Monch. auf. Der Pilz unterscheidet sich durch die starren und 
sparrigen Verastelungen der Konidientrager sowie durch die Form der 
Gabelenden von Peronospora effma. AuBerdem sind die Konidien der 
Spinat-Peronospora kleiner (19 X (At ™d besitzen keine Basalpapilie. 
Der Parasit erscheint auf der Uiiterseite der Spinatblatter und bildet sich 
entfarbende, wasserig durchscheinend aussehende, bald verfaulende oder 
vertrocknende Flecken. Das Mycel iiberwintert in jungen Spinatpilanz- 
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chen. Nach ErikssoB^) findet man in iniizierten Spinatpflanzeii den Pilz 
im Mykoplasmastadimn (vgl. S. 393); mit den Samen^ die dieses Myko 
plasma enthalten, wird die Krankheit von einem Jalir zum anderen tiber- 
tragen. Eriksson empfiehltdaher alsSchntzmaBregelgegen die Kranklieit, 
nur Samen von gesnnden Pflanzen zn verwenden. Eriksson^fand nbrigens 
iin abgestorbenen Gewebe aucli die Oosporen des Pilzes, die eine dicke, 
etwas nnebene Wand besitzen. Diese Oosporen sind nach Eriksson ohne 
Bedeiitung fiir die Uberwinterung des Pilzes, weil sie sogleich anskeimeii. 
Schon oben (S. 394) wurde daranf hingewiesen, daB derartige sofort kei- 
mende Oosporen bisher noch nie besehrieben sind ; vielleicht ist die schnelle 
Keimnng cier Oosporen der Grund daftir, daB andere Forscher in liber- 
winterten Slattern vergeblich nach Oosporen der Spinat-Peronospora 
gesuclit haben. 

Die von de Bary beschriebene Pefonospora trifoliorum, als deren 
Wirtspflanze viele Leguminosen angegeben warden, ist jetzt als ein Ge- 
misch verschiedener Arten erkannt, von denen bier die wichtigsten angefxihrt 
werden sollen. Peronosj^ora trifolii arvensis Sydow tritt nnr auf Trifolium 
arvensis auf (KonidiengroBe 18 X i*^)- Peronospora trifolii hybridi Gau- 
^ mann findet sich auBer auf Trifolium hybridum auch auf Trif, spadicmn 

I und Trif. striatum \ die Konidien messen 21 X 22 y . Peronospora pratensis 

I Sydow parasitiert auf Tn'/oZmm pratense, Trif, mcarnatum. wadi Trif. 

medium. Nach Gaumanns IJntersuchungen ist es wahrscheinlich, daB die 
auf Trif. pratense und Trif. medium auftretende Peronospora spezialisierte 
i Formen darstellen. 

i Endlich seien aus der Effusae-Gruppe noch Peronospora fragariae Roze 

et Cornu auf Fragaria vesca (KonidiengroBe 16 X 26 y) Peronospora 
I aestivalis Sydow auf verschiedenen Medicago-Arten (KonidiengroBe 

I 22 X 29 /i), Peronospora meliloti Sydow auf Melilotus-Arten (Konidien- 

[ groBe 22 X 27 y) und Peronospora dipsaci (Nees v. Esb.) Tul. auf Dipsacus 

; fullonum und vielleicht auch auf Dipsacus sylvestris erwahnt; die Konidien 

des zuletzt genannten Pilzes messen 22 X 27 y. An der Weberkarde kann 
■ Peronospora dipsaci betrachtlichen Schaden anrichten, namenthch wenn 

er die Deckblatter der Karden befallt. Diese bleiben dann ebenso bleich 
wie die Wurzel- und Stengelblatter, wenn sie erkranken. Da der Kardeii- 
anbau kaum noch Bedeutung besitzt, mag dieser Hinweis auf die Krankheit 
gentigen. 

; Peronospora oerteliana Kiihn parasitiert auf Primula elatior und 

P. acaulis und P. o//icmaK6*; das Myc el uberwintert im, Wurzelstock und 
drin^ im Fruhjahr in die j ungen Blatter ein, deren Unterseite mit dichten 
Konidientragerrasen uberzogen wird. Die Konidien messen 19 X 24 /f ; die 
biologische Identitat der Formen auf diesen drei Primula-Arten bleibt noch 
zu beweisen. 

i Peronospora vallerianellae Fuck, tritt bisweilen auf jungen Pflanzchen 

der Rapunzel (Fafena^ieZZa oZitona) verheerend auf; die Konidien messen 
I 19 X25 y. ' ■ 

I Von den Peronospora- Arten der Dntergattung der Calothecae verdienen 

J nur einige Formen der Retie ulatae-Gruppe genannt zu werden. 

Peronospora pisi Sydow (20 X 24 y) auf Pisum arvense und P. sativum 
f kann andere Papilionaceen nicht befallen. Peronospora calotheca de By. 

] ^ Smith, E. E., and Me Kanney, R. E, B., A dangerons tobacco disease appears 

f in the United States. (U. S. Dept, of Agric. Dep. Cire. 174, 176, 181, 1921.) 
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(16 X kommt auf Asperula odorata und A. tinctoria ror, Auf Lathyrus 
pratensis und vielleicht auoh L. verni findet man Peronospora fulm Sjdow 
(19 y')- Di® Linse (Lens esculenta) wird ron Peronospora lentis Gau- 

mann (19 X 25 befallen. 

Peronospora hyoscyami de By. wurde zuerst nur mi Hyoscyamus niger 
gef unden, besitzt aber jetzt als Tabakparasit eine gewisse Bedeutung, In 
Australien, Sudafrika, Sudamerika, aber auch in den Vereinigten Staaten 
(Florida, Georgia und Texas) wurde der Pilz auf Tabaksaatbeeten beob- 
achtet und trat so verheerend auf, dafi nicHt geniigend Pflanzen ftir die 
Tabakf elder iibrig blieben. Zur Bekampfung wird empfohlen, alle pflanz- 
lichen tJberreste auf den Tabaksfeldern zu verbrennen und dann die Beete 
mit einer 0,4%igen Formaldehydlosung zu uberschwemmen. Tritt die 
Krankheit auf den Feldem auf, so sind die erkrankten Blatter sofort zu 
verbrennen und die Pflanzen mit Bordeauxbruhe (0,4%) zu bespritzen. 

Peronospora sparsa Berk, ruft an Rosenblattern braune Flecken hervor, 
wahrend sieh auf der Blattunterseite ein f einer, grauer Schimmel bemerkbar 
macht. Dieser Schimmel besteht aus den Konidientragern des Pilzes, die 
an ihren etwas hakig gekriimmten Endzweigen die kugeligen Konidien 
tragen. Die erkrankten Blatter sterben vorzeitig ab und fallen zur Erde. 
Der Pilz ist bisher in den Vereinigten Staaten, England, RuBland und 
Deutschland festgestellt worden. Die Oosporen besitzen einen Durchmesser 
von 30 bis 34 und eine gelbbraune, gefaltete, 6 bis 7 g. dicke Wand. 

Peronospora Corda kommt auf Rumex-Arten vor ; die befallenen 

Blatter bleiben klein und sind gelblich oder rdtlich verfarbt und an den 
Randern oft stark zuruckgerollt. Das Mycel iiberwintert im Rhizom und 
wandert von da aus in die j ungen Triebe ein. 




C. Ascomycetes. 

Von Dr. M. Noack f. 

Biologische Reichsanstalt Berlin -Dahlem. 

Charakteristik. Die Reihe der Ascomyceten ist charakterisiert durch 
den Besitz von Schlauchen oder Asci als Hauptfruchtform. Der Ascus 
stellt ein in alien Punkten regelmafiig gewordenes Sporangium dar. 

Vegetationsorgane. Das vegetative Mycelium ist in der Regel 
gut entwickelt (eine Ausnahme bilden z. B. die Saccharomycetaceae) und, 
wie bei alien Mycomyceten, vielzeUig, meist mit Spitzenwachstum. Die 
Zellen sind einkernig oder mehrkemig. Besonderheiten kommen dem 
vegetativen Mycel der Ascomyceten im allgemeinen nicht zu. 

Fruktifikationsorgane. Der Ascus. Die Hauptfruchtform 
ist in alien Fallen der Ascus. Man versteht darunter ein Sporangium, in 
welchem eine bestimmte Zahl von Sporen in eigenartiger Weise durch freie 
Zellbildung (s. u.) erzeugt wird. Nur bei der auf der untersten Entwick- 
lungsstufe stehenden ^Reihe der Hemiascales (s. d.) wird eine grOBere und 
unbestimmte Anzahl von Sporen gebildet. Im typischen Falle ist die Zahl 
der Sporen ein Vielfaches yon zwei (4, 8 usw.), meist betragt dieselbe acht. 
In einigen Fallen (bei eimgeixi Taphrina-, Nectria^ u. a. Arten) wird eine 
groBe Zahl von Sporen daduroh 'vorgetauscht, daB die in normaler ZahF 
vorhandenen Sporen beyeits ito hefeartig aussprossen. — Die Form 
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der Schlauche ist in den versehiedenen Gattungen auBerst mannigfaltig, 
sie kann aber f iir die Art als sehr konstant gelten. In den melsten Fallen, 
namentHch bei den h5beren Formen, wird ein Stielteil gebildet, in welcbem 
keine Sporen iiegen und der fast leer ist, und ein sporenfiihrender Teil^ 
der seltener rundliche, meist zylindrische oder kenlige Gestalt bat. 

Entwicklung des Ascus. Sexuelle Vorgange. Der Ascns stellt 
ty^isch. das Prodnkt eines Sexnalvorganges dar; doch ist Apogamie bei 
den Ascomyceten wabrscheinlich auBerordentlich verbreitet (s. n.). Als 
Sexnalorgane dienen Oogonien, welche bier als Ascogone oder in bestimmten 
Fallen auch als Carpogone bezeichnet werden, und Antberidien bz w, 
Spermogonien. Die sehr verse biedenen Formen der geschlecbtlichen Fort- 
pflanzung geben anscbeinend auf zwei verse biedene Typen zuriick, welche 
besteben: 

1. in Kopulation zwischen Oogonien und Antberidien; 

2. in Kopulation zwischen Tricbogynen und Spermatien. 

Beide Falle sind durcb tJbergange miteinander verbunden; es kann 
bier aber nur ganz kursorisch auf diese interessanten Vorgange eingegangen 
werden. 

Das Karpogon liefert nie eine rubende Oospore, sondern verbleibt stets 
im Zusammenhange mit der Mutterpflanze und entwickelt unmittelbar 
oder mittelbar die Asci. Nur selten entstebt aus der befruebteten Eizelle 
direkt der Schlaucb; meist werden aus ihr askogene Hyphen gebildet, 
aus denen erst die Asci entspringen. 

Einige Beispiele mogen die Typen erlautern: 

Typus 1. Bei Eremascus albus, einem mit Endomyces (s.d.) verwandten 
Pilze, bilden zwei benachbarte Zellen hart an einer Zwischen wand je eine 
seitbebe Ausstiilpung. Diese wacbsen zu kurzen, schraubig miteinander 
umwundenen Zweigen heran, welche sich seblieBbeb durcb Querwande von 
dem tibrigen Mycel abgrenzen. Darauf kopulieren die Zweige mit ibren 
Scbeiteln und die Kopulationsstelle scbwillt stark blasig an. In die Blase 
tritt das Plasma aus beiden Ausstulpungen ein, worauf sicb erstere von 
letzteren durcb Querwtode trennt. Die Blase wird zum Ascus, welcber 
aus seinem Inhalt acht Sporen bildet. 

Bei den Erysipbaceen besteht die erste Anlage des Peritheciums aus 
einem Oogonium und einem Antheridium, welche als einkernige Sexual- 
zellen abgegrenzt werden und die bt nebeneinander steben. Der mannbche 
Kern tritt durcb ein Loch in der ZeUwand in das Oogon uber und befruebtet 
den weibbehen Kern. Darauf wird das Oogon von Hiillfaden, welche 
entweder seiner StielzeUe oder derjenigen des Antberidiums entspringen, 
umgeben und zum Perithecium weiter entwickelt. Gleicbzeitig teilt sicb 
der Verscbmelzungskern des Oogoniums vdederbolt, und Hand in Hand 
damit erfolgen Zellteilungen, bis 5 oder 6 Zellen besteben, von denen jede 
einen Kern, die vorletzte aber zwei Kerne besitzt. Aus dieser entstebt 
bei Sphaerotbeca nach Verscbmelzung der beiden Kerne der achtsporige 
Ascus, wabrend bei Erysiphe und Phyllactinia diese zweikernige ZeUe in 
der Hauptsacbe ascogene Hyphen treibt, die ihrerseits die in Mehrzahl 
vorhandenen Asci bilden. Auf Modifikationen und Einzelbeiten dieses 
Vorganges kann bier nicht eingegangen werden. 

Typus 2. Am besten untersuebt von den bierber geh5rigen Formen 
ist eine Anzabl Flechtenpilze, z. B. Arten aus der Famibe der Collema- 

29 
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taceen. Das Karpogon ist bei diesen ein schraubig gewmdeiier vielzelliger 
Paden, dessen Spitze als Trichogyixe aus dem Thallus herausragt. Die Zellen. 
enthalten einen Kern. Als mannliche Organe werden die Spermogonien, 
krugformige Einsenliungen des Thallus, gebildet, in welchen die Spermatieri 
erzeugt werden. Bin solches kopuliert mit der Trichogyne und erscheint 
dann leer, ohne Kern, worauf die Trichogyne kollabiert. Qblgeich das 
Verhalten der Sexualkerne noch naher untersucht werden muB, so ist dock 
das Vordandensein eines Sexualprozesses sehr wahrscheinlich, uin so mehr 
als festgestellt wurde, daB nach diesem Vorgang die in der Trichogjme 
vorhandenen Querwande durchbrochen waren. Die mittleren Zellen des 
Karpogons schwellen darauf an, teilen sich auch noch weiter und sprossen 
nun zn den askogenen Hyphen aus, die an ihren, Enden die Ascx bilden. 

And ere Formen der Perithecienbildung scheinen Ubergange zwischen 
Typus 1 und Typus 2 darzustellen und mogen die Mannigfaltigkeit der 
Vorgange erlautern. 

Bei einem bekannten Pflanzenschadiger, dem Polystigma nbrum, witd 
zwar, wie eben geschildert, gleichfalls eine Trichogyne entwickelt, und man 
hat auchbfters Spermatien an derselben kleben sehen, irgendeine Kopulation 
wurde jedoch nie heobachtet. Vielmehr wurde festgestellt, daB die Tricho- 
gyne fiir den Befruchtungsvorgang keine Bedeutung hat. Hingegen besteht 
das Archicarp (der ,,Fruchtanfang‘'), dem auch die Trichogyne entspringt, 
aus drei Zellen: aus einer langen mit vielen kleinen Kernen, einer langen 
mit einem groBen und einer kurzen mit ebensolchem Kern. Wichtig ist 
die lange, vielkernige und die lange, groBkernige Zelle, von denen die erstere 
ein Antheridium, die letztere ein Ascogonium darstellt. Die Wandung 
zwischen den beiden weist eine verdiinnte Stelle auf, die spater infolge 
Auflosung der Wand ein Loch zeigt. Von den zahlreichen Antheridium- 
kernen wandert einer in das Ascogon, worauf die Offnung geschlossen wird. 
Das Ascogon ist also zweikernig, und es gehen die iibrigen Zellen zugrunde. 
Die weitere Entwicklung, Bildung der ascogenen Hyphen usw. harrt noch 
der Aufklarung. 

Einen anderen "Ubergang zwischen den beiden Typen stellt der Modus 
dar, welcher z. B. bei Pyronema beobachtet worden ist. Hier kopuliert 
ein vielkermges, mit einer Trichogyne versehenes Karpogon mittels der 
letzteren mit einem vielkernigen Antheridium. Die Kerne dieses wandern 
durch die Trichogynzelle, nach Durchbrechung der Basalwand, in das 
Oogonium und legen sich paarweise dicht neben die Oogoniumkerne. Nun 
treibt das Oogonium zahheiche ascogene Hyphen aus, in welche die Kern- 
paare einwandern und in denen sie sich konjugiert weiter teilen. Erst in 
der zweikernigen Anlage des Ascus findet die Kopulation der beiden Kerne 
zum primaren Ascuskern statt. 

Apogamie. Bei einer ganzen Zahl anderer Ascomyceten ist festgestellt 
worden, daB Antheridien entweder uberhaupt fehlen oder mit dem Ascogon 
nicht in Bertihrung kommen kOimen; gleichwohl werden aber aus den 
Ascogonien die ascogenen Hyphen entwickelt. Solche Ealle von Apogamie 
sind beispielsweise bei Ascobolus furfureus, Laohnea u. a. festgestellt worden. 

Bildung der Asci. Entwicklung der Ascosporen. Nur in 
einer bescbxankten Anzahl von Fallen geht der Ascus unmittelbar aus dem 
hefruchteten Ascogon hervor. In der Eegel entsteht derselbe aus der 
endstandigen Zelle einer ascogenen Hyphe. Diese ist hakenformig gekrummt 
und stets zweikermg; erst aus der Vereinigung der beiden Kerne entsteht 
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der primare Asciiskern. Im typischen Palle gehen diirch dreimalige Teiliing 
dieses Kernes uad seiner Sixccedenten acht Kerne hervor, IJin Jeden 
derselben wird eine bestimrate Plasmamenge des Schlaiicbes gegen die 
peripbere Plasmamasse (Periplasma) dnrch eine Plasmahantschicht ab- 
gegrenzt, die sicK niit einer Zellhaxit nmgibt. So entstehen acM voneinander 
getrennte Ascosporen. — Es ist charakteristisch fiir die Ascomyceten, da6 
bei ihnen nicht wie bei den Phycomyceten das gesamte Plasma des ScMan- 
cbes znr Bildung der Sporen verbraucht wird. Vielmehr liegen letztere 
in dem iibrig gebliebenen Epiplasma, anf dessen Bedentung nnten noch 
einzngehen sein wird. 

Eriichtkorper, Ban. Den anf der nntersten Stnfe der Ascomyceten 
stehenden Pormen fehlt eine Hiillenbildung, So gehen die Sclilauche bei 
den Sacclxaromycetineen einf ac li dure h XJmwandlung aus einer einzelnen 
vegetativen Zelle hervor, bei den Protoascineen sitzen sie einzeln dem Mycel 
an, nnd bei den Protodiscineen sind sie parallel nebeneinander in einer 
Schicht, dem sogenannten Hymenium, angeordnet. Bei den boher 
stebenden Pormen sind jedoch die Scblaucbe von einer besonderen Hiille 
umgeben. Die Ansbildung der Hiille nnd die Anordnung der Scblancbe 
in derselben ist fiir die einzelnen Gruppen durcbaus cbarakteristiscb nnd 
von bobem systematise ben Wert. Ist die Hiille vollstandig gescblossen 
Oder besitzt sie boebstens zur Reifezeit am Scbeitel eine Offnnng, so nennt 
man die PruebtkOrper Peritbecien. Von Apotbecien spriebt man bingegen, 
wenn die Prucbtk5rper spatestens znr Reifezeit weit ge5ffnet sind, so daB 
das Hymenium, d. b. das scbalenformige Gebilde, in dem die Scblaucbe 
vereinigt sind, freibegt. In den Peritbecien sind die Scblaucbe entweder 
unregelmaBig an verastelten Hyphen angeordnet (bei den Plectascineen), 
Oder sie werden an bestimmter Stella, meist am Grunde der FruebtkOrper 
gebilde t (bei den xibrigen Ordnungen). 

Entwicklung.. Die Hiille gebt aus vegetativen, dem Mycel der 
Mutterpflanze entsprossenen Zellfaden bervor, welcbe von den ascogenen 
Hyphen scbarf gescbieden sind. Bei den Erysipbaceen z. B. sprossen die 
Hiillfaden aus der Stielzelle des Oogoniums und aus derjenigen des Antberi- 
diums bervor, wacbsen an dem befruchteten Arc bicarp binauf und verweben 
sicb zu einer paraplectencbymatiscben Hulle. 

Parapbysen. Sowobl dem Grunde der Peritbecien wie der Oberflacbe 
der Apotbecien entspringen sebr baufig besondere ,,SaftfMen‘^, die so- 
genannten Parapbysen, Dieselben entstammen stets dem sterilen Paden- 
system des Pruebtkorpers ; sie sind einfach oder verzweigt. Ibre Bedentung 
liegt auf biologiscbem Gebiete, sie dienen zum Sebutze der Scblaucbe, zur 
Entleerung der Sporen aus den Peritbecien (s. u.) usw. 

Generationswecbsel. Bei alien Aseomyceten, bei denen die Bildung 
der Asci die Polge eines Sexualprozesses ist, bestebt ein deutlicher Gene- 
rationswecbsel. Die gescblecbtliche Generation, der Gametopbyt, nimmt 
seinen Anfang mit der Keimung der Ascospore, er endet mit der Befruebtung 
des Ascogons. Mit dem Austreiben der ascogenen Hyphen begimit die 
ungescblecbtliche Generation oder der Sporophyt. Dieselbe endet mit der 
Reife der Ascosporen. Dem Gametopbyten gehoren mithin die vegetativen 
Teile und die niebt aus den ascogenen Hyphen hervorgegangenen Teile 
des Pruebtkorpers (Hiille, Parapbysen usw.) und alle sicb etwa in den 
Entwicklungsgang einschiebenden Kebenfruebtf ormen (Konidienfrukti- 
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fikation) (s. u.) an, dem Sporophyten die ascogenen Hyphen und die 
Schlauche. — Keinesfalls darf man den Wee hselz wise hen der Haiipt- 
fmchtform (der Asensfruktifikation) und einer Nebenfmchtfomi (einer 
Konidieniruktifikation) (s. u.) als Gleherationswechsel auffassen, selhst wenn 
heide, wie z. B. bei Claviceps purpurea, in regelmaBigem Wechsel aufeim 
ander folgen soUten. " 

Reduktionsteilung. Hie Reduktionsteilung erfolgt bei den Ascomy- 
ceten nach den bisherigen Untersuchungen allgemein nach der Vereinigung 
der beiden Kerne in der Asousanlage bei der ersten Teilung das Fusions^ 
kernes^). 

Ejakulation der Sporen. Die Ausstreuung oder Ausspritzung 
(Ejakulation) der Sporen erfolgt wohl meist dureh starkes Quellen der 
noeli im Schlauch vorhandenen Plasmareste. Die Sprengung des Schlauches 
findet dabei meist an der Spitze statt, wofiir besonders schwache Stellen 
in Form von Ringlinien oder L5chern vorgesehen sind. Der Schlauch zeigt 
dann nach der Offnung einen RiB oder einen Deckel an der Spitze. In an- 
deren Fallen wird die Schlauchspitze von einem Pfropfen gebildet, der eine 
andere optische Beschaffenheit zeigt wie die iibrige Membran; er zerflieBt 
entweder oder wird ausgestoBen. Oft zerflieBt die Membran auch in ihrer 
Gesamtheit. 

Das Stroma. Erne besondere Bildung vieler Ascomyceten ist das 
Stroma. ■ Es ist dies ein aus dem Mycel hervorgehendes paraplectenchy- 
matisches Gewebe, dem die FruchtkOrper aufsitzen oder eingesenkt sind. 
Die Stromata sind in den einfachsten FMlen in oder auf dem Substrat 
krustenfCrmig ausgebreitet, kOnnen sich aber auch iiber dasselbe erheben 
und mannigfache Gestalten annehmen (warzenformig, walzenformig, geweih- 
artig usw.). Perithecien, die nicht mit einem Stroma in Verbindung stehen, 
bezeichnet man als isoliert oder einzeln stehend. 


Die Nebenfruchtf ormen. Nur in seltenen Fallen entsteht aus der 
Ascospore unmittelbar wieder eine Ascosporen liefernde Fruchtform, ohne 
daB sonstige Fruktifikationen gebildet worden sind, z. B. bei Pyronema, 
Ascobolus u, a. In den meisten Fallen schieben sich Konidienfruktifika- 
tionen, sogenannte Nebenfruchtformen, ein. Diese konnen oft wahrend 
langer Zeit die einzige Fruohtform bilden, so daB viele Tausende von 
Konidiengenerationen aufeinander folgen, ehe wieder eine Schlauchfrucht- 
form entsteht, z. B. bei Penicillium crustaceum. 

Die Konidien werden terminal, selten unmittelbar am Mycel, in der 
Regel an besonderen Konidientragern gebildet. Es sind folgende Ent- 
wicklungsstufen der Konidienbildung bemerkenswert : 

1. Die Bildung an einzelnen Tragern bzw. an sprossenden Zellen, unter 
Umstanden in diesen Formen auch auf der Oberflache besonderer Frucht- 
korper; 

2. die Bildung in regelmaBigen Lagem, welche gewohnlich unter der 
Oberhaut der Wirtspflanze angelegt werden; 

3. die Bildung innerhalb besonderer Hullen, der sogenannten Pyk- 
niden. 

Spermogonien. Mit den Pykniden stimmen morphologisch die 
Spermogonien tiberein. Dieselben unterscheiden sich von ersteren dadurch, 

Es darf als bekarint vdraasgesetzt werden, daB die Wertigkeit der Kerne nicht 
entscheidend ist fur die spezifische*.;fest^tuiig 4er Generationen. 



453 


C. Ascomycetes. 

daJB die in ihnen gebildeten „Sporen'V die Spermatien, im Gegensatz zu 
den Pyknosporen, niclit entwicklungsfahig sind. Man fafit die Spermogonien 
als funktionslos gewordene mannliche Sexnalorgane auf, man findet sie 
beispielsweise bei Polystigma rubrum. 

Winter- iind Sommerfriichte. Man bezeichnet oft, namentlieh 
in popular- wisseiischaftlic hen Abhandlungen, die Perithecien als Winter- 
friichte, die Konidienfruchtformen als Sommerfriichte. Dabei geht man 
von der Voraussetzung aus, dafi erstere der tJberwinterung, letztere der 
Ausbreitung wahrend cles Sommers dienen. Wenn dies auch im groBen und 
ganzen zutreffend ist, so sei doch hervorgehoben, daB gewisse Konidien 
selbst strenge Winter (z. B. in Ostdeutschland) zu xiberdanern vermOgen, 
Die Widerstandsfahigkeit gegen Kalte und Trockenheit ist eine spezifische 
Eigenschaft des Plasmas, die diinne Hiillenbildung (die iibrigens bei den 
Pykniden genau so vorhanden ist wie bei den Perithecien) hat darauf 
keinen EinfluB, 

Einteilung der Klasse: 

A. Mycel vielzellig. Sporangien (Schlauche) 
mit groBerer oder unbestimmter Zahl von 
Sporen (Reihe: Hemiascales). 

Einzige Ordnung . ... 1. Ord* Hemlascineae. 

B. Mycel vielzellig. Sporen in bestimmter 
Zahl in echten Schlauchen oder Asci ge- 
bildet (Reihe : Euascales). 

I. Schlauche frei, nicht von einer Htille 
umgeben. 

a) Vegetative Zellen einzeln oder in 
SproBverbanden ; Schlauche den ve- 

getativen Zellen ahnelnd . . . . 2. Ofd. Saccharomycetitieae 

b) Schlauche einzehi den Mycelfaden 

ansitzend . • 3. Ord, Protoascineae. 

c) Schlauche in einem freien Hyme- ^ ^ ^ ^ 

nium nebeneinanderstehend . . . 4. Ord. Protodiscineae. 

II. Schlauche von einer Hiillenbildung um- 
geben. 

a) Asci in den Fruchtkorpern unregel- 
maBig an verastelten Hyphen ent* 

stehend . . . . . . 5. Ord. Plectascineae. 

b) Asci in den Fruchtkorpern an be- 
stimmter Stelle, meist am Grunde 
entstehend. 

1. Fruchtk5rper allseitig geschlos- 
sen und nur bei der Reife sich off- 
nend. 

a) Fruchtkorper kugelig, allseitig 
geschlossen, bei der Reife die 
obere Halfte sich als Deckel 
ablosend oder in der oberen 
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schildformig ausgebil- 
det und sich in diesem Falle 
mit einem Loch qffnend . . 6. Ord, Perisporiiiieae. 

§) Eruchtkorper knoUenformig, 
imterirdisch, im Innem mit 
Hohlraumen, . Gangen Oder 
Aderii, deren Wandungen von 
einem regelmaBigen Hyme- 
nium iiherzogen sind , . . 7. Ofd* Tiiberineae. 

y) Gehtoe kngelig Oder ellipsoi- 
diseh, mit einer scheitelstan- 

digen Offnnng . . . . . . 8. Ord. Pyrenomycetineae. 

2. Fruchtkorper sich spatestens bei 
der Reife weit offnend; Hyme- 
nium dann ganz Oder znm groBen 
Teil freiliegend (Discomycetes), 
a) Fruchtk5rper meist langge- 
streckt. Fruchtschicht lange 
• voneinerfestenDeckeiiber- 
zogen, welche sich erst bei der 
Fruchtreife dnrch Langsspalt 

offnet 9. Ofd^ Hysteriineae. 

§) Fruchtkorper meist rundlich, 
seltener langlich. Frucht- 
schicht wie &i der 9. Ord., 
aber die Decke meist stern- 
fOrmig, bzw. lappig aufreifiend 10. Ord. Phacidiineae. 
y) Fruchtschicht anfangs + veil- 
kommen eingeschlossen, je- 
doch ohne feste Decke und 
sehrbaldfrei werdend. . . .11. Ofd. Pezizineae. 

(3) Fruchtkorper mit einer sehr 
bald schwindenden Hiille, As- 
cusschicht bei der Reife frei- 
liegend 12. Ord. Helvellineae. 

C. Vegetatives Mycel sehr reduziert. Der 
Fortpflanzung dienende Teile, kleine faden- 
formige oder facherformige, sehr regel- 
mafiig gebaute Bildungen darstellend. 

Stets parasitisch auf Insekten, besonders 
auf KMern, welche an feuchten Standorten 
leben (Reihe : Laboulbeniales). 

Einzige Ordnung .......... 13. Ord. Laboulbeniineae. 

1. Ordnung: Hemiascineae. 

Charakteristik s. S. 453. - — I]ine kleine Gruppe, die in ihren Frucht- 
charakteren noch auf die Sporangien der Zygomyceten hinweist, im Mycel 
aber bereits die typische Septierung der Mycomyceten zeigt. 
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Protomycetaceae^). 

Auf hoheren Pflaiizen parasitierende Pilze mit intercellularein sep- 
tierten Mycel. Es werden am Mycel interkalar oder terminal Dauersporeii 
(Chlamydosporen) angelegt, ans denen ein von Anfang an vielkemiger 
Asciis hervorgeht, in welchem ^ahlreiche Sporen entstelien. 

Die Gattung Protom ycesUnger entwickelt ihre Chlamydosporen in 
I lokalen Schwielen in den tieferen GewebescMchten des Wirtes. Durch 

I Zerfall der Schwielen werden die Chlamydosporen wahrend des Winters 

frei und keimen im Priihjahr. Dabei tritt das Endosporium als kugeliger 
Oder keulenformiger Schlauch aus der Dauerspore arts. Erst nach dem 
Austreten des Ascus differenzieren sich die Sporen. — Die Chlamydosporen 
werden stets interkalar angelegt nnd besitzen ein glattes Expspor. — Proto- 
myces-Infektionen sind stets an anormal feuchte Standorte gebunden. 

Protomyces macrosporus Ung. kommt auf zahlreichen Umbelliferen 
vor (bei nns am haufigsten anf Aegopodium podagraria) xmd befallt gelegent- 
lich auch Kulturpflanzen aus dieser Eamihe, z. B. Daucus carota, Garum 
i carvi, Pastinaca saliva (ob spontan'?), Ligusticum mutellina (eine sehr 

^ wertvolle Futterpflanze der Alpweiden) u. a. Es werden Schwielen an den 

[ Stengeln und Blattrippen erzeugt. Der Schaden ist im allgemeinen nicht 

I groB. — Chlamydosporen 50 — 70 g. im Durchmesser, Membran etwa 5 g. 

I dick. — tiber die Speziahsation dieser Art vgl. G. v. Bxiren (1. c.). 

I Protomyces pachydermus Thiim. lebt auf Taraxacum officinale und 

S bildet Schwielen auf den Bliitenschaften und Blattrippen. — Die Ohlainydo- 

J sporen sind kleiner als bei voriger Art, zwischen 30 und 45 g im Durch- 

? messer, die Membran ist etwa 4,5 (ji dick. 

I Protomyces theae Zimm. wurde in den Wurzeln von Thea chinensis 

I festgestellt^). Nahere Beobachtungen tiber den Parasitismus stehen 

I bisher aus. 

; Die Gattung Protomycopsis Magn. erzeugt flache Schwielen im 

Parenchym der Blatter. Die Gattung ahnelt sehr der vorigen, doch werden 
die Chlamydosporen terminal am Mycel gebildet und besitzen ein fein- 
warziges Exospor. 

Protomycopsis leucanthemi Magn. verursacht flache, grauweiBe, 
scharf umschriebene, auffallige Blattschwielen auf der Blattspreite, seltener 
an den Stengeln von Chrysanthemum leucanthemum und Gh, atratum. — 
Die Chlamydosporen messen im Durchmesser im Mittel 45 g (G. v, Biiren 
1. c. 1922, non 1915!), die Membran ist 4,5 bis 6 [x dick. 

Protomycopsis bellidis (Krieg.) Magn. ruft kleine, weiBgelbe oder 
ockergelbe Schwielen auf den Blattem von Beilis perennis hervor. Die 
Dauersporen sind 30— 45 |jl im Durchmesser, die Membran ist etwa 3 [x dick. 

2. Ofdtiutig: Saccharomycetineae. 

Charakteristik s. S. 453. Die Ordnung enthalt kaum eigenthche 
Pflanzenschadiger, einige ihrer Vertreter sind aber als kosmopolitische 

G. Y. Biiren, Die sehweizerischen Protomycetaceen. Beitrage zur Ejpyptogamen- 
f flora der Schweiz. Band V, 1. 1915; Derselbe, Weitere Untersnchungen tiber die Entwick. 

! Inngsgeschichte nnd Biologic der Protomycetaceen. Ebenda Band V, 3. 1922. 

^)A. Zinoimermann, tJber einige an tropischen Kultuipflanzen beobachtete Pilze L 
J Centralbl. Bakt. u. Par. II. Abt., 1901, 7, 140. 

I ■ 
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Kulturpflanzen oder Schadlinge bei der Wein-, Bier- and Alkoh 
bereitung von grofitem Interesse^). “ Ein t;p)isches Mycel feblt den 
Hefepilzen. Die vegetativen Zellen sind isoliert; sie vermehren sich 
durch Sprossimg, indem die Wand an einer bestimmten Stelle eine 
warzenformige Aussackiing erfahrt, welche sich allmablich vergroBert 
und sick schlieBlich als selbsttodige Zelle mit ringsnm gescHossener 
Wand von der Mntterzelle trennt. Geschiebt die Vermehrnng so schnell, 
daB die Tocbterzellen sprossen, bevor sie sich von der Mutterzelle 
gelbst haben, so entstehen perlschnnrahnliche SproBverbande, — TJnter 
bestiminten Umstanden (bei Nahrungsmangel und bei Zutritt von Luft) 
kommt es znr Bildnng der Schlauchsporen. Die Schlauehe sind den vegeta- 
tiven Zellen gleich, sie enthalten in der Begel zwei, vier oder acht Sporen. 
Die Sporen keimen bei der Weiterentwicklung wieder zu SproBverbanden 
aus. — Eine derartige „h^feartige Sprossnng'' ist hbrigens anch yoj). den 
Sporen anderer Pilze bekannt (vgl. Taphrinaceen, Ustilaginineen u. a.). 

Einige wenige Arten werden in der Literatur als Pflanzenparasiten 
genannt, andere sind im Schleimflufi der Baume naehgewiesen worden, 
ohne aber etwa die Ursache desselben zu sein. 

Saccharomyces comesii Cav. soli parasitisch an Stengeln und Scheiden der Hirse (Pani- 
cum miliaceum) "wsLchmu. 

Saccharomycodes Ludwigii Hans, kommt im Schleimflufi von Baumen vor. 

Torulas^ora Lelbruchi Lindn. T\mrde im Schleimflufi einer Quercm gefunden. 

Pichia memhranifaciens Hans, ist im Schleimflufi von C7/ww^-Wurzeln nachgewiesen. 


3, Ordnung: Protoascineae. 

Charakteristik s. S. 453. — Die Vertreter dieser Ordnung sind als 
Krankheitserreger nur von untergeordneter Bedeutung. 


Endomycetaceae. 

Einzige Eamilie mit den Kennzeichen der Ordnung. 

Die Gattung.Endomyces Reess ist durch viersporige, ungeschlecht- 
lich entstehende Schlauehe ausgezeichnet. 

Endomyces mail Lew. wurde in Nordamerika von Ch. E. Lewis auf 
faulenden Ertichten von Pirns mains gefunden und wird von dem genannten 
Eorscher als Ursache der betreffenden Faule angesprochen^). 

Endomyces Magnusii Ludw., wohl auch noch andere Arten, finden 
sich im Schleimflufi der Laubbaume, z. B. Eichen, Birken usw. 


Endomyces decipiens (Tul.) Rees erzeugt eine Erkrankung der sehr 
schWlichen Armillaria mellea (Vahl) Quel., des Hallimasch, und kann 
daher als Niitzling angesprochen werden. Endomyces parasitiert auf den 
Lamellen der Armillaria, welche dadurch deformiert werden und keine 
Sporen mehr hervorbringen. — Die Schlauehe sind selten zu beobachten. 

4. Ordnung: Protodiscineae. 

Dieselbe zeigt eine h5here Differenzierung dadurch, dafi die Asci 
nicht mehr einzeln stehen, sondern sich zu nackten, seitlich unbegrenz- 
ten Lagern zusammenschliefien. . . 

Vgl. A. Jo rg ens en , DieMilnoorg^isriaen der Garuugsindustrie. 5. Aufl. Berlin 1909, 
2} Ch. E, Lewis, A new species of Endomyces from decaying apple. Maine Asric. 
Expexhn. Stat. Bull Nr. 178.‘ 1^10,'* ^ e rir' e 
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Einteiliing der Ordnung : ■■ 

Mycel saprophytisch. Fruchttrager hautig, flach 

dem Substrat aufsitzend, mit peripherischem 

Wacbstum ' . ■ . .... V . ' . . ... ... 1. Ascocortlciaceae..: 

Mycelparasitiscb.Asciunmittelbarausderlvrahr- 

sabstanz hervorbrechend, ohne deutlich ausge- 

bildetes . Hypothecium . . v . ■ . ' . 2. Taphrinaceae* 


Ascocortlciaceae. 

Phytopatbologisch ohne Interesse. Der bekannteste Vertreter ist 
Ascocorticiu7Yh albidum Bref., welches anf der Rinde abgestorbener Kiefern- 
stiiHipfe lebt. 

Taphrinaceae (Exoascaceae). 

Von Regierungsrat Dr. R. Laubert. 

Biologische Reichsanstalt, Berlin-Dahlem. 

Charakteristik der Familie. 

Die Taphrinaceen oder Exoascaceen^) sind samtlich echte endophyte 
Parasiten, streng an bestimmte Wirtspflanzen angepaBt^). 

Ihr Mycel ist mehr oder minder reich entwickelt, fadenformig, stark 
verastelt and septiert and meist farblos. Es wachst subkatikular oder 
interzellalar (seltener intrazellalar), sabepidermal oder aach tieferliegende 
Gewebe, z. B. Blattmesophyll, Rindenparenchym, Phloem, Rindenstrahlen, 
Markstrahlen, Mark durchziehend. Bei manchen Arten perenniert das 
Mycel. Bei der Sporenreife ist es oft nicht mehr recht erkennbar. 

Ein eigentlicher Frachtkorper wird nicht gebildet, sondern nar eine 
ganz diinne, ringsum nicht deutlich begrenzte Hymenialschicht, die aas 
palisadenartig frei nebeneinander stehenden Asci ohne Paraphysen besteht 
and als zarter Reif von wachsartig oder samtartig graaer, weiBHcher oder 
gelber Farbe anter Sprengang der Katikala aas dem befallenen Pflanzenteil 
nach aaBen hervorbricht. 

Die Asci entstehen meist darch XJmwandlang aller Zellen des netz- 
artigen ascogenen sabkatikalaren Mycels, seltener aas den Hyphenenden 
zwischen, anter oder in den Epidermiszellen. Die Hyphenglieder sind an- 
scheinend meist zweikernig. Vor der Ascasbildang schwellen die ascogenen 
H}Tphenglieder anter Verschmelzang ihrer beiden Kerne stark an and 
randen sich anter geringer Verdickang ihrer Membran chlamydosporenartig 
ab. Daraaf zerreiBt das Exospor, and das Endospor wolbt sich als apikale 
Zelle, als janger plasmarischer Ascas papillenartig nach aaBen vor, wahrend 

Sadebeck, Die parasitischen Exoasceen, Eine Monographie, Jabrb. d. Hamburg, 
wiss. Anstalten, 1893, X. Giesenhagen, Entwicldungsreiben der parasitischen Exoasceen, 
Flora 1895, 81. S. 267. Giesenhagen, Taphrina, Exoascus und Magnusiella, Botan. Ztg., 
1901, S. n7. Sadebeck, Exoasci, Kabenhorsts Kryptogamen-Flora von Deutschland, 
2. Aufl., 1. Bd, 2. Abt., 1883. Schroter, Protodiscineae, Engler u. Prantls Xatiirl. Pflanzen- 
familien, 1. Teil, 1. Abt., 1894, S. 156. Xeger, Exoasceen, Eryptogamenflora der Mark 
Brandenburg, 7. Bd, 1. Heft, 1905, S. 35. v. Tubeuf, Pflanzenkrankheiten durch kryptogame 
Parasiten verursacht, 1895, S. 167. Neger, Die Krankheiten unserer Waldbaume und 
wichtigsten Gartengeholze, 2. Aufl., 1924, S. il9. In einigen der genannten Arbeiten zahl- 
reiche anatomisehe Abbildungen und Literaturzitate. 

2) Weitaus die meisten schmarotzen auf Baumen. 
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der basale plasmaarme Teil durch Bildung einer Qiierwand als Fu6- oder 
„Stielzelle'^ abgegrenzt wird. Der junge Ascus entbalt einen gro Ben, dure h 
Verschmelzung der beideii Hyphenkerne entstandenen, diploiden Zellkern. 
Die Sporen scheinen durch freie Zellbildung aus dem waiidstandigen 
Plasmabelag des Ascus hervorzugehen. 

Die einzelnen Asci sind zylindrisch, keulenformig, diinnwandig, farblos 
Oder mit bellgelbem oder rotgkbem Inhalt, mit oder ohne FuB- oder „Stiel- 
zelle'' am Grunde. Sie enthalten im typischen Fall 8 einzellige, fast kugelige 
Oder elliptische, diinnwandige, farblosen oder hellgelben oder rotgelben 
Inhalt besitzende Ascosporen oder durch Sprossung derselben zahlreiehe 
ovale SproBkonidien von ahnlichem Aussehen, jedoch oft von auBerst 
geringer GrOfie. Ahnliche hefeartige Sprossungen linden statt, wenn die 
Sporen in Wasser oder einer NahrlOsung zur Weiterentwicklung gebracht 
werdki. Gelegentlich kOnnen unter besonderen Umstanden, z. B. bei sehr 
feuchtem Wetter, bei unterbleibender Ascosporenbildung hefeartige Sprofi- 
konidien an den Enden der Sehlauche entstehen. Von den Untersuchungen 
liber die Vorgange bei der Entstehung der Ascosporen und ihrer Kerne 
seien nur die diesbezuglichen Studien von duel und Ikeno erwahnt^). 

Es ist gegliickt, verschiedene Taphrinaceen auf Nahrsubstraten rein zu 
ztichten, doch konnten dabei bisher nur SproBkonidien, Keinischlauche, 
kurze Hyphen und dickwandige Dauerzellen, jedoch keine Ascusbildung 
erzielt werden. 

Wenn die Asci reif sind, werden die Sporen ausgespritzt und etwa 
1 cm weit fortgeschleudert. Gelangt eine Spore unter zusagenden Be- 
dingungen auf die Kutikula der Wirtspflanze, so entwickelt sie einen 
Keimschlauch, der durch eine SpaltOffnung oder zwischen 2 Zellen ein- 
dringt, sich subkutikular verzweigt und schliefiHch ein Asci bildendes 
Mycel hervorbringt. Bei vielen Arten kann letzteres auch aus einem liber- 
winternden oder perennierenden Mycel hervorgehen. Dann iiberwintert 
das Mycel subkutikular in einer gegen Ende der Vegitationsperiode ge- 
bildeten Knospe oder interzellular im Innern eines Zweiges, um sich in 
beiden Fallen im Frtihjahr gleichzeitig mit dem neuen SproB weiter zu ent- 
wickeln. Auch die Sporen und SproBkonidien, die trotz ihrer diinnen 
Membran gegen Kalte, Trockenheit usw. sehr unempfindlich sind, verm5gen 
zu uberwintern, obwohl hieriiber, wie tiber den Hergang bei der Infektion, 
noch wenig bekannt ist. Ob die Vermutungen, daB manche Arten zeitweise 
in den Schleimflussen der Baume zu leben vermogen und die Sporen in der 
Erde uberwintern, zu recht bestehen, ist recht zweifelhaft; die Infektion 
diirfte meist bereits im Sommer oder Herbst erfolgen. 

Infektion der Wirtspflanze. 

Nach Klebahn^) erfolgt der Befall zweifellos an gesunden griinen 
Pflanzenteilen ; die Keimschlauc he der Sporen miissen befahigt sein, un- 
mittelbar durch die Epidermis oder durch die Spaltoffnungen in das gesunde 
Gewebe der Pflanze einzudringen. Die Art und Weise, wie, wann und an 
welchen Pflanzenteilen dies geschieht, bedurfe noch naherer Erforschung. 
So ist z. B. fiir Taphrina pruni noch nicht bekannt, an welchen Teilen das 
Eindringen der Sporenschlauche stattfindet. Nach Sadebeck soli sich 

Flora 1901, 88. S. 229, 1908, 02* S. 1 — '31. Nova acta regiae societatis scientiarum 
Upsaliensis, 1921, Ser. 4, V. 5 , S. 17. 

2) Handbuch der biologiscbeu Arbeitsmethoden. Abt. XI. Teil 1. S. 607—611. 
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die tibertragung durch die keimenden Sporen you T. biiUata ziemlioli leiclit 
experimenteU nachweisen lassen, wenn die jungen sicli ebeii entfaltenden 
Kiiospen der Birnbaume als Versuchsobjekt verwendet werdeii, und aiicli 
bei Alnus gUitinosa lasse sicli das Eindringeix der Sporen in das Gewebe 
junger Blatter nachweisen. Bei Versuchen mit Taphrina Tosquinetii 
(T. alnitorqua) fand S ad. , daB die Keimschlaiiehe znerst eine kleine Streoke 
anf der Kutiknla binkriechen nnd dann in die Zellwande eindringen, die 
2 Epidermiszellen voneinander trennen. Bei Infektionsversuchen mit 
T. epiphylla, wobei reifes Sporenmaterial mit einem sterilen Shalpell von 
den Blattern entnommen nnd direkt anf die in der Entfaltnng befindlichen 
jiingsten Knospen, nnd zwar naeh Lhftnng der Knospenblatter in^ 
Innere der Knospen der Versnchspflanzen hbertragen wnrden, konnte 
Sad. im folgenden Sommer an 12 der 30 infizierten Knospen ein Inf ektions- 
ergebnis wahrnehmen. Negative Ergebnisse batten Infektionsversnche 
von Sad. mit Taphrina- ATten, die kein perennierendes Mycel haben. 
Neiierdings wnrden beachtenswerte Stndien von Mix nncl Martin^) 
verOffenthcht. ' 

Klebahn^) konnte bei seinen Versuchen mit T. Tosquinetii heBthtigen, 
daB die Sporen wie anch die SproBkonidien ans den reifen Asci ansge- 
schlendert werden. Anf Salepagar gebracht, erfolgte weitere Sprossnng 
ohne Mycelbildnng. Die erzielten SproBkonidien wnrden in Wasser verteilt 
nnd mittels Pinsels anf die Knospen der Versnchspflanzenj nnd zwar 
moglichst zwischen die jnngen Blattanlagen anfgetragen. Ein erheblicher 
Bruchteil der Infektionsversnche hatte Erfolg. Die Infektionen gelangen 
sowohl im Herbst an den hberwinternden Knospen, wie im Ernhjahr vor 
dem Anstreiben und im Sommer an den Triebspitzen. Sie glxicken jedoch 
nicht in alien Fallen, jedenfalis nnr, wenn die Konidien an geeignete Stellen 
der jnngen Blattanlagen gelangen. Blatter, die bereits hber d/a cm lang 
nnd schon aus der Knospe herans sind, sind anscheinend nicht mehr 
infizierbar. 

Nenerdings sind beachtenswerte Untersuchnngen iiber die Infektion, die 
Mycelnberwinternng nnd die Kopnlation bei Taphrinaceen von M. W ieb en®) 
veroffentlicht, Es gelangen kiinstliche Infektionen mit SproBkonidien von 
Taphrina Tosquinetii^ T, epiphylla nnd T. deformans, Bei T, epiphylla 
nnd T, Klebahni konnte nachgewiesen werden, daB die SproBkonidien der 
S Ascosporen eines Ascns verschieden geschlechtlich differenzierte Haplonten 
sind, nnd daB 2 verschiedenartige (nicht von derselben Ascospore ab- 
stammende) Konidien miteinander dnrch einen Fnsionskanal kopnlieren, 
woranf der Inhalt der einen Konidie in die andere hinhberwandert. Die so 
diploid gewordene Konidie bildet einen sehr langsam wachsenden Keim- 
schlanch. Gleiche Kopulationen diirften bei anderen Taphrina-Arten 
vorkommen. 

Pathologische Wirknngen. 

Die pathologischen Wirknngen der Taphrinaceen bestehen in Flecken- 
bildnngen nnd Deformieriingen verschiedener Art, sowie in vorzeitigen 
Absterbnngserscheinnngen der befallenen Teile der Wirtspflanze. Ent- 

Phytopathology 1924, 14. 217, 1925, 15. 67, 214. 

Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft 1923, 41. S. 108 — 113. 

®) Forschungen auf dem Gebiet der Pflanzenkrankheiten und der Immuuitat im 
Pflanzenreich 1927, 3. 8. 139—176. 
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Abb. 125. Hexenbesen von Finns Banksiana. 
(40 cm hoch, leg. Laubert, 1922.) 


weder warden nur wenig auffallige, maBig groBe, meist rundliche, nieht 
Oder nur schwach aufgetriebene Blattflecke erzeugt. Oder es ist hier oder 
da ein kleiner oder grdBerer Tail eines Blattes befallen, verfarbt, oft mehr 
Oder weniger stark vorgewolbt, verkrummt, gekraiiselt, runzelig, verdickt 
und vergroBert. Die so erkrankten Blatter sterben vielfaeb vorzeitig ab. 
(Mancbe Blatterkrankungen durch Taphrinaceen haben bei fliichtiger Be- 

trachtung einige Abnlichkeit mit 
Blattschaden, diedurch oder 

Efiophyiden verursacht warden.) 

Oder es sind fast samtlicbe oder 
samtlicha Blatter eines Sprosses und 
dieser selbst vom Pilz befallen und 
in Mitleidenschaft gezogen. Dabei 
kommt es bei manchen Arten zur 
Entstehung hexenbesenartiger Be- 
f ormationen oder wirklicher , ,Hexen- 
besen'\ Biese zeichnen sich aus 
durch eine bed eutend reic here Ver» 
astelung nach alien Seiten, durch 
massenhaf tes Austreiben sc hlaf ender 
Knospen, durch eine geringe oder 
Starke Anschwellung ihrer Basis, 
durch mehr oder weniger ausgespro- 
chen negativ geotropische Kriim- 
mungen und grofiere Lange und 
Bicke ihrer Zweige, durch haufiges 
Absterben junger Zweige, durch 
Mangel an Bliiten, durch etwas ver- 
frtihtes oder versp§.tetes Austreiben, 
durch etwas abweichend geformte, 
groBere oder kleinere, dickere, run- 
zelige, bleiche, unten Oder oberseits 
bereifte, Yorzeitig absterbende und 
braun werdende Blatter. Im einen 
Fall werden die Hexenbesen nur ganz 
wenige Jahre, im andern Ball viele 
Jahre alt, bis sie absterben. Sie 
konnen klein oder groB, verhaltnis- 
maBig locker und wenig auffallend 
Oder dicht buschartig Oder vogelnest- 
artig sein. Sie konnen seitlich oder endstandig, an einem Zweig oder am 
Stamm sitzen. ‘Dbrigens ist — was in der Literatur bisher entschieden zu 
wenig (vielleicht gar nicht) berucksichtigt ist — die Ausbildung der Hexen- 
besen ganz aEgemein in hohem Grade abhangig von der Stelle, an der der 
Hexenbesen am Korper der Pflanze sitzt. An aufwarts strebenden Zweigen, 
im Gipfel der Baumkrone, an VurzelschoBlingen entwickeln sich die 
Hexenbesen anders als an Seitenzweigen und in den unteren Teilen der 
Baumkronen, an starkwiichsigen Sorten anders als an schwachwiichsigen^). 

Kemeswegs alle „Hexenbesen‘^ der Pflanzen werden durch Taphririaceen erzeugt. 
Manche werden durch Eostpilze (z, B. ap. Abies pectinata^ Berheris vulgaris) hervorgebracht. 
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In noch anderen Fallen sind die Fruchtknoten, die Friichte oder 
einzelne Fraditzapfensclrappen der Wirtspflanze, gelegentlich sogar die 
Bliimenblatter und StaubgefaBe befallen und vernnstaltet, , mehr 
Oder weniger stark hypertrophiert. 

Mit den sc bon aiiBerlich wahrnehmbaren Verunstaltnngen sind 
niancherlei Abweichungen vom normalen anatomischen Ban verbunden^). 
So findet sich bei den Blattdeformationen eine HypertropMe samtlicher 
Blattgewebe ohne oder mit Zellvermehrung oder nnr eine VergrOBerung 
der Zellen bestimmter Gewebe, z. B. der Epidermis, eine Erhaltung des 
Mesophylls in jngendlichem Znstand mit unterbleibender Differenziernng 
ini Palisaden- und Schwammparencbym nnd mit nur kleinen Intercellularen. 

Bei den Hexenbesen kommen die groBten Vertoderungen in den 
Parenchymgeweben^) vor, indem die Zellen angeschwollen sind und ihxe 
norm ale Anordnung verloren haben. Die Membranen der Elemente der 
Terse hiedenen Gewebe sind oft diinner und unvollkommener ausgebildet. 
Wahrend der Entwicklung der Sprosse erfolgt eine abnorme Zellenver- 
mehrung, oder es kann bei starkeren Hypertrophien eine Neuzellenbildung 
vorkommen. Die Elemente der GefaBbundel sind weniger vermehrt und 
TergroBert als die Parenchymelemente. Die Sklerenchymelemente peigen 
zu Abnahme und schwacher Ausbildung. Ihre Lumina sind vergrbBert 
und die Membranen weniger verdickt. Die Phloemelemente erscheinen 
protoplasmareicher. Die Tracheen zeigen sich vermehrt und weniger ausge- 
bildet, ihre Glieder verkiirzt und unregelmaBig verbunden, ihre Wand- 
verdickungen weniger entwickelt. Die Holzfasern sind weniger zahlreich 
und haben diinnere Membranen. Im ganzen ist sowohl die Rinde wie der 
Holzkorper der Hexenbesenzweige dicker als an normalen Zweigen; die 
Rinde, besonders das Hypoderm, ist mehr verdickt als der Holzkorper. 
Die durch die Taphrinaceen verursachten pathologischen Bildungen k5nnen 
teils als hypertrophische, teils als hyperplastisch-kataplastische Gewebe 
bezeichnet werden. 

Schaden und Haufigkeit. 

Als echte Parasiten sind die Taphrinaceen fur ihre Wirtspflanzen ent- 
schieden schadlich, manche in geringerem, andere in hoherem Grade. 

andere darch Eriophyiden. Bei manchen ist kein Erreger nacliweisbar (z. B. bei den Hexen- 
besen von Finns (Abb. 125), Picea, Larix, Ulmus, Bobinia). Sie diirften dann, wenigstens zum 
Teil, als dnreb Knospenvariation entstandene Kngel-, Busoh-, Zwerg-, Kriech-Formen (var. 
ylohosa, fruticosa^ pumila^ nana, prostrata usw.) anznseben sein. Manche Hexenbesen werden 
vieileicht dnrch bestimmte parasitare Pilze verursacht, deren Artzngehbrigkeit,’ da eine 
Sporenbildung aaf der betreffenden Wirtspflanze noch nicht beobachtet ist, vorlanfig noch 
angewiB ist, z. B. Birnenhexenbesen, Kotbuchenhexenbesen. — Bei manchen Hexenbesen 
kommt es vor, daB sich ihr anfangs dicht buschartiger Aufbau mit zanehmendem Alter- and 
GroBerWerden mehr oder weniger veriiert and daB sich die spater entwickelnden Zweige in 
ihrer Aasbildang wieder dem Hormalen nahern. ErWahnt sei aach, daB die Hexenbesen 
nicht selten von nlitzlichen and Weniger nutzlichen Vdgeln als willkommene natarliche Nist- 
gelegenheiten benatzt werden. Neaerdings warden Untersachimgen iiber die Morphologic, 
Anatomic and Entstehang der Hexenbesen von A. G. M. Liernar verdffentlicht (Rotter- 
dam 1927). 

^) Smith, Untersachangen der Morphologie and Anatomic der darch Exoasceen ver- 
arsachten SproB-and Blattdeformationen, ForstL Hatarw. Zeitschr. 1894, 3, S. 420. Wakker, 
Untersachangen iiber den EinflaB parasitischer Pilze aaf ihre Nahrpflanze, Jahrb. f. wissensch. 
Botanik 1892, 24. S. 529, v. Gattenberg, Beitrage zar physiolog. Anatomie der Pilzgallen 
1905, S. 17 a. a. 

2) Besonders Vermehrang and VergroBerung des Marks, des Rindenparenchyms and 
der Mark- and Rindenstrahlen. 
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Einige sind als KraBkheitserreger an Kultixrpflanzen von grower Bedeiitiing, 
he^oiidem Taplirina pruni^ der Erreger der Taschenkrankheit der Zwetscheii, 
T. der Erreger der Krauselkrankheit des Pfirsiclis. Aiich 

T, epi^hyUa mi Gmuerlen, T. cerasi an Kirschen und mehrere andere 
schMigen ihre WirtspfM nicht selten in niclit nnerheWic hem Grade. 

Weitaus die meisten, man kann sogar sagen fast samtliche, Taphnnaceenr 
sind im Verhaltnis zii ihren Wirtspflanzen beim Vergleich mit anderen 
Schmarotzerpilzen keineswegs liaufig. In Deutschland gehoren auBer den 
eben genaBnten zu den haufigsten: T. aurea auf Populus, T: hetulae und 
2\ turgida aut Betula, T. Sadebeckii und T, Tosquinetii auf Alnus. 

Bei einem Vergleich mit den Yon Vredineen bevorzugten Baumarten 
niuB auffallen, daB von bSa^^oj-Arten und Conifer en kerne Taphrinac^^ 
bekannt sind. 

Manche Arten werden infolge ihres wenig auffallenden Auftretens 
immer noch oft iibersehen und sind vielleicht verbreiteter, als bisher 
bekannt ist. 

Artenzahl und geographische Verbreitung. 

Taphrinaceen — die in 'Engler und Prantls Nattirlichen Pflanzen- 
familien bereits 1894 angefiihrteZahl von 48 Arten hat sich seitdem ungefahr 
verdoppelt — finden sich in alien Weltteilen, selbst im zirkumpolaren Gebiet 
und in den Tropen, doch kommen sie am zahheic listen in der nordlichen 
gemaBigten Zone, besonders im nordlichen Mitteleuropa, Skandinavien vor. 
Wahrend zahlreiche Arten sowohl in Europa wie in Nordamerika zu finden 
sind, sind andere auf Nordamerika beschrankt. 

Systematik. 

Gber die systematische Gliederung der Taphrinaceen haben die Auf- 
fassungen stark gewechselt. Lange Zeit warden hauptsachlich nur zwei 
Gattungen, Exoascus und Taphrina, unterschieden, von denen die erstere 
bei der Reife 8 Sporen in jedem Ascus, die letztere (infolge Sprossung) 
zahlreiche Sporen in jedem Ascus enthalten soUte. Diese Unterschiede 
haben sich nicht als durchgreifend erwiesen. Auch die Charakterisierung 
durch Sadebeck, nach dem Exoascus ein perennierendes vegetatives 
Mycel und eine sich restlos in askogene Zellen umbildende subkutikulare 
Hyphenschicht besitzen, wahrend Taphrina kein perennierendes Mycel 
und in seiner subkutikularen Hyphenschicht anfangs auBer den askogenen 
Zellen noch sterile Zellen haben soil, hat keine dauernde Anerkennung 
gefunden. Zur Zeit wird gemaB Giesenhagen eine Unterscheidung 
zwischen Exoascus und Ta^rina uberhaupt nicht inehr gemacht, vieh 
mehr werden alle friiheren Exoascus- Aiten zur Gattung Taphrina gestellt. 
Dafiir werden von dieser mehrere Untergattungen bzw. Stamme unter- 
schieden, namlich 

1. der Filicina-Sta^mm {Taphrinopsis) mit schlanl?:en, nach oben und 
unten verschmalerten Asci, auf Earnen, 

2. der BetulaeStsimm (Eutaphrina) mit plumpen, zylindrischen, oben 
mehr oder weniger flach abgestutzten Sehlauchen, auf Julifloren, besonders 
Betula, Alnus, Populus, 

3. der Pnm-Stamm {Euexoascus) mit keulenformigen oder schmal 
zylindrischen, oben mehr oder weniger abgerundeten Sehlauchen, auf 
Rosifloren, besonders Prunus, 
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Als durchaiis einwaiidfrei und vollkommen kam jedoch auch dieses 
System nieht angesehen werden, obwohl es das Bestimmen erleiehtert mid 
die verwandtschaftlichen Beziehungeii der Arten einigermaBen zum Aiis- 
druck bringt. 

Jetzt wild zii deii nar noch eine Gattung gerechnet, 

namlicb TapJirina. / Hymenium aus einer ZellscHcht bestehend, jede 
Hymenialzelle zu einem Ascus auswachsend, meist iinter der Katikula 
(selteiier anter der Epidermis) gebildet. 

Eiiiige andere friiher za den Taphrinaceen gestellten Pilze hat man 
neuerdings anderswo eingrappieren za miissen geglaubt. 



Abb. 126. Sporenscblauche von 20 enropaischen Taphrina-Arten. (Nach Neger, 
unter Zugnmdelegung von Abbildungen von Sadebeck nnd Griesenhagen.) 
rig. 1. TapTirina ulmi. 2JT. hetulae. 3. T. potentillae, 4. T. turgida. 5. T, hetulina, 6. T, epiphylla- 
7. T. Sadebecki. 8. T, Tosguinetti. 9. T, alni incanae. 10. T. carpini. 11. T. crataegi, 12. T. builata^ 
13. T. cmrea. 14. T, rhizopTiora, 15. T. JoMnsoni, 16. T. deformans, 17. T. cerasi. 18. T. pruni* 
19. T, insititiae. 20. T. Rostrupiana. e) Epidermiszellen. a) Ascus, c) Kutikula. 

Bei der vorhandenen geringen Differenzierang des Aafbaaes der 
Taphrinaceen sind die morphologischen Unterschiede der verschiedenen 
Arten oft nar gering and schwer erkennbar. Je nach der Art kann eine 
Stielzelle vorhanden sein oder fehlen (siehe Abb. 126). Ihre GroBe, Hohe, 
Breite, Form, ihr oberes and ihr anteres Ende, ihre Lage za den Epidermis- 
zellen, ihr Verhaltnis zam Ascas kann je nach der Art verschieden sein. 
Ebenso konnen sich aach die Asci der einzelnen Arten hinsichtlich ihrer 
GroBe, Form, Hohe, Breite, ihres oberen Endes and ihrer Basis and ihrer 
Lage za den Epidermiszellen mehr oder weniger stark anterscheiden. 
Aach die Sporen konnen nach Zahl, GroBe and Form and ihrer geringeren 
Oder groBeren Neigang, SproBkonidien za bilden, verschieden sein. Baza 
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kommt die Art der Ausbreitung und Lebensdauer ihres Myc els in der 
Wirtspflanze, die Wahl der Wirtspflanze und die Art der liervorgebrachten 
Beforniationen. 

MancheArten sind woM noch nicht geniigend abgegrenzt, bzw. umfassen 
verschiedene biologische Formen. 

Zahlreiehe Arten warden erst in den 80er Jahren des 19. Jahrliunderts 
zuerst genauer untersuclit, beschrieben und benannt, manche schon vorher, 
die iibrigen spater. 

Bemerkenswert sind die auffallenden Ahnlichkeiten, die in vieler 
Hinsicht zwischen den Exoascaceen und den E xobasidiaceen {Ygl, dort) 
bestehen. 

Die inKlamniern beigefiigten Zahlen bedeuten die Band- und Seiten- 
zahl in Saccardo, Sylloge fungorum omnium. 

Obefsicht fiber die haufigsten deutschen Taphrinaceen nach den hervor- 
gebrachten Krankheitserscheiniingen und ihren hanptsachlichsten Wirts- 

pflanzen. 

I. Deformationen an den Fruchtknoten oder Friichten. 

1. An Prunus domestica durch Taphrina pruni, 
an Prunus padus durch Taphrina pruni, 

2. an Prunus spinosa durch Taphrina Bostrupiana, 

3. an Alnus incana durch Taphrina alni incanae (T. amentorum), 
an Alnus glutinosa durch Taphrina alni incanae (T. amentorum)^ 

4. an Populus tremula durch Traphrina Johansonii. 

5. an Populus alba durch Taphrina rhizophora. 


II. Mehr oder weniger ausgesprochene Hexenbesenbildungen, 
auf deren schwach deformierten Blattern der Pilz fruktifiziert. 

1. An Prunus avium durch Taphrina Oerasi, 
an Prunus Cerasus durch Taphrina Cerasi, 

2. an Prunus insititia durch Taphrina insititiae, 
an Prunus domestica durch Taphrina insititiae, 

3. an Betula verrucosa durch Taphrina furgida, 

4. an Betula pubescens durch Taphrina betulina, 

5. 8in Alnus incana durch Taphrina epiphylla {T. borealis), 

6. an Garpinus hetulus durch Taphrina carpini. 

III. Schwachere Sprofideformationen mit teilweise defor- 

mierten Blattern, auf denen der Pilz fruktifiziert. 

1. An Alnus glutinosa durch Taphrina Tosquinetii, 

2. an Crataegus oxyacantha durch Taphrina crataegi, 

3. an Prunus acida durch Taphrina minor. 

IV. Deformationen kleinerer oder groBerer Blatteiie. 

1. An Populus pyramidalis durch Taphrina aurea, 
an Populus nigra durch Taphrina aurea, 

2. an Pirus communis durch Taphrina bullata, 

3. an Prunus persica dumh TctpJwiTia deformans. 
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V. Blattflecke, die nicht oder meist nur uabedeiitend gewoibt 

sind. 

1. An Alnus glutinosa Amoh Taphrina Sadebeckii, 

2. an Betula mfmcosa dimQh Taphnnabetulm, 

3. an Ulmus campestris dnrch Taphrina ulmi. 

Spezieller Teil. 

An Pteridophyten (Tap7irinopsis). 

Taphrina filicina Rostr. {Ex, filicina) kommt auf Aspidium spinulosmti 
sowie sbut Dry opter is acrostichoides rov und erzeugt anf den Wedeln auf- 
fallende, kleine, gelbUch-braunliche, blasige, grau bereifte Auftreibungen 
von etwa 1 cm Breite. 

Die Asci sind klein, xxngestielt, keulenformig, oben abgerundet, farblos, 
29^ — 38 p, lang, 5—9 p. breit, an der Basis meist gerade, breit. 

4—8 Sporen, elliptisch, farblos, 4—5 p. lang, 2 p. breit. Asci im Juni aus 
subkutikularem Hymenium entstehend. 

Vorkommen- Skandinavien, Holstein, Amerika. (8. 819.) 

Taphrina lutescens Rostr. {Ex. lutescens, Magnusiella lutescens) findet 
sich dbui Aspidium thelyphteris und verursackt auf den Blattern gelbliche, 
nicht aufgetriebene Flecke. 

Asci ungestielt, schlank keulenformig, oben und besonders unten 
verschmalert, farblos, 60—75 p lang, 8—9 p breit, bei der Reife zahllose 
stabchenformige SproBkonidien, 4— 5 p lang, V 2 — 1 p^ breit, enthaltend. 
Asci Juni — September. Mycel nicht perennierend, interzellular und 
subkutikular. 

Vorkommen: Deutschland, Danemark, Nordamerika. (10. 68.) 
Taphrina Vestergrenii Gies. {Ex. V estergrenii) erzeugt auf den Wedeln 
von Aspidium filix mas blasenformige, grau bereifte braunliche Auf- 
treibungen. Schweden, Danemark, Livland, Siiddeutschland, Schweiz, 
Frankreich, Japan. (16. 1152. 18. 196.) 

Taphrina W ettsteiniana Herzf. erzeugt auf den Wedeln von Poly- 
stichum lonchitis blasenformige, braunliche, graubereifte Auftreibungen. 
Tirol. 

Taphrina moriformis Bub. befallt Aspidium rigidum und erzeugt 
maulbeerartige Auswiichse auf den Wedeln. Montenegro. (22. 766.) 

Taphrina fusca Gies. {Ex. fuscus) erzeugt an Aspidium pallidum auf 
den Wedeln braune, fleischige Wucherungen. Albanien, Sizilien. (16. 803.) 
Taphrina aihyrii Siem. befallt Asplenium filix. femina. Kaukasus. 
Taphrina struthiopteridis Siem. befallt Struthiopteris germanica. Kau- 
kasus. (Vielleicht mit dem folgenden artgleich.) 

Taphrina struthioptridis Nish, erzeugt Flecke auf den Wedeln von 
Struthiopteris germanica. Japan. 

Taphrina Uleanus (P. H.) {Ex. Uleanus) verursacht auffallende gelb- 
liche, spater schmutzigbraun werdende Hypertrophien ganzer Wedelteile 
an Pteris. decurrens. Brasilien. (18. 196.) 

Taphrina Tonduziana (P. H.) {Ex. Tonduziana) befallt Pteris aculeata 
und erzeugt braunliche Blattflecke. Mittelamerika. (18. 197.) 

Taphrina Laurencia Gies. verursacht auf den Wedeln von Pteris 
quxidriaurata, Pt. aspericaulis, Pt. Blumeana, Pt. nemoralis, Polystichum 

30 


Sorauer, Handbuch. Zwei ter Band. 5. Aufl. 
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aristatum sehr aiaffallige, dicht biischelige, fast hexenbesenartige Auswiichse. 
(Abb. 127.) Die Asci entstehen in Griippen in den Epidermiszellen. 
Ceylon, Assam, Ostindien, Polynesien. (11. 437.) 

Taphrina fhomboidalis Syd. et Butl. befallt die Blatter von 
gvudriaurita. Himalaya, Ostindien. 

TapJhfina cormi cervi Gie^. (Ex. cornu eervi) erzengt anf den Wedeln 
Yon As jMiwn aristatum, Asp. carvifolium Icmlange, stift- odergeweih- 

artige Answiichse. Tropisches Asien nnd Australian, Nepal, Ceylon. 
:(11..437.) 

Taphrina HiratsuhacMh\i. erzeugt Blattflecke an Onoclea sp., Nephro- 
(Hum thelypteris (?). Japan. (22. 766.) 



Abb. 127. „Hexenbesen“ an Pteris cjnadriaurita verursaclit durch Taphrina 
Laurencia. (Nach Giesenhagen.) 

Taphrina osmundae Nish, erzeugt Blattflecke an Osmunda regalia. 
Japan. (In Europa anscheinend noch nicht beobachtet.) 

Taphrina blechni Bres. verursacht Blattflecke an Blechnum sp. 
Brasilian. 

Taphrina fasciculata Lag. et Sad. (Magnusiella fasdculata) erzeugt 
auf Nephrodium sp. weiBe oder grauweiBe Flecke. Die Asci stehen btischel- 
weise. Sudamerika. 

Taphrina selaginellae P. H. befallt ganze Teile von Selaginella MenziesiH 
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An JuliflQren {Eutaphrina). 
a) An Populus. 

Taplirina atirea (Pers.) Fr. [Ex, aureus^ T, populina) kommt vor be- 
sonders an Populus nigra var. pyramidalis, ferner an P. nigra, P.monilif era, 
P. canadensis, P, Wobstii, P. pannonica, P. MasumowsMana, P. Fremonfdi, 
P. alba, P. candicans {'^.), P. certenensis, P. grandidentata^ P. tremuloides, 
P. balsawifera, P. angulata, P. Simonii, P. tricJiocharpa und bringt an den 
Elattern derselben 1 — Bern breite halbkngeligeVorw5lbungen hervor, die auf 
ihrer Unterseite goldgelb bereift erscheinen (Yellow leaf blister). (Abb, 128.) 
Ziiweilen finden sich die Vorwolbungen anf der Blattunterseite, dann sind 
sie anf ihrer konkaven Seite blattoberseits goldgelb bereift. Spater werden 
die gelben Stellen brann. Die befallenen Blattstellen sind etwas verdickt, 
die Epidermiszellen vergroBert, vermehrt, dickwandiger, plasmareicher, 
dnrch tangentiale Querwande mehrschichtig ; auch 
I die Palisadenzellen sind groBer, runder, dick- 

i wandiger, qnergefachert nnd ebenso die Schwanim- 

I parenchymzellen geschwollen und dickwandiger 

j (Smith, 1. c. S, 463). Ausnahmsweise scheinen 

I auch die Triebspitzen befallen zu werden. 

Die Asci sind sehr veranderlich, plump zylin- 
drisch, oben abgestutzt oder schwach ausgerandet, 
zuweilen schwach halsartig eingeschniirt, mit gelb- 
rotem Inhalt, 50-— 112 g lang, 15 — 40 [x breit. 

Stielzelle meist vorhanden, schmal zylindrisch oder 
nnten verjiingt und zwischen die Epidermiszellen 
f eingesenkt, 4 — 40 [x hoch, 8 — 17 (x breit. Sporen 

I kugelig, mit goldgelbem Inhalt, 4 g breit, meist 

! reichhch SproBkonidien bildend. 

I Die Asci gehen aus einem subkutikularen 

[; Mycel hervor und reifen Ende Mai bis Oktober. 

Die Sporen konnen itberwintern. Kein liber- am i 9 q n . l t 
I winterndes Mycel. Die Blatter der unteren Zweige ^ aur ea ^^^deformertes 

sind oft am starksten befallen. Blatt von Populus nigra. 

; Es ist wohl noch nicht sic her, ob die Pilze der (Nach Hart jg.) 

verschiedenen Pappelarten ganz identisch sind. 

' Obwohl der Pilz an Pyramidenpappeln auBerst haufig ist, besonders 

; in manchen Jahren, wahrend er in anderen fast fehlt, ist seine Schadlichkeit 

nicht bedeutend. 

Vorkommen: Mitteleuropa, Deutschland, Schweiz, Dalmatien, Oster- 
reich, Italien, Frankreich, Britannien, Danemark, Schweden, Finnland, 

^ Kaukasus, Nordanierika, Ostindien. (8. 812.) 

‘ Taplirina flavo-aurea> (Coec.) {Ex, flavo-aureus) befallt die Blatter von 

Populus nigra var. pyramidalis, ItSblien. (14. 823.) 

I Taplirina Johansoni Sad. {Ex. Johansoni, T. rhizopliora pr. p.) kommt 

; besonders an Populus tremula, auBerdem an P. tremuloides, P. Fremontii, 

P. canescens, P. pyramidalis, P. grandidentata vor und erzeugt Hyper- 
trophien in den Fruchtkatzchen. Einzelne Fruchtknoten, bzw. junge 
Friichte sind stark vergroBert und goldgelb bereift. (Abb. 129.) 
i Die Asci sind ungestielt, keulig-zyUndrisch, oben flach abgerundet, 

I nnten verschmalert und tief zwischen Blattzellen eingekeilt, mit gelblichem 

f 80 * 
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Inhalt, 92—115 lang, 8— 25 [a breit. Sporen kiiglig-eifomiig mit gelbem 
Inbalt, 4 breit. Haufig Konidiensprossung. 

y im' April—Juni^ aizf den jungen Friichten ans einem 

snbkntilmlaren Hymemum hervor. Das Mycel iiberwintert in den Knospen. 

Der Pilz ist iin allgemeinen nicht hanfig. Nennenswerte Schadigiingeii 
warden dnrch ihn nicht verursacht. 

Vorkomnien : Mittelexiropa, Deutschland, Danemark, Schweden, Finn™ 
land, RnBland, Japan, Nordamerika. (10. 68.) 

Taphrina rhizophora Joh.. {Ex, rhizophorus) kommt mi Populus alba 
vor nnd verursacht in gleicher Weise wie T. Johansoni {mi P. tremula) 
Deformationen der jungen Friichte. Sie sind stark vergroBert iind gelb 
bereift. 

Die Asci sind ungestielt, oben ziemlich abgerundet, nnten in einen 
rhizoidahnlichen znweilen gegabelten Fortsatz verlangert, der inehrere 
Zellschichten tief in das Blattgewebe hinabragt, mit gelbem 
Inhalt, besonders groB, 120 — 160 g lang (der Sporen ent- 
haltende Teil etwa nur halb so lang), 22 breit (nnten nur 
6—10 [X breit). Sporen wie bei T. Johansoni. 

Die Asci gehen im April — Juni aiif den befallenen 
Friichten ans einem snbkutil^^iilaren Hymeninm hervor. 
Das perennierende Mycel iiberwintert in den Knospen. 
Von y. Johansoni ist der Pilz besonders dnrch den langeren 
Fnfiteil der Asci verschieden. 

Vorkommen: Mittelenropa, Deutschland, Schweiz, 
Schweden, Britannien, RnBland, Nordamerika. (8. 813.) 

b) An Betula, = 

Taphrina iwgida (Rostv,) Sad. (Ex, turgidmy kommt 
anf Betula verrucosa, angeblich anch B. pubescens, vor nnd 
erzengt dichte, vogelnestahnliche, oft sehr groBe, bis 1 in 
breite ,,Hexenb6sen“ oder „Donnerbesen'^ mit abnorm ge- 
streckten, schwach wellig gekranselten, dnnkel gefarbten, 
anf f allend lang behaarten, nnterseits schwach gran bereif ten 
Blattern. (Abb. 130.) DieHexenbesen entwickeln ans nnr einem oderwenigen 
Zentralknoten zahlreiche Zweige nach alien Richtnngen dnrch Massen- 
anstreiben schlafender Knospen ans der Basis absterbender Trieixe. Die 
Zweige sind khrzer als die normalen, jedoch viel dicker, mit charakte- 
ristischer zwiebelartiger Anschwellung am Grnnde. Die spater entstehenden 
Zweige werden kleiner nnd kleiner. Die negative Geotropie ist meist gering. 

Die anatomischen Verandernngen der Birkenhexenbesen^) sind im 
wesentlichen dieselben wie bei anderen Hexenbesen. 

Die Asci sind plnmp zylindrisch, oben rechtwinklig abgestntzt, zn- 
weilen etwas eingesenkt, selten abgerundet, farblos, 46 — 50 (x lang, 15 (x 

breit. Stielzellen nach nnten zngespitzt oder abgerundet, znweilen in 2* 3 

zahnartige Fortsatze anslanfend, 17^ — 30 [x lang, 15 ^ breit. Sporen farblos, 
3 — 4 (X breit. Sehr hanfig Konidiensprossung. 

Die Asci gehen von Mai — August anf der Blattnnterseite ans einem 
snbkntiknlaren Hymeninm hervor. Das Mycel iiberwintert in den Knospen. 

Die Hexenbesen sind an aiteren wie an stranchartigen Birken nicht 



Abb. 129, 
Durch Ta- 
phrina Jo- 
iiansoni hy- 
pertrophierte 
Fruchtchen 
von Populus 
tremula. 
(NaciiHartig.) 


1) Smith, 1. c., S. 440, 448. 




Aufrecht gewaclisener Hexenbesen eincr jungen 
verursacht durch Taphrina turgid a. {45 i 


B. pubescens X verrucosa, B. nigra, B. wrtieifoha, B. carpatmca ,,rlexen- 
besen“ von mehr oder weniger vogelnestartigem Axissehen mit meist etwas 
ruiizeligen. unterseits grau bereiften Blattern. (Abb. 131.) 

Die Asci sind walzenfOrmig zylindrisch, schwach abgestumpft, meist 
ziemlich deutlich abgerundet, farblos, 30 — 55 p, lang, 16 p, breit. Die Stiel- 
zellen sind rechteekig-quadratiscb, unten stumpf oder abgerundet, zuweilen 
etwas nach unten zugespitzt, 20—25 p, lang, 15 p breit. Die Sporen sind 
kugelig, farblos, 5 p breit, haufig mit hefeartigen Sprossnngen. 
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Bie Asci eiitstehen Mai — ^August aaf der Blattimterseite 'ati:s ' 
subkutikiilaren Mycel. Das Mycel iiberwintert in deii ^Knospen. 

Die Asci sind oben iin allgemeinen abgemndeter and nicM so scharf 
abgestutzt, die askogenen Zellen langlicher, weiiiger kiigelig wie diejemgen 
Yon^ ' 

Der Pilz ist zwar ziemlich verbreitet, bisweilen 100 Exemplare an 


Abb. 131. Hexenbesen einer alten Be tula pubes cens verursaclii durcb 
Tapbrina betulina. 


einem Baum, doch nicht so, daB er nennenswerten Schaden anriciitet. 

Vorkommen: Mittel- und Nordeuropa, Deutschland, Schweiz, besonders 
Danemark, Skandinavien, Finnland, Lappland, 

Nach Eeuter^) sind bei der Entstehung von Hexenbesen an Birken 
vielfach gewisse Gallmilben, und zwar EriopMes riidis, ursachlich beteiligt. 

Taphrina alpina Joh. (Ex, alpinus) kommt auf Betula nana vor, selten 
auch auf B. verrucosa, und erzeugt SproBdeformationen und Hexenbesen 

1) Meddelanden of Societatis pro Fauna et Flora Feimica 1904, Heft 30, S. 34r— 47. 
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(jjHexq^vastor*^^ in /Schweden), deren Blatter ^bleichgrim und iintersciits 
bereift erschemen. : : . 

Die Asci sind zieinlich. kleiii, zylindrisch oder eiformig, obeii abge- 
rundet oder stiimpf, nach -unten etwas verjiingt und in die Stielzelle eiiige- 
senkt, farblos, 20— 27 [X lang, 9 — 14 |jl breit. Stielzelle quer brtnter, 8—18 \i 
lang, 12—20 [x breit, an der Basis vollig platt oder etwas verjiingt imd 
zwischen die Epidermiszellen eingesenkt. Meist 6 — 8 Sporen, kiigelig, 
farblos, g breit. Sehr selten Konidiensprossung. 

Die Asci entstehen im Juli auf der Blattunterseite aus einem sub- 
kutikularen Mycel. Das Mycel liberwintert in den Khospen nnd breitet 
sicli im Fruhjahr in den Trieben und Slattern aus, 

Vorkommen: Scliweden, Ostgronland, Lappland. (8. 818.) 

Taphrina bacteriosperma Job. {Ex. hacteriospennus) kommt an Betula 
nana, B. glandulosa yot und erzeugt hexenbesenartige SproBdeformationen 
mit etwas veigroBerten gelbgrtinen (selten rotlichen), oberseits, seltener 
unterseits weiB bereiften Blattern. 

Die Asci sind ungestielt, zylindriseh, oben und unten etwas abgerundet, 
farblos, ziemlich groB, 47—80 [x lang, 14 — 20 (x breit, zuweilen an der Basis 
verbreitert, 28—30 g breit. Sporen kugelig, farblos, — 4 Y 21 breit, 
Meist massenhaft stabchenformige Konidien, 6,8 — 7 [x lang, 1 — g breit. 

Die Asci gehen im Juli meist auf der Blattoberseite, seltener unterseits 
aus einem subkutikularen Mycel hervor. Das Mycel uberwintert woM in 
den Knospen, 

Vorkommen: Skandinavien, Lappland, Gronland, Nordamerika. 
(8. 814.) 

Tapjhrina nana Job. {Ex. nanus) erzeugt auf Betula nana kleine 
Hexenbesen, deren Blatter gelbgriine, graubereifte Flecke baben. 

Die Asci sind plump zylindriseh, oben abgerundet oder stumpf, farblos, 
18 — 30 g lang, 8 — 17 g breit. Stielzellen quer bx^eiter, 7 — 15 g lang, 8—17 g 
breit. Sporen 3 — 5 g breit. Oft hefeartige Sprossung. 

Die Asci entstehen besonders blattoberseits, zuweilen unterseits aus 
einem subkutikularen Hymenium. Das Mycel dure hzieht die inneren 
Gewebe der Zweige und Blatter und perenniert in den Zweigen. 

Vorkommen: Skandinavien, Island, Lappland. (8. 818.) 

T. nana var. hyperborea Juel auf Betula pubescens. Lappland. 

Taphrina lapponica Juel heidM aii BePula pubescens, B. nana (?) 
ganze Zweige, jedenfalls darin perennierend. An den Kurztrieben derselben 
sind die Blatter groBenteils etwas vorgewolbt, oberseits heller, gelblich, 
unten gelblich oder grau, seltener rotlich. Lappland. 

Taphrina splendens Juel befallt Betula pmbescens und verursacht 
Knospendeformationen. Schweclen. 

Taphrina janus (Thom.) Gies. befallt verrucosa, B. pubescens 

und verursacht Zweigdeformationen und blaBrote, beiderseits bereifte, 
beulige Flecke auf den Blattern. Der Pilz steht der T. carnea nahe. Schweiz, 
Schwnden. (14. 824.) 

Taphriria hetuUcola Nish, erzeugt Hexenbesen auf Betula Erniani var. 
japonica. Japan. 

T. carjiea Joh. kommt auf Betula nana, B. pubescens, B. nana 
X pubesceiis vor und erzeugt auf den Blattern auffallende fleischroto bis 
rotliche, oberseits bereifte, kugelig blasige Auftreibimgen. 
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An den befallenen Stellen ist das Blatt mn das 2 -4fache verdickt. 

Die Mesophylk vergroBert nnd haben ihre normale Pom I 

nnd Anordnnng verloren. Die oberen Epidermiszellen sind Yermehrt, alle 
Zellniembrtoen verdickt, das Chlorophyll zerstdrt. Besonders in der { 
Epidermis ist ein rotlicher Zellsaft anfgetreten. Die GefaBbtindelgewebe | 
;:smd vergroBert^). , ■ 

Die Asei sind imgestielt, zylmdrisch, oben und miten abgerundet, 
farblos; sehr groB, 44— -80 g lang, 14 — 30 pt breit. Eeif nieist nnr Konidien 
enthaltend. 

Die Asci gehen im Juli blattoberseits ans einem snbkiitiknlaren Mycel 
liervor. 

Vorkommen : Deutschland, Tirol, Skandinavien, RuBland, Nord- 
ameril^a, Lappland, Island, GrOnland. (8. 813.) 

Taphrina betulae (Fuck.) Joh. {Ex. betulae) erzeiigt auf den Blattern 
von Betnla rnffucosa, B. pubescens^ B. turkestmiica^ B. verrucosa'Xpubescens, 

B. alba YM. atropurpwrea, B, carpathica, besonders ober-, seltener unter- 
seits anfangs schwach blasig aufgetriebene, runde, weiBe, aschgraue bis 
gelbliche (oder rotliche) Flecken von 2—15 mm Breite. Die verursachten 
anatomise hen Veranderimgen sind sehr gering^). 

Die Asci sind zylindrisch, oben abgestutzt und etwas verbreitert oder 
mehr Oder weniger abgerundet, farblos, 20—42 (x lang, 8—12 (x breit. Die 
Stielzellen sind breiter als hoeh, 8—12 g lang, 12—25 g breit. Die 8 Sporen 
sind oval bis kugelig, farblos, 3 — 5 glang, 2—3 [x breit, zuweilen mit SproB- 
konidien im Ascus. 

Die Asci entstehen aus einem sublmtUvularen Mycel hauptsachlieh 
blattober-, seltener unterseits und reifen Juni bis September. Kein peren- 
nierendes Mycel. T. betulae entspricht in seinen Wirkungen auf die Nahr- 
pflanze ganz der T. Sadebeclci auf Alnus. 

Eine als autumnalis Sad. ixnterschiedene Form bringt an den Blattern 
von B. pubescens, seltener B, verrucosa auf beiden Seiten rotliche Flecke 
hervor und hat kleinere Asci (15 — 27 p lang, 6 — 9 ^ breit) und viel niedrigere 
Stielzellen (2 — 5 [x lang). 

T. b. ist ziemlich haufig, richtet jedoch nennenswerten Schaden 
nicht an. 

Vorkommen: ganz Mitteleuropa, Deutschland, Schweiz, Osterreich, 
Polen, Danemark, Schweden, Frankreich, Lappland. (8. 818.) 

Taphrina flava Farl. {Ex. flava, Magnusiella flava) kommt auf Betiila 
popuUfolia, B. papyracea, B. alba (?) vor und erzeugt kleine blaBgelbe 
Blattflefeke. 

Die Asci sind plump zylindrisch, oben etwas abgestumpft, unten oft 
ziemlich plotzlich verjiingt, farblos, 38 — 65 [x lang, 20—30 (x breit, zahl- 
reiche bakterienahnliche Konidien, 3—7 [x lang, IY 2 — ^ breit, enthaltend. 

Asci auf beiden Blattseiten aus einem subkutikularen Hymenium ent- 
stehend. Mycel im Blatt interzellular. 

Vorkommen: Nordamerika. (8. 813.) 

Taphrina Lagerheimii Juel erzeugt Blattflecke auf Betula pubescens, 
Schweden, 


Smith, 1. c„ S. 473. 
») Smith, 1, c., S. 476. 
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Taphrina Willeana Sv. erzeugt auf den Slattern you. Betuki nana 

Skandinavien. 

Taphrina toia Palm, duel befallt BetuU jmbescens. Schwedcn. 




/ 




Abb. 132. 3 jiingere Hexenbesen an Alnns incana vornrsacbt durcb 
Taphrina epiphylla. 


c) Anf Alnus, 

Taphrina epiphylla Sad. {Ex, epiphyllus, T, borealis) kommt vor be- 
senders anf Alnus inca'na, sowie anf Al, incana X glutinosa {AL glutinosa) 
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. 133. Alterer Hexenbesen an Ain 
yerursaclit durch Taplirina epipi; 
(50 cm breit.) 


Smith, 1. c., S. 439, 443. 


un,d verursacht hexen- 

besenartige Deformatio- 
nen, sowie mehr oder 
weniger deutlich axisge- 
bildete Hexenbesen, die 
indes von einem ungeiib- 
ten Auge leicht iibersehen 
werden. (Abb. 132, 133.) 
Gew()hnlich bleiben sie 
verhaltnismaBig kleinund 
kurzlebig, selten iiber 3 
oder 4 Jahre alt werdend, 
dock werden sie zuweilen, 
z. B. in den Alpen, an 
der Ost.seeku.ste, ziemlich 
groB, etwa % m hoch. 
Hire Zweige .sind langer 
und dicker, an ihrer Basis 
angeschwollen und stark 
negativ geotropisch ge- 
kriimmt. Die abgestor- 
benen Zweige der Hexen- 
besen brecdien sehr leicht 
aji. Einzelne .schlafende 
Knospen gelangen dann 
zura Austreiben. Die 
Blatter der Hexenbesen 
entwickeln sich etwas 
spater als an den nor- 
inalen Erlenzweigen. Sie 
sind ein wenig groBer urid 
dicker (auch die Blatt- 
stiele), weniger glatt, son- 
dern etwas wellig-runze- 
lig, fein behaart und 
beiderseits grau bereift. 
AuBerdem sind sie sehr 
hinfallig, werden vorzeitig 
trocken und braun und 
fallen ab. Oft werden 
auch die Wurzeltriebe 
der Grauerlen von dem 
Schadling befallen. 

Die Epidermis der er- 
krankten Zweige ist heller, 
weniger glatD) . Die Lenti- 
zellen sind deutlioher. 
DieKorkzellen sind radial 
groBer, ihre Membranen 
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sind diinner, farblos, imr die auBeren gebraunt, ihr Plasma bleibt 
langer erhalten. Die Zellen der Lentizellen, sind groBer, weiiiger dicht 
aneinander liegend. An den Anschwellungen der Zweige ist die Korkhant 
haufig zerrissen und eine sekundare Korkbildung anfgetreten, wodnrcli 
rauhe, runzelige Narben entstehen. Das Phelloderm ist an den Hexeiibesen- 
zweigen meist besser ausgebildet und sowohl die Rinde wie der Holzkorper 
verdickt, erstere am Basalteil starker als der Holzkorper. Besonders sind 
die Zellen des Rindenparenchyms groBer und zahlreicher, gerundeter und 
weniger in Langsreihen angeordnet, ihr Lumen ist runder, und es ist reich- 
lichere Kristallbildung vorhanden. In den basalen Anschwellungen der 
Zweige sind die GefaBbtlndelringe durch breitere Markstrahlen unter- 
brochen, die nach aufien immer breiter werden, und die Paserbundel sehr 
klein und ganz aufhorend, die Pasern kiirzer, ihre Membi’anen diinner, 
die Sklerenchymzellen reichlicher, gr5Ber, diinnwandiger und weitlumiger. 
Im Phloem ist eine Vermehrung des Parenchyms, besonders der Rinden- 
strahlen vorhanden. Die Parenchymeleniente sind groBer, die gekammerten 
Kristallfasern zahlreicher. Im Holzkorper sind hauptsachlich Tracheen 
mit weitem Lumen vorhanden; sie sind verkiirzt, verbogen und diinn- 
wandiger. Die Markstrahlen sind vermehrt und vergr56ert, ihre Zellen 
runder und breiter. Das Holzparenchym ist vermehrt ; die Holzfasern sind 
kiirzer und diinnwandiger. Das Mark ist vergroBert, seine Zellen sind 
groBer und diinnwandiger. — Das Mesophyll cier Blatter bleibt in einem 
jugendlicheren Zustand, nicht in Palisadem und Schwammparenchym 
differenziert ; seine Zellen sind fast kugelig und haben kleinere Inter- 
zellularen. Das Parenchym der Blattstiele ist vergroBert. 

Das Absterben der Zweige ist wohl die Folge einer unvollkommenen 
Gewebeausbildung (dunnwandigere Korkzellen, plasmareiches Rinden- 
parenchym und schwaehe sonstige Gewebeausbildung). 

Die Asci sind zylindrisch, oben gestutzt oder eingesenkt, meist etwas 
nagelartig verbreitert, farblos, 33—40 lang, 15—20 ^ breit. Stielzellen 
breiter als hoch, unten flach oder gewOlbt, 8—20 p. lang, 20—33 breit. 
Sporen 6—8 breit, oft hefeartig sprossend. 

Die Asci werden im Mai — Juni auf der Blattunterseite wie Oberseite 
von einem subkutikularen Mycel entwickelt, in kalten, nassen Sommern 
bis zum September, Das Mycel uberwintert in den Blattanlagen der 
Knospen. 

Der Pilz ist sehr verbreitet, tritt nicht selten auBerst heftig an den 
Erlen auf (oft tiber 100 Hexenbesen an einem Baum) und vermag dann, 
besonders mittlere Baume, schwer zu schMigen. 

Vorkommen: Deutschland, Danemark, Skandinavien, Sclnveiz, Oster- 
reich, Ungarn, Italien, Japan, (8. 816.) , 

Als T. ej}. var. mactdans Sad, ist eine auf Al. glutinosa^ Al. glntinosa 
'Xincana gefundene Form beschrieben. Deutschland. (10. 68.) 

Taphrina media Juel befallt Alnns glutimsa und erzeugt Hexenbesen 
und Blattdeformationen. Schweden. 

Taphrina japonica Kus. verursacht Hexenbesenbildung an Alnus 
japonica, Japan. (18. 197.) 

Taphrina Tosqumetii (West.) Magn. {Ex, Tosq., T, alnitorqua, Ex. alni 
pr. p.) hetallt Almts ghitinosa^ sowie Mdglutinosa Xinmna^ Al. rubra, AL 
incana und verursacht blasenartige oder muschelfdrmige, runzelige, blaB- 
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griine Oder gelbliche, oben oder unten grauweifi bereifte Auftreibungen 
iind Verkriiminungen und Starke, oft riesenhafte VergroBerungen einzelner 
Blatteile oder ganzer Blatter. Nicht selten finden sich mehrere verunstaltete 
Blatter an einem SproB, der dann gleichfalls etwas, zuweilen fast hexen- 
besenah^ch, deformiert, langgestreckt, verdiekt und runzebig ist, doch. 
fehlen die geotropischen Kriimmungen. Die erkrankten Blatter vertrocknen 
friilier, rollen sick ein, werden braun und fallen ab. 

Anatomisch erweist sick der Kork dicker und groBzelliger, das Hypo- 
derm breit, groBzeUig und mit sekundaren Teilungen. Die Markstrahlen 
Sind zahlreciker und viel groBzelliger. Die Phloem- und Holzelemente sind 
vergroBert, besonders das Parenckym, auch die Markzellen sekr vergrdBert 
Die Epidermis- und Mesophyllzellen der Blatter sind vergrOBerD) 


Abb. 184. Durch Taphrina aini incanac deformierte Prucht- 
zapten von Alnus incana. 


6 Sind zykndrisch oben abgestutzt, farblos, 31-37 g lang, 

r nach unten zugespitzt und keilfbrmig zwisehen 

farbfo^s “r emgesenkt 11-20 fx lang, 6-7 [x breit. Sportn kugelig, 
WeS). ’ Sweden kefeartig aussprossend (nur bei sekr feuchteS 

der gehen von Mai— Oktober aus einem subkutikularen Hymenium 

der befaUenen Blatter kervor Das Mycel uberwintert in der Knospe. 

Der Parasit sekr verbreitet und ziemlich haufig und dux'ch die 
kervorgebrachten Blattdeformationen auffaUender als eviphylla dock 
werden emstkche Sckadigungen durch ihn nicht kervorge£achk 

NordISeJS“C "“"I Mitteleuropa, Deutschland (besonders im 

eSi^?^ Scbweiz, Merlande, Belgien, nbrdl. Frankreich, 

Jbngland, D anemark, Skandmavxen, Nordamerika. (8. 817.) 

"■) Smith, 1. 0., S. 461. Sadebeok, Monographie 1893, S. 14. 
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^ : Tafhrina alni inmnae (Kiilin) Magn; (Ex. alni incanae, Ex. amentonmiy 
Ex. alnitorquus ’pv. "p.) befallt besonders incanaydoQh aiich J . glu- 

tinosay A. glutinosa 'Xincana, A. mbra^ A. serrulata, A. alnohetula unid 
bringt auf itoen ImFriihsommer sehr auffalligeHjr|)ertropMeix in den jiingen 
Fruclitstanden bervor. (Abb. 134, 135.) Hier nnd da wachsen die Deck- 
schuppen und die Friichte selbst zu V 2 — 3 cm langen, keulenf5rmigen Oder 
zungenformigen, hanfig gekriimmten oder gedrebten, taschenfOrmigen, zu- 
weilen an der Spitze etwas gelappten, fleischigen Gebilden axis, die anfaiigs 
rosenrot, daiin bei der Beife der Asci im Hochsommer weifi bestaxibt axis- 
sehen. Diese Auswxichse sind niclit kompakt, sondern enthalten 2 Hohlraxime. 
Sie besteben banptsacblicb aus regelmaSigen, isodiametriscbeii, starkereichen 
Parencbymzellen, die dem Pilz als Nabrgewebe dienen. Die Elemente der 
GefaBbxindel sind stark vermehrt. In der Frncbtwand sind zablreiche 
neue Biindel vorbanden. Die Verbolziing und Faserbildung unterbleibt. 
Kristalldrusen mid Starke werden reicb- 
lich gebildet. Den Epidermiszeilen feblen 
die Ausbuebtungen, mit denen sie nor- 
malerweise ineinandergreifen. Sie sind 
durch eine Querplatte balbiert. Die innere 
Epidermis ist gleichfalls unverzahnt und 
hat hier und da Spaltoffnungen, die nor- 
malerweise feblen^). 

Ausnabmsweise treten auch an den 
Sprossen Deformationen auf. 

Die Asci sind ungestielt, an der Basis 
keilfdrmig zwischen die Epidermiszeilen 
eingesenkt, zylindrisch, farblos, 40 — 50 (jl 
lang, 5 — 10 g breit. Sporen meist 8, 
kugelig, farblos, 5 (jl breit, ausnabmsweise 
SproBkonidien bildend. 

Die Asci gehen aus dem subkutiku- 135 . Durch Taphrina ahii 

laren Hymenium der befallenen Scbuppen incanae deformiorfce Fruchtzapfen 
hervor und reifenMai — September. Das von Alnus incana. (Nach Hartig.) 
Mycel xiberwintert in der Knospe. 

Der auf Al. glutinosa vorkommende Pilz dxirfte mit dem. von AL incaiiia 
kaum ganz identiscb sem. 

Obwohl der Parasit zuweilen recht reichUch auftritt (vielerwarts fehlt 
er allerdings ganz), ist der angerichtete Schaden im allgemeinen unerbeblicb. 

Vorkomnien: Mitteleuropa, Deutschland, Danemark, Scbweden, Oster- 
reich, Schweiz, Frankreich, Italian, besonders baufig in den Alpenlandern, 
auch an den Ostseekiisten, (mancherwarts fehlend), Nordafrika, Nord- 
amerika, Japan. (10, 69.) 

Taphrina Robinsoniana Gies, (Ex. Robinsoniana) verursacht an Ahviis 
inmna, At serrulata Deformationen der Frucbtblatter. 

Die Asci sind zylindrisch, oben flach abgerundet oder eingesenkt, 
farblos, 29 — 37 [x lang, 6 — ^10 p breit, Stielzelle unregelmaBig zylindrisch, 
unten meist abgerundet, 15 — 17 [x lang, 6 — 10 [x breit. Meist 8 Sporen, 
kugelig, 3 Y 2 — 6 ^ breit, zuweilen Konidiensprossung. 

Vorkommen: Nordamerika. (22. 765.) 

1) Wakker, 1, c., S. 530 Smith, 1. c., S. 438, 
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R. Laubert. Riingi (Pilze). 

Taphrina Sadebeclcii Joh. {Ex. aim pr. p., i'x. fUvus) hommt M 
sacMicli auf Alnus glntinosa vor, ferner auf Al.ygluUmsa.,^^^ 

Al glufdmsa X vmakayAl inmm tinctoria unci erzeugt besonders anf 
der 'Unterseite^ der Blatter, nieht selten auch oberseits, schwach gewolbte, 
runde, .gelbliche oder granweiBe, spater brann werdende ; Flecke von 2,. bis' 
5 mm Breite. Die anatomischen Veranderungen dnrch den Pilz sind sehr 
gering^)., 

Asci sehr verschieden, plump, zylindrisch, oben flacli gerimdet und 
zuweilen etwas breiter, mit gelbhchem Inhalt, 41 — 55 g lang, 14—18 g 
breit. Stielzellen etwas breiter als die Asci, etwa ebenso lang als breit, 
18— 22 g lang, 18 — 35 g breit. Ascosporen kngelig, groB, 6— 7 g breit. 
Oft Konidiensprossiing (znmal bei feuchtem Wetter). 

Die Asei gehen voni Mai bis September besonders anf der Blattiinter- 
seite ans einem subkntikularen Hymenium hervor. Kein liberwinterndes 
Mycel. ■ , 

T. S. ist eine der verbreitetsten mid hanfigsten Arten, fast uberall, wo 
Eoterlen vorkommen. In seinen Wirkungen entspricht er ganz der T, 
betulae von BirkM. Eine nennenswerte Schadignng wire! w^ohl nie ver- 
nrsacht. 

Voikommen: Nord- und Mitteleuropa, Dexitschland, Danemark, 
Skandinavien, Britannien, Prankreich, Belgien, Schweiz, Osterreich, 
Serbien, Italien, Nordafrika. (8. 816.) 

Taphrina Khhahnii Wieben erzengt auf den Blattern von Al%%8 incana 
kleine, flache, unterseits schmutziggelb bereifte Blattbuckel von 2 — 8 mm 
Breite. Die Asci sind zylindrisch mit etwas verbreitertem, abgestutztem 
Scheitel, 35 — 45 g lang, 15 — 20 g breit. Stielzelle 12—20 g breit, mit spitzer 
Basis etwas zwischen die Epidermiszellen eingesenkt. 8 Sporen, 5 g breit. 

Vorkommen: Deutschland (Hamburg). 

Taphrina viridis (Sad.) {Ex. viridis, T. ahiaslri), verursacht rundliche 
Blattflecke an Alnus alnobetula. Schweiz, Sliddeutschland. 

Taphrina alni-japonicae Nish, erzeugt Blattflecke auf Ahius japonica^ 
Japan. 

d) Auf anderen Julifloren. 

Taphrina carpini Rostr. {Ex. carpini) kommt als Erreger des ,,Wei6“ 
buchenhexenbesens'' an Garpinus befulus, sowie G. orienialis vor. (Abb. 136.) 
Die Hexenbesen entstehen sowohl an den Zweigen wie am Stamm, zuweilen 
in ziemlicher Zahl. Sie sind fast kugelig, bis 1 m breit, dicht buschig, reich 
verastelt, mit seitwarts, nicht negativ geotropisch wachsenden Ver- 
zweigungen und voll belaubt. Die Blatter sind etwas kleiner, wellig kraus, 
blaBgelblich, zuweilen rotlich, unterseits bereift. 

Die Asci sind ungestielt, sehr veranderlich, in der oberen Halfte 
zylindrisch, nach unten verbreitert, mit gerader, 20 — 24 g breiter Grund- 
flache, farblos, 24 — 26 g lang, 8—12 g breit. Sporen kugelig, farblos, 4'g 
bieit, meist hefeartig aussprossend. 

Die Asci entstehen Mai — August auf der Blattunterseite axis einem 
subkntikularen Mycel. Das perennierende Mycel liberwintert in den 
Knospen. 

Obwohl die WeiBbuchen-Hexenbesen im allgemeinen nicht selten sind, 


Smith, 1. c,, S. 477. 
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mitimter sogar , in groBer Zahl axiftreten, ■ werden ernstliclie Sc.hadig'uiigeii 
der BMme dadiirch nicht verursacht. 

Vorkommen: Mittelenropa, Deutschland ^ Danemark, Skaiidmavien. 
Ungarn, : Dalmatieii. . (8, 814.) 

TapJmna australis (Atk.) Gies. [Ex, australis) erzeugt MiBbildiingeii 
der Blatter an Oarpinus caroliniana. Nordanierika. (11. 437.) 



Abb. 136. Hexenbesea an Carpinus betnlus verursacht diirclx Tapliriiia 
carpini. (55 cm breit.) 


Taphrina ostryae Mass, verursacht an Ostrya carpinifolia verschieden 
groBe, braune, absterbende Blattflecke. Die Blatter der unteren Zweige 
sind vielfach am starksten befallen. 

Die Asci sind plump zylindrisch, oben gerade gestutzt, nach unten 
schm^er, farbloSj 20 — 24 p. lang, 8—14 p breit. Stielzellen, nach unten 
schmaler, zwischen die Epidermiszellen eingesenkt, 10 — 20 p lang, 12 — 14 p 
breit. Meist 8 Ascosporeig kugelig, 5 — 7 p breit. 
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Die' Asci geheii ,im Juli— November meist ■ blattunter-/; seltener 
seits' ans einem. 'Siibkutikulare^^ Hymenitim liervor. Stellenweise tritt der' 
.'Pilz' reckt TeicMich 

Vorkommen: Tirol, Italien. (8. 818.) 

^ Seym, et Sad. erzexigt miOstTya virginica^duU^ 

Blattern viele verscMedeii groBe Flecke imd blasige Aiiftreibuiigen. Nord- 
amerika. (14. 824.) 

Taphrina coryli’Nkh, verursacht Fleckenbildmg aaf den Blattern vod 
Corylus americana, sp. Japan, Nordamerika. 

TapTirina juglandis Berk, anf Juglans nigra ^ scheint praktisch keine 
groBere Bedentung zu haben. Nordamerika. 

Taplifina coeridescens (Ex, coerulescens, T, alutacea^ 

T, quercus, T. quercina) kommt auf zaMreichen Quercus-Arten (Q, pubmcens, 
sessiliflora, robur^ cerris, lanuginosa, cocci f era, fruticosa, alba, undulata, 
finctoria, brevifolia, coccinea, rubra, uliginosa, cuneata, stellata, imbricaria, 
nigra, pheUos, cinerea) vor und erzeugt auf den Blattern unter- oder ober- 
seits kleinere oder grofiere sehr unregelmaBige, mehr oder weniger blasige, 
graue bis blauliche (zuletzt braunliche) weiBlich bereifte Flecke von etwa 
2—12 mm Breite, oft fast das halbe Blatt einnehmend (leaf blister). 

Die anatomise hen Veranderungen sind gering, die Epidermiszellen 
enger und tiefer^). 

Die Asci sind ungestielt, plump, keulenformig, zylindrisch, etwas hals- 
artig eingeschntirt, oben abgerundet, farblos, zuweilen mit ein oder mehreren 
Fortsatzen tief zwischen die Epidermiszellen eingesenkt, 55 — 78 [l lang, 
15 — 24 p. breit. Meist zahlreiche SproBkonidien, 1 — 4 (i. breit. 

Die Asci gehen im Juni — ^August aus einem subkutikularen Hymenium 
blattunter- oder oberseits hervor. 

An manchen Q.-Arten kann ein starker Befall der Blatter der Friih- 
jahrstriebe zuweilen eine teilweise Entlaubung und ernstliche Schwachung 
der Wirtspflanze verursachen. 

Es ist wohl nicht ausgeschlossen, daB T, c. eine Sammelart ist. 

Vorkommen: Siid-, Mittel-, Nordeuropa, Deutschland, Daneniark, 
Schweden, Schweiz, Italien, Osterreich, Dalmatien, Frankreich, Portugal, 
Belgien, Nordafrika, Kaukasus, Japan, Nordamerika, Kolumbien. (8, 814, 
8. 815.) 

Bekampfung: Durch rechtzeitiges Bespritzen mit Kupferkalkbriihe 
oder Schwefelkalkbriihe vor und nach dem Laubausbruch laBt sich der 
Schadling mit Erfolg bekampfen, 

Taphrina rubro-brunnea (Peck.) Sacc. verursacht auf Quercus rubra auf 
den Blattern kleine blasig gewOlbte Flecke. Nordamerika. (10. 67.) 

Taphrina extensa (Peck.) Sacc. erzeugt auf den Blattern von Quercus 
macrocarpa sehr eigentiimliche Flecke und wird fiir die Baume zuweilen 
nicht ungefahrlich. Nordamerika. (8. 815.) 

Taphrina Krucliii (Vuill.) Schroet. (Ex, Kruchii) kommt vor an 
Quercus ilex, sowie an Q. coccifera, Q, pubescens und erzeugt Hexenbesen 
mit unterseits bereiften Blattern. Italien, Frankreich, Dalmatien, Nord- 
afrika. (10. 68.) 


b Smith, 1. c., S. 478. 
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Nooh nicht geniigend aisfgeklart ist die Entstehungsur>sac‘iie der Hexeii" 
besen, die iJeutschland an Quercus rubra, Q. pedunculata beobaclitet 
.worden . sind, , , 

Taphrma quercus lobatae (M.) ( IS x. quercus lobatae) erzeugt Hexenbeseii 
an Quercus lohata, Nordamerika, 

Taphrina fagi (Lamb.) befallt Fagus Bp. Nordamerika. 

In DeutBchland Bind an Fagus silvatica mehrfach HexenboBen ver- 
schiedener Art beobachtet worden. Ihre EntstehungBiirsachen Bind nocb, 
nicht aiifgeklart. 

Taphrina entomospora Thaxt. (Ex. entomosporus) verursacht an NotJio- 
fagus antarcticM var. bicrenata iind var, uliginosa gelbliche Verfarbnngen 
an den Blattern. Sudliches Biidainerika, Chile. (22. 765.) 

Taphrina Kusanoi Ik. verurBacht im Mai-Jnni blasige, nnten bereifte 
Auftreibungen an den Blattern von Pasamia cuspidata. Japan. (22. 765.) 

Taphrina ulmi (Fuck.) Job. (Ex. ulmi, Ex. campester) befallt Ulmm 
campestris, U. montana, U. effusa, U. glabra nnd erzeugt auf den Blattern 
kleinere oder grofiere, schwach oder starker beulig aufgetriebene, helle, zart 
weiBgrau bereifte FleckOj die spater dnnkelbraun bis schwarz warden. 
Zuweilen vsind die Blatter etwas vergroBert^). 

Die Asci sind sehr variabel, kurz, zylindrisch bis eiformig, oben mehr 
oder weniger abgerundct, farblos, sehr klein, 12 bis 20 g lang, 8 bis 10 |x 
breit. Stielzelle flach, breiter als hoch, 3 bis 8 [x king, 15 bis 20 [x breit, 
4 bis 8 Ascosporen farblos, 3 bis 4 (x breit. Keine hefeartigen Siirossungen. 

Die Asci gehen iin Juni bis Oktober aus einem subkiitiknlaren Hyme- 
xiium hervor. Kein perennierendes MyceL 

T. ulmi ist ziemlich verbreitet nnd schadigt die XTlmen zuweilen nicht 
unerheblich. 

Die Blatter der unteren Zweige sind oft am starksten befallen. Manch- 
mal werden die Pilzflecke von Schnecken abgenagt. 

Vorkominen: Deutschland, Alpen, Osterreich, Schweiz, Frankreich, 
Oberitalien, Dalmatien, Daneioark, Holland, Skandinavien, Kaukasus. 
(8. 819. 8. 820.) 

Als Entstehiingsiirsache der Hexenbesen, die an Ulmen hin und 
wieder auftreten (vom Verfasser beispielsweise im Berliner Tiergarten nnd 
in Lichterfelde beobachtet), kommt Taphrina ulmi jedenfalls nicht in Frage. 

Taphrina celtis Sad. (Ex. eeltis, Ex. Aemiliae PasseriniJ befallt Oeltis 
australis und erzeugt auf den Blattern kleinere oder groBere rundliche, 
etwas anfgetriebene, anfangs helle, spater braune Flecke. 

Die Asci sind zylindrisch, oben mehr oder w^eniger abgerundet, farblos, 
25 bis 30 g laiig, 10 |x l)reit. Stielzelle B bis 10 |x lang, 2*5 bis 30 |x breit. 
Meist 8 Sporeii, 3 bis 3^/^ |x breit. Keine Konidienbilunng, Die Asci ent- 
stehen im Juni aus einem subkutikularen Hymeniiim. Kein perennierendes 
MyceL . ■ ■ 

Vorkommen: Mittel- und Stideuropa, Schweiz, Itaiien, Nordafrilca. 
( 10 . 69 .) 

Auf Mosifloren (Emxoascus). 

a) Krauselkrankheit des Pfirsichs, Taphrina deformam (Berk.) 
Tul.(Ex. deformam), der Erreger der „KranseIkrankheit^*, Blasenkrankheit, 

Sadeback, Moiiogmphie 1893, S. 33, 


Sorauer, Handbiicli. Zw alter Band. 5. Aufl. 
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R. Laubert. Fungi (Pilze). 

Kraussucht, Rollkrankheit, Bkttkropf, Glucke, Glocke, Cloque du Pdcher, 
Peach Leaf-Gurl, Blaeresyge komnit hauptsachlich an Prunus persica, vor, 
auherdem an Prunus amygdalus und erzeugt an den Blattern sehr ver- 
scMeden groBe und verschieden geformte blasige Auftreibungen und 
Krauselungen von bleicher, gelblicher oder rotlioher (zuweilen leuchtend 
karminroter) Parbe, (Abb. 137, 138.) Oft ist das ganze Blatt verunstaltet 
und nicht selten riesenhaft vergroBert. Die erkrankten Blatteile sind dicker, 
fleischiger, sproder und bruchiger als die gesunden und nieist oberseits, sel- 
tener unterseits, zart weiB bereift. Manchmal finden sich die erkrankten 



Abb. 187. Kriluselkninklieit des Pfirsichs (Prunus persica), vcrursacht durch 
Tapbrina deformans. 


Blatter vereinzelt, hanfig zu mehreren beisammen, wobei dann oft auch der 
Trieb selbst befallen und aufgedunsen ist, dieNebenblatter vergroBert und die 
Blattstiele und Blattrippen hypertrophiert sind. Die Erkrankung zeigt sich 
bereits wahrend des Austreibens. Die miBgestalteten Blatter vertrocknennach 
einiger Zeit, werden schwarzbraun und fallen ab. Der zweite Trieb wird 
meist viel schwacher oder gar nicht befallen. Ein Befall der Blumenblatter, 
Staubfaden, Fruchtkiioten kommt nur sehr selten vor. Verfasser beob- 
achtete Bltiten mit stark hypertrophierten Bliitenblattern^ an einer Nek- 
tarine, nachdem die Hauptbliite bereits voriiber war (siehe Abb. 138). 

Das Blattfleisch ist in den kranken Blattern auBerordentlich stark 
verdickt und von abnormem Bau. Die Mesophyllzellen sind stark vermehrt, 
viel groBer und breiter, die Interzellularen kleiner, die Chlorophyllkorner 
sparlieher. Die Epidermiszellen sind gleichfalls sehr vermehrt, dichtzelliger 




Abb. 1B8. ^ Bliitenhypertrophie an Nektarine (Primus persica 
var. nucipe rsica), verursaclit durch Taphrina deformans. 


tier Fruktifikation des Pilzes. Damit findet auch eine Erhohung des osmoti- 
schen Dnickes in den kranken Zellen statt. 

Nach Untersuchungen von Pavarino®) findet in den taphrina- 
kranken Pfirsichhlattem eine starke Warmebildung statt. 


) Smith, 1. c., S, 458. 

') Vierteljahrsschr. Naturf. Gesellseh. Zurich 1917, 62. S. 565- 
‘) Rivista di Patol, Veget. 1904, 4. S. 13 — 14. 
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unci dickwandiger. Im Blattstiel ist das Parenchym vergroBert mid ver- 
melirt, die Biindelscheide imd das Nervenkollenchym stark hypertropliiert, 
die Zellen vergroBert^). Die anatomischen Vertoclernngen der hyper- 
tropMerten Sprosse sind ahnliche wie die entspreehenden 
pruni verursachten. Die Epidermis ist gebleicht und gerunzelt. 

Hensser^) fand, dafi die Permeabilitat der Plasmahaut cler Zellen 
der befallcnen Blatter geandert ist und zwar ayo starksteii vor Beginn 
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Die Asci sind keulenfSrmig-zylindrisch, meist oben abgerundet, oft 
abgestutzt, farblos, 25 bis 40 g lang, 8 bis 11 g. breit. Stielzellen unten 
ba nfig mohr oder weniger zugespitzt, 6 bis 8 jx lang, 6 bis 10 (x breit. Je 
8 kleinere Sporen, 3 bis 4 ^x breit,' oder 4 grOBere Sporen, kugelig, farblos. 


Tasclienkranklieit der Zwetsche (Prunus domestic a) verursaclit durch 
Taphrina pninL (Nach Laubert.) 


Die Asci entstehen im Mai- Jtini ms einem subkatikularen Hymenium 
meist blattoberseits, seltener unterseits. Das interzellulare Mycel (in c er 
Rinde, Mark, Markstrahlen) uberwintert in c en SproBachsen. 1 ie Infektion 
scbeint bauptsacblich wahrend des Anfbrechens aer Knospen durch iil er- 
winterte Sporen zu erfolgen. GescMeht sie spater, wenn die Blatter bereits 
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eijie gewisse Gr5Be erreiolit haben^ so sind die entstehenden Beformation 
weniger nmfangreich. 

l)ie Kranseltrankbeit^) gehOrt zu den wichtigsten Obstbanmkrank- 
beiten nnd vermag sebr bedeutenden Schadeii anznrichten, (Der verursachte 
jahrlicbe Scbadeii wurde fiir die Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika auf ^ ^ 

3 Millionen Dollar gescbatzt.) Sehr ^ ^o\ 

fenchtes Klima (Seeklima), schroffer (A|^j ) So j ^ ^ 

Witterungswechsel im Fruhjahr (z. B. \ ® to ^ 

plotzliche Erwarmung bei reicblicber V H T P7 
reuchtigkeit),fenchteskaltesFriihlings- tlrliliVll 1 WdiJn 
wetter (besonders im April), Frlihjahrs- O 

froste, nnx^assender, zii ungeschiitzter 
Standort, trockener iinfriichtbarer wie 

kalter nasserBoden, Kalkmangel, nicht I W ¥' I 1 ,| 1 

passende Unterlage u. dgl, sollen die 

Krankheit begiinstigen. Trockenheit 

soli das Erkranken vermindern. Am 

Spalier oder an einer Maner nnter 

einem Schutzdach gegen Niederschlage m Ir 'W' 
geschutzteBaumewerdenmeist weniger Abb. 140* SporenschUlucbe von Ta- 
befallen alsfrei stehende. Starker Befall phrina pruni. (Nach Laubert.) 

mehrere Jahre nacheinander vermag 

dnrch Schwachung der Banme nnd Hinzntreten anderer Krankheiten (z, B* 
Clasterosporium, GummifluB) zuweilen ihr Eingehen nach sick zii ziehen. 
Die verschiedenen Pfirsichsorten sind sehr ungleich anfallig, doch liegen 


Abb. 141. Diirch Taphrina prtini deformierte Friichte von 
Prunus padus. 

Von den sehr zahlreichen Veroffantlichimgen nber die Kraiiselkrankheit seien nur 
genannt: Pierce, U. S. Dept. Agric., Div. veg. Physiol. Pathol. 1900, Bull. 20, v. Derschati, 
Landwirtsch. Jahrb. 1897, 26. S. 897. Laubert, Prakt. Blatter f. Pflanzenbau ii. Pflanzen- 
schutz 1906, 4. S. 25, Gartenwelt 1920, 24, S. 113. Hostermann-lSIoack, Lehrbiich der 
pilzparasitaren Pflanzenkrankheiten 1923, S. 66. Mix, Phytopathology 1924 14. 8. 217. 
1926, 15, S. 244. . ^ j 
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dariiber ziemlich widemprecliende Angaben sind oft oder 

meistans recht widerstandsfaMg, so Friiher Alexander, Arnsden, Proskaiier 
Pfirsicli; Eiserner Kanzler, Waterloo,, hartere amerikanische Sorteii. Zn 
den anfalligsteii werden empfindliche franzosische Sorten, Friihe Beatrix, 
Friilie Bavers; Madeleine (Kdnigin der Obstgarten) n. a. gezahlt. 

In Amerika soil die Kraidvheit in starliereni Grade alle 4 oder 5 Jahre 
.anftreten.. 

Der Pilz der Kranselkrankheit der Mandelbaume gilt fiir artgleicb mit 
dem Erreger der Pf irsiclikrauselkrankheit ; ob er aber ganz identisch damit 
ist, ist wohl nocii zweifelhaft. 

Vielleiclit tiberwinteni die Sporen zwischexi den Knospenschuppen iind 
keimen, wenn sicli die Knospen bei fenchtem Wetter offnexi. 

■. Von der' durch Aplmlm vemrsadi- 
ten Kranselkrankheit ist die durch 
T, d. verursachte echte Krausellirank- 
heit des Pfirsichs verhaltnisniaBig 
unschwer zii uiiterscheiden. 

B e k a m p f u n g . V erabf olgungen von 
Fungiziden , wie Kupf erkalkbruhe, 

Schwefelkalkbruhe, Kiipfervitriollo- 
sung, Schwef elpnlver, Kalkinilch, Lysol- 
Idsung, Holzasche n. a. haben sich, 
wenn zur riehtigen Zeit, sachgemaB 
(inrichtiger Starke) nnd grundlich aus- 
gefuhrt, vielfach als recht wirksam 
erviesen. Vor allem sollte im zeitigen 
Friihjahr vor dem Schwellen der 
Knospen recht griindlich init Schwefel- 
Abb. 142. Durch Taphrina pruni kalkbriihe oder dergleiehen gespritzfc 
(leformierte Frlichte von Prunus werden. In vielen Fallen wird das 

padus. {Nadi So ran er.) geniigen. Erf orderlichenf alls ist mit 

der notigen Vorsicht in geniigender 
Verdiimiung noch einmal kurz vor der Bliite, sowie nach begonnener 
Blattentfaltung zu spritzen. Wenn dennoch. kranke BlMter anftreten, 
sollten sie, wenn es ausfiihrbar ist, abgeschnitten nnd vernichtet 
werden, ebenso alle deformierten Triebe. AuBerdem ist richtige Pfiege 
der Baume dringend erforderlich, geeigneter geschiitzter Stand ort nnd 
Boden (aicht zu kalt, zu naB, zu trocken, zu sch-vrer, zu lehmig, 
zu humusreich, zu nahrstoffarm), gute Bodendranage, ausreichende Kalk- 
zufuhr, keine zu reichliche Stickstoffdungung, Schutz gegen schadliche 
WitterungseinflusseimPruhjahr, Spaliere gegebenenfalls mit Schutzdachern 
zu versehen, Auswahl geeigneter Unterlagen. 

Von besonderer Wichtigkeit ist auch die Bevorzugiing moglichst wider- 
standsfahiger Sorten. Von kranken Baumen sollten keine Reiser zu Ver- 
edelungen entnommen werden. 

Vorkommen: Europa, Deutschland, Britannien, Frankreich, Belgien, 
Holland, Osterreich, Ungarn, Dahnatien, Serbian, Bulgarian, Kaukasien, 
Italian, Danemark, Skandinavien, Spanien, Portugal, Nordamerika, Ka- 
nada, Unigay, Brasilien, Argentinien, Ostindien, Japan, Australien usw. 
(8. 816.) 

Als T , deformans var. armeniacd Ik. ist ein auf Prunus armeniaoa 
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beobachteter Pilz bezeiclinet worden, der auf beiden Blattseiteii friiktifiziert. 
Japan. Der Apriliosenpilz scheint in allgemeinen wenig verbreitet zn seiii ; 
ill Deutschland anscheinend noch nicht beobachtet. 

b) Narrentaschenkrankheit der Zwetschen. Taflvrina prmii 
(Fuck.) Tul. (Ex, pruni)y der Erreger ■;',,Taschen'V ,,Narren'',' ,,Narren- 
taschen'', Hungerz wetschen, ^ Schoten, Schusterpflaumen, Hork, Turkas, 
Pochettes, Plumpokets, Blommepunge, Bladderplum, Taschen- oderNarren- 
krankheit der Zwetschen, kommt vor an Prmius domestica, namentlich 
an der Hauszwetsche (seltener an Mirabellen und anderen Pflaumen- 
sorten), sowie m\ Prunus insititia, Pr, padus and petraea, (Pr, virgi- 
niana), Pr. nigra, Pr. americana, Pr. divaricata (cerasifera), iLmohen (?) 
und verursacht eigenartige Deformationen der jungen Priichte. (Abb. 139, 
140, 141, 142.) Dieselben entwickeln sich gleich nach der Bliite, Ende 
April- Jiini sehr rasch zu langen, flachgedriickten, oft btwas gekrunim- 
ten, schotenformigen Gebilden von 4 bis 6 cm Lange und 1 bis 2 cm 
Dicke. Das Fruchtfleisch bleibt griin, hart, saftlos und von fadem 
Geschmack. Die Oberflache ist runzelig, warzig und gelblich gran bepudert. 
Im Innern findet sich statt des Steins ein langgestreckter Hohlraum. Im 
Spatsommer schrumpfen die mifigebildeten Friichte, werden braunfleckig, 
wohl auch schimmelig und fallen ub. Zum Teil bleiben sie bis zum nachsten 
Fruhjahr hangen. Zuweilen sind auch an den Trieben und Slattern Defor- 
mationen vorhanden. Sie sind stark verkriimmt und verdickt. An Prunus 
padus konnen gelegentlich sogar die Staubfaden und der untere Teil der 
Bliitenkelche und dieBlutenstiele befallen sein. Die hypertrophiertenFruchte 
sind hier jedoch meist nur 1 bis 2, selten bis 6 cm lang und cm dick. 

Im Parenchym des Fruchtfleisches, das von den Taphrina-Hyphen 
durchzogen ist, hat eine abnorme Zellvermehrung stattgefunden, cloch, sind 
die Zellen kleiner. 

Das Endokarp und der Samen sind vollig verkummert. 

In den deformierten Sprossen ist ebenfalls besonders das Parenchym 
stark vergrolku't und vermehrt. Die Bastfasern sind kiirzer, weitlumiger, 
diinnwandiger. Das Phloem ist vergroBert und plasmareicher. Die Holz- 
elemente sind weiter und dunnwandiger^). 

Die Asci sind schlank keulig, zuweilen fast zylindrisch, oben abgerundet, 
farblos, 30 bis 60 [x lang, 8 bis 15 g breit, Stielzelle 10 bis 20 p. lang, 8 ix 
breit. Die 8 Sporen sind oval bis kugelig, farblos, 4 bis 5 [x breit. Zuweilen 
Konidiensprossung. 

Die Asci gehen im Mai- Juli aus einem subkutikularen Hymenium auf 
den befallenen Friichten, zuweilen auch an den jungen Zweigen und Blatterii 
hervor. Das interzellulare Mycel, das nicht nur im Siebteil der GefaBbiindei 
und im Fleisch der erkrankten Friichte, sondern auch in. den Fruchtstielen, 
im Mark, in der Kinde, den Bastfaserbundeln, dem Phloem und den Mark- 
strahlen der Fruchtzweige vorhanden ist, iiberwintert in letzteren und 
dringt von hier im Fruhjahr in die jungen Fruchtanlagen ein. Nicht selten 
zeigen sich zahlreiche verunstaltete Friichte an einem Baume viele Jahre 
nacheinander. 

Die ,,Nar.rentaschenkrankheit'^ der Zwetschen ist sehr verbreitet und 
richtet nicht selten ganz auBerordentlichen Schaden an, da zuweilen bis 


de Barv, Abhandl. der Senkenb. nattrf. Gesellsch. 1864, V., 8. 33. Wakker, 1. c., 
529. Smith, 1. c., S. 454. 
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90^ der JFruchte befallen und entwertet sind. Am anfaUigsten ist die 
gewohnlicbe Hauszwetsche und ihre Spielarten, viele andere sind sehr vie! 
wemger anfallig oder bleiben gar ganz verschont (u. a. manche neue Priih- 



Abb. 143. Hexenbesen an Safikirsche (Pr. avium) v< 
Taphrina cerasi. (Nach T-ubouf.) 


rB"tck)n UsL Jahrhunderten bekannt 

jz. ±5 schon 1583 von Casalpm erwahnt) und wurde als Folge der versohie- 

ens en Ursachen (ungunstige, besonders regnerisohe, naJSkalte Witterung 
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wahrend der Bliite, dadurch bewirkte scUechte Befrachtung md 
nahrangsstorung der Friiclitknoten, schadliche Insekten asw.) betraclitet, 
bis der Erreger 1860 entdeckt wurde. Ohne EiiiflnB sind die Witterangs- 
verhaltnissej die Lage and die Bodenverhaltnisse aaf das Aaftretea der 
Kraakheit jedenfalls nicht. GescMtzte, windstille Lagea, scbwerer, kalter, 
za kalkarmer Boden scheinen die Krankheit za begiinstigen. Diirre soli 
der Krankheit entgegenwirken. Gelegentlich sollen die Narrentaschea trotz 
ihrer Mmderwertigkeit gegessen werden. 

Ob der Pik von Prunus Padus mit dem Erreger der Z wetschenkraiikheit 
ganz identisch ist, ist 
wohl noch zweifelhaft. 

Vorkommen : Earopa, 

Deatschland , Danemark, 

Britannien, Skandinavien, 

Osterreich, Ungarn, Dal- 
matien, Schweiz, Italien, 

Spanien, Mazedonien, Ser- 
bien, Balgarien, RaBland, 

Kaakasas, Polen, Sibirien, 

Nordamerika, Kanada, Ar- 
gentinien, Ostindien, Ja- 
pan, Nordafrika. 

Bekampfang. Alle 
erkrankten Ertichte, sowie 
die darch den Schadling 
veranstalteten Zweige and 
notigenfalls die ganzen, 
besonders reich mit kran- 
ken Eriichten besetzten 
Zweige sollten baldigst ab- 
geschnitten and vernichtet 
werden. AaBerdem ist gate 
allgenieinePflege and rich- 
tige Bodenbearbeitang, 
aasreichende Kalkang des 
Bodens, keine einseitige 
za reichliche Jauchediin- 
gang erforderlich. Wenn 
die Krankheit sich dadarch 
nicht in befriedigendem 
MaBe bekampfen laBt, kommt Ersatz der Baame darch .widerstands- 
fahigere Sorten oder andere Obstbaamarten in Erage. Von Baamen, 
die an der Taschenkrankheit leiden, soUten keine Reiser za Yeredelangen 
entnommen werden. Ob, wie behaaptet worden ist, vorbeagende Be- 
spritzangen mit Schwefelkalk- oder Kapferkalkbriihe gegen die Tasehen- 
krankheit von Natzen sind, bedarf wohl noch der Bestatigang. (8, 817.) 

c) Hexenbesen der Kirsche and Pflaume. Taphrina cerasi 
(Pack.) Sad. (Ex, cerasi, Ex, Wiesneri, T, Oilgii), der Erreger der 
„Kirschenhexenbesen'', kommt an Prunns avium, Pr, cerasus, Pr. 
chamaecerasus and, wie angenommen wird, sehr selten aach aaf Prunus 
padus, Pr, serotina vor. (Abb. 143, 144, 145.) Die Hexenbesen konnen 



Abb. 144. aufrechter Hexenbesen an 

blahender Snfikirscbe verursacht durch Taphrina 
cerasi. (Nach Ewert.) 
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recM bedeutende GrOBe, 2 m Kobe, erreichen. Sie zeichiien sich aus 
durch eine bedeutende Lange und Dicke ihrer Zweige und eine oft 
recM erbebliche Anschwellung an ihrer Basis, durch zahlreicher ent- 
wickeite Laubtriebe und fast volliges Fehlen von Bliitenzweigen, durch 
haufiges Absterben von j ungen Zweigen, Austreiben von schlafenden 


Abb. 145. Hexeubesen an Sauerkirsclie (Weichsel, Pr. acid a), vcrursaidit 
durch Taphrina. (55 cm breit.) 


Knospeii und negativ geotropische Krummimgen ihrer Zweige^), Sie 
belanben sich im Friihjahr frhher als die normalen Zweige, infolgedessen 
sie dann ieicht keniitlich sind. Die Blatter sind kleiner, dicker, runzelig, 
blaBgriin oder niehr oder weniger r5tlich, imterseits weifilich bereift, haben 
einen Kumaringernch, werden vorzeitig braiin und trocken und fallen 

Rat hay, Sitzungsber. d. Wiener Akad. d. Wissensch., Abt. I, .188], Bd 83. S. 281. 
Smith, 1. c., S. 434. 
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al). Iiii ganzeri . siiicl die Hexeiibeseii ;bei:' der\ SuIMi;\sche ;mekr schlank 
straiichartig, wahxc^nd sie bei wo sie angeblich diirch die 

gleiche x\rt hervorgebracht werden, ofter einen sehr verzweigtoii, dichteii, 
fast kxigeligeu, Bosch voo etwa m Breite bilden,. Aiich die Hexeiibesen 
der Saiierkirsche uoterscheiden sich durch ihreo starker verastelten dich- 
teren Ihxa voo, d(oien der Sdfikirsche. Naeh einigen Jahreii sterben die 
Hexenbe>sen gewohrilich ab. Bisweilen werden sie ziemlicli alt. 

Heinriclier^) gelang es, mit Erfolg Zweige von Hexenbessen aiif 
gesiinde StiBkirscdieiiM aiifzupfropfen und dadureb neue Hexenbesen 
zor. Entwickeiung zti. bringen. Spater untersuchte er die assimilatorische 
Leistongsfahigkeit der Hexenbesen. Mitteilungen uber den Hexenbesen von 
Pnmus padtis Imhen Smith/^), H^einricher^), v. Tubenf^) gemacht. 

Bie Asei siiid sehr veranderlich, keiilenformig zylindrisoh, mehr oder 
weniger schlank, obcn abgerundet, farblos, 30 bis 50 g lang, 7 bis 10 g 
breit. Die Btielzellen sind 10 bis 17 g lang, 3 bis 8 breit. i%)oren oval, 
sehr groB, 0 bis 9 g lang, 5 bis 7 g breit. Znweilen Konidiensprossimg. 

Die Asci bilden sich ^AprihJiini anf den Blattimterseiten atis einem 
subkutiknlaren urui sid)epidernialen Mycel. Das interzellulare My cel 
perenniert in den Zweigen. 

Mancherwiirts treten die Kirschenhexenbesen ziemlich zahlreich aiif 
und beeintracbtigen dann den Ertrag der Baiiine. Kalkmangel im Boden 
soli das Aiiftreten des Pilzes beglinstigen. 

Vorkonimen: Mitteleuropa, Deutschland, Danemark, Holland, Oster- 
reich, Serbien, Frankreich, Italian, Schweiz, Skandinavien, RuBland, 
Nordamerika, Japan. 

Bekanipfung : Alle Hexenbesen sollten in der Zeit der Vegetationsruhe 
fortgeschnitten und vernichtet werden. Zu Veredelungen durfen keine 
Reiser von Hexenbesen entnommen werden. (10. 69. 11. 436.) 

Taphrina insitifiae (Sad.) Job. (Ex, insitiae) erzeugt auf Prunus 
insititia, Pr, domestka, Pr, pennsylvanica, Pr. spinosa (?) dicht gewachsene 
,, Hexenbesen'' init einer nur unbedeutenden Anschwellung an der Basis. 
Die Zweige sind deutlich negativ geotropisch gekrummt, langer und dicker 
als die nonnalen. Sie entwickeln eine grOBere Zahl von Knospen, venisteln 
sich daher stark und bleiben unfruchtbar. Das Absterben von Zweigen 
ist geringer als beiin Kirschenhexenbesen. Yon den schlafenden Knospen 
treiben nur sehr wenige aiis. Die Blatter sind wellig kraus, verkruinint, 
unten stellenweise grau bereift und fallen friiher ab. Ini wesentlichen glei- 
chen die Pflaunienhexenbesen ziemlich denen der Kirschen^). 

Die Asci sind keulenforinig-zylindrisch, farblos, oben nieist abgerundet, 
selten schwach zugespitzt 25 bis 30 (ji lang, 8 bis 10 ir breit. Die Stielzellen 
sind nach unten bisweilen zugespitzt 6 bis 8 [x lang, 7 bis 10 [x breit. Die 
Sporen sind kugelig, farblos, 31/2 [x breit. Konidiensprossung sehr selten. 

Die Asci entstehen im April- Juni blattunterseits. Das interzellulare 
Mycel ilberwintert in den SiiroBachsen (im Rindenx^arenchym leicht nach- 
weisbar). 

Katiirwiss, Zeitschr, f. Land- u, Forstwirtscb. 1905, 3. S. 344. Ber. d. Deutscio 
Botan. Geseiisch. 1915, 33. S. 245. 

h 1. c., s. 437. 

Naturwiss. Zeitschr. f. Land- ii. Forstwirtseh. 1905, 3. 8. 348. 

4) Ebenda 1905, 3. S. 395 und 1908, 3. S. 372. 

Smith, 1. c., S. 438. 
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Bie Pflaumenhexenbesen kommen meist vereinzelt vor, manchmal aber 
aucb m Obstgarten ziembcb zabireicb. In einem Fall zeigte sioh die Sorte 
„pamatier“ stark befallen, wabrend andere Sorten verscbont waren. 
Vielleicbt werden die seltenen Hexenbesen an Prunm spinom durcb den- 
selben Pilz bei-vorgebracbt. Angebbch soil KalkiiberfluB im Boden das 
Auftreten verbindern. 

Vorkommen: Mitteleuropa, Deutschland, Danemark, Schweiz, Belgien, 
Polen, Rufiland, Skandinavien, Nordamerika, Japan. 

Bekampfung: Ausschneiden und Vernichten der Hexenbesen wabrend 


eiaeni wagi'rechten Jahrestrieb der Saiierkirsche senkrecbt 
aervorwachsender junger Hexenbesenzweig. 

der Vegetationsmhe. Von Hexenbesen dtirfen keine Reiser fiir Veredeluneen 
genommen werden. (8. 817.) ® 

• Prunus lebende Taphrina-Axten. Taphrina 

minor bad. (Ex. minor, Ex. cerasi acidae) befallt Prunus chamaecerasus 
Pr Cerasus, Pr. amum (?) und erzeugt SproBdeformationen (keine eigent- 
icben Hexenbesen), deren Blatter teilweise faltig-gekrauselt und verdickt 
Oder sogar etwas verschrumpft und nach unten eingerollt, bleich oder 
rotbcb und imterseits weifi bereift sind. (Abb. 146.) Manchmal ist die 
erne Halfte ernes Blattes gesund, die andere Halite befaUen und defor- 
mrert. Die befallenen Teile haben einen merkbcben Kumaringerucb. Die 
Bpidermiszellen Sind vergrSBert, enthalten gelben Saft, spater schrumpfen 
sie und vertrocknen. Die Scbwammparencbymzellen sind groBer, runder, 
so a le Interzellularen scbwinden. Die Palisadenparenehymzellen sind 
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gleichfalls groBer und runder^). Spater wird das game Mesopliyll 
und braiin. — Aiich die Sprosse weisen schwache HypertropMe auf. 

Die Asci sind keulig-zylindriseh, oben etwas abgerandet, farblos, 
18 bis 35 [jL laiig, 6 bis 8 jx breit. Die Stielzellen sind trapezforniig, an der 
Basis verbreitert, 8 bis 10 (jl lang, 6 bis 10 {x breit. Sporen knglig, eirimd, 
farblos, groB, 6 bis 7 (x lang, 5 [x breit. 

Die Asci gehen im Mai-Juli blattnnterseits ans einem snbkutilmlaren 
Hymenium hervor. Das Mycel iiberwintert in den Knospen. 

Der Pilz soil mancherwarts sehr zahlreich vorkommen. Es erscheint 
jedoch fraglich/ob in den diesbeztiglichen Literaturangaben der Name der 
Wirtspflanze immer wissenschaftlich ganz ricbtig nnd eindeutig angegeben 
ist. Verfasser neigt zn der Amsicht, daB es sich dabei mindestens 5fter 
nm Formen von Prunus acida (Dnm.) Koch als um die echte kleinstranohige 
Zwergkirsche (Pr. chamaecerasus) handelt nnd, daB das verschiedene Mo- 
logische und morphologische Verhalten unserer auf Kirschen vorkommenden 
Ta 2 :)hrina~¥ ovmen noch weitererUntersuchungen bedarf^). Es liegt dieVer- 
mutung nahe, daB die cerasi acidae EL Wett. genannte Form mit T\ minor 
synonym ist. 

Vorkommen: Deutschland, Osterraich, England, Danemark, Polen, 
Finnland. (10. 70.) 

Taphrina Rostrupiana (Sad.) Gies. (Ez: Rostrupianus) kommt vor auf 
Prunus sjnnosa und Pr. insititia und verursacht „Taschenbildung'' der 
Friichte. Zuweilen sind auch die Triebe, Biattstiele und Blatter befallen. 
Die Friichte sind ahidich wie die ,,Narrentaschen'^ der Zwetschen (durch 
T. pruni) deformiert, griin, pflaumenfOrmig, bis 2 cm lang. 

Die Asci sind schlank keuienformig-zylindrisch, farblos, 35 bis 50 pt. 
lang, 6 bis 8 g breit. Die Stielzelle ist sehr verschieden gestaltet, lang, 
schmal und unten zugespitzt oder nur doppelt so lang als breit und unten 
abgerundet, 10 bis 16 g lang, bis 7 g breit. Die Sporen sind oval, 
farblos, sehr groB, 6 bis 7 g lang, 3 bis 4 g breit. Konidiensprossung ist selten. 

Die Asci entstehen in den j ungen Friichten aus einem subkutikularen 
Hymenium. Das interzellulare Mycel perenniert in den SproBachsen. 

Der Pilz steht der T. jn'uni sehr nahe, doch sind seine Asci und Stiel- 
zellen meist schlanker. 

Vorkommen: Mitteleuropa, Deutschland, Danemark, Skandinavien 
Frankreich, Norditalien, Schweiz, Osterreich, Dalmatien. (IL 435.) 

Taphrina communis (Sad.) Gies. (Ex. c^immunis) 'kommt vor auf Prunus 
americana, Pr. jmmila, Pr. maritima^ Pr. nigra, Pr. subcordata (?), Pr. 
angustifoUa (?), Pr. pennsylvanica und erzeugt Taschenbildung der Friichte 
und Deformationen der Jahrestriebe. 

Die Asci sind keulenf ormig, meist sehr schlank, oben etwas abgestumpft, 
farblos, 30 bis 40 g lang, 8 g breit. Stielzellen unten etwas zugespitzt, 
15 bis 25 g lang, 3 bis 6 g breit. Sporen kugelig-eiformig, farblos, 5 g lang, 
3 bis 4 g breit. Oft Konidiensprossung, Die Asci gehen aus einem subkuti- 
kularen Hymenium hervor. Das Mycel perenniert in den Zweigen. 

Vorkommen: Nordamerika. (11. 436.) 

Taphrina longipes (Atk.) Gies. (Ex. longipes) verursacht an Prunus 
americana Deformationen der Friichte. Das Mycel perenniert in den 
Zweigen. Nordamerika. (11. 436.) 

Smith, 1. 0., S. 460. 

Laabert, Zeitschr. f. Pflanzenkrankh, 1912, 22, S. 449 — 454. 
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Ta]}hrina rkizipes (Atk.)' Cries. (Ex, venirsacM^ 

In/fof a Def oriiiationen der La-ubknospen und Priichte. Das.. M.ycel .peremiiert ., 
ill den Zweigen, Nordaiiierika. (11. 436.) 

Taphrma ceTasi-micromrpm (Knschke) ( Ex. txxasi-mioromxpae.) befallt 
.die.' Priichte'' 'von Kaxikasus. , 

Taphrina Fadowii BM. (Ex. FaxhwiiJ 'hefMlt^ serotina, -tind . 

vernrsacht Tasclieiibildiing der Priichte, sowie Deformationen der Blatter,. 
SproBs'pitzen und Bliitenteile. 

Die Asci sind farblos, 20 bis 33 g lang, 8 bis 12 y, breit. Stielzellen 
sehr lang, 15 Ms 25 g lang, 8 bis 12 g breit. Sporen kiigelig, farblos, 4 g 
breit. Sehr haiifig Konidiensprossung. Das Mycel pereimiert in den Zweigen. 

Vorkonxruenr NGrdainerika, Japan. (10.70.) 

Taphrina mnfusa (Atk.) Gies. (Ex. conftisus) komint auf Pmwm 
virginiana vor und erzeugt Deformationen der Priichte und Bliitenhullen 
sowie Staubgefafie. Nordamerika. (11. 436.) 

Taphrina cecidomophila (Atk.) (Ex. cecMefBophilus) ist auf Insekten- 
gallen der Priichte ron Prunus virginiana gefunden. Nordamerika. (11. 436,) 

Taphrina wdrabilis (Atk.) Gies. (Ex. verursacht an Prunus 

angudifolia^), Pr. hortulamu, Pr. armeniam und japanischen Pflaumen 
Deformationen der Laubknospen, junger Zweige, Priichte und Blatt- 
krauselungen. Das Mycel perenniert in den Zweigen. Nordamerika, 
(11. 436.) Bespritzungen niit Kupferkalkbruhe haben sich als niitzlich 
erwiesen. 

Taphrina mirahilis var. tortilis befallt die Blatter und Priichte von 
Pr. armricana. Nordamerika. (11. 436.) 

Taphrina decipiens (Atk.) Gies. (Ex. decApmis) erzeugt auf Prumis 
americana Deformationen der Blatter und Sprosse. Nordamerika. (11. 436.) 

Ehenso T. decipiens var. stiperfieialis Atk., vernrsacht Hypertrophien 
der jiingen Priichte, Nordamerika, (11. 436.) 

Taphrina truncicola Kus. vernrsacht an Prunus incisa Deformationen, 
Hypertrophic und Rotfarbung der Knospen, Sprosse und BUitenstande. 
Japan, (18. 196.) 

Taphrina, Mume Nish, befallt die Blatter und deformiert <lie Triebe 
von Prunus armeniaca var. A-nsu, Pr. Mimie. Japan. (22. 766.) 

Taphrina unilateralis Peck. (Ex. unilateraKs) befallt die Blatter von 
Prunus virginiana. Nordamerika. (16. 803.) 

Taphrina varius (Atk.) (Ex. variusj befallt die Laubblatter von Prunus 
serotina. Nordamerika. (11. 436.) 

Taphrina andina Palm. (Ex. andinus) befallt die Blatter von Prunus 
serotina var. salicijolia. Mittelamerika. (22. 764.) 

Taphrina Beichei Werd. erzeugt auf Prunus serotina f, salici folia 
Hexenbesen mit rotbraun werdenden Blattern. Mexiko. 

Taphrina mexicana Syd. erzeugt Hexenbesen an Prunus ndcrophylla. 
Mexiko. 

Taphrina pseudo-cerasi Shir, befaUt die Blatter und Zweige von Prunus 
pseudocerasus, Pr. Miqueliam und erzeugt Hexenbesen. Japan. (14. 824.) 

Mix, Phytopathology 1925, 15. 214 — ^222. 
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e) An Pirus: Taphrina bullata et Br . ) Tnl. (E-x/buUaf/as) homnit 

QMiPifus communis, P , achras, mitunter auch anf Gydonia japonica, Pirus 
mnygdaliformis vor tind erzeugt die „B®^l®nkrankheit‘‘ oder 

der Birneiiblatter. Burch den Pilz werden auf der Blattoberseite 
kleinere oder groBere hellgriine, zuweilen schwach rotliche Aiiftreibimgen 
liervorgebracht, die aiif ihrer konkaven IJnterseite weiB bereift sind. Spater 
werden die befallenen Blatter sehr bald schwarzbraun und sterben ab, 
Zuweilen finden sich die Blasen in Reihen rechts und links vom Mittelnerv, 
was als Folge einer besonderen Pradisposition dieser Teile durch voraus- 
gegangene Beschadigung durch Aprilfrdste angesehen worden ist (Oster- 
walder). Gelegentlich sollen auch die Birnenfriichte unter Bildung von 
schwarzen Flecken von dem Pilz befallen werden. 

Bie Asci sind keulenformig, farblos, 26 bis 40 pi lang, 8 bis 9 [i breit. 
Bie Stielzellen sind mehr oder weniger trapezformig 10 bis 15 p lang, 
8 bis 9 p. breit. Die Sporen sind kugelig, 5 g breit, zuweilen Konidien- 
sprossung. 

Die Asci entstehen auf der Blattunterseite aus eineni subkutikularen 
Mycel und reifen von Anfang Mai — ^August. Ein perennierendes Mycel ist 
wohl nicht vorhanden. 

Der Pilz tritt nur selten in starkerem Grade auf, so daB er im all- 
gemeinen keine besondere praktische Bedeutung hat. Die Sortenanfalligkeit 
ist verschieden. Feuchtes Wetter soil die Krankheit begunstigen. 

Vorkommen: Mitteleuropa, Deutschland, Frankreich, Schweiz, Oster- 
reich, Tirol, Italien, Danemark, Dalmatien, Serbien, Bulgarien, Skandina- 
vien, Belgien, Britannien, Polen, RuBland, Nordamerika, Australien, Japan. 

Bekampfung. Wo der Parasit an niedrigen Birnbaumen in schadlichem 
Grade auftritt, kann versucht werden, ihn durch fortgesetztes Sammeln 
und Unschadlichmachen der befallenen Blatter zu unterdrticken. Auch 
rechtzeitig vorbeugendes Spritzen mit Kupferkalkbruhe ist von Nutzen. 
(8. 817.) 

Als Erreger der gelegentlich an Birnbaumen beobachteten Hexenbesen 
diirfte Taphrina bullata nicht in Frage kommen. Ihre Entstehungsursache 
ist noch nicht geniigend bekannt. 

Taphrina Piri Kus. (Ex. piri) bringt auf den Blattern von Pirus 
Miyabei rundliche oder um^egelmaBige, gelbgriine, weifi bereifte Flecke 
hervor. Japan. (18. 197. 22. 764.) 

f) An Crataegus. Taphrina cm^ae^f (Fuck.) Sad. (Ex. crataegi) 
kommt an Crataegus oxyacantlia rniA Or. monogyna yox und erzeugt auf 
den Blattern, seltener auch an den Bliiten, rotliche, spater weiB bereifte 
Blasen und Flecke, sowie stellenweise hexenbesenartige Deformationen 
und negativ-geotropische Krumniungen der Jungen Sprossen. Die Jo- 
hannistriebe bleiben gesund. 

Die Asci sind keulenfOrmig-zylindrisch, farblos, 25 bis 35 (jl lang, 
8 [JL breit. Bie Stielzellen sind 6 bis 8 p. lang und breit. Sporen kugelig, 
farblos, 4 bis 6 (x breit. 

Das Mycel ilberwintert interzellular in den Zweigen (der priniaren 
Rinde, Mark, Markstrahlen) und bildet im April — Juni in den Blattern, 
zuweilen auch den jungen Trieben, eine subkutikulare Hymenialschicht. 

Der Parasit ist ziemlich verbreitet und schadigt die Wirtspflanze zu- 
weilen nicht unerheblich. 
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Vorfeommen; Deutschland (besonders in den Alpeii liexenbesen- 
bildend), Danemark, Skandinavien, ■ Schweiz, Frankreich, Kau 
(10,70.) 

Taphrina margimta (L. et F.) Sacc. 
von Crataegus oxtjacantha. Fraiikreieh. (11.437.) 

g) An Potenfilla, Taphrina pofentillae (Faii.) Joh. (T. iormeniillae, 
Ex, potentillae, Magnusiella poUntiUae) befallt Potentilh silvesiris, P. pro-- 
cmribeus, P^erecta, sowie P. rupestris, P, geoides, P, eMnade7i8is mnd erzeugt 
an den Blattem and Stengein blasenartige, hell gelbliche oder rotliche 
d^lecke und Anschwellungen. 

Asci ungestielt, sehr schlanlc, keulenfdmig, oben abgerundet, unten 
mit langem. Basaltoil, farblos, 30 bis 60 jx lang, 7 bis 10 ^ breit mit 8 ei- 

formigen farblosen Sporen, 5 bis 8 |i. lang, 4 [x 
breit. Haufig Konidiensprossung. 

Mycel interzellular tind subepidermal, nicht 
perennierend, Juni bis August Asci erzeugend. 

Vorkommen: Nord- uiid Mitteleuropa, 

Deutschland, Schweiz, Danemark, Schweden, 
Britannien, Frankreich, Nordamerika, Japan. 
(8. 819.) 

Auf EucycUme, (Sadebmkiella,) 
Taphrina polyspora (Sor.) Joh. (Ex, aceris) 
kommt auf Acer tataricum vor xiiid erzeugt unregel- 
maBige, verschieden groBe, gelbe Ms glanzend 
rOtlich - braune (spater rdtlich-schwarze), mehr 
Oder weniger blasige, oberseits bereifte Flecke 
auf den Blattern. (Abb. 147«) 

Die anatoiriischen Veranderungen sind nicht 
bedeutend, die Epidermiszellen etwas vergrOBert 
und dickwandiger^). 

Abb 147 Von Tinhrinn Die Asci sind ungestielt, breit, zylindrisch, 
polysporabefallenesBlatt o ben meistetwas abgerundet, unten liacii, tarbios, 
von Acer tataricum. 33--47 (x lang, 12 bis 17 [x breit. Ascosporen 

(Nach Tubeuf.) farblos, 4 bis 5 [x breit. Reichlich SproBkonidien. 

Die Asci entstehen im Juni auf der Blatt- 
ober-, seltener Unterseite aus einem subkutikularen Hyinenium. 

Vorkommen: Deutschland (selten), XJngarn, Serbien, Bulgarien, 
Schweden, SlidruBland. (8. 813.) 

Taphrina acericola (Mass.) Sacc. (Ex. acericoh) erzeugt Flecke auf den 
Blattern von Acer campestre. Italien. (11. 436.) 

T. a. var. pseudoplatani (Mass.) Jaap, desgleichen auf Acer pseudo- 
platanus. Schweiz, Italien. (11. 436.) 

Taphrina confusa (Jacz.) (Ex. confusus) befallt die Blatter uiid Zweige 
von Acer campestris. Kaukasus. (18. 196.) 

Taphrina mihhoensis'Km, (Ex. nihkoensis) erzeugt Blattflecke auf Acer 
purpurascens. Japan. (22. 763.) 

Taphrina lethifera (Peck) Sacc. befallt Acer spicatum, Nordamerika. 
(10.67.) 


b Smith, 1. c., S. 477. 
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Noch xinsicher ist die Zugehorigkeit einer in Nordamerika anf Acer 
grandidentatum gefmidenen Tafhrina, 

Tafhrina acerina (EL) (Ex, acerinus) erzengt an Acer platanoides, 
angeblich ancli A. tataricum Hexenbesen. Skandinavien. (14. 823.) Ob 
die in Beiitscbland vom Verf. gelegentlich an demselben iind an 

A. dasycarpim ge&ehenen Hexenbesen dnrch denselben Pilz bervorgebracbt 
sind, ist iiicht festgestellt. Ebenso ist wobl auch die Entstehangsiirsache 
des seltenen Hexenbesens von Acer pseudoplatanus noch zweifelbaft. 

Taplirina aesculi (EA. et Ev.) Gies. (Ex, aesculi) erzeugt Hexenbesen 
mit verkriimmten nnd verfarbten Slattern an Aesculus californica. Das 
Mycel perenniert in den Zweigen. Nordamerika. (21. 763.) — Ob die in 
Deutschland wohl sehr seltenen Hexenbesen Suxi Aesculus hippocastanum, 
vom Verf asser im Winter 1918/19 in Konstanz beobachtet, durch dieselbe 
Ursache hervorgebracht werden, bedarf noch der Feststellung. 

Taphrina Bussei {y. 'Fsh.) (Ex. Bussei) befallt Theobroma cacao und 
verursacht kleine Hexenbesen mit negativ geotropischen, plumpenV ge- 
drungenen, sehr biegsamen, sch#ammigen Zweigen mit stark verkiirzten 
Internodien. (Abb. 148.) Die Blatter derselben sind kleiner, beiderseits 
grau bereift, kurzlebig; sie vertrocknen vorzeitig und werden dunkelbraun. 
Die Hexenbesen werden nur wenige Jahre alt und entwickeln keine Bluten^). 

Die Asci sind gestielt, 15 bis 17 [x lang, 5 (x breit. Die 8 Sporen sind 
elliptisch, 2^/3 [x lang, 1^/4 [x breit. 

Die Hexenbesen konnen gelegentlich in unerwunschter Haufigkeit in 
den Kakaoplantagen auftreten. 

Vorkommen: Afrika (Kamerun). (22.764.) 

Eine and ere Hexenbesenkrankheit, die in Westindien als j.Krulloten'^ 
schadlich an Kakao auftritt, fruher wohl irrigerweise auf Taphrina theo- 
bromae R, B. zuriickgefuhrt, soil andere Entstehungsursachen haben. 

Taphrina purpurascens Rob. (Ex, purpurascens), der Erreger der 
..Lebbra^'-Krankheit, verursacht an Rhus copalUna, Rk. coriaria, angeblich 
auch an Rh. pyroides, Deformationen, runzelige Krauselungen, blasige 
Auftreibungen und dunkelpurpurrote Verfarbungen der Blatter, gelegent- 
lich auch folgendes Absterben der Zweige. Das Mycel perenniert in den 
Zweigen. Nordamerika, Sizilien. Sudafrika. (8. sio.) 

Taphrina- cissi Zoll. befallt sp. Java. (10. 68.) 

Taphrina Sebastianae ( Sad . ) (Ex. Bebastianae ) befallt 8 ebastian a 
ypanemensis, 8. brasiliensis. Brasilien. (22. 764.) 

Auf anderen Pflanzen. 

Taphrma fulgens (Clarke) (Ex, fulgms) befallt die Blatter von 
Arctostaphylus Kalifornien. (8. 820.) 

Taphrina candicans Sacc, befallt die Blatter von Teucrimn chaw-aedrys. 
Italian. (8. 815.) 

Taphrina randiae Rehm. befallt die Blatter von Randia sp. Brasilien. 
(16, 1152.) 

Taphrina mmulans Butl. befallt die Blatter von Zingiber zermnbet, 
Z. Casum.imar, Z. Mioga, Curcuma Amadae, 0. tonga, C. angustifolia und 
erzeugt zahlreiche, kleine, braungelbe Elecke. Ernstliche Schadigungen 
kommen nur selten vor. Philippinen, Japan, Ostindien. 

b V. Faber, Arbeiten K. Biolog. Anst. 1908, 6. B. S85 and 1910, 7, 8. 207. 
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Tciflirina linearis S^^d. verursacht aji Globha mamnlina grolJe nindliclie 
spater zusammenflieBendej weifiliche Blattfiecke. Philippineii. 

Nach neueren ITntersuchmigen wc^rden zii den Taptirmaceen jetzt nicht 
mehr gerechnet: Magnmiella umbelUferarmn (Rostr.) Rad. (Taphnna %m- 




Hexenbesen an Kakao (Theobroina cacao) verursacht durcb 
Taphrina Bussei. (Nach Faber.) 





belliferarum, T . oreoselini) sehr groBe, iinregelinaBige, graubereifte Blatt- 
flecke eizeugendi diui Hemcleum sphondylium, H. montanum, Peumdanum 
palustre, P. oreoselinum^ Laserpitium latifolium, Mitteleuropa, Deutschland, 
Danemark, Schweiz, Osterreicli, Schweden, Italien, Japan; TaphTidiuni 
cicutae..'LmdT, auf Ciouta virosa, Finnland; Taphridium alg eriense Jiml anf 
Ferula communis, Algier; TapJirina rhaetica Volk, grauen E-eif erzeugend 
auf den Blattern von blattarioides, Cr. conyeifolia, Schweiz; Magnus- 

siella githaginis {'Ro^tT.) Sad. (Taphrina githaginis) gelbliche Flecke an den 
Blattern und Stengeln von Agrostemma githago exzeugend, Danemark. 

5. Ofdnung: Plectascineae. 

Von Dr. M. Noack f. 

Biologische Reiclisanstalt Berlin-BaHem. 

(Ebenso die Ordnungen 6 — 12 der Ascomyceten mit Ausnahme der Hypocreaceae von 
Melanospora bis Ophionectria, Seite 542 bis 575. 

Dieselbe zeichnet sich dadurch aus, daB ihre Schlauche noch regellos 
am Mycel entstehen, zeigt aber bereits durch mehr oder weniger deutliche 


Hiillenbildung eine Fruchtkorperbildung. 

■Qbersiclit der Eamilien: 

A. Peridie nnr aus wenigen lockeren Paden bestebend, daher die 

ScMauebe durchseheinend 1. Gytnnoascaceae, 

B. Peridie fest, gesclilossen: 

a) Fmch-tkorper oberirdiscli: 

1. Fruchtkorper ungestielt, sehr kleii) . 2, Aspergillaceae, 

2. Fruchtkorper gestielt, viel groBer Onygenaceae, 

b) Fruchtkorper unterirdisch: 

1. Peridie nach dem Innern scharf abgesetzt. Sporen bei der 

Reife pulverig 4. Elaphomyoctaceae, 

2. Peridie nach Innen nicht scharf abgesetzt, in das schlaueh- 
bildende Gewebe iibergehend. Sporen bei der Reife nicht 

pulverig 5. Terfeziaceae. 

Gymnoascaceae. 


Die Vertreter zeigen die unvollkommenste Hullenbiidung, konnen aber 
Her, weil nicht parasitisch lebend, tibergangen warden, 

Aspergillaeeae. 

Dieselben besitzen eine fest geschlossene Hiille (Peridie). Die Peridie 
offnet sich durch Verwitterimg. Die Asci sind meist kugelig oder eifcirmig 
und entstehen, einzeln oder btischelformig an einem besonderen askogenen 
Gewebe, welches das Iimexe des Fruchtkorpers vollstandig durchzieht. — 
Da die Schlauchfriichte verschi§dener Gattungen bzw. Arten nur selten 
gefiinden verden, die Gattiingen Hnsichtlich ihrer Schlauchfriichte auch 
noch einer vergleiehenden Bearbeitung entbehren, so dieiien zur Charak- 
terisierung vielfach die Nebenfruchtformen. 

Die Gattimg Aspergillus Mich, ist ausgezeichnet durch kettenformige 
Konidien, welche an Tragern init blasiger Endanschwellung auf einfachen 
Oder verzweigten Sterigmen entstehen. — Die hierher gehorigen Arten leben 
meist saprophytisch und siedeln sich nur gelegentlich auf abgestorbenen 
Pflanzenteilen an ; einige sind als Ursachen von Fruchtfaule bekannt. 

Aspergillus glauciis Link ist ein ausgesprochener Saprophyt auf alien 
moglichen Ve etabilien. 
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AspergiUus mge/r Y. Tiegh. lebt j gleichfalk ak Saprophyt aiif den 
verschiedensten Vegetabilien. Uber seiae Rolle als Scliadiger des Saatgiites 
vgl S. 315. Interessant ist sein Vorkommen ferner auf der Rinde nnd 
in dem Kork von Querctis suber, Bie Korke bekommen von dem Mycel 
in der Folge ein gelbfleokiges Anssehen. Nach den Untersuchiingen von 
F. Bordas’) sind es gerade diese Korke, welehe den Fliis.sigkeiten, die 
damit verkorkt sind, den sogenannten Pfropfengeschinack mitteilen. — 
Der Pilz dringt fast ausschliefilich auf der Regen>seite der Baume in den 
Kork ein. Die Erscheinung wird ubrigens auch von Pe-nicillium orustaceum 
' .'‘verursaclit. ; 

Aspergillus ficumri Henn, f = Ustikigo Beich.J findet 

sich auf Feigen und maclit sie ungenieBbar. Vielleicht ist der Pilz identiseh 
mit dem verbreiteten A. v. Tiegh. 

Aspergillus phoenicAs Prill et Del. 
ist in Datteln nachgewieseri. 

Aspergillus sirychni Ldau. wurde in 
/S^f 2 /c/mo 6 *-Fruchten gefunden. 

Die Gattung Penicillium Link bil- 
det die Konidien in Ketten auf pinsel- 
fdrmig vcrzweigten Konidientragern. 

Penicillium cruMaceum (L.) Fries 
(= p. glaucum Link) ist wohl der hau- 
figste Faulniserreger. Im allgemeinen 
kommt der Pilz nur auf pflanzlichen Ab- 
fallen und an toten Gcweben vor, doch 
wird er ziweilen auch zum Parasiten. 
Phytopathologisch von Interesse ist Peni- 
cillium orustaceum in erster Linie als 
Ursache der Grunfaule des Lagerobstes 
(s. S,' 317)-; ferner iBt jiaBselbe'/'ein' 'weit-r; 
verbreiteter Schad iger der Samen iin 
Keimbett (s. S. 315). Nicht ganz geklart 
ist hingegen die Rolle, weiche P. crusta-:' 
ceum bei der Ringelkrankheit der Hya- 
zinthen spielt. Diese wird bekanntlich 
auf ErnahrungsstOrungen zuruckgefiihrt (kS. Band 1. Die nichtparasitaren 
Krankheiten. S. 351), der Pilz tritt jedoch regelmafiig hinzu, nimmt 
parasitaren Charakter an und vollendet das Werk der Zerstdrung. Beziiglich 
des Vorkommens dcvS Pilzes im Kork von Quercus suber vgl. Aspergillus niger 
Die Konidien sind kugelig, 2 bis 3 p im Durchmesser. 

Penicillium italicum Wehm., ausgezaichnet durch ovale, 4 bis 5 p lange 
Sporen, ist der haufigste Faulniserreger auf den nach Deutschland ein- 
gefiihrten Friichten von Citrus-Arten (vgl S. 318), 

Die GattungThielavia Zopf istcharakterisiert durch ihreNebenfrucht- 
formen: exogene Konidien, die direkt an Mycelfaden in kurzen, manchmal 
biischelig vcrzweigten Ketten gebUdet werden, weiche in die einzelnen, 
eckigen, schwarzen Sporen zerbrechen, und hyaline Endokonidien, weiche 
in einer biichsenformigen Zelle entstehen. 

TMelavia basicola Zo'pi verursacht eine Wurzelfaule. Der Pilz ist sehr 

4) Sur la maladie de la tache jauae des clones lieges, ('ompt. rend. 1904, 138. 928. 



Abb. 149. Thielavia hasicola. 
Nach Zopf. Stark vergrohert. 
A- C Farblose Endoconidien und 
ihro Bildung. 

D, E Dunkclbraune Ghiarnydosporen. 



Plectascineae.' ,''501 

polyvor, als Nahrpflanzen werden z. B. genannt : Lupinus, Ervum, Trigo- 
nelia, Onobrychis, Pisum, Viola, Cyclamen, Begonia, NemopMla, Aralia, 
Nicotiana, Senecio Vi. Die Krankheit tritt sowohl im Saatbeet wie im 
Freiland aaf. Oberirdisch ist in der Regel nur ein allgemeines Krankeln 
der befallenen Pflanzen und an heiBen Tagen ein anffallend schnelles 
Welken derselben zu beobachten. Hingegen finden sich auf den nnter- 
irdisohen Teilen znweilen recht nmfangreiche Schwarznngen vor. Hanfig 
ist alles Wurzelgewebe bis anf den Holzzylinder zersetzt. Znweilen verrottet 
die Hanptwnrzel bis an das hypokotyle Glied heran. 

Die exogen gebildeten Konidien sind dickwandig, braun gefarbt nnd 
entsteben in Langsreihen von 5 bis 7 Zellen, welche bald zerfallen ; sie be- 
sitzen eine gewisse Ahnlichkeit mit Phragmidium-Sporen. Sie werden als 
Torula basicolaBerk. bezeichnet. Die Konidienbehalter sind lampenzylinder- 
fornaig ; dieEndokonidien diinnwandig, kurz zylindrisch. Perithecien werden 
selten gebildet ; sie messen 80 bis 130 ^ im Durchmesser. — Nach den Unter- 
snchnngen von L. Peters (1. c.) ist die Existenz spezialisierter Rassen 
wahrscheinlich. Nicht immer tritt der Pilz als gefahrlicher Parasit anf; 
welche Umsttode ihm dieses ermoglichen, steht dahin. 

Thielavia basicola schadigt haiU’pts^cl^oh Nicotiana und Viola. In den 
Vereinigten Staaten leiden die Glashauskulturen der letzteren znweilen 
anBerordentlich nnter dem Pilz (D. Reddick 1. c.). Die Krankheit kann 
dnrch Bodendesinfektion bekampft werden. 

Die Familien: 

3. Onygenaceae, 

4. Elaphomyeetaceae und 

5. Terfeziaceae haben als Pflanzenschadlinge keine Bedentnng. 

6. Ordn.: Perisporiineae. 

Charakteristik s. S, 454. — Eine nmfangreiche und phytopathologisch 
sehr wichtige Ordnung. 

Ubersicht der Familien: 

A. FrnchtkOrper mehr oder weniger kngelig, mun- 
dnngslos oder am Scheitel nnregelmaBig zer- 
fallend, mit allseitig ansgebildetem Gehanse. 

a) Lnftmycel weiB, FruchtkOrper mit Anhangsel, 

Nebenfrnchtformen der Gattnng Oidinm an- 

gehorig 1. Erysiphaceae. 

b) Lnftmycel fehlend oder dnnkelfarbig, Frucht- 

korper ohne Anhangsel, Nebenfrnchtformen 

nicht Oidinm ... . . 2. Perisporiaceae. 

B. Fruchtkprper schildformig, flach, am Scheitel mit 
rnnder Offnung, mit nnr oberseits ansgebildetem 

Gehanse .... 3. Microthyriaeeae. 

E,. Adcn-hold, Impfversuche mit Thielavia hasicola Zopf. Arb. a. d. K. Biol. Anst. 
f. Land- und Forstw. 1905, 4. 463; bier die gesamte altere Literatur, von der besonders die 
Arbeiten von W. Zopf (Ztschr. f. Pflanzenkrankbeiten 1891, 1. 72) und P. Sorauer (ebenda 
1895, 5. 18) bervorgehoben sein mogen. G. P. Clinton, Root Rot of Tobacco. Thielavia 
basicola (B. et Br.) Zopf. Connecticut Agric. Expt. Stat. Ann. Rpt. 1906, S. 342 — 368; 
Derselbe, Root Rot of Tobacco 11. 1907, S. 363 — 368; Et. Foex, Maladie du pied de la 
vioiette. Annales de PEcole Nat. d’ Agriculture de Montpellier. 1910,10.164 — 171; B. Red- 
dick, The diseases of the violet. Transactions Massachusetts Horticultural Society, 1913, 
S. 85 — 102; L. Peters, Zur Biologic von Thielavia basicola Zopf. Mitt, Biol. Reichsanst. 
1921, 21. 63—74. 
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Erysiphaceae 

{=z Erysibaceae) Oder echte Mehltaupilze. Diese Pilze xiberzielien 
die von ihnen befallenen Teile der Nahrpflanze so, daB sie wie mit 
MeM bestaubt ansseheii. Die vom Mycel gebildeten Uber^^^ 
die Blatter oder Stengel in gleichmaBiger feiiier Schicht imd zeigen 
sich aus meist farblosen, septierten und verzweigten H'^yphen ztisammen- 
gesetzt. ; Das. .Mycel, lebt bei der Unterfaniilie .der. Erysipheen bans-; 
schiieBlicb auf der Oberflache der Nahrpflanzen ; bei den PEyllactinieeii 
(mit der einzigen Gattimg Phyllactinia) hingegen dringt as, wenn anch 
begrenzt, zu den Spaltoffnnngen ein und verzweigt sich ini Interzellular- 
system. 

Die Hyphen stelien vermittels der Bogenannten Haustorien mit den 
Zelleii der Nahrpflanze in Verbindung. In der Regel dringen diese Saiig- 
organe nur in die Epidermiszellen, selten in tiefere Schichten ein, wie z. B. 
diejenigen von UncimiU salicis, welche bisweilen aueh in den Palisaden- 
zellen entwickelt warden. In der einfachsten Form, z. B. bei Podosphaera, 
stelien die Haustorien ein femes rohrenformiges Spitzehen dar, welches 
in die Zelle getrieben wird und im Innern derselben blasenfdrmig anschwillt. 
In der vollkommeneren Ausbildung wird erst eine Art Saiigscheibe gebildet, 
indem der Mycelfaden kleine unregelmaBige Ausstiilpungen treibt, die eine 
Art von scheibenformigem Organ bilden, w^elches sich der Oberflache des 
Blattes fest anlegtiind Appressorium genannt wird. Aus diesein erst treiben 
die Saugfortsatze in das Innere der Zelle. Das Appressoriuni ist ganzrandig 
Oder mehr oder weniger gelappt. 

Das Mycel bildet zuerst Konidientrager, indem sich einzelne unver- 
zweigte Seitenzweige aufrecht unter einem rechten Winkel erheben und 
an ihrer Spitze eine Konidie bilden. Unter dieser Konidie entsteht eine 
zweite, unter dieser eine dritte iisw., bis eine mehr oder weniger lange 
Konidienkette zustande kommt. Man hat die Konidienform fruher zur 
Gattung Oidium Link gestellt und bezeichnet so auch heute noch diejenigen 
Arten, deren zugehorige Perithecien man nicht kennt. Die Konidied^etten 
brechen auseinander, und die Konidien w^erden vom Winde entfiihrt, um 
dann auf anderen Pflanzen wieder zu keimen und Infektionen zu veran- 
lassen. Der Zerfall der Konidienketten geht sehr verschieden schnell von 
statten, besonders schnell bei Phyllactinia (s. d,), wodurch falschlich der 
Anschein entstehen kann, daB die Konidien einzeln abgeschnurt werden. 
— Die Konidien sind meist eiformig bis zylindrisch tonnenformig, zuweilen 
fast kugelig, bei Phyllactinia flaschenfdrmig, Besonders charakteristisch 
ist der Zellinhalt, der von groBen Vakuolen durchsetzt wdrd und eigentum* 
liche, kleine Korperchen enthalt, die von Zopf Fibrosinkorper genannt 
wordeii sind. Sie haben napfchen- oder schusselformige Gestalt und besitzen 
wahrscheinlich die chemische Zusammensetzung eines Kohlehydrates. Ihre 
Funlition ist noch unbekannt; sie sind am deutlichsten bei den Konidien 
der Sphaerotheca- und Uncinula-Arten zu beobachten. Die Konidien 
keimen im Wasser leicht, schwieriger in Nahrldsungen, mit einem bis drei, 
hochstens vier Keimschlauchen aus; die Keimschlaiiche sind aber auf 
kxinstlichen Substraten noch nicht waiter zurEntwickhmg gebracht worden, 
sondern starben stets bald ab. 

An demselben Mycel, oft vollkommen von Faden eingehiillt, entstehen 
auch die Perithecien. Diaselben sind kugelig, mundungslos, mit wenig- 
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schichtiger Wandung ; sie sind zuerst hell gefarbt, werden aber spater braim 
bi8 schwarzbraun iiiid platzeii wahrscheinlich bei der Reife in bestimmter 
Form (s. n.) anf. Im Innern des Peritheciums entstelien am Grunde die 
SchlauGhe. Sie sind kiigelig oder langlich und entstehen entweder einzeln 
(Sphaerotheca, Podosphaera) oder zu mehreren (Erysiphe, Microsphaera 
n. a.) bis vielen (bei Phyllactinia zuweilen bis 20 nnd mehr), je nach der 
Art. Im Schlauche warden 2, 4 oder 8 Sporen gebildet in fhr jede Art 
bestimmter Zahl. Die Sporen sind farblos, meist langlich oder eiformig, 
gerade oder leicht gekriimmt. Haufig erscheinen sie aber erst wahrend 
der Winterrnhe oder knrz vor dem Platzen des Frnchtkorpers wohl differen- 
ziert. Eigentliche Paraphysen werden nicht gebildet, doch kommen para- 
physenahnliche Paden vor, welche bei der Offnnng des Peritheciums eine 
Rolle spielen. AnBerdem findet sich eine olartige Substanz in den Frncht- 
korpern, die vielleicht fur die Ausbildung der Sporen nach dem Tode des 
Substrates von Bedeutung ist. 

Die Entwicklung der Perithecien^) ist erst bei einigen Arten in ihren 
Hauptziigen klargelegt. Die betreffenden Vorgange warden bereits in der 
Einleitung zu den Ascomyceten (vgl. S. 448) knrz geschildert. 

Von der AuBenwandung des Peritheciums, am Grunde, in der Mitte 
oder an der Spitze, gehen fadenartige Gebilde aus, die Anhangsel oder 
Appendices, die bei den einzelnen Gattungen verschiedenes Aussehen haben 
und fiir die systematische Einteilung der Familie von Wichtigkeit sind. 
Es lassen sich (wenn man von den ganz abweichend gestalteten Anhangseln 
bei Phyllactinia absieht, s. u.) zwei Grundformen von Appendices unter- 
scheiden : flexile mycelahnliche sowie starre bei Feuchtigkeitsschwankungen 
Torsionsbewegungen ausfuhrende Anhangsel. Die letzteren sind an den 
Enden entweder hakenformig (spiralig) eingerollt oder mehr oder weniger 
regelmaBig dichotom verzweigt. Die Abb. 15*0 zeigt verschiedene Formen 
der Anhangse] bei den einzelnen Gattungen. 

Bemerkenswerterweise kommen den Anhangseln bei den einzelnen 
Gattungen verschiedene Aufgaben zu. Denn wahrend dieselben bei einigen 
Gattungen die dauernde Verbindung der Perithecien mit dem Siibstrat 
gewahrleisten, dienen sie bei anderen gerade der Loslosung von demseiben 
(und spater der Verankerung am Bestimmungsort)"^). So erfolgt bei den 
Gattungen Sphaerotheca und Erysiphe kein Loslosen der Perithecien aus 
dem Hyphenfilz, da die fadenformigen Anhangsel mit dem Mycel verwobeii 
sind. DieFruchtkorper der Gattungen Podosphaera, Uncintula, Microsphaera 
und Phyllactinia werden hingegen meist frlihzeitig frei und vom Winde 
weiter verbreitet. Bei den drei erstgenannten Gattungen gesehieht die 
Loslosung der Perithecien von den darunter liegenden Hyphen dadurch, 
daB beim Austrocknen der Boden des Peritheciums sich einwarts w’^olbt, 
wobei die Hyphen durchreiBen. Die raumliche Trennung vom Muttermycel 
gesehieht mittels der Anhangsel, welche bei Sehwankungeh der Luft- 
feuchtigkeit Torsionsbewegungen ausfuhren. Hiiizu kommt, daB sich die 
Anhangsel, soweit sie verzweigt oder spiralig eingerollt sind, bei dieseii 
Torsionsbewegungen haufig miteinander verhakeln, wmdurch sich Kltimp- 
chen bilden, die einseitig angehoben werden. Daniit wird aber dem Wind 


Vgl. de Bary, Beitr. z. Morphol. und Physiol, d. Pilze III; Harper, Ber. deutsch. 
bot. Ges. 1896, S. 475; Harper, Carnegie Institution of Washington, publ. No. 37, 1902. 
“) Vgl. aucli Neger, P., Beitrage zur Biologie der Erysipheen. Flora Bd. 88, 1901, 
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Erkliirungen zn der Abbildiing 150: 

i Uncinula necator (Scbwein.) Burr. Konidienstadiumv m Mycel, li Haustoriiim, b Ko- 
nidientrilger luit Scheidewanden s, c Konidie. 2. MyceJfaden m mit a Appressorieii und 
h Haiistorium. 8 Peritbecium. 4: Sphaeroiheca humuU (DC.) Burr, Peritliecinm. 
0 Microsphaera alni BC, Peritbecium. 6 Podoaphaera ^nd(c»c%^a (Wallr.) de By. Peri- 
thecium. 7 TricJiocladta astragali (D C.) Neg. Perithecien mit strangartig yersclilungenen 
Anhangseln. 8 Phyllactinia corylea (Pers.) Karst. Peritbecium mit nacli unteu gedrebten 
Anbilngseln und an der Spitze das TrOpfcben mit der zelligen Haut. 9 Quetscbmtt 
durcb ein solcbes Peritbecium. 10 Keimende Spore c eines Oidium mit eindringendem 
Mycel m des cesatii, dessen Spore st mit Keimblase b ausgekeimt bat. 

11 Konidientrager eines Oidium mit Cicinnobolus. Alles stark vergr. (1, 2, 10, 11 
nach Sorauer, 3 nacb Delacroix, 4 — 9 nacb Neger.) 

eine giinstige Angriffsflache zum Zwecke der Verbreitung geboten. Bie 
Verankerting der Perithecien am Bestimmnngsort wird entweder dnrch die 
Form Oder dnrch andere Eigenschaften der Anhangsel, z. B. bei Uncinula, 
accw durch die verquellende Beschaffenheit derselben, in hohem Mafie 
begtinstigt. — Eine Zwischenstellung zwischen Sphaerotheca und Erysiphe 
einerseits, Podospfaaera und ahnlichen andererseits in den geschilderten 
Beziehungen nimmt die Gattung Trichocladia ein. Zwar sind die Appen- 
dices derselben haarartig, flexil (also nicht starr) und daher wenig zu 
Torsionsbewegungen geeignet, sie sind jedoch nicht mit dem Mycel (wohl 
aber untereinander oft zu mehr oder weniger dicken Flocken) verwoben 
und lOsen sich vom Muttermycel wie Podosphaera usw. durch konkave 
Einwelbung der unteren Perithecienwand. — Am weitesten angepafit 
bezuglich LoslOsungs- und Verankerungseinrichtungen zeigt sich Phyllac- 
tinia. Hier stehen an jedem Fruchtkorper drei bis vier, oft aber viel mehr 
Anhangsel, die etwa im Aquator des Gehauses befestigt sind und lange, 
gerade, starre Zellen darstellen. Sie entstehen durch Auswachsen von 
Gehausezellen und zeigen im Stachelteil eine gleichmaBige Wandverdickung, 
nicht aber in der Mutterzelle. Wahrend Y 4 des Umfanges derselben verdickt 
ist, bleibt das unten innen liegende Viertel zartwandig. Um diesen unver- 
dickten Teil konnen sich nun die Stacheln wie in einem Scharnier drehen, 
Nimmt der Turgor in der Zelle ab, so faltet sich der zartwandige Teil 
der Mutterzelle, und das Anhangsel dreht sich um etwa 90°. Wird diese 
Bewegung von samtlichen Anhangseln gleichzeitig ausgefiihrt, so wird das 
Perithecium wie auf Stelzen emporgehoben. Wahrend nun die Anhangsel 
hier ledigiich zum Loslosen dienen, wird das Anheften am Substrat von 
besonderen Gebilden besorgt, die um den Scheitel des Peritheciums herum 
stehen. Es sind kurze Zellen, die auf ihrer Spitze ein Biischel feiner kurzer 
Hyphen tragen (Pinselzellen), mit denen die Anhaftung erfolgt. Damit 
ftir die Anhaftung die notige Feuchtigkeit vorhanden ist, wird eine waBrig- 
schleimige Substanz ausgeschieden, welche den Scheitel des Fruchtkorpers 
bedeckt. 

Die Offnung der Perithecien durfte wahrscheinlich spontan, in be- 
stimmter Art und Weise, nicht wie man bisher annahm, durch Verwitterung 
der Perithecienwand geschehen^). Wird ein in trockenem Zustand fiber- 
wmtertes Perithecium befeuchtet, so erfahrt es zunachst iiifolge Quellung 
eine Volumenzunahme, gleichzeitig aber bildet sich in der Aquatorialebene 
ein Spalt und unter Mitwirkung der schon oben erwahnten, paraphysen- 


Salmon. E. S.. Infection powers of the ascospores in Erysiphaceae. Jonrn. of 
Botany, Vol. XXXXI, 1903. p. 161. 
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ahnlichen quelliiBgsfahigen .Zellen. wird die obere Halfte des Peritheeiiiiiis, 
als Deckel, abgelioben. '--- Die SchlaTichsporen. werden kraftig aiisgescMeii- 
dert, bis in eine H5h,e von liber- 2' cm; sie keiineii schnell im Wasser wie 
in NahiiovStingen unter Bildiing von 1 bis 2 Keimschlauchen. 

Die Uberwinternng der MeMtanpilze kaiin auf dreieiiei Weise ge- 
scliehen: 

1. vennittels der Perithecien/ z. B, Sfhmroihem> mors iivae,^ E 
graminis iisw. ; 

2. als vegetatives Mycel im Innern der Knospen (zwisclien den Knospen- 
sc}mpj)en), z. B. Sphmrotheca 2)amiosa, Podosphaara l&mofricha, Unci- 
nula necator, 3£icros2dmera aim var* extensa f. specialis quercina; 

3. in warineren Landern (z. B. Mediterrangebiet iisw.) als vegetatives 
Mycel auf immergriinen Blattern, z. B. Oidimn evonywi /apo/v/ici (dessen 
Peritkecienform man noch nicht kennt and welches daher erst bei 
den Fungi imperfecti behandelt werden wlrd). 

Wahrend bei eineni Tail der Arten Perithecien fast stets reiclilich 
gebildet werden, ist bei einem anderen die Aiisbildung derselben weit sel- 
teneiv ja sie imterbleibt bei einigen Arten auf weite Strecken, selbst in 
ganzen Erdteilen fast vollstandig. Es ist nicht unnu'iglicli, daB die Bildung 
der Perithecien gewissen GesetzmalJigkeiten untc^riiegt. So soli die Bildung 
der Perithecien unterbleiben, wenn viele Konidien produziert werden, ferner 
wird angegeben, daB sich die Konidien mehr auf frischen, die Perithecien 
dagegen vorzugsweise auf alternden, erschopften Partien der Wirtspflanzen 
entwickeln. 

Man hat seit einiger Zeit (Neger, Marchal, Salmon) begonnen, sich 
mit der Artbegrenzung der Erysiphaceen naher zu beschaftigen, da die 
Annahme nahe lag, daB bei der groBen Menge jSi'ahrj)flanzen, welche fur 
viele Arten angegeben werden, eine ahnlicho Spezialisierung des Parasitis- 
mus vorliegt, wie bei den ITredinineen. Aus einer groBen Zahl von Ver- 
suchen, die F. Neger^) mit den Konidien verschiedener Oidiuni-Arten 
ausgeflihrt hat, folgert er, daB den Erysiphaceen scheinbar eine solche 
weitgehende Spezialisierung zukommt. Sehr eingehend hat sich dann 
E. S. Salmon^) mit diesen Fragen beschaftigt* Seine Arbeiten gaben einen 
Einblick in die weitgehende Spezialisierung gewisser At‘tem So ergaben 
Versuche mit dem Okiium von Erysiphe graminis, daB die auf verschiedenen 
Bromus-Arten vorkommenden Oidien nur an die gleiche Art oder die 
nachstverwandten der Sektion angepaBt waren; dasselbe Rcsultat ergaben 
auch Oidien von anderen Grasern. Auch Erysiphe polygoni ergab ganz 
ahnliche Resultate. Uber die Spezialisierung von Erysiphe graminis hat 
auch E. MarchaD) gearbeitet. 

Die Infektionskraft der Askosporen und Konidien eines und desselben 
Mehltaupilzes ist moglicherweise nicht gleich groB, daB also die eine Sporen- 
form einen weiteren, weniger spezialisierten Kreis zu infizieren vermag 


Beitrage zur Biologic der Erysipheen II. Flora Bd. 90, 1002, Heft 2 , 

2) On specialisation of parasitism in the Erysiphaceae. Beih. z, Bot. Oentralblatt, 
XIV, 1903, S. 261; ferner nnter verschiedenen Titeln in The New Phyiniogist III, 1904, 
S. 109; Annal. Mycol. II, 1904, Hr. 1, 3, 4; I c. Ill, 1905, Nr. 1 ; Annals of Bot. XIX, 1905, 

Be la sp<!^cialisation du parasitisme ohez PErysiphe graminis. Cbmpt. rend. CXXXV, 
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als die andere. Boch bedarf dieses Problem zunachst einmal cler weiteren 
Klarung.' 

Von besonderer Bedeutung scheint die Ton Salmon entdeckte 
Existenz von uberbruckentlen Arten zu sein, Weiiii 

namlicH eine Art X anf einer Nahrpflanze a eine nicht aber c 

infiziertj aber die Art von der Nahrpflanze b sich auf c tibertragen laBt, 
so stellt b die tiberbriickende Art zwischen a und c dar. Vorlanfig ist jedoch 
anch dariiber noch wenig bekannt. 

Erwalint mag znm SchluB noch werden, daB anf der Oidmm>-Form 
verschiedener Erysiphaceen nicht allzu selten ein Schmarotzerpilz vegetiert. 
Es treten namlich auf den Konidientragern bisweilen Pykniden auf. die 
zu einenx Schmarotzerpilz, Cicinnobolus C esatii gehomn^ wie de Bary^) 
richtig erkannte. Das Mycel dieses Pilzes befindet sich in den Mycelfaden 
des Oidium und saugt sie aus (Abb. 150). Da indessen Cicinnobolus nieist 
erst auftritt, wenn die Eruktifikation des Oidium im Hochsommer bereits 
im Verfall begriffen ist, so hat er als Bundesgenosse in der Bekampfung 
des Mehltaues so gut wie keine Bedeutung. 

Die Literatur liber die Erysiphaceen ist eine aufierordentlich reich- 
haltige, da man die Wichtigkeit der Pamilie fiir die Phylogenese des Pilz- 
reiches und fiir die Phytopathologie frtihzeitig erkannte. Deshalb lassen 
sich die altesten Arten noch auf Linne zuriickfuhren. werden 

noch viele Arten mehr oder weniger genau beschrieben, so daB J. H. Le- 
veille-) bereits 1851 eine Monographic der Pamilie, die lange Zeit muster- 
giiltig blieb, gcben konnte. Weit dariiber hinaus gingen mit Bezug auf 
die EntwicklungsgescMchte die Gebriider Tulasne, die 1861 im ersten 
Bande der Selecta fungorum Carpologia viele Arten ausfiihrlich beschrieben 
und vorziiglich abbildeten. 1870 veroffentlichte dann A. de B ary®) seine 
Unter such ungen iiber die Entwicklungsgeschichte der Erysipheen, die f ur 
Sphaerotheca Immuli den Nachweis der Sexualitat brachten. Seitdem 
brachten weitere Portschritte die Arbeiten von Winter, Schroeter, 
Harper, Palla und Neger^). Eine sehr ausfiihrliche Monographie der 
Pamilie verdanken wir E. S. Salmon®), der in seinenx Buche alles aufftihrt, 
v-as sich auf die einzelnen Arten bezieht, und mit groBter Sorgfalt die 
Angaben iiber die Nahrpflanzen sichtet. Hier findet sich auch ein voll- 
standiges Verzeichnis aller Schriften iiber die Erysiphaceen. 

Piir die systematische Einteilung der Erysiphaceen ist von Bedeutung: 

a) die Lebensweise : des Myeels, . . 

b) die Anzahl der Schlauche im Perithecium, 

c) Gestalt und Art der Verzweigung der Perithecienanhangsel, 

d) Verhalten der Perithecien bei der Reife. 

Enter diesen Gesiehtsponkten ergibt sich folgende Tabelle: 

Beitr. z. Morph, und Phys. d. Pike III, S. 53. 

Organisation et disposition m^thodiqne des especes qui composent le trenre Erysiphe 
in Ann. sc. nat. 3 ser., XV, 1851, S. 109. 

Beitr. z. Morph, n. Physiol, d. Pike I. 

AxiOer den schon mehdaeli gehannten Schriften vgl. auch seine Darstellung der 
Pamilie in der Kr'V’ptogamenflora der Mark Brandenburg, Bd. VII, 1, S. 96^ — 135. Berlin 
1905. 

A monograph of the Erysiphaceae in Mem. Torrey Bot, Club IX, 1900, nebst den 
Erganzungen dazu in Bail. of. the Torrey Bot. Club 1902. 
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A. Mycel ausschlieBlich oberflachlich, nxir HaiistGrieii in 

die Epidermiszellen entsendend. Unterfamilie . . Erysipheae. 
a) Nur ein Ascns im Perithecinm. 

I. Anhangsel der Perithecien flexil, mycelahnlich, 


meist iinverzweigt, selten schwach verzweigt, 

basal stehend. Perithecien nicht spontan ab- 

falIeB,d' Sphaerotheca. 

Anhangsel starr abstehend, an der Spitze 

gabelteilig, nicht basal stehend. Perithecien 

bei der Reife spontan frei werdend ..... Podosphaera 


b) Mehrere Asci im Perithecium. 

I. Anhangsel flexil, mycelahnlich, meist nnver- 
zweigt, selten sehwach verzweigt. 

1. Anhangsel mit dem Mycel mehr oder 
weniger verwoben, Perithecien daher nicht 
spontan abfallend, nicht oder nnvollkom- 

men in Ober- und Unterseite differenziert . Erysiphe. 

2. Anhangsel nicht mit dem Mycel verwoben, 

Perithecien daher bei der Reife spontan 
frei werdend, in Ober- und Unterseite 
differenziert . . .... . . . . . . . Trichocladia, 

II. Anhtogsel starr abstehend, unverzweigt oder 
verzweigt, Perithecien bei der Reife spontan 
frei werdend. 

1. Anhangsel fast stets einfach, an den Enden 


hakig oder spiralig eingekriimmt .... Uncinula. 

2. Anhangsel am Ende mehrmals dicho- oder 

trichotom verzweigt Microsphaera. 

B. Mycel mit Zweigen von begrenztem Wachstnm in die 
Spalt5ffnnngen eindringend nnd im Interzellnlar- 
gewebe wuchernd nnd hier Haustorien bildend. 

Unterfamilie Phyllactinieae. 

Einzige Gattung Phyllactinia. 


Die mikroskopische Untersnchung der Erysiphaceen fur die hier in 
Frage kommenden Zwecke bietet im allgemeinen keine Schwierigkeiten. 
Die Oidinm-Form — sofern es nicht lediglich anf die Sporenmessung usw. 
ankommt — ist an Substratquerschnitten leicht zii nntersuchen. Um das 
Mycel mit den Perithecien zu beobachten, betupft man dasselbe zunachst 
znr Entfernung der Lnft mit Alkohol, daranf mit Kalilauge oder Ammoniak- 
wasser. Es lassen sich dann leicht groBere Stiicke desselben abheben. Die 
alteren Perithecien lassen sich durch Druck anf das Deckglas ohne weiteres 
zum Anfplatzen bringen, wobef die Schlauche heraustreten, Schwieriger 
ist die Entscheidung der Frage, ob Fruchtkorper Spontan frei werden Oder 
nicht; sie kann nnr an vollkommen reifem Beobachtnngsmaterial getroffen 
werden. ,,Da bei den Arten mit spontan frei werdenden Fiaichtkorpern 
diese dnrch die Anhangsel vielfaeh verkettet sind, so zeigt sich in der 
Regel, daB bei Ablosnng eines Peritheciums mehrere andere mitgehen. Ein 
weiteres Kriterium fiir das spontane Freiwerden der Fruchtkbrper gibt das 
Verhalten des Muttermycels an die Hand. Werden Fetzen desselben beim 
gewaltsamen Ablosen der Frnchtkdrper mitgerissen, so zeigt dies unzweifel- 
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liaft, dafi die Anhan^ mit dem Muttermycel verwebt wareii, daB also 
imter normalen Verhaltnissen (in der Natur) eine Ablosung der Perithecieii 
nicht zustandegePommen ware. XJnreife Perithecien freilich reiBen bei 
gewaltsamer Lostremiung vonx Substrat stets Stiicke des Mycels mit, wie 
besonders gut xinreife Perithecien von Uncinula aceris evlmmi&R lassen, 
welche dagegen im reifen Ziistand iiberaus leicht spontan abfallen/t (Neger 
a.; a.;' O'.) '' ^ 

Die Kultur von Erysiphaceen auf kiinstlichen Nahrboden ist bis jetzt 
nicht gelungen. Eiir Infektionsversuche und dergleichen gentigt es aber 
nach unserer Erfahrung in vielen Eallen, wenn man sich abgeschnittener 
Zweige bedient. 

Die Gattung Sphaerotheca Lev. ist ausgezeichnet durch die langen, 
gebogenen, meist einfachen Anhtogsel, welche ausschlieBlich am Grunde 
des Peritheciums entspringen. Im Innern des Peritheciums befindet sich 
ein einziger, groBer, oft fast kugeliger Schlauch, mit 4— 8 hyalinen, ein- 
zelligen Sporen. 

/SpAacfotoca (D C.) Burr. (= S. Casfagnei Lev.) ist weit ver- 

breitet auf zahlreichen kultivierten und wildwachsenden Pflanzen (s. u.). 
Entsprechend seiner Plurivoritat hat man der Art, den Nahrpflanzen ent”- 
sprechend, eine groBe Anzahl von Namen beigelegt, die von Salmon und 
anderen Mykologen identifiziert wurden, Wahrscheinlich zerfallt jedoch 
die Art in zahlreiche biologische Rassen, doch ist daruber Genaueres nicht 
bekannt. 

Am bekanntesten ist die Krankheit auf dem Hopfen {Humulus lupulus). 
Die Mycelien bilden gewdhnlich auf der Blattoberseite weiBe, kreisrunde 
Oder regelmaBige Elecke, welche spater zusammenflieBen und dann die ganze 
Oberflache einnehmen. Bei starkem Befall werden die Blatter beulenartig 
aufgetrieben. Oft werden auch die Jungen Hopfenzapfchen befallen unci 
deformiert. Auf die Oidienfruktifikation folgt auf dem Hopfen gewohnlich 
regelmaBig und sehr reichlich Perithecienbildung. Die Perithecien stehen 
in groBeren Gruppen beisammen, kleine rotbraune Elecke bildend; sie sind 
mit ihren Anhangseln mehr oder weniger mit dem Mycel verwoben und 
fallen daher nicht ab, sondern bleiben mit der Nahrpflanze verbunden. 

Der angerichtete Schaden besteht in einer Beeintrachtigung der Assi- 
milationstatigkeit der Blatter ; er wird ernster, wenn die Zapfen in groBerer 
Menge befallen werden. 

Gleichfalls von groBem xxraktischen Interesse ist derErdbeermehltau^), 
Bei uns wird derselbe nur in Gestalt seiner Konidienfruchtform, welche 
als Oidium fragariae (Harz) ( = Oidium epilobii [Corda] Salm.) zu bezeichnen 
ist, beobachtet. Arthur erwies die Zugehorigkeit derselben zu Sphuero- 
theca humuli"^), Der Pilz, welcher sowohl in Gewachshausern wie im Erei- 
land auftritt, befallt die Blatter, in schweren Eallen auch die Eriichte. 
Sind letztere noch grun, so fangen sie an zu vertrocknen, farben sich nicht 
mehr und bleiben unreif, den reifen Eriichten wird die Krankheit weniger 
gefahrlich. — Die Kranlcheit vermag in den schlimmsten Fallen die Erd- 
beeren vollstandig wertlos ftir den Markt zu machen und so sehr bedeutenden 

Salmon, E. S., Der Erdbeer- and der Stachelbeermehltan (Sphaerotheca humuli 
[D. C"^.] Burr, and S. mors-uvae [Schwein.] Berk, a. Cart.). Ztschr. f. Pflanzenkrankheiten, 
XI. Bd., 1901, S. 73—81. Hier die altere Literatarl 

2) Arthar, J. C., Report of the Botanist to the New York Agric. Exper. Stat. (2 nd. 
edit. Fifth. Ann. Rep. New York Agric. Exper. Stat. 1886, 1887, p. 245, 276). 
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Schaden anziirichten. — Nicht alia Erdbeersorten scliexneii 
Mafia fur die empftoglicli zu sein; so wurden laut Salmon 

(a. a. 0.) von den Sorten „Noble'[ und ,, Royal Sovemign'' dm Frtichte 
gar nicht befallen, wabreiid sie bei den Sorten ,, Paxton'^ und ,, British 
scbiiell ergriffen wurden. Nach den tibereinstiinmenden Beob^^ 
achtungen verschiedener Praktiker scheinen plotzliche starke Teinperatur- 
scbwanlaingeri (Sinken der Teinperatxir wiihrend der Naclit oder eine durcb 
Regen verursachte AbkiiMung mit darauf folgendeni heifien, soimigen 
Wetter) dam xiusbrucli der Krankheit besonders giinstig zu sein. In der 
Tat komite Salmon (a. a. O.) zeigen, .dafi eine starke AbkiiMung die 
Oidiensporeii keimkraftiger macht. 

Auch auf anderen Kulturpflanzen, z, B. Balsaminen, Gartenepilobien, 
Calendula officinalis vermag die Krankheit bisweilen lastig zu werden. 

Zur Bekampfung der Krankheit hat sich das Schwefeln bewahrt. Bei 
den Aimuellen ist auf die rechtzeitige Vernichtung der Ernteriickstande 
Gewicht zu legen. 

Sj^haerotheca pamiosa (WsillY,)'L6v. ist die Erregerin des Rosenschim- 
mels Oder Rosenmehltaus und des Pfirsichmehltaus. Der Pilz findet sich 
auf den verschiedensten Rosenarten sowie auf Prumis persica und Prunus 
amgjgdaMis; Laubert^) beobachtete laut miindlicher Mitteilimg einmal ein 
ganz vereinzeltes Obergehen von Rosa auf eine benaehbarte Forsythia- 
Spezies. Durch die Untersuchungen von Woronichin*^^) ist festgestellt 
worden, dafi es sich dabei um zwei verschiedene Varietaten handelt, welche 
nicht nur streng an ihre Wirtspflanze (Rose einerseits, Pfirsich und Mandel 
andererseits) gebunden sind, sondern sich auch morphologisch iinterscheiden 
lassen. Sie sind als Sphaerotheca pannosa (Wallr.) L(^v. var. Woroniehin 
bzw. var. pemcae Woronichin zu bezeichnen. 

‘Das Kranlcheitsbild des Rosenmehltaus schildert aufierordentlich an- 
schaulich Laubert^): , ,Der Rosenmehltau erzeugt ^ sowohl ober- wie 
unterseits an den Blattern ausgedehnte mehlartige C^berziige. Wo der 
Schadling, wie das meistens vorkommt, auf die noch ganz j ungen und 
weichen Blatter und Triebspitzen iibergeht, w’^erden diese verunstaltet und 
bleiben in ihrer Entwicklung zuriick. Gar nicht selten tritt dev Pilz auch 
an den Bliitenstielen, Knospen und Kelchblattern (richtiger an den Bliiten- 
achsen), an den griinen Zweigen, imd zwar mit Vorliebe an den Stacheln, 
auf, wobei er fast krustenformige oder filzige, schliefilich graubraun wer- 
dende Belage bildet. Diese Wuehsfornien des Mehltaus sind sehr viel dicker 
und derber als der auf den Blattern vorhandene zarte reifartige Mehltau/' 
Die befallenen Knospen offnen sich in der Regel nicht. Bei starkeni Befall 
von Crimson Rambler -PiOsen beobachtete Noack auch ein Obergehen des 
Pilzes auf die Blutenblatter: dies^lben verfarben sich, verkuminern und 
vertrocknen vom Rande her. 

Der Pfirsichmehltau befallt Triebe, Blatter und Erudite. Auf Trieben 
und Blattern erscheinen dichte, weifie, mehlartige tJberziige. Die Blatter 
verkriippeln unter diesen und sterben vorzeitig ab. Auf den Eruchten bildeii 


Geisenlieimer Mitteilungen Tiber Obst- und Gartenbau. S8. 1923. S. 37 — 39. 
Woronichin, N., Quelqixes remarques sur ies champignons dii Wane du pecher. 
(Sphaerotheca pannosa.) Bull, trimestrial de la Soc. myc. de France, Bd. 30, 1914, S. 391 
bis 401. Taf. XXIV. 

Laubext, R,, und Schwartz, Martin, Rosenkrankheiten und Rosenfeinde. Jena 
1910, S. 14. 
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sich hellere aiifgetriebene Stellen, wodurch sie ein scheckiges Aussehen 
erhalten/ Spater piatzen die hellen Stellen auf iiiid geben Veranlassung 
ziir Faulnis. 

Im Gegensatz zar vorkergehenden Art and zu SpJiaerotheca mors tivae, 
bei deneii die tiberwinternden Fruchtkorper, die Perithecien, meist massen- 
haft erzeugt werden, trifft man die Perithecien des RoisenmeMtaiis — 
wenigstens in Deutschland — nicht haufig an. Dieselben sind auBerordent- 
lich klein and liegen tief in. das filzige Mycel eingebettet. Laat Neger^) 
finden sich die Perithecien stets nar an der Unterseite der Blatter and 
zwar besonders am Stiel and nahe der Mittelrippe, selten aber die gauze 
Blattanterseite zerstreat. Noack sah sie stets nar in den dicken Mycel- 
polstern, welche fleckenweise die griinen Zweige bedeckten. Die AnhangseJ 
sind mycelartig and mit dem vegetativen Mycel verwoben. Die Perithecien 
fallen daher nicht leicht ab. — Die allgemein verbreitete Oidienform ist 
anter dem '^nmenOidium Uucoconium T)emi. bekannt. — Die Perithecien 
der aaf Pfirsich and Mandel lebenden Form (var. persicae) sind ebenso 
wie ihre Schlaache and Schlaachsporen etwas kleiner als diejenigen der 
Rosenform; die Pfirsichkonidien sind darchschnittlich stets etwas kleiner 
als die Rosenkonidien, and wenn aach Mycel and Konidientrager beider 
Formen keine Unterschiede erkennen lassen, so sind doch die aafrecht 
wachsenden sterilen Hyphen bei der Rosenform etwas langer and dicker 
als bei der Pfirsichform (Woronichin a. a. 0.). 

SpJiaerotheca pannosa aberwintert wahrscheinlich meistens als Mycel 
im Innern einzelner Knospen zwischen den Knospenschappen. Laabert 
(a. a. 0.) hat dann aach ein Aaftreten des Mehltaas an Rosen im Fruhjahr 
anter Umstanden wahrnehmen konnen, die sehr fiir diese Annahme spre- 
chen: ganz vereinzelte jange Jahrestriebe waren von Anfang an ganzlich 
mit Mehltaa bedeckt, wahrend alle abrigen Triebe noch vollig mehltaafrei 
waren. Peglion^) gibt sogar an, daB er an Rosenstocken, an welchen er 
vergeblich nach Perithecien von Sphaerotheca pannosa gesacht hatte, in 
den Knospen das aberwinternde Mycel von Oklium leucoconium Desm, 
gefanden habe. 

Die SchMigangen, welche der Mehltaa, wo er einmal FaB gefaBt hat, 
anrichtet, kdnnen sehr erhebliche sein, and zwar nicht nar im Freien, son- 
dern namentlich aach in den Treibhaasern. 

Besonders stark befallt der Rosenmehltaa die Orimson Rambler. 
Interessant sind einige Beobachtangen ixber die Beziehangen zwischen 
Standort and Starke des Mehltaabef alles bei dieser Sorte so wie V ermatangen 
aber die Drsachen der Disposition derselben far die Mehltaaerkrankung. 
Steffen^) faBt seine Erfahrangen dahin zusammen, daB der Mehltaa 
besonders an warmen Siid- and Sadostwanden aaftrete and da, wn Tropf- 
wasser vom Dach herabtraafeln kann, wahrend der Befall dort geringer 
ist, wo der Standort gegen allza starke Besonnang geschiitzt ist, z. B. 
hinter hoheren Gestraachen, anter der lockeren Deckang von Baamen, 
sowie an der Nordostseite von Gebaaden dann, wenn ein weit vorspringendes 


Neger, F. W., Mehltaiipilze (Erysipheen). Pflanzenpathologische Wandtafeln. Text 
zu Tafei IV. Stuttgart 1908. 

Peg! ion, V., Intomp alio svernamento di alcune Erisifacee. Rendiconti R. Accad. 
dei Lincei, vol. XX, 1. Sem., S. 687^ — 690. Roma 1911. 

Vgl. der praktische Ratgeber im Obst- und Gartenbau, 1915, Xr. 26^ 
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Dach daftir sorgt, daB das Laubwerk trockeii bleibt^). Laiigtriebe, die iiber 
diesen Schutz hmausstreben, werden in der Regel bef alien. Die von 

Sox.aii„et^) ' ausgesprocbenen Vermutimgen tiber die Ursaclien der Dispoy , 
sitioii cler 0nm5O'y?. Rambler fiir Mehltanerkrankung gebeii auf die von 
Rinera®) beim Eichenmeliltau festgestellte Tatsache zuriick, daB ein 
schnelles Nachlassen in der Tiirgeszenz der Blatter dieselben fiir den Meldtau 
empfaiiglich. macht. vSorauer iiimmt ahnlich an, daB die durch ihr anBerst 
kraftiges Wachstum und ihr fast krautartiges weiches Laub mit groBer 
Verdunstungsfahigkeit ausgezeichneten Crimson Rambler an stark bevsonnten 
Standorten ihre Transpiration derart steigern, daB die Turgeszenz der Zellen 
nachlaBt und daB diese Erschlaffung des Gewebes disponierend ist ftir die 
Ansiedlung und Ausbreitung der Sphaerotheca. 

Bekanipfung. Mit MaBnahmen zur Verhutiing der Krankheit in den 
Treibhausern beschaftigt sich A. SchultheivS'^). Er emi)fiehlt, in der Zeit, 
wo nicht inehr regelmaBig geheizt wird, die Abend ternperatur des Hauses 
nicht ixnter 15 bis 18,5°, die Nachttemperatiir nicht iinter 10° sinken zu 
lassen. Dieser Vorschlag scheint darauf hinzudeuten, daB niedrige Tern- 
peraturen auch die Konidiosporen von Sphaerotheca pamiosa keimkraftiger 
machen, wie es von Salmon (s. o.) zwei Jahre sjmter fiir die Oidiensporen 
von Sphaerotheca humuli auch tatsachlich nachgewiesen wurde. Ferner 
sollen die Blatter nach Schiiltheis’ Erfahrungen nachts stets trocken sein. 

Zur direkten Bekampfung des Rosenmehltaus hat sich das Schwefeln 
(in neuerer Zeit auch das Bespidtzen mit Schwefelpraparaten) bewahrt. 
Da das My cel des Krankheitserregers in den Knospen iiber wintert, so ist 
ein Zuriickschneiden der besonders stark befallen gewesenen Triebe im 
Herbst unbed ingt erforderlich. 

A. Naumann®) vermutet in einem Falle das Vorkommen von Sphaero- 
theca pannosa auf Rnhus idac'W^-Fruchten. Ob und worin sich die lediglich 
heobachteten Oidien von Oidium ruborum Rabh. unterscheiden, verrat er 
nicht. 

Sphaerotheca mors uvae (Schwein.) Berk, et Curt, ist die Ursache des 
geflirchteten amerikanischen Stachelbeermehitaus. Dieser Pilz befallt be^ 
senders Ribes grossularia, dann aber auch, wenn auch in geringerem MaBe 
Ribes rubrum^ ferner Ribes aureum, R. alpinum^ B. atropurpureum und 
i?. nigrum^). Lant Salmon (a. a. 0.) ist Sphaerotheca mors m:ae in Amerika 
auf folgenden Ribes-Spezies beobachtet worden: i?. cereum, R. cynoshaii, 
R. dimricatum var. irriguum, R, floridanum, R. gracile, R. grossiilaria, 
R. Hudsonianum, R. lacnstre^ R. missouriense, R. prostratum, R. rotundi- 
folium^ und iJ. rubrum, Salmon identifiziert mit unserem Pilz Sphaerotheca 

1) Infolge der Anfalligkeit der Crimson K ambler furMebltau hat sich derBeziig der 
Rose axis den Rosensohulen seitens der Gartenliebhaber schatznngsweise bereits auf ein 
Zehntei reduziert. Ein gleiehwerfciger Ersatz fiir die schone Crimson Rambler existiert 
nicht, aber „die Schlinger mit dem Wichnraianablut haben sich dank ihres harten Laubes 
fester erwiesen“ (Steffen), 

0 P. S., Abhangigkeit des Rosenmehltaus vom Standort der Rose. Zeitschr. f. Pflanzen- 
krankheiten, XXV. Bd., 1915, S. S83/384. 

Primo contribute alio studio della recettivita della quereia per Foidio, Rendieonti 
R. Aecad. dei Lincei, vol. XXII, Roma 1913. 

Mollers Gartnerzeitung 1898, S, 246, 

Ein Mehitau auf Himbeerfruohten. Sachs. Zeitschr. f. Obst- und Gartenbau 1914, 
40. 121—123. 

®) Selten! Lt. Lind, J., Danish fungi as represented in the herbarium of E. Rostiup. 
Copenhagen 1913. S. 160. 
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ptth./ die auf Eiiphorbia-Arten in Europa weit verbreitet ist. 
Bei aller UbereiuBtimmung der Morphologic dtirfte es sick dabei aber nm 
eine besondere biologische Rasse handeln, so da6 dem Umstaiide keiiie 
praktische Bedeutung znkommt. 

Das Kraiikheitsbild zeigt m Sommer zunachst einen weiBen, mehligen 
tiberzng auf Blattern nnd besonders anf Trieben nnd Friichten, im. Gegen- 
satz zu dem europMschen Stachelbeermehltau {Microsphaera grossulariae, 
s. d.), der in der Regel nur die Blatter befallt. Wahrend der europaische 
Stachelbeermehltau auBerdem dauernd zart und weiB bleibt, farben sich 
die Gberzuge des amerikanischen Stachelbeermehltaus, besonders auf den 
Trieben und Fruchten, sehr bald kaff ee- oder kastanienbraun, zudem werden 
sie verhaltnismaBig dick, filzig bis lederig. In diesem Zustande ist das 
Krankheitsbild durchaus charakteristisch und mit keinem anderen zu ver- 



Abb, 151. Vom amerikanischen Mehltau befallene Staclielbeereri. (Nat. Gr.) 
(Nach; Aderhold, Flugbl B. R, A. Nr. 35.) 


wechseln. Die befallenen Tiiebspitzen und jungen Blatter (ausgewachsene 
Blatter werden gewohnlich nicht befallen) verktimmern unter dem Uberzug 
und vertrocknen, die befallenen Beeren entwickeln sich nicht oder nur 
mangelhaft weiter, reifen nicht aus und verfaulen schlieBlich. Die Ver- 
nichtung der Triebe reizt den Zweig zur fortgesetzten Bildung von Ersatz- 
trieben, denen aber das gleiche Schicksal zuteil wird; das hat den Austrieb 
auch alterer Augen zur Folge, wodurch die Straucher ein besenartiges 
Aussehen gewinnen und endlich an Erschopfung zugrunde gehen. 

Anfangs, wenn die MycelfMen noch fast farblos und zart sind, werden 
an kurzen aufrechten Zweigen die Konidienketten gebildet. Meistens findet 
eine derartig reichliche Konidienproduktion statt, daB die befallenen Teile 
wie mit Mehl bcvStreut erscheinen. Die etwas spater in den braungefarbten 
Uberziigen in der Regel sehr reichlich auf tretenden Perithecien sind eben 
noch mit bloBem Auge sichtbar^). Sie bestehen aus nur wenigen flachen 
Zellen und enthalten im Innern einen einzigen ellipsoidischen bis kugeligen 

In der Provinz Schleswig-Holstein soHen Winterfrhchte nnr in ganz geringem Um- 
fange ansgebildet werden (vgl. Liistner, G., Beobachtnngen iiber den amerikanischen 
Stachelbeermehltau. Ber. d. Konigl, Lehranst. f. Wain-, Obst- n. Garten baii, zu Geisenheim 
a. Rh. 1909, S. 95/96). 
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Schlauch, welcher acht Sporen enthalt. Die Perithecden sind mittels ihrer 
Anhangsel mit dem Mycel verwoben und fallen daher meist nicht ab, vsondern 
iiberwiiitem aiif den^befallenen Zweigen. 

Die Ausbreitiing der Krankheit erfolgt innerlialb eines eng begrenzten 
(jebietes ill erster Linie durch die massenhaft erzeugten Konidiosporen. 
Ihre Verbreitung geschieht vor allem dnrcli den Menschen (mit seinen 
Kleidem, Geriiten usw.), dann durch Vogel, in geringerem MaBe durch 
Insekten oder durch den Wind ^). Die Verbreitung auf groBere Entferiiungen, 
die eigentliche Verschleppung, diirfte aber hauptsachlich auf den Handel 
mit Yerpikten Strauchern zuruckzufiihren sein. 

Der von der Krankheit angerichtete Schaden besteht zunachst in dem 
Ausfall der Ernte, in schweren Fallen aber auch in der Vernichtung der 
Kulturen. Schon im Jahre 1907 gibt Schander die Menge der befallenen 
Straucher fur Posen und WestpreuBen auf 70% an. 

Eine praktisch wichtige Frage ist die, ob Beeren, welche von dem 
amerikanischen Stachelbeermehltau befallen sind, noch zum menschlichen 





Abb. 152. Zwei uberwinterte Friiditkorper 8 mors uvae, 
A schwacher vergroOert als B. Bei B ist das Fruclitgeliaiise p geplatzt. 
a Ascus, sp Ascosporen. 


GenuB geeignet sind./ Es liegen Mitteilungen vor, daB derselbe zu Er> 
krankungen fiihren soil. Laubert^) stellte fast, daB zwar die Schalen 
mehltaubehafteter Beeren zaher sind, daB sie sich aber sonst weder im 
Geruch noch im Geschmack von gesunden Beeren unterscheiden und daB 
keine Verdauungsstorungen nach dem GenuB eintreten. Die Versuche 
wurden mit reifen iind unreifen in Zucker gekocliten Beeren mit dem gleichen 
Ergebnis angestellt. Eine Verarbeitung der gereinigten Beeren zu Kompotts 
ist demnach unbedenklich. 

S'pliaerotheca mors uvae war urspriinglich niir aus Nordamerika bekannt 
und dort 1834 von Schweinitz beschrieben worden^); sie hat dort auch 

Lind, G., Jakttagelser rorande den amerikanska krusbarsmjoldaggen 190(3 — 1908. 
Meddel. fr. Kungl. Landtbruks-Akad. Experimentalfaits Tradgiirdsafd. Nr. 3. In Landt- 
bruks-Akademiens Handlingar och Tidskrift, Stockholm 1909. 

Schander, R., Das Auftreten des amerikanischen Stachelbeerraehitaues Sphaero- 
theea mors uvae Berk, in Deutschland im Jahre 1907. Internat. phytopathol. Dienst. 1. Jhrg. 
1908. S. 97—121. . 

®) Laubert, R., Bemerkungen iiber den Stachelbeermehltau, den Stachelbeerrost und 
den Eichenmehltau. Prakt. Blatter f. Pfianzenbau u. Pflanzenschutz, VIII, 1910, S. 104. 

Halsted, B. D., The Powdery Mildew of the Gooseberry. Reports Commiss. Agric. 
1887, p. 373—380, pi. XL Washington 1888. 
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stellenweise schon lange vor ihrem ersten Auf treten in Europa die StacheP 
beerernte mehrere Jahre bindurch vollstandig vernichtet. Fiir Irland nnd 
damit fiir die Alte Welt wurde der Pilz zuerst 1899 von Salmon^) nach- 
gewiesen. Im Jahre 1902 zeigte H enning s % dafi derselbe anch in RiiBland 
vorkommt, namentlich ist er seit 1895 in Podolien verbreitet. Im Riissischen 
Reiche hat er sich seitdem auBerordentlich ausgebreitet und groBen Schaden 
angestiftet. In den dentschen Ostmarken ist der Pilz anscheinend seit dem 
Jahre 1902 vorhanden und ist dann raseh westwarts gewandert; 1907 wird 
die Krankheit aus der Provinz Brandenburg gemeldet, 1908 sind in Ost- 
preuBen bereits 962 Ortsehaften verseucht. Im Jahre 1905 wird Sphaero- 
theca mors tivae in Borni festgestellt, wohin sie jedenfalls von Nordamerika 
eingeschleppt ist ■ 1 907 wird sie in Baden gef unden, eingeschleppt von Bonn. 
Weiter wird das Auftreten der Krankheit bekannt: 1905 im Pinzgau, 1907 
in Holland, 1909 in Belgien und 1913 in Norwegen. Im Jahre 1906 erscheint 
der unangenehme Gast in Schweden und in England ; noch im gleichen 
Jahre wird in Schweden und im folgenden Jahre in England ein Schutz- 
gesetz erlassen. Auff allend friih, schon 1902, war der Pilz in Danemark 
aufgetreten. — In Japan wurde Sphaerotheca mors uvae var. japonica 
E. S. Salmon (Annal. mycdlog. VI, 1908, S. 2) mi Steplianandra flexuosa 
im Jahre 1907 festgestellt. 

Als widerstandsfahig gegen den Pilz haben sich bisher lediglich xlie 
leider nur kleinen Eriichte (aber nur diese, nicht die Blatter 1) der ,,Ameri- 
kanischen Gebirgsstachelbeere‘‘ Gooseberry''), welche ein Ba- 

stard von Eihes cynosbati X Ergrossularia ist, erwiesen. {B. oynosbati selbst 
wird nach den amerikanischen Angaben von Sphaerotheca mors uvae befallen 
[s. o.], und Salmon®) sagt ausdrucklich, daB es ihm gelungen sei, mit 
Sporen von Sphaerotheca mors uvae auf Eibes grossularia junge Blatter 
von R. zu infizieren.) — Einige Sorten von jB. grossularia konnen 

als relativ ,,fest‘' gelten: 

Rote Tniimphheere {WMnhams Industryjy HOnings Fruheste, 

May Duke, Friihe Rote, 

Alicante, ^ Russels Gelbe, , 

Companion, WeiBe Triumphbeere. 

Nach anderer Angabe^) soil eine Kreuzung zwischen den Sorten 
Houghton und Red IEaffi7^^fo?^ (Se<i /ac£ergenannt) vollstandig fast gegen 
Mehltau sein. Eine Nachprufung dieser Angabe iinter anderen Kiiltur- 
bedingungen ware erwiinscht. 

Schnellwuchsige Sorten wie Eeepsafe, IfM Crown Bob leiden 

leicht unter der Krankheit. Bei op verpilzen auch noch die reifen 

Beeren, wahrscheinlich um ihrer zarten Beerenhaut willen. — In Amerika 
leiden ganz besonders die fremden Varietaten (das sind solche Varietaten, 
die von Stachelbeeren aus dem nordlichen Europa abstammen) unter der 
Krankheit: sie fallen fast unweigerlich dem Pilze zum Opfer. 


0 Salmon, E. S„ In Jonm. Eoyal Hort. Soc. London XXV, 132 — 142. 1900. — 
Vgl. ferner Salmon, E. S., Monograph of the Erysiphaceae. Mem. Torey. Bot. Club. IX, 
1900. — Ders., Uber die zunehmende Ausbreitnng des amerikanischen Stachelbeermehitaus 
(Sphaerotheca mors uvae [Schwein.] Berk, et Curt.) in Europa. Ztschr. f. Pfianzenkrank- 
heiten, Bd. XIII, 1903, S. 205—209. 

‘^) Hennings, P., In Gartenflora 1902, S. 170 und S. 399. 

Vgl. Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten, XIII, 1903, S. 209, 

Meyer, F., In Prakt. Ratgeb. im Obst- und Gartenbau XXXII, 1917, S. 113, 
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Das 'Laub :der ^Stachelbeeren zeigt \eine .gesteigerte EmpfiiidlicM^ei^^^^^^ 
gegen die mit Erfoig zixr Bekampfmig des amerikaiiisciien Stachelbeermehl- 
tails verwendeteai Schwefel^^^^^ (s. u.), welche jedoeli nicM bei alien' 

Sorten gleicli groB ist. Laut J anson^) zeichnen sicli folgende Sorten dnrch 
eine geringe Empfmdlichkeit gegen die spater zii erOrternden Bekampfnngs- 
maBnahmen axis, eine Eigenschaft, auf die bei der Anpflanzung in gefahr- 
deten Gegenden Wert zii legen ist: Alicante, Blood Freicnd, (Jhatangna, 
Companion, Lady Delmnare, Shannon Triumphbeere, Jenny Lind, Honings 
Friilieste, May Duke, Rote Preisbeere, Rote Eriihe, Goldem Fleur, 
von Oranien, Riinde Gelbe, Lords Triumixh, Griine Riesenbeere, London, 
Spate Grune, Grune Smaragdbeere, Friilie Dtinnschalige, WeiBe Krystall- 
beere, WeiBe Volltragende und Viktoria; andererseits zeigen folgende Sorten 
eine besondere Empfindlichkeit gegennber schwefelhaltigen Spritzmitteln: 
Drums Major, Eruheste von Neuwied, Eriilieste Gelbe, Gelbc Jtiesenbeere, 
Griine Edelbeere, Hellgrtine Samtbeere, Langley Gage, Leader, Rote Ei- 
beere imd Maurers Saniling. 

Von Johannisbeeren scheint besonders leicht die ,,Rote Hollandisclie'' 
zn erkranken. 

Zur Bekampfung der Krankheit ist es zimachst von Wichtigkeit, 
Verschleppnngen zu vermeiden. Dnrch gesetzliclie Vorschriften ist der 
Vertrieb von Stachelbeerstranchern aus versencbten Baumschnlen zn nnter- 
binden, die Ein^ nnd Ausfnhr derselben an den Landesgrenzen scharf zn 
uberwachen. Sind die in Frage kommenden Verhaltnisse aus irgendeinem 
Grnnde ungeklart, so ist nnmittelbar nach Ankinxft der Sendiing das 
Packmaterial zn vernichten nnd die Strancher dnrch Eintanchen in 0,4%ige 
Formalinlosung (1 Liter Formaldehyd von 40% Volumen anf 100 Liter 
Wasser) zn desinfizieren. 

Die eigentliche Bekampfung des amerilianischen Stachelbeermehltaus 
erfordert zimachst die Vernichtnng sehr stark befallener Strilucher dnrch 
Verbrennnng an Ort nnd Stelle nnd sorgfaltiges Ausschneiden nnd Ver- 
nichten aller befallenen Pflanzenteile an den hbrigen Strauchern. Als sehr 
empfehlenswert hat sich ferner eine reichliche Bodenkalkung erwiesen mit 
et-wa 25 kg Atzkalli pro Ar im Herbst nnd eine Wiederholnng dieser Kalknng 
mit der gleichen Menge Ansgang Winters. Man vermeide animalischen 
Dhnger nnd starkere Gaben khnstlichen Stickstoffdhngers, gebe aber 
reichlich Phosphorsanre nnd Kali. Als geeignete Dhngergabe wird bezeich- 
net 8 bis 10 kg Kainit oder 2,5 bis 4 kg 40%iges Kalisalz nnd 5 bis 7,5 kg. 
Thoniasmehl (Herbst) oder 3,5 bis 5,5 kg Superphosphat (Friilijahr) anf 
1 Ar^). 

Die Zahl der Spritzmittel, welche znr Bekampfung der S'phaerotheca 
mors uvae herangezogen worden sind, ist entsprechend der Bedeutnng der 
Krankheit groB. , Sehr gute Erfolge hat man in neuester Zeit mit Solbar 
gehabt®). Es empfiehlt sich als Winterbehandlnng (im nnbelaubten Zu- 
stande) eine Bespritznng mit einer 3%igen Losung dieses Mittels, als 
Sommerbehandlnng (nnmittelbar nach der Blhte nnd noch einmal 14 Tage 


tJber den amerikanischen StachelbeermeMtaa. Deutsche landwirtscliaftliche Presse, 
47, 1920, S. 610. 

-) Hiltner, L., und Korff, G,, Neue Vorbeugungs- und BekampfimgsmaBnahmen 
gegen den amerikanischen Stachelbeermehltan. Frakt, Blatter fiir Pflanzenbau undPflanzen- 
schutz. 11. Jahrg. 1913. S. 73—77. 

Vgl. Hostermann in Handelsblatt i d. deutschen Gartenbau, 1921, 8. 281, 
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spater und nach Bedarf mehrmals zu wiederholen.) eine Bespritztiiig niit 
einer l%igen, bei empfindlichen Sorten (s. o.) mit einer nur 0,5%igen. 
Losung. Auch andere Schwefelpraparate sind mit Erf olg verwendet worden. 
Welter fmdet Anwendiing : Kalkmilch, 0,5 % ige Schwefelkalmmbriilie 
sowie eine Mischung von 0,25% Soda und 0,25% Pottasclie. tJber die 
Wirlmng des Kochsalzes sind die Ansichten geteilt. Erforderlich ist iminer 
anBer einer mehrmaligen Sommerbehandlung eine Behandlnng im nnbe- 
lanbten Znstande, um die dnrch die allgemeinen Reinigungsarbeiten noch 
niclit getroffenen ’Oberwinterungsznstande zn vernichten. 

Die Gattnng Podosphaera Kzl. unterscheidet sich von Sphaerotbeca 
dnrch die am oberen Teil des Gehanses sitzenden Anhangsel, welche zndem 
an der Spitze mehrfacK regelmaBig dichotom verzweigt sind* 

Podosphaera leucotricha (Ell, et Everh.) Salm. (== Sphaerotheca mali 
Burr.), der Apfelmehltan, ist von besonderem wirtschaftlichen Interesse. 
Der Pilz lebt anf Apfelbanmen nnd geht nnr selten auf Birnbaume uber^). 
Er befallt vom Fruhjahr bis in den Herbst in erster Linie endstandige 
Langtriebe, aber anch Fruchttriebe, Bliiten und selbst Friichte. Mit seinem 
weiBen, flockigen, mehlartigen Mycel uberzieht er besonders die am Ende 
der Triebe sitzenden jungsten Blatter, woranf dieselben sich verkriimmen, 
einrollen, vertrocknen und schlieBlich abfallen. Mit den Slattern geht 
naturlich auch oft das Ende der Triebe zugrunde, wodurch die Fruchtholz- 
bildung fiir das nachste Jahr verhindert wird. Bliiten, welche vom Apfel- 
mehltau befallen werden, verkriippeln und vergriinen und gewahren so 
einen eigenartigen, schwer zu schildernden Anblick, vertrocknen aber sehr 
bald. Auf den Friichten des Apfelbaumes ist der Apfelmehltan in Deutsch- 
land erst in neuester Zeit beobachtet worden^), doch kennt man derartige 
Falle schon seit einer Reihe von Jahren aus Schweden^). Die erkrankten 
Friichte bekommen laut Eriksson tiefe unregelmaBige Spalten, ahnlich 
denen, welche Venturia hervorriift, und faUen in der Folge 

vorzeitig ab; im Rheingau konnte Liistner das Aufplatzen der Friichte 
jedoch nicht beobachten. Auf Birnbaumen geht der Pilz anscheinend 
haufiger auf die Friichte iiber. — Auch Samlinge versehont der Apfel- 
mehltau nicht. — Manar esi^) stellte durch Messungen fest, daB die Blatter 
befallener Triebe kiirzer und auch weniger breit wie die normaler Triebe 
sind, z. B. : 

gesundes Blatt 60,1 X 4:1,4 krankes Blatt 54,0 X 26,7 
41,7 X 25,2 34,0 X 10,3 

87,0 X 57,1 61,3 X 30,5 usw. 

Dafiir sind die kranken Blatter, aber dicker: 

Blatter gesunder Triebe 203,3 fx Blatter kranker Triebe 256,9 g. 


1) Liistner, G., tJber einen Mehltaupilz der Birnbaume, Mitt, iiber Ofost- u. Gartenbau, 
1901, 16. Jahrg., S. 81; ders., Einige neue Obstbaumfeinde, Jahresb. d. Vereinigung fiir 
angew. Botanik 1909, 7. Jahrg., S. 106; Muth, Geisenheimer Mitteilnngen 1922, S. 80™90; 
Liistner, G., Nachrichtenblatt f . d. deutschen Bflanzenschutzdienst, 1923, 'Nr. 10, S. 74:176. 

Liistner, G., tJber das Auftreten des Apfelmehltaues (Podosphaera leucotricha 
[Ell. et Everh.] Salm.) anf Apfelfriichten. Nachrichtenbl. f. d. deutsch. Pflanzenschutz- 
dienst, 1923, Nr. 10, S. 74 fl. 

3) Eriksson, Der Apfelmehltan und seine Bekampfung. Prakt. Bl, f. Pflanzenbau 
und Pflanzenschutz, 7. Jahrg., 1909, S. 73. 

Manaresi, A., Osservazioni suU’ oidio del melo. — Le Stazioni sperimentali agrarie 
italiane. Modena. Bd. 45. 1912. S. 376— 380. 
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Abb. 163. Podoaphaera loucotricha. Gosunder iind mehltaukrankor Apfelzwoiff. 

(Nach Laubort) 


Friichte) die sehr kleinen, braunen Perithecien, die aber dort, wo ,sic auf- 
treten, in Menge auftreten und dadurch als wollige, braune Plecken auch 
mit bloliem Auge wahrzunehmen sind. Die Perithecien sind kugel- oder 
verkehrt-eiformig, die Farbe ist bei alteren Exemiilaren dunkelbraun bis 
fast Schwarz ; sie fallen bei der Reife (ebenso wde die Perithecien anderer 
Podosphaera-Arten) sehr leicht ab. An den Perithecien .sitzen einige, 
gewohnlich drei bis aeht, gerade, borstenformige, sieh auseinanderspreizende, 
septierte Anhangsel. Ihre Membran ist dick. Im Innern findet .sich ein 
einziger, breitovaler, farbloser, mit ziemlich dicker Membran versehener, 


1) Magnus, P., fiber einen in Sudtirol aufgetretenen Mehltau des Apfols. Ber. d. 
Deutsch. bot. Ges. XVI, 1898, S. 331. 

“) Laubert, Deutsche Landw. Press© 35, 1908, S. 628. 


M. Noack. Fungi (Pilze). 


Natiirlich dari daraiis niclit aiif ein Eindringen des Myceis in das Bktt- 
gewebe geschlosseii werden, denn die festgestellten GniBenanderungen 
koimen. ebensogiit durch das Eindringen der Haustorien bzw. (lurch davon 
aiisgehende E.eizwirkungen venirsacht worden seiii, — ^ Ferner beobachtete 
Manaresi, daB mit dem Oidium-Mycel behaftete Knospen hanfig nicht 
■.■aufbrechen," 

Podosphaera Uucotricha bildet mir selten Schlatichfrikilite aiis^), ge- 
wohnlich. ge>schieht dies nur nach heiBen trockenen Soinmern. Gegen Eiide 
des Sommers, mitunter jedoch schon Ende Juni-), erscheinen in den claim 
nndeiitlich gewordenen, gelblich-hellgranen Cberztlgen der Triebe (und der 
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acht einzellige Ascoporen enthaltender Schlaixch. — - Meist wird jedoch in 
Deutschland nur die unler dem Namen Oidium faTi7hOSum 0oo]s.Q bekamite 
Konidienform beobachtet. Die Konidien sind 28—30 (x lang und 12 [x dick, 
sie werden in unverzweigten Ketten abgeschnurt. 

Die tibertragung der Krankheit erfolgt in der Hauptsache diircli die 
Konidiosporen. Die Uberwinterung geschieht durch die Schlauchfrtichte, 
auBerdein aber sehr wahrscheiialich und in viel ausgedehntereni MaBe als 
Mycel in den Blatt- und Bliitenknospen. Wiederholt hat man ntoilich 
die Wahrnehniung gemacht, daB Apfelbaume, welche im Winter mit sonst 
zuverlassigen fungiziden Spritzmitteln behandelt worden waren, doch 
regelmaBig am Mehltau erkrankten^). Auch Zweige von erkrankten Ban- 
men, die im Januar geschnitten und mit pilztotenden Mitteln griindlichst 
behandelt worden waren, zeigten, trotzdem sie in einem geeigneten Gewachs- 
haus, vor Infektion geschutzt, getrieben wurden, von Anfang an starken 
Mehltaubefall der aufbrechenden Knospen^). Peglion^) stellte zudem das 



Abb. 154. Gesunde und mehltaukranke Bllitendolde der Wintergoldpannilne. 

(Nach Laubert.) 


Mycel des Pilzes im Innern der Knospen fest, welche statt eines seiden- 
haarigen Uberzuges eine mattweiBe, fast graue Behaarung zeigen. 

Die Krankheit ist stellenweise eine ernste Gefahr fur den Obstbau 
geworden. Unter dem vorzeitigen Verlust der Assimilationsorgane leidet 
naturgemaB der Fruchtansatz. Stark befallene Baume werden vollstandig 
unfruchtbar. 

Die Heimat des Pilzes diirfte wohl in Nordamerika zu suchen sein, 
wo derselbe schon seit langerer Zeit namentlich als Schadling der Apfel- 
samlinge und -schoBlinge bekannt ist und wo auch zuerst seine Perithecien 
gef unden und beschrieben wurden. Von wo aus und auf w’-elche Weise 
er nach Deutschland gekommen ist, ist jetzt wohl kaum noch festzustellen. 
Nach Litstner (a. a. 0. 1923) ist der Apfelmehltau in den Geisenheimer 
Anlagen seit dem Jahre 1884 vorhanden. Er wurde damals allerdings 
mit dem Namen Erysiplie pannosa belegt, doch darf angenommen werden, 
daB es sich um Podosphaera leucotricha handelte, weil aufier dieser seit 

Manaresi a. a. 0. 

Jahresbericht der Hoheren Gartenlebranstalt Berliix-Dahlem 1920/21 Berlin 1922 

■■ 

'b Peglion, V., Intomo alio svernamento di alcune Erisifacee. Rendiconti R. Accad. 
dei Lincei, vol. XX, 1. Sem., 8. 687—690. Roma 1911, 
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M. Noack. Fungi (Pilze). 


26 Jahren. 'kein ' den dortigen Anlagen anfgetreten ist 
. '(Liistner) ; P. Maginis^) kemnt ihn:l^ von San Michele a, Etsch, (Tirol). 

' Seit dieser Zeit hat sich der Pilz in Deutschland standig ausgebreitet 
und ist auch in seiiiem Auftreteii immer bosartxger geworden. Das scheint 
darauf hinzuweisen, dafi er daselbst nieht beheimatet ist, sich vielmehr 
erst allniahlich den dort herrschenden VerhMtnissen angepaBt hat. Jetzt 
erstreckt sich sein Verbreitungsgebiet iiber Mitteleuropa, Schweden, Rufi- 
land, Japan (auf C9taenomeks japonica) und Australien. --- Seit 1899 wurde 
der Apfelmehltaii in den Geisenheimer Anlagen auch auf Birnbaumen beob- 
achtet, ini Jahre 1923 fand ihn R. Laubert (miindliche Mitteilung) auch 
in Brandenburg (Ketzin a. H.) auf Pirus commtmis, 1924 wurde er auf 
dieser Wirtspflanze auch in Berlin-Dahlem beobachtet. 

Es existiert eine ausgepragte Sortenempfanglichkeit fiir den Apfel- 
mehltau, dooh ist dieselbe je nach den klimatischen und Bodenverhaltnissen 
verschieden. Leider fehlen zur Zeit noch genauere Eeststeilungen iiber die 
Empfanglichkeit einzelner Sorten unter Berucksichtigung dieser Verhalt- 
nisse. Als stark anfallig gelten vielerorts : 


Alantapfel, 

Ananas, -Renette, 

Bismarckapfel, 

Boikenapfel, 

Cellini, 

Cox Orangen-Renette, 
Charlamowski, 

Gefl. Kardinal, 

Gelber Bellefleur, 
Gelber Richard, 


Gravensteiner, 

Gruner Ftirstenapfel, 
Landsberger Renette, 
Orleans-Renette, 

Parkers Pepping, 

Roter Wintercalvill, 
Virginischer Rosenapfel, 
WeiBer Astrachan, 
WeiBer Klarapfel, 
WeiBer Wintercalvilk 


Andere Sorten, wie z. B. Oox Pomona und Bibston Pepping, werden 
von einer Seite als empfanglich, von anderer Seite als widerstandsfahig 
angegeben. 

Nach Mitteilung von G. Liistner-Geisenheim (a. a. 0.) wurde 
sphaera leuGotricha daselbst bisher auf folgenddii Bimensorten beobachtet: 
President Mas, Esperens Bergamotte, 

Eeigenbirne von Alencon, Graue Herbstbutterbirne, 

Geheimrat Dr. Thiel, Erau Greta Burgeff, 

Wilhanis Christbirne, Praesident Bartmann-Liidicke, 

Vereins Dechantsbirne. 


Zur direkten Bekampfung des Apfelmehltaus empfiehlt sich das 
sofortige Abschneiden und Vernichten der ersten im Friihjahr erscheinenden, 
mehlig bestaubten Triebe und Fortsetzung dieser mechanischen Reinigungs- 
arbeiten im Sommer und Herbst. Eine Winterbehandlung mit fungiziden 
Spritzmitteln scheint nach den gemachten Erfahrungen nicht viel Zweck 
zu haben, hochstens, wenn der Pilz im Sommer Perithecien gebildet hatte. 
Aber auch dann ist der Erfolg ziemlich problematisch, da die Perithecien 
bei der Reife sehr leicht abfaUen (s, o,). Dagegen ist eine neben dem Ab- 
schneiden der befallenen Zweige einhergehende, nach dem Austreiben der 
Knospen vorzunehmende und spater eventuell zu wiederholende Bespritzung 
mit einem Pilzgift (Schwefelpraparate, Bordeauxbruhe), unter Umstanden 

i) Magnus, P., tJber einen in SMtirol aufgetretenen Mehltau des Apfels. Ber. d. 
Beutsck bot. Ges, XVI, 1898, S. 331/334. 
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auch einBestaixbeiiinit Schwefebsehmutzlich.^). Es empfiehlt sich/empfang- 
liclie Sorten vorbengend zu bespritzen. Sind im Sommer Perithecien 
gebildet worden, so ist zur Vernichtung der abgefallenen Peritheoien eine 
Kalknng des Bodens anznraten. 

Von den tibrigeii Podosphaera-Arten seien hier kurz genannt : 
PodospMera tridactyla (Wallr.) De Bary auf Prunus-Arten, z. P. .padus, 
P, domestica, P, serotina u, a. 

Podosphaera oxyacanthae (D C.) De Bary auf Crataegus-, Sorbus- und 
Mespilus-Arten ; ferner kommt diese Art in einer besonderen biologi- 
schen Basse auf Faccmwm myrtillus und F. uliginosum y or. 

Die Gatt^ (Erysibe) L6v. ist mit mehrereii Arten be- 

sonders haufig auf zahlreichen Kulturpflanzen vertreten. Beziiglich der 
Charakteristik vgl. die Tabelle S. 508. 

Erysiphe graminis D C. mit der Konidienform Oidium momlioides 
Desm. ist eine nicht seltene Erscheinung auf zahlreichen Gramineen. Durch 
die Untersuchungen von Salmon^), MarchaP) sowie von M, G. Beed^) 
wurde eine weitgehende Spezialisierung des Parasitismus dieser Art fest» 
gestellt, darunter 

1. eine Form auf Weizen, Spelz u. a. gebauten Triticum-Arten, 

2. eine auf gebauter Gerste, und auBerdem, wie es scheint, drei besondere 
Formen auf anderen Arten der Gattung Hordeum, 

3. eine auf Boggen, 

4. eine auf Hafer und franzOsischem Baygras {Avena elatior)^ 

5. eine auf Bispengrasarten (Poa), 

6. eine auf Quecke (Triticum repens) und 

7. eine, wenn nicht mehrere (4 bis 5), an Trespenarten (Bromus), 

Ob dieser Spezialisation eine allgemeine Giiltigkeit zukommt, muB 
allerdings erst durch weitere Versuche erwiesen werden. Verschiedene 
Anzeichen sprechen jedoch dafur. So koxmte Noack in der Umgegend 
Berlins im mehltaureichen Sommer 1923 in der Nahe stark verseuchter 
Boggenf elder kein tlbergehen der Krankheit auf wild wachsende Gramineen 
feststellen. 

Die Oidienform tritt oft schon zeitig im Jahre auf, die Blatter mit 
mehr oder weniger ausgedehnten, dunneren oder dickeren weiBen tJberzugen 
bedeckend. Im Hochsommer erscheinen dann in einem gran weiBen, dicken 
Filz eingebettet die Perithecien, worauf die Blatter bald absterben. — Im. 
Gegensatz zu anderen Erysiphaceen, deren Ascussporen vor der Keimung 
eine gewisse Buheperiode durchmachen rniissen, vermogen diejenigen von 
Erysiphe graminis unter glinstigen Umstanden sofort auszukeimen und ihre 
Wirtspflanze wieder zu befallen^). 

Vgl. Bericht der Hoheren Gartnerlehranstalt Berlin -DahJem 1920/21, Berlin 1922, 

S. 96, 

2) Salmon, E. S., On specialisation of parasitism in the Erysiphaceae in Beili. z. Bot. 
Centralblatt XIV, 1903, S. 261 ; ferner unter verschiedenen Titeln in The New Phytologist III, 

1904, S. 109; Annal. MycoL II, 1904, Nr. 1, 3, 4; L c. Ill, 1905, Nr. 1; Annals of Bot. XIX, 

1905, S. 125. 

Marchal, E., De la specialisation du parasitisme chez PErysiphe graminis in Compt. 
rend. CXXXV, 1902. 

Bull, of the Torrey Bot. Cl. 1909; Coll, of Agric. Exp. Stat. Univ. of Missouri Bull. 23, 
1916, S. 1—19. 

S al mo n , B. S., Mycological notes. I. Eormation of Ascospores in Erysiphe graminis. 
Journal of Botany, Jan. 1904. 
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M. Noack, Fungi (Pilze). 

Die Krankheit kaiin in schweren Fallen zur Folge haben, daS die 
Pflanzen zu frilh reif werden, die KOrner klein bleiben iind eiiisclirampfeii. 
In nianchen Jakren liat sick dieselbe besonders aiif Weizen sehr bosartig 
gezeigt. So wnrden im Jakr 1877 in Kalifornien 200000 ha Weizenfelder 
durck den Getreidemekltau schwer verwxistet, ebenso im Jahre 1885 solcke 
in Schonen (StidBchweden) mid bei Stockholm (Eriksson). 

Das Axxftreten des Pikes wird dixrch starke Stickstoffdtingixng ixnd 
durch xxngunstige Boden- xxnd Klimaeinfliisse befordert; namentlich be- 
wirken nasser Boden, Frxihjahrsfroste, starker Regen xxnd zxx friihe Herbst- 
saat eine besonders schneJle Axisbreitxxng des Mehltxixis. 

Auch axxf zahlreichen Dicotyledonen sind Erysiphe-Arten sehr ver- 
breitet. Man xxnterscheidet: . 

Erysi'phe polygoni BG {E, communis Grev., i?. Martii Lev., pisi 
DC.) auf Kohlriibe, wei Ber Rxibe, Erbse, Wicke, Sojabohne, Klee, Luzerne, 
Platterbse, Lxxpine usw., 

ErysipJie Aemcfei DC. axxf Umbelliferen, z. B. Pastinak; 

Erysiphe galeopsidis DC. axxf Labiaten ; 

Erysiphe horridnla Lev. axxf Asperifoliaeeen, xx. a. Myosotis, Borago 
officinalis xisw. ; 

Erysiphe cichoriaceanm DC. (JS'. lamprocarpa Kiekx) auf Tabak, 
Gurkengewachsen, vielen Korbblxitlern, z. B. Cichoxie, Sonnenbhxme, 
Aster usw. 

Alle diese Arten scheinen jedoch nock eine Mehrzakl spezialisierter 
Formen zu enthalten. 

Der Schaden, den die betreffenden Arten aniichten, ist zuw'eilen, z. B. 
xiixf Erbsen oder Klee, wo bisweilen gauze Acker auf weite Strecken weiB 
gefarbt ersckeinen, nicht xxnerheblich. Die Bekanipfung der Krankheit 
durch Schwefeln durfte sick nur unter bestiminten Verhaltnissen als oko- 
nomisch erweisen. Da aber bei der Gattung Erysi])he die Wdnterfruchte 
dauernd mit dem Substrat verbunden bleiben (vgl. S. 508), so ist axxf die 
Vernicktung der Ernterxickstande groBter Wert zxi legen. 

Die Gattung Trickocladia (De By.) Neger ist dxxreh die nicht mit 
dem Mycel verwobenen Anhangsel und aie daher spoiitan frei werdenden 
Perithecien von Erysiphe verschieden. Die Gattung besitzt nxir ein ge- 
ringes phytopathologisches Interesse. Erwahnenswert sind einige auf Zier- 
geholzen vorkommende Arten: 

Trichocladia evonymi (DC.) Neger auf Evonymus europaetis xxnd E. verru- 
cosus] 

Trichocladia caraganae (P. Magn.) Neger auf Caragana arhorescens, zxi- 
weilen epidemisch; 

Trichocladia tortilis (’Wallr.) Neger axxf Cornus sanguinea^ in Anlagen wie 
in nattirlichen Bestanden. 

Die Gattung Unc inula LcW. enthalt eine gxinze Anzahl von Pflanzen- 
schadlingen. Zunackst seien einige Arten angefuhrt, die im allgerneinen 
von geringerer Bed.exxtung sind: 

XJnc%nula salicis (DC.) Wint. findet sick auf den Blattern von Salix- 
und Populus- Arten. 

Uncinula clandestina (Biv.) Schroet. kommt auf den Blattern ver- 
schiedener Ulmus-Arten vor, ist aber nicht haufig. 

Uncinula mori Miyake tritt in Japan auf Ilorus alba auf. 
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Uncinnla frunastri (DC.) Sacc. befallt Prunus-Arteii, 

Prumis spinosa, ierner Pr. padus, 

Uncinula aceris (DC.) Sacc. findet sich auf Acer-Arteii. In der 
Regel beschrankt sich dieser Pilz zwar auf die Blatter, doch kaiin er auch 
auf die jungen Triebe iibergehen und in Baumschulen empfindlichen Schadeii 
stiffen. Noack beobachtete bei starkem Auftreten des Pilzes auf den 
StraBenbaumen cles Ostseebades Misdroy, daB in erster Linie die Baiime 
(Acer pseudoplatamis und A. platanoides) unter der Krankheit litten, welche 
einen starken — asthetisch iibrigens zu verurteilenden — Riickschnitt 
erf ahren batten. 

Uncinula circinata Cooke et Peck, koinmt gleichfalls auf Acer-Arteii 
vor, ist aber auf Nordameril^a beschrankt. 

Uncmula jlexuosa Peck, befallt Aesculus-Arten in Nordamerika. 

Von allergroBtem phytopath ologischen Interesse ist hingegen U ne in ula 
necator (Schwein.) Burr. ( = U. spiralis Berk, et Curt.) mit seiner Koiiidien^ 
form, deni beriichtigten Oidium Tuckeri Berk. Dieser Pilz ist die PTrsaehe 
des echten Mehltaus der Weinrebe (zum XJnterschied von dem ,,falschen 
Mehltau", PlasmojMra viticola, s. S. 424); in den Weinbaugebieten wird 
die Krankheit vielfach ,,Ascherich“ genannt, well die von ihr befallenen 
Reben wie mit Asche bestreut aussehen, auch bezeichnen die Weinbauern 
dieselbe ganz allgemein als ,,Oidium'‘. 

Die ersten Anzeichen des Mehltaubefalles treten an der Weinrebe oft 
schon im Mai auf. Triebe und Blatter zeigen das bekannte Bild mehliger 
Bestaubung. Bald beginnen die Blatter sich jedoch eigentiimlich zu kraii- 
seln, sie vertrocknen schlieBlich und konnen abfallen. An den Trauben 
erzeugt der Ascherich den sogenannten ,,Kernbruch'' oder ,,Samenbruch‘\ 
Es ist dies die nattirliche Folge des durch den Pilzbefall hervorgerufenen 
Absterbens und Verkorkens von Epidermiszellen. Wahrend das durni- 
wandige, saftstrotzende Innengewebe der Beere sich auszudehnen bestrebt 
ist und die lebendigen Oberhautzellen passiv gedehnt werden, ist dies bei 
den trockenen Epidermiszellen nicht mehr moglich. Hier reiBt die Oberhaut 
der Beere ein, so daB das Innere teilweise klaffend bloBgelegt wird. War 
die Beere bei dem Befall noch jung, so bleibt sie hart und unreif. 1st <lie 
Frucht schon einigermaBen in der Entwieklung vorgeschritten gewesen, 
dann wird die Beere bei trockener Witterung noch notreif, wobei nur die 
Wundstelle selbst hart bleibt; bei feuchtem Wetter dagegen wird unter 
Auftreten zahlreicher Schimmelpilze die Faulnis eingeleitet. Avis letztereiu 
Umstande aber der Krankheit den Namen „Traubenfaule'‘ geben zu wollen, 
wie es bisweilen geschieht, ist nach dem Vorstehenden ganzlich ungerecht- 
fertigt. Ebenso wurde der Name „TraubenkrankheiP' fast ganz aufgegeben, 
seitdem auch Plasmopara viticola die Tra>uhen befallt. 

Fiir die Verbreitung des Pilzes von Stock zu Stock kommen in erster 
Linie die Konidien in Betracht, die vermoge ihrer Kleinheit ieicht vom 
Winde ubertragen werden konnen. Aus dieseni Umstande erklart sich 
ungezwungen, daB der Pilz sich im Laufe weniger Wochen uber groBe 
Flachen zu verbreiten imstande ist. Indessen ist damit die Frage noch 
nicht gelost, wie sich die Art liber den Winter erhalt. Da man lange Zeit 
keine Perithecien aufgefunden hatte und kaum anzunehmen war, daB die 
empfindlichen Konidien zu uberwintern vennogen, so blieb nur ul)rig, dail 
man vermutete, das Mycel konne in irgendeiner Form den Winter uber* 




Von Uncinula necator echten- Mebltau befallene Trauben (Kernbruch), 

(Appel, Flugblatt 55, B. R. A.) ^ ’ 

idbuch 2. Auflage, II, S. 321. 
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Mehltau und verbreitete sich von dort aus weiter. In Weise 

aiiBerte sich 0. Appel^) in einer vorlaxifigen Mitteilnng. Derselbe beob- 
achtete anf -rotbraunen Mecken, die an den einjahrigen Trieben vom 
Oidium erzeugt warden, Mycelfaden, welche statt der einzein stehenden 
Hanstorien knorrige Anschwellungen zeigten, die in grdBerer Zalil bei- 
einander standen. Der ihnen zunaehst liegende Teil des Mycelfadens war 
etwas verdickt nnd unregelmaBig, wahrend die diinnen, regular aiisgebil- 
deten Faden abgestorben waren. Aus den verdickten Partien entwickelten 
sich tjpische Mycelien mit Hanstorien, wobei die verdickten Myeelteile 
schrnmpften nnd ihr Plasma verloren. — F. Fo(5x^) meint hingegen, dafi 
die "Uberwinternng im vegetativen Znstande innerhalb der Knospen erfolgt, 
indem er ein "Obergehen in ein Hanermycel nicht beobachtet hat. Zweifellos 
kommt dieser tJberwinternngsform die groBere Wahrscheinlichkeit zn. 
Denn anch der Umstand, dafi man vielfach beim ersten Anstreiben der 
Reben Triebe findet, die bereits beim Anstritt aus der Knospe vom Mehltan 
hberzogen sind, dentet darant hin, daB Teile von PilzfMen innerhalb des 
Auges hberwintern konnen. Anch mit der hanfig beobachteten Tatsaohe, 
daB die Wiederanstecknng der Rebstocke immer nur von einem oder 
mehreren bestimmten Stocken ansgeht, whrde diese tiberwinternngsform 
im Einklang stehen. 

Von besonderer Wichtigkeit erschien es alien Untersnchern, festzu- 
stellen, ob zn dem Tranbenpilz eine Perithecienform gehort. Da man anf 
dem Weinstock seibst nie Perithecien gefnnden hatte, so vermntete man 
anfanglich, daB sie sich anf anderen Nahrpflanzen entwickelten. So nahm 
Fuck el an, daB SphaerotJieca humuli ale Schlanchform sei, wahrend 
de Bary anf Grnnd der Ahnlichkeit der Hanstorien eher an Erysiphe 
polygoni oder Uricinula solids dachte. Wahrend aber in Europa ansschlieB- 
lich die Konidienform sich fand, war den amerikanischen Mykologen langst 
anf Vitis-Arten eine Perithecienform bekannt, V, necator (== U. spiralis), 
zn der als zugehorig eine Konidienform von dem Aussehen des 0, T'ockeri 
angenommen wnrde. Da entdeckte G. Conderc^) in Frankreich an ver- 
einzelten Lokalitaten 1892 Perithecien an mehltaubefallenen Reben nnd 
identifizierte sie mit U, necator, Im daranffolgenden Jahre fand P. Viala 
die Perithecien bereits viel hanfiger nnd schreibt ihre Ansbildung der exzep- 
tionellen Witternng des Sommers, bei der hohe nnd niedrige Temperaturen 
schnell wechselten, zn. In demselben Jahre zeigte E. Prillienx^) die 
Identitat des Oidium Tuckeri mit der Oidienform der amerikanischen 
Uncimda necator, — Spater warden die Perithecien des Pilzes in Italien, 
Belgien, in der Schweiz nnd in Dentschland znerst im Jahre 1900 von 
Lhstner^) im Rheingan, dann in Oberbayern, Wurttemberg, Ungarn (1908 
von Istvanffy), Thhringen nnd Baden nachgewiesen. Trotzdem also die 
Schlanchfrnchtform nnnmehr sicher bekannt ist, scheint sie doch in E\iropa 

Zur Kenntnis der Uberwinterung des Oidiums Tuckeri im Centralbl. f. Bakt. und 
Par., 2. Abt., XI, 1904, S. 143. 

2) Prem. Congrds intern, de Pathol, comparee, Paris 1912. 

Sur les p6ritheces de TUncinula spiralis en France etc. in Compt. rend. CXVI, 1893, 
S. 210, und Bull. Soc. Myc. France TX,.1893, S. 253. 

Sur les p^ritheces de FUncinula spiralis en France et I’ideiitite de FOidium americain 
et de FOidium europ^en in Bull. Soc. Myc. France IX, 1893, S. 253; vgl. auBerdem Gallo- 
way, B. J., Observations on the development of Uncinula spiralis in Botan. Gaz. XX 
1895,^8.486. 

Mitteil. iiber Weinbau und Kellerwirtschaft 1900; Weinbau und Weinhandel 1901. 
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selten und nur unter besoiideren Verhaltnissen aufzutreten^). Dafi sie unter 
diesen ITmstanden die tJberwmteruiig der Art nicht allgemein erklaren kann, 
dlirfte Mar sein..,. . 

Bie Perithecien treten meist auf der Oberseite der Blatter, selten an 
der Unterseite Oder an Infloreszenzteilen anf iind sind kngelig, etwas zii- 
saminengedriickt, 95 bis 140 [jl im Durchmesser, Sie stehen meist zerstrent 
tind besitzen gewohnlich eine groBere Zahl von Anhangseln, die am Grande 
dimnwandig, mehr oder weniger brann und nach oben bin heller and an 
der Spitze spiralig eingekriimmt sind. Im Imiern enthalten die Perithecien 
vier bis sechs Schlauche mit sechs bis acht hyalinen, eifOrmigen Sporen 
von 18 bis 22 X U bis 14 g GroBe. 

Es ist iiicht mit Sicherheit bekannt, ob die Perithecien auf den Blatt- 
resten iiberwintern, oder — was wahrscheinlicher ist, schon im Herbst 
abfallen. Auch die Art, wie die Sporen aus den Asci herausgespritzt werden 
und Neuinfektionen liervorrufen, ist beim Rebenmehltau iioch nicht beob- 
achtet worden. 

In Europa wurde der Mehltau zum ersten Male 1845 bei Margate in 
England von einem Gartner Tucker an Treibhausreben beobachtet. Diesem 
zu Ehren benannte 1847 Berkeley den Pilz, Derselbe trat damals noch 
nicht an Ereilandreben auf, dagegen an den viel geschiitzteren Spalierreben. 
1848 wurde die Krankheit bei Versailles beobachtet und zwei Jahre spater 
wiitete sie auBerordentlich stark in der Gegend von Paris. Im gleichen 
Jahre (1850) trat sie in Spanien, Italien und in Deutschland auf, wo sie 
zuerst in Baden bei Salem am Bodensee, bei Stuttgart und in der Pfalz 
an Spalierreben beobachtet wurde. Im folgenden Jahre 1851 zeigte sich 
der Pilz auBer in den schon genannten Land era verheerend in der Schweiz, 
in Algier, Griechenland, Syrien, ganz Kleinasien, in Tirol, in Ungarn und 
vor allem in Sudfrankreich. 1852 trat die Kranlvheit auf Madeira auf, 
merkwiirdig spat gelangte sie nach Schweden, wo sie zuerst im Jahre 1905 
festgestellt wurde. Jetzt befallt der Pilz in gleicher Weise Ereiland- wie 
Treibhausreben und ist iiber alle weinbauenden Lander Europas verbreitet. 

Zweifellos stammt der Pilz, wie so mancher andere Kulturschadling, 
aus Amerika. Auf welche Weise er nach Europa kam, laBt sich naturlich 
jetzt nicht mehr feststellen. Aus dem Umstande, daB die Kranl^heit in 
Nordamerika viel weniger gefahrlich zu sein scheint und daB die in Europa 
angebauten amerikanischen Reben nicht oder nur unbedeutend befallen 
werden, hat man schlieBen wollen, daB der Pilz iiberhaupt nicht amerikani- 
schen Ursprungs, sondern in Europa einheimisch sei. Es ist aber wohl 
viel wahrscheinlicher, daB der Pilz sich gerade deshalb in Europa so schnell 
ausbreiten konnte, w^eil derselbe, an die widerstandsfahigeren amerikani- 
schen Reben angepaBt, bei seiner Ankunft in Europa eine viel weniger 
widerstandsfahige Rasse vorfand. 

Der Schaden, den der Pilz anzurichten verinag, ist ganz ungeheuer. 
Man kann dies am besten ermessen, w^enn man sich die franzosische Wein- 
ernte aus der ersten Halfte der fiinfziger Jahre vorigen Jahrhixnderts 
vergegenwartigt : 


9 Vgl. auch K. Gerhardt, tJber das Auftreten der Schlauchfriichte von Oidium 
Tuckeri am Weinstock. Ber. d. Deutsch. hot. Ges. 38, 1920, »S. 156. 

Vgl. Muller, Karl, Rehschadlinge und ihre neuzeitliche Bekampfung. Karls- 
ruhe i. B. 1918. 
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Weinernte in Frankreich: 


Jahr 

Ertrag , 

bei einer Rebflache von 

also von 1 ha. 

1850 

45 266 000 hi 

2 181 609 ha 

20,7 hi 

1851 

39 429000 „ 

2 179 990 „ 

18,1 „ 

1852 

28 636 000 „ 

2 158 854,, 

13,2 „ 

1853 

22 662 000 „ 

2 168 491 „ 

10,4 „ 

1854 

10 824 000 „ 

2 173 129 „ 

4,9 „ 


,,Obwohl also die Rebflache nur wenig zu- und abnahm, gingen die 
Ertrage infolge der Mehltaiiepidemxe um mehr als das Vierfaclie zariick 
and erreichten 1854 einen Tief stand wie noch nie zavor. Die Lage far 
die Weinbaaern war verzweifelt. Die erste Katastrophe war iiber den 
franz5sischen Weinbaa hereingebrochen!'' (K. Mailer a. a. O.) 

Von den verschiedenen Rebensorten haben sich die Traminer and RieB- 
linge, sowie der fiir Plasmopara so empfangliche Gated el am widerstands- 
fahigsten gezeigt. Am meisten leiden Elbling, Portagieser, Sylvaner, 
Trollinger, Maskateller, Malvasier and verwandte Traubensorten. Auch die 
Traaben der Taylorrebe werden von dem Pilze mitanter stark geschMigt. 

Kaltarmethoden and Witterangsverhaltnisse mogen wohl von gewissem 
EinflaB aaf das Aaftreten der Krankheit sein, doch haben sich eindeatige 
Beziehangen bisher nicht feststellen lassen. 

Als das bewahrteste Mittel gegen den Mehltaa des Weinstocks hat sich 
das Schwefeln, d. h. das Bestaaben mit palverfdrmigem Schwefel bewahrt. 
Dieses Bekampfangsmittel warde zaerst im Jahre 1846 im kleinen in Eng- 
land von dem Gartner Kyle-Leyton aasprobiert^), land dann aaf gr56eren 
Weingiitern Frankreichs Anwendang and btirgerte sich nach der Mehltaa- 
epidemie von 1852 bis 1854 rasch ein, Heate benotigt man allein in Frank- 
reich far die Oidiambekampfang jahrlich 1 Million Doppelzentner, in 
Deutschland etwa 90000 Doppelzentner SchwefeD). 

In erster Linie findet der gemahlene Schwefel Verwendang. Sabli- 
mierter Schwefel (Schwefelbliite) ist aas verschiedenen Griinden wenig 
geeignet, der geMlte (prazipitierte) Schwefel vermag sich wegen seines 
hohen Preises nicht einzabargern. Nach den Versachen von C. Mach'*) 
ist die Wirkang des Schwefels von dem Grade der Feinheit des zur 
Verwendang gelangenden Palvers abhangig. Man verwende zar Mehh 
taabekampfang nar Schwefel in einer Feinheit von 70 and mehr Grad 
nach Chancel. Naheres dariiber sowie aber die Art des Schwefelns and 
iiber die Theorie der Schwefelwirkang wird im Band VI aasfuhiiieh 
behandelt. Hier sei nar noch daraaf hingewiesen, daB die im Einkauf 
zwar teaeren fein gemahlenen Schwefelsorten im Gebraach die billigsten 
Bind, weil man davon weniger gebraacht and weil die feinen Sorten 
besser haften. K. Miiller (a. a. 0.) veroffentlicht einen diesbezaglichen 
sehr instraktiven Versach 

Parzellen mit je 5 Zeilen hochgezogener Reben warden mit Schwefel- 
sorten verschiedener Feinheit anter Verwendxing des gleichen Schwefel- 
apparates bestaabt. Nach der Bestaabang Jeder Parzelle wmde die ver- 

1) Zeitschrift ftir das landwirtschaftlielie Versachswesen in Osterreieh, 1911 1:178 
K, Muller, a. a. 0., S. 63. ' ’ 

®) tiberdie Qaalitat des zur Bekampfung des Oidiums verwendeten Schwefels. Pomol 
Monatshefte von Lucas, 1884, Heft 6, S. 170. 
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braxichte;.,'SchwefeIine^^^^^^^ festgestellt. . Folgende ,'ZaMeii wurdea 

gefandea-:' ' 



Parzelle I 
„Ventilato“ 

■ 85*^ Ch. . j 

. Parzelle II 
„Raffinato“ 

50*" Ch. 

Parzelle III 
i „ Florist eila'V 
42^ ,Ch.:,, 

100 kg kosten . . . . . . . ... . 

17,25 M. 

13,— M. , : 

12 — M. , 

Verbraucht Wurde Schwefel. . . . . 

1,15 kg 

3,00 kg , 

. ■ 4,75 kg, , 

Kosten fur verbrauchten Schwefel auf 
25 Ar berechnet . . , 

3,75 M. 

6,93 M. 

10,55 M. 


Es ist wichtig, daB das Schwefeln mOglickst frilhzeitig erfolgt. In 
gefahrdeten Gegenden schtwefele man daher mindevstens schon einmal vor 
der Bliite. Dann nniB gleich nach der Bliite, wenn ndtig sogar wahrend 
der Rebbliite, nochmals geschwefelt werden ; die Befruclitung leidet darunter 
nicht. Sollte das Schwefeln znm gleichen Zeitpnnkt erforderlich werden, 
wie das Spritzen gegen Plasm opara, so laBt man das Schwefeln deni Spritzen 
zweckniaBigerweise folgen. Wie oft geschwefelt w^erden muB, hiingt von 
den Umstanden ab; es kann manchmal ein vier- bis funfrnaliges Schwefeln 
erforderlich werden. Nach Mitte Jnli wird im allgemeinen ein Schwefeln 
nicht inehr nOtig sein. Wird noch kurz vor der Traubenernte geschwefelt, 
so reifen zwar die Trauben nnter der Einwirknng des Schwefels etwas 
rascher, aber die Beeren fanlen gleichzeitig auch leichter. Der Most von 
spat geschwefelten Trauben niinmt oft dan sogenannten BOcksergeschmack 
(Geschmack nach Schwefelwasserstoff) an, der jedoch diirch baldiges Ab- 
ziehen und Liiften des Weines wieder beseitigt werden kann. — Man 
achte beim Schwefeln darauf, daB alle Teile der Eebe, besonders auch 
die Triebe im Innern des Stockes, mit Sehwefelstaub bedeckt 
werden. Dber die allgemeinen Vorbedingungen, insbesondere der Wit- 
terungsverhaltnisse fllr ein erfolgreiches Schwefeln, ist der ziisammen- 
fassende Abschnitt liber die BekampfungsmaBnahmen zii Rate zu ziehen. 
Bei mittelhoher Erziehungsart der Reben hat man f iir ein einmaliges 
Schwefeln V 2 kg fur 1 Ar zu rechnen, doch kann diese Angabe nur als 
ganz ungefahrer Anhalt gelten. — Bei sehr heiBem sonnigen Wetter kann 
der Schwefel unter Umstanden an den Reben Verbrennungen hervorrufen. 
Diese Schadigungen sind aber gering gegenliber den Schadigungen, die der 
Ascherich bei Unterlassen des Schwefelns hervorrufen wiirde. Jedeufails 
vermeide man aber auch ein zu starkes Auftragen des Schwefels, 

Die Gattung Microsphaera L6v. zeichnet sich (lurch ihre Anhangsel 
aus, die in der Acjuatorialzone des Peritheciums angeheftet sind und die 
sich erst an der Spitze mehrfach in kurze Dichotomien verziveigen. 

Microsphaera alni (D C.) Wint, kommt in mehreren Varie-taten auf 
zahlreiehen Holzgewachsen, z. B, auf Alnus, Betula, Corylus, Syringa^), 
Viburnum, Lonicera u. a. vor. 

Von besonderer Bedeutung ist Microsphaera alni (I) 0.) Wint. var. 
extmsa (Cooke et Peck) Salm. f. specialis qmrcim Neg, (= Jf. alphitoides 
Griffon et Maublanc) mit der Konidienform Oidium alphitoides Griffon et 
Maublanc, der Eichenmehltau, Blanc du cMne, Mai bianco^). Der Pilz 

Magnus, P,, Ber Mehltau auf Syringa vulgaris in Nordamerika, Ber. deutsch, 
bot. Ges. Bd XVI, 1898, S, 63—69. 

F. W. Neger, Ber Eichenmehltau* Nat, Zeitschr. f. Forst- und Landwirtschaft XIII, 
1916, S. L Hier ist auch die Literatur ang^eben. 
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fiiidet sich auf zahlreichen Eichenarten (s. a.), geht aber aiioh aiif Stock- 
ausschlage von und seltener von nber. Neger 

stellte aufierdem dnrch Infektionsversuche fest, daB der Eichenmebltaii 
auch Brombeere nicht verschmalit. 

MicTosfliaera var. extensa f. specialis qiieroina lebt anf den Blattern, 
viel seltener ancli an den griinen Achsenteilen der befallenen Pflaiizen. 
Unter der Krankheit leiden insbesondere Keimpflanzen, Heister nnd Stock- 
ansschlage, nnr selten die hoheren Aste. Bei starkem Befalle eines Zweiges 
kommt es zum vorzeitigen Abfall der Blatter. Die vom Pilz befallenen 
Triebe reifen gewohnlich nicht aus und werden vom Winterfrost (Ertihfrost) 



Abb. 156. Der Eichenmehltaupilz. 

1 Microsphaera alni f, specialis quercina Neger, Konidientriiger. 2 Ein reifes Peritbeciuni 
mit Anbangseln. 3 Aahiingsel, starker vergrofiert. 4 Mycelverdickungen niit Ferraris 

Gemmen. Nach Neger. 

getotet. Dies ist nach den Untersuchungen von Hauch und Bavn^) auf 
den verminderten Gehalt an Kohlehydraten in den erkrankten TriebeUj 
nicht auf die mangelhafte Verholzung gewisser Gewebe zuriickzufdhi*en. 

Die Eonidien des Pilzes, die in ganz ungeheueiiicher Menge produziert 
werden, sihd mit ein bis zwei groBen und zalilreiehen kleinen Vakuoleii 
versehen und frei von Fibrosinkorpern. Die sehr seltenen Perithecien haben 
eine etwas grOBere Ausdehnung als die des Typus von 31, alni und messeri 
im Durchschnitt ungefahr 135 g. Ihre Anhangsel sind sehr zahlreich, etwu 
so lang wie der Peritheciendurchmesser, am Ende dichotoni und bis drei-, 
hochstens vierfach geteilt. Die Asci besitzen ein bis vier Ascosporen von 
ellipsoidischer Gestalt von 22 bis 30 X P- Am Mycel troten hier und da 
blasenartige Anschwellungen von verschiedener Form \ind auBerorclentlich 

Haacb, L. A., unci Bavn, F. K., Egens Meldug. — Bet Porstlige Forslwsvaesen 
i. Banmark,/:\;4.^Jiirg., 1913, ,,S. 57-~115. ' 

, S'Oraiier',. .Handbiich,: ..'Zw'eit'er.Band, :5,'Aiiili ", . ■ 34'' 
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verdickter Zellwand aiif. Sie wtirden von Ferrari>s fur Gemnien gehalteii, 
wahrend sie Foex fiir Mycelvemarbungen von abgefalleiien Konidien- 
tragern halt. Da diese Mycelanschwelkingen nur an alteii, absterbendeii 
Mycelastcn, niemals an jungem, zartem Mycel auftreten, so durfte die 
Dkitung von Foex die zutreffende sein. 

Die Konidien keinien leicht auf Sprossen oder Blatterii von Eichen 
aus, also als ecbte Parasiten, wahrend esninmoglich ist, den Pilz in ktinst- 
liehen Siibstrateii ziir Entwickking zu bringen, Es findet auf Eicheiisprossen 
etwa nach drei Tagen die Konidienbildung statt, und zwar viel mehr auf 
dem dem Lichte ausgesetzten Teile der Kultur als im Schatten. DaB das 
Licht fur die Konidienbildung wichtig ist, sieht man daraus, daB an den 
beixchteten Teilen eines Bichenmehltaubestandes die Bildung der Fruk- 
tifikationsorgane lebhafter und reichlicher erfolgt als an unbelichteten 
..Teilen. 

Wie bei vielen anderen Erysiphaceen erfolgt bei der Auskeimung die 
Bildung eines Appressorismus, das sich dem Substrate fest anlegt und von 
dem aus das Haustorium als blasenfdrmiges Gebilde in die niichstliegende 
Epidermiszelle entsandt wird. Vermoge eines feinen Mycelfadens stehen 
sie mit dem Appressorium in Verbindung. Gewohnlich warden die Hausto- 
rien in den Epidermiszellen angelegt, nur selten kommen sie aiich in Zell- 
schichten, die unter der Epidermis liegen, vor. 

Die Konidien verlieren laut Neger^) bei uns im, Winter ihre Keim- 
fahigkeit. Der Pilz uberwintert, wie gleichfalls Laubert*'^) und Neger 
(a. a. 0.) zuerst nachwies und wie in der Folge Peglion, FoBx und 
Poeteren bestatigten, in der Regel als knospenbewohnendes Mycel. Peri- 
thecien sind, wie sehon bemerkt wurde, bisher nur auBerst selten beobachtet 
worden (Naheres s. u.). 

Das ganz besonders massenkafte Auftreten des Pikes an den Johannis- 
trieben ist laut Neger (a. a. 0. 1915) folgendermaBen zu erklaren: Aus 
dem uberwinterten Knospenmycel geht zunachst nur eine auf den Mai- 
trieben lebende Generation hervor, die zwar keineswegs zahlreich ist, aber 
dock gentigend Konidien erzeugt, um im Juni die Johannistriebe massenhaft 
zu infizieren. 

Nach den Dntersuchungen von Rivera^) sind Blatter^ welche sich 
bei vollkommener Turgeszenz befinden, dem Eichen-Oidium gegenliber 
immun. Daher ist eine hohe AuBenteinperatur, bei der eine Turgeszenz- 
minderung eintritt, ein Haupterfordernis fiir das Gelingen einer Ver- 
seuchung. 

MicrosfJiaera alni var. exfensa i, specialis quercma befallt die meisten 
Eichenarten. Laut Neger (a. a. 0.) sind am empfanglichsten fiir den Pilz 
Quercus robur, die Stieleiche, und Qii. sessiliflora, die Traubeneiche (dazu 
in Sudeuropa als starkst befallene Art Quercus tozza) ; ferner nach den Beob- 
achtungen des gleichen Forschers im Tharandter Botanischen Garten 
Qu. pubescens, Qu, senaUfolia, Qu, dentata, Qu. prinos, Qu. alba, Qu. tozza, 
Qu, orispula und Qu, Sieboldi (Qu. pubescens X Q^> sessiliflora). Geringere 
Infektion zeigten an den alteren Blattern und an den Johannistrieben die 


tTberwinterung und Bektopfung des, Eichenmehltaus. Thar, forstl. Jahrb. 1911. 
Bd 62, S, l-~-9. 

Prakt. Blatter f. Pflanzenleben u. Bflanzenschutz 1910. 8. S. 153 — 155. 

Hive r a, V., Brimo contribiito alio studio della recettivita della qucrcia per Poidio, — 
Atti r. Aec. Lincei. Rom, Rendiconti. 5. Reihe. Bd 22, 191,3, 2. Halbj., S. 168—173. 
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Arten Qw. austriaca, Qit. brutia, Qu. confertayQu. glandulifera, Q%, macrmi- 
thera, Qu. mongolica, Qu. oliviformis, Qu. pontica, Qu. prinos va>T. monticola, 
Qu. rubra und Qu. tinctoria. Als iinempfanglich zeigten sich Qu. eastanea^ 
Qu. cerris'^), Qit. coccifera^), Qu. cuneala, Qu. Gambeli, Qu. haas^Qu. Hid folia, 
Qu. laurifolia, Qu. libani, Qu. lyrata, Qu. macrocarpa, Qu. Michauxi, Qu. 
nigra, Qu. palustris, Qu. phellos, Qu. repanda. Ferner werden nach Angabeii 
aus der Literatur aus Portugal als empfanglich bezeiclinet Qu. lusitanica 
und racemosa, dbus Algier Qu. MirbecJcii und aus Italien Qu. pseudococci- 
fera und Qu. Thomasii. Im allgemeinen kann man sagen, dafi von den 
sommergrtinen Eichen die amerikanischen Roteichen weniger unter der 
Krankheit leiden, als die europaischen Arten. Nach den Angaben von Ha- 
rlot^) geht der Pilz auch auf die Korkeiche, Quercus suber, uber, ebenso 
auf die nahe verwandte Qu. ilex. - — Griffon xind Maublanc stellten 
1908 fest, daB Buchenstockausschlage einen vorztiglichen Nahrboden fiir 
den Pilz bilden. Fiir Rligen wurde die gleiche Nahrpflanze 1910 von Neger 
konstatiert, von Muller im Jahre 1911 fiir Baden. Axich Ojui Gastanea 
vesca geht nach den Beobachtungen Ducomets 1908 und Farnetis 1910 
der Pilz sparlich iiber. — Die Perithecien dieses Pilzes sind erst einige wenige 
Male gefunden worden. Arnaud und Foex^) entdeckten dieselben am 
30. Dezember 1911 in Cavillargues (Departement du Gard). Dann fand 
Peglion®) im Jahre 1919 die Schlauchfriichte des Eichenmehltaus in 
Italien. Im Jahre 1920 wurden dieselben von Behrens^’) in Deutschland bei 
Hildesheim nachgewiesen. Im gleichen Jahre fand man sie auch in RuBland, 
wo sie 1922 stellenweise massenhaft beobachtet wurden’^). SchlieBlich 
wurden die Perithecien 1923 auch bei Bern gefunden (A. Buchheim 1. c.). 

Aller Wahrscheinlichkeit nach ist der Pilz aus Nordamerilca einge- 
schleppt worden. Er ist morphologisch identisch mit der daselbst auf Eichen 
leheiiden MicrospJiaera extensa Cook et Peck (== M. quercina [Schwein.] 
Barr.), welche Salmon in den Formenkreis der M. alni stellt, wahrschein- 
lich jedoch cine besonders spezialisierte Form derselben. Auffallenderweise 
erzeugt M. alni var. in Nordamerika auch auf den dortigen europai- 

schen Eichenarten regelmaBig Perithecien. — In Buropa wurde Micros- 
phaera alni var. extensa f . specialis quercina zuerst im Jahre 1907 besonders 
in den westlichen Teilen des Erdteiles: Pyrenaen-Halbinsel, Frankreich 
und Luxemburg, festgestellt^). Doch fand sich der Pilz auch schon im 
gleichen Jahre an einigen Stellen in Deutschland: im Vogels berg, in 


1) Diese Art leidet jedoch in ihrer Heimat (sudliches Osterreich) aiiBerordcntlich 
stark uDter dem Eichenmehltaiu Neger (1915) giaiibt das verschiedenarbige Verhaiten 
damit begrunden zu konnen, dafi die Neigung, Johannistriebe zu bilden, von den klima- 
tischen Verhaltnissen beeinfluBt wird. 

llj^er Heimat wird jedoch Qu. eoccifera von dem Pilz hefa-lien, vgl. Hariot, 
Comptes rendus, Bd 148, S. 816. 

Hariot, Surroidiumduchene. Comptesrendus Ac. se. Paris 1908, Bd 148, 8. 816. — 
Vgl. jedoch auch die gegenteilige Angabe von Bureau, Ed., Effets de FOidium cpiereinum 
sur differentes especes de Chenes. — Comptes rendus Bd 147, 1908, S. 571 — 574. 

*) Comptes rendus de FAcad. Paris 1912. Bd 154. S. 1302, 

Pegiion, V., La forma ascofora (Microsphaera quercina) delFoidio della querela 
nel Bolognese. Atti B. Acad. Lincei (Roma) Bendic. 28, 1919, 197/198. 

®) Behrens, J., Die Perithecien des Eichenmehltaus in Deutschland. Ztschr f 
Pflanzenkrkhtn, XXXI, 1921, S. 108—110. 

b A. Buchheim, Zur Kenntnis des Eichenmehltaus. Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn 1924 

34, 1—11. 

®) Lt. Hauch soil derselbe in Danemark jedoch schon seit 1904 vorhanden sein. 

34 ^ 
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Unterfranken, an einigen Orten Wiirttembergs iind bei Remagen^). Koeck^) 
konnte denselben anffalieiiderweise bereits 1907 fiir Galizien: Boreky Post 
Debica, iiacbweisen. Im Jahre 1908 war der Eicbenmebitau scbon weit 
verbreitet,' so besonders in ’Deutsebland,'Osterreich-Uiigam. Belgien^ Hoi-, 
land, in der Scbweiz, in Franlireich, England, Skandmavien, Spanien, 
■Portugal, .Italien, Korsika^ mid Algier. Im folgenden Jahre, wnrde derselbe 
aiicb wetter nacli Osten, in Galizien, RuBland, in der Ttirkei, in Kleinasien, 
ferner axif Madeira und in Teilen von Vorderasien, bis nach Ceylon bin 
nnd hocbstwahrscheinlieli nocb weiter beobacbtet. Es ist nicbt nnmOglich, 
dafi derselbe jetzt scbon bis Indien und Ostasien vorgedrungen sein mag. 

Der Eicbenmebitau vermag unter Umstanden auBerordentlicbe Ver- 
wustungen anzuriohten. Die pathologische Wirkung wird oft durcb das 
gleicbzeitige starke Auftreten von Insekten (Tortrix viridana^ Malacomma 
neustria, Euproctis chrysorrJioea) nooh evhehlioh gesteigeit, da die nacb 
einem, KablfraB neu entstehenden Triebe ganz besonders gefahrdet sind. 

Bei der Bekampfung verzichte man auf das Abschneiden und Ver- 
nichten der erkrankten Triebe, da diese MaBnahme in erster Linie die 
Entwicklung zablreicber besonders stark gefabrdeter Proventivsprosse zur 
Folge batte. Bewahrt bat sicb im Kampfe mit dem Eicbenmebitau das 
Bespritzen mit Scbwefellialkbrube oder Bestauben mit Schwefelpulver. 
Letzteres gescbebe zuerst bei Laubausbruch, ferner nacb der Entwicklung 
der Jobannistriebe. In Pflanzgarten, Baumscbulen usw. kann es von Vorteil 
sein, wenn die j ungen Eicbenpflanzen durcb Unkraut oder durcb die 
gleicbzeitige Kultur einer entsprecbenden Feldfrucht beschattet werden. 
Eine Einschrankung des Scbneitelns ist dringend eilordeiiich, da durcb 
diese Manipulation ja bekanntlicb die Bildung der sebr empfanglicben 
Stockausscblage, Wasserreiser und dergleicben angeregt wird. 

Von anderen bemerkenswerten Arten der Gattung Microsphaera sind 
zu nennen. 

Microsphaera berberidis (DC.) Lev., haufig auf Berberis vulgaris, ganz 
vereinzelt aucb auf Mahonia aquifolium beob^achtet. 

Microsphaera grossulariae (Wallr.) Lev., der europaische Stacbelbeer- 
mebltau. Derselbe uberziebt beide Seiten der Blatter mit seinem grau- 
weiBen, spinnwebeartigen Mycel, welcbes nicht auf die Acbsenorgane oder 
Friichte ubergeht ; die Peritbecien steben einzeln oder in kleinen Gruppen 
vereinigt. Der Pilz findet sicb in Mittek und Nordeuropa sebr haufig auf 
Ribes grossularia. Er ricbtet nach unseren Erfahrungen keinen bemerkens- 
werten Schaden an. 

Microsphaera divaricata Wallr, auf Rhamnus- und Frangula- Arten. 

Microsphaera Mongeotii Lev. auf Lycium-Arten. 

Eine Microsphaera betae hat Vauba®) auf Beta beobacbtet. Dieselbe 
soli neben den Konidien nocb gleichgestaltete Zoosporangien besitzen. 


1) Kranklieiten und Beschadigungen der Kulturpflanzen im Jahre 1907. Berichte 
iiber Landwirtschaft, herausgegeben im Reichsamte des Innern, Heft 16, Berlin 1909, S. 161; 
Krankheiten und BeschMigungen der Kulturpflanzen im Jahre 1908. Ebend<i, Heft 18, 
Berlin 1910, S, 158. 

2 ) Koeck, Gustav, tJber das Auftreten des nordamerlkanischen Staehelbeermehltaues 
und des Eichenmehltaues in Galizien. 2tschr. f. Pflanzenkrkhtn Bd 20, 1910. S. 452. 

3) Eine neue Blattkrankbeit der Riibe. Mitt. d. Land es- Vers.- Stat. f. Pfiaiizenkultur 
in Brlinn, 1903 (cfr. Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn XIV, 178). 
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Diese Angabe bedarf jedoch, ebenso wie die Berechtigung der Art, iioch 
sehr der Priifung. 

Die Gattung Phyllactinia Lev. ist diirch das in das Blattgewebe 
eindringende Mycel sowie durch die hochst eigentumliclien Anhangsel, liber 
die bereits S. 505 das Notwendigste gesagt worden ist, aiisgemchnet. 

Phyllactinia corylea (Pers.) Karst. (= Ph. suffuUa [Reb.] Sacc., Pfk 
guttata Wallr.), die einzige Art der Unterfamilie, gewohnlicli als Hasel- 
mehltau bezeichnet, ist weit verbreitet auf zahlreichen Holzgewachseii. Man 
findet den Pilz auf Fagus, Oarpinus, Quercus, Alnus, Betula,:Ftaxinus, 
Hippophae usw. Manche andere Nahrpflanzen sind jedoch zweifelhaft, da 
die Perithecien des Pilzes haufig nur angeflogen und mittels der Pinselzellen 
(s. S. 505) befestigt gefunden worden sind. Sicher dlirfte sein, dafi alle 
Angaben auf krautigen Gewachsen, auf Polyporus-Arten usw. auf dies© 
Weise entstanden sind und gestrichen werden mlissen. — Wahrscheinlich 
ist die Art in zahlreiche biologische Rassen gespalten, welche den einzelnen 
Wirtspflanzen spezifisch angepaBt sind. 

Phyllactinia corylea iiberzieht nur die Blattunterseiten — wenigstens 
bei denjenigen Arten, deren Blatter nur auf der Unterseite Spaltoffnungen 
besitzen — mit seinem grauweiBen Myeel, da die Haustorien sich zum Ein- 
dringen in das Blattinnere der Spaltoffnungen bedienen. — Die Konidien- 
form hat in mancher Beziehung groBe Ahnlichkeit mit der Gattung Otw- 
lariopsis Pat. et Har. Die Lager, welche in Deutschland im Juli entstehen, 
sind sehr schwer zu erkennen und auBerordentlich zart, so daB sie sich 
meist der Beobachtung entziehen. Die Konidien sind flaschenformig, mit 
dem breiten Ende nach oben, sie entstehen jedoeh in Ketten; da aber 
nur hOchst selten 2 oder mehr Konidien hangen bleiben, ist gewOhnlich 
nur eine Konidie zu sehen. Bringt man aber befallene Blatter in einen 
feuchten Raum und laBt sie ohne Erschutterung liegen, so lassen sich kurze 
Konidienketten sichtbar machen. 

Bin bemerkenswerter Schaden ist durch diesen Pilz bis Jetzt wohl kaum 
angerichtet worden. 

Perisporiaceae. 

Die Vertreter dieser Familie besitzen, wie die Erysiphaceen, allseitig 
geschlossene Perithecien, die sich bei der Reife unregelmaBig oder am 
Scheitel lappig Offnen; sie sind aber von diesen diirch das dunkelfarbige, 
seltener fehlende oder als Stroma ausgebildete Mycel und durch das 
Fehlen der Anhangsel an den Perithecien unterschieden. Die Schlaiiche 
sind biischelig angeordnet, zylindrisch, keulenformig oder oval. Soweit 
man Kebenfruchtformen bei ihnen gefunden hat, haben sie niemals die 
Gestalt eines Oidiums. — Die Pamiiie ist weder systematisch noch biolo- 
gisch gut zu umgrenzen. 

Nur wenigePerisporiaceen lebenparasitisch (z. B.Meliola). Dieweitaus 
meisten finden sich rein epiphytisch, die Blattflachen mit eineni schwarzen 
Mycel uberziehend. Man hat diesen Pilzen den bezeichnenden Namen 
,,RuBtaupilze'‘ gegeben und nennt die Erscheinung selbst ,,Ru8tau“i). 
Die RuBtaupilze sind durch ihren ausschlieBlich epiphytischenCharakter von 
den „Schwarze'' erzeugenden Pilzen (z. B. Oladosporium herbarmn u. a.), 
welche auf krankelnden Pflanzen schwarzliche Uberzlige bilden, dabei aber 

b F. W., ExperimeateUe Untersuc^^ iiber RuBtaupilze. Flora Bd 110, 

1917, S. 67— 139. 
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in das im Absterben. begriffene Gewebe der Wirtspflanze eindriiigen,, woM 
nnterscMeden. Zn den Bestandteilen der RnBtauvegetation gehoren jedocb 
anBer' einer Amalil Perisporiaceen eine groBere AnzaM s 3 ^stematisch ander- 
weitig unterznbringender oder iiberhaupt unvoliliomiiien bekaiinter Pilze. 
GleichwoH soil an dieser Stelle anf die fragliche. Erscheinung etwas naher 
eingegaiigen werden. 

■ Unbedingte Voranssetzung fiir das Auftreten von RuBtau ist stets der 
,„Honigtan“ ^). 

Als Honigtau bezeichnet man einen znckerreichen Safty welcher die 
Blatter, Bliiten nnd jiiiigen Zweige zahlreicher P.flanzen oft in groBter 
Ansdehnung uberzielit. Derselbe wird gewohnlich von Blatt- oder Schild- 
lansen aiisgescMeden, doch kann er anch ohne die MitMlfe derselben, 
lediglicli infolge ErnahrungsBtorungen der Pflanze, znstande kommen^). 
Ohne Ernabrung durch diesen ware eine epiphytische Lebensweise der 
RuBtaupilze natuiiich uninoglich, da sie Ja als Pilze die Eahigkeit eigener 
Assimilation niclit besitzen. Wenn gleichwohl RiiBtaii bisweilen anf honig- 
taufreien Slattern gef linden wird, so handelt es sich dabei stets nur um 
durch Regen znsammengespulte vegetative Forti)flanznngsk()rper, die von 
einer daruberstehenden Pflanze oder einem lioherstehenden riiBtaukranken 
Zweig der gleichen Pflanze stammen. 

Die RnBtauiiberziige sind dnrchaus nicht einheitlich, vielmelir handelt 
es sich in den weitaus meisten PMlen um Gemenge von mehr oder weniger 
zahlreichen Pilzarten, die auf den honigtaubedeckten Blattern neben- 
einander wachsen und eine nur scheinbar einheitliche Pilzdeclie bilden. Ein 
genauerer AufschluB liber die Natur derselben kaim nicht durch die bloBe 
morphologische Untersuchung, sondern nur durch sorgfaltige Reinkulturen 
erlangt werden. 

Als Bestandteile einer RuBtaudecke kommen laut Neger (a. a. 0.) 
in Deutschland im Freien allgemein in Frage: 

a) Allverbreitete Schimmelpilze, z. B. Deniatmm pullulans^ Cladospo- 

rium herbanmi, zuweilen auch PenicillmmrKvtQn, BotryUs cimrea, ferner 
Hefen, Bakterien. * 

b) Gewisse, offenbar dem znckerreichen Substrat besonders angepaBte, 
epiphytisch lebende und ziemlich regelmaBig wiederkehrende Pilze, z. B.: 

C oniothecmm- Avten, Atichia glomerulosa (diese beiden nicht MyceHaden 
bildend), ferner Horniiscium pmopMlum, Triposporium sp., und andere, 
die bisher nur unvollstandig identifiziert werden konnten. 

c) Wahrscheinlich auch viele andere Pilze, deren Sporen zufallig durch 
den Wind tibertragen auf ein honigtaiibedecktes Blatt fallen, bier keimen 
und ein (meist sterilovs) My cel bilden. 

So gelang es Neger z. B, durch Aussaat des Mj^cels von Bulgaria 
polymorplm, Herpotrichia nigra, Xylaria hypoxylon u. a. in konzentrierten 
Zuckerlosiingen (hangenden Tropfen) Mycelien zu erzielen, welche den 
RuBtauvegetationen in jeder Hinsieht glichen (dicke, braune, schwarze 
Zellschntire, braune schleimumhiillte Zellklumpen u. dgL). 

Im einzelnen besteht der RuBtau, der sich auf Eichen, Linden, Ahorn, 
Syniphoricarpus racemosa, Lonicera-Arten und vielen anderen sommer- 


Biisgen, M., Ber Honigtau. Biolog. Studien an Pflanzen und Pflanzenlauseu. 
Bioiog. Centralbl. Bd XI, Nr 7 u. 8, 1891. 

Bonnier, Rev. gen. de Bot. Bd 8, 1896, p. 22. 
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griinen Gewachsen fmdet, in Deutschl^ fast stets axis einer meiir oder 
weiiiger maehtigen Vegetation von Dematium puUulans, der gewohnliclie 
Schimmelpilze beigemengt sind. Zu etwas^xbweichenden Resultateii kam 
Boas^) bei Untersncbnixg des RuBtaues der Johannisbeeren. Dersxd.be faiid 
als Haiii)tbestaiidteil dieser Pilzdeoken verseliiedene Cladosporiuin-Arteii, 
erst in z waiter Linie Arten der Gattnng Dematiiim. .Demnacli hatte man 
es bei dieser Erscheinung mit — zweifellos anch sonst existierenden — 
Ubergangen zwischen Schwarze und RuBtau zu tun. Ganz aiiders iiiid 
bedeutend vielgestaltiger ist der RuBtau, welcher offer die WeiBtannen 
iiberzieht. Neger konnte fast stets Hormiscium pinopliihim, Sarcinoynyms 
crustaceus, Atichia glomerulosa, Triposporium pinophilum, sowie einige 
Torula-ahnlicbe Pilze (auBer Beimengungen beliebiger anderer Myzelien) 
nachweisen. Im Gegensatz dazu ist der RuBtau, .welcher besonders in 
engen, schlecht ventilierten Gewachshausern die Blatter der immergrunen 
Gewachse iiberzieht, durch seine Artenarmut ausgezeiclmet : er besteht 
in der Hauptsache aus Fumago Footii Berk, et Besin. 

Eigentliche Perisj)oriaceen fehlen demnach der RuBtauvegetation in 
Deutschland fast vollstandig, sehr im Gegensatz zu den Angaben in den 
alteren Lehrbiichern (Frank, Hartig, Sorauer, v. Tubeuf u. a.). EvS 
ist dies darauf zuriickzufuhren, daB selbst bis in die neueste Zeit haufig 
jeder schw’’arze Pilz, der sich auf Honigtau ansiedelt, ohne w^eiteres als 
Apiosporium (Capnodium) bzw. als eine in den Formenlvreis dieser Gattxxng 
gehorende Nebenfruchtform angesprochen wurde. — Dagegen erlangen in 
anderen Landern Perisporiaceen als Bestandteile der RuBtauvegetation eine 
groBe Bedeutung, so z. B. Antennaria scoriadea Berk, in Siidchile und auf 
Neuseeland, A, ericophila Link in sudspanischen Gebirgen, Lmacmia 
fernandeziana Neger auf Juan Fernandez, L, tangensis P. Henn. in Ostafrika, 
Scorias spongiosa Schw. in Nordamerika ix. a. (s. u.). 

Die RuBtaupilze finden, wie alle Epiphyten, in feuchter Nebelluft ihre 
iippigste Entwicklung. So bedeckt laut Neger die schon erwahnte 
tennaria scoriadea in dem regenreichen antarktischen Waldgebiet (Siidchile) 
manche Baume iiber und xiber, sie gleichsam in einen schwarzen Schleier 
htillend, und alinliches wird xiber Limacinia fernmideziana auf Juan Fer- 
nandez und liber andere Arten berichtet. Audi die mitteleuropaischen 
RuBtaupilze gedeihen besonders bei groBer Luftfeuchtigkeit und reichlicher 
Nebelbildung. So fand Neger Horrtiischmy pinoplviluyn Nees in Tamien- 
jiingwtichsen am FuB der Louisenburg (Fichtelgebirge) in Form und Aus- 
dehnung von erbsen- bis haselnuBgroBen Polstern. 

Die RuBtaupilze scha den als ausgesprochene Epiphyten durch den 
Entzug des fiir die Assimilation ben5tigten Lichtes und durch Behindening 
der Atmung. Der wissenschaftliohe Nachweis dafur wurde durch die Unter- 
suchungen von Nicolas^) erbracht. Derselbe stellte sorgfaltige verglei- 
chende Messungen an gleichen Flachen mit RuBtau bedeckter und ruBtau- 
freier Blatter von Neriuni, Citrus, ^ u, a. an. Seine Untersuchxingen. 
lehrten, daB der RuBtau tatsachlich Assimilation und Atm u ng hex n mt : 
GroBe und Dicke der RuBtauscliicht bestimmen den Grad der Henunung. 
Der Schaden ist daker in Mitteleuropa, wo die RuBtaudecken im allgemeinen 

Boas, Friedrich, Zur Kenntnis des BuBtaues der Johannisbeere und verwandter 
Erscheinungen. Ztschr. 1 Pflanzenkrkhtn XXVIII, 1918, S. 1J4 — iU). 

2) Nicolas, G., Be I’influence qu’exercent les fumagines siir Fassimilation chloro- 
pliyllienne et la respira^tion. Rexnxe g^n^rale de Botaniqiie. Paris 1913. Bd 25, H. 385 — SOU 
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in bescheidenen Grenzeii lileiben^ in der Regel nicht allziigrofi. In den 
warmen .nnd ; heiBen, Zoiien wird ' jedooh' manchmal, eiitspreete der dort 
bisweilen-ganz liberiniichtigeii I|nBtaiivegetation, groBeres 'llnheil von diesen 
Pilzen;angericbtet, So sclireibt Jobow^), daB auf Joan Fernandez infolge. 
des mnssenhsiiteii Auttietens ron Limad^ alle .tiefen.Teile,, 

der Scbluchten, : welclie an die Meereskiiste aiisinunden, . fast. ,ibre ganze. 
.BaiimvegetatiGn eingebiiBt liaben. 

, . Die Bekampfnng ' der RiiBtaupilze geschieht diirc3h, sachgemaBe, Be- 

kampfiing der den Honigtau absondernden Blatt- und Schildlanse oder, 
falls derselbe olme dieMithilfe der letzteren znstande komnit, diirch Sclmf- 
fung giinstigerer Vegetationsbedingungen fiir die Wirtspflanze. 

Im einzelnen sind folgende Perisporiaceen zn nennen: 

a) Parasiten. 

Die Gattung Meliola Fries ist ansgezeichnet durch ihre kugeligen 
Perithecien, welche von einem Kranz anfrechter, einfacher oder verzweigter, 
gerader Oder eingerollter, deni Mycel entspringender Borsten iimgeben 
sind. Asei 2-, 4- oder Ssporig. Sporen bei der Reife braun, lang ellipsoidisch, 
groB (bis 80 g lang), 4- oder 5zellig. Hanstorien als feines Filament in die 
Epidemiiszellen des Wirtes eindringend, bier betrachtliche ZerstOrungen 
bervorrufend^). — Fine umfangreiche Gattnng von iiber 350 Arten nnd 
Varietaten, die am reichlicbsten in Siidamerika vertreten ist. 

In Europa finden sich nur 3 Arten. Zu nennen waren : M. Nie^lemia 
Winter auf Mhododendron cfmnaecistus und M. nidulans (Schw.) Cooke auf 
Vaccinium vitis idam und seltener auf Vaccinkm myrtillus (in Mitteleuropa, 
auch in Deutschland); sie besitzen jedoch phytopathologisch keine beson- 
dere Bedeutung. 

Von den tropiscben Arten, denen bei weitem groBeres Interesse zu- 
kommt, wird in der phytopatbologiscben Literatiir eine auBerordentliche 
Zahl genannt, die unmoglioh auch nur auszugsweise bier angefiihrt werden 
konnen^). 

Auf Kulturpflanzen finden sicb z. B. : 

Meliola citri Sacc. schadigt in Italieix, wie bberhaupt in Siideuropa 
alle Orangenarten (Citrus medicar e, aurantium [var. bigaradia und var. 
dulcis] und 0. deliciosa), die Blatter mit einem asebgrauen, spater schwarz- 
licben Gberzug bedeckend, daher bei Palermo Aschenkrankheit, mal di 
centre, genannt^). 

Mdiola zig-zag B. et 0. findet sich auf den Blattern von Oinnamoymm 
zeylanicum auf Ceylon und Kuba. 

M, Penzigi Sacc. und M. camelliae Sacc. sind beide in Amerika beson- 
ders den Orangenbaumen schadlich®). Sie siedeln vsich, wie die RuBtaupilze, 

Jo how, Estudios sobre la Flora de las Islas de Juan Fernandez. Santiago 1896. 

2) Doidge, E. M., South African Perisporiaceae. Transact. E. Soc. South Africa. 
Vol. 9, 1921, p. 117—127. 

Stevens, Frank Lincoln, The genus Meliola in Porto Kico. Illinois biological 
Monographs. Vol. II. Nr 4. 1916, 86 S., 5 Taf. — Beeli, M., Note sur le genre Meliola 
Fr. Espkies et variet^s nouvelles recolt^es au Congo. Bull, du Jardin botan. de Petat. 
Bruxelles. T. 7. 1920. p, 89—160. 

Briosi, G., II mal di cenere ed una nuova crittogama degli agrumi; Briosi, G., 
e Passerini, G., Sopra una nuova crittogama degli agnimi. Stazione chimico-agraria 
sperimentale di Palermo. Transatti della Eeale AcsS. dei Lincei, vol. 1. 

Webber, H. J., Sooty mould of the orange and its treatment in IT. S. Bep. of Agric. 
Bull. Nr. 13. 1898. 
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zunaclist auf Honigtauausscheidungen, namentlich -you : Aleur odes citri. 'Bill, ' 
et How., an, nnd werden daher am bSsten dnrch Verniclitiing dieser Tiere 
bekampft, Ein natiirlicher Feind derselben ist d&t Yih Aschersoniaaleuf^^^ 
imd eine nicht naher bestimmbare braune Mycelform. — Beide Pike werden 
aiich ans Italien, der letztgenannte von da auf TAea angegeben. 

Meliola theobfomae von Fab.^) vernrsacht in Kaniernn bisweilen dicke 
scbwarze Krnsten anf der Oberflache der Blatter von Theobrom^a cacao, 
Im allgemeinen kommen aber, nach den Erfahrungen von Fabers , RnBtan- 
pike anf Kakao ziemlich selten vor. 

Die Gattnng Lasiobotrys Kunze enthalt nur eine Art: L, lonicerae 
Knnze, die anf Lonicera-Arten in Europa und Sibirien lebt^). Anf den 
Blattoberseiten derselben entwickelt der Pik ein gewdlbtes, spaterkonkaves, 
schwarzes, glanzendes Stroma, welches am Rande mit strahlig abstehenden 
Borsten besetzt ist. XJnter letzteren entstehen die sehr kleinen Perithecien, 
Die Asci sihd achtsporig, die Sporen einzellig. Die Stromata, welche elnen 
Dnrchmesser von 250 bis 300 [x haben, stehen in kleinen Griippen von 
1 bis 4 mm GrOBe beieinander. Die Blattstellen nnter den Stromatagrnppen 
sind entfarbt nnd erscheinen abgestorben. Die Stromata losen sich noch 
lange vor der Reife der Perithecien spontan los. 

b) Epiphyten. 

Bei der grofien Unvollkommenheit in der Kenntnis der meisten hierher 
gehOrigen Formen muB von einer systematischen Behandlung derselben 
vorlanfig abgesehen werden. 

Dimerosporium ^oulchrum Sacc. ist ein Pik, der besonders im warmeren 
Europa die Blatter von Lonicera, Cornns, Ligustrum nnd anderen Hok- 
gewachsen mit seinem schwarzbrannen Mycel hberzieht. AuBer den hell- 
brannen Perithecien, die in den Schlanchen acht zweizellige Sporen ent- 
halten, kommen Konidien vor, die ans paketformig angeordneten Zellen 
bestehen nnd nnter dem Namen Sarcinella heterospora Sacc. bekannt sind. 

Scorias spongiosa (Schw.) Fr. bildet machtige RuBtaudecken ; lebt in 
Nordamerika, besonders anf Buchen. 

Antennaria scoriadea hat in Sudchile (nnd anf Nenseeland) 

einen auBerordentlich bedentenden Anteil an der RuBtanvegetation. Die 
Perithecien enthalten 10 bis 15 Schlanche mit je 8 vierzelligen, brann- 
schwarzgrhnen Sporen. 

Antennaria ericopMla Link gelangt nach den Angaben Negers in 
Siidspanien (Sierra de Estepona, nordlich von Gibraltar) anf Erica arbor ea 
zn anBerordentlicher Entwicklnng. In der trockenen nnd warmen Region 
der Korkeiche ist das vegetative Wachstnm des Pikes nnr schwach, dafiir 
bildet er daselbst reichlich Perithecien ans. In den hoheren Berglagen 
hingegen sitzen den dickeren Asten der Erica oft gewaltige, bis hhhnerei- 
groBe, schwarze, kngelige Bolster anf, die ans stark verfikten torula- 
ahnlichen dicken My celfaden bestehen nnd an deren Oberflache die 
schneckenfnhlerahnlichen Conidientrager in dichtem Rasen stehen. 

J) Arb. Kais. Biol. Anst. f. Land- u. Forstwirtschaft VII, 1910, S. 220. 

2) Neger, Nene BeobachtTingen an einigen anf Holzgewachsen parasitiseh lebenden 
Pilzen. Festschrift z. Feier d. 75ja;hr. Bestehens d. geh. s. Forstlehranstalt Eisenach 1905, 
p. 92; ferner ders. in Kryptogamenflora d. Mark Brandenbnrg VII, 1, S. 140. 

Neger, F. W., Uber Antennaria scoriadea Berk. Centralbl. Bakt. ii. Parasitcn- 
kunde II. Abt., Bd I, 1895, S. 536 — 541. 
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Antennaria pityophila Nees wird gewohnlich als Ursache des Weifi- 
tannenruBtaus angegeben. Nach den Untersuchungen von Neger (a. a. 0.) 
ist aber der weitaus wichtigste Bestandteil desselben Hormiscium pi-no- 
philum 'Nees, welches von den Systematiken — ohne dab es experimentell 
irgendwie erwiesen ware — als Nebenfruchtform A. pityophila ge- 
zogen wird. 

Limacinia fernandeziana Neger scheint die nahe Yerw&ndte Anten- 
naria scoriadea Berk, auf den im Stillen Ozean gelegenen Robinsoninseln 
Juan Fernandez vsllig zu ersetzen. Dieser Pilz soli auf den Inseln in 





Abb. 157. RuBtaupilz Apiospomim salicimm (Pers.) Kze. 

1 Pykniden und Perithecien. spg Pyknideii mit kleiiien Sporea sp, -p mit groBen 
Sporen st, g veriistelte .Pyknide, h haarartige AiihEngsel dor Wand, pe Peritbecium 
mit Schlaucheii s, 2 Konidientniger. h farblose Hypenuntorlage, / fadenartig zusammen- 
bangende Gemmen, 2 ; Coniotbeciea-artige Zellhanfon, ci Konidientriiger, c Konidien. 

(Nacb Sorauers Handbucb.) 

ungeheiirer Meiige a-uftreten und einen Tail der dortigen Urwillder sciion 
vernichtet haben^). 

Limacinia tangensis P. Henn. ist ein bedeutender Bestandteil der 
RuBtauvegetation in Deutsch-Ostafrika. 

Apiosporium salicinum (Pers.) Kze. (= Capnodkmi salicimim Mont.) 
ist von den Gebrudern Tulasne^) ausfuhrlieh besehrieben und in der bei 
den Genannten ublichen, ganz vorzilglichen Weise abgebildet worden. Ob 
jedocb die angenonimene, auBerordentlicbe Vielgestaltigkeit des Tulasne- 
schen Pilzes zu Reeht besteht, ist zweifelhaft. Experimentell ist dieselbe 
nicht bewiesen, und es liegt daher nacb den oben angefiihrten Unter- 
suchungen von Neger (s. S. 534) die Vermutung nahe, daC dieselbe we- 
nigstens zu einein Teil auf ein Zusammentreffen melirerer voneinander 

Vgl. F. Jo how, tJber die Flora von Jnan Fernandez. 

Tulasne, L.-R. et C., Seleota fnngorum carpologia II, 1863, S. 279 — 286. 
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verscliiedener Pilze auf dem gleichen Substrat zuriickzxifiiliren ist. Bei dem 
ganz vereinzelten Auftreten der Perithecien ist es bisher nicht geluiigeii, 
diesea Fragenkomplex zu klaren. Unter alien Umstanden ist aber fest- 
zuhalten, daB die Gebriidei' Tulasne den von ihnen auf Salix-Blattem 
in Mittelfrankreich gefundenen Konidienpilz, welcben sie mit Becht oder 
Uiirecht — zii A. salicinum zogen und zu den sie genau bescliriebene 
Pyknidenformen stellten, sils Fumago vagans Veis. bezeichneteii. Zii dieser 
Identifizierung ihres Konidienpilzes mit dem Persoonschen Fimiago vagcms 
wareii die genannten Autoren nacb der Original-Diagnose (Myc. Eur, 9 
[1822]) zweifellos berechtigt. Den Zusammenhang desselben mit den 
Perithecien und den Pykniden haben die Gebriider Tulasn.e zwar nicht 
bewiesen — es hat aber aucli noch niemand das Gegenteil bewiesen. Und 
nach den an sich einwandfreien Untersuchungen von W. Zopf (s. u.) ist 
die Zugehorigkeit derartiger Pyknidenformen zu fumagoartigen Konidien- 
pilzen durchaus wahrscheinlich. — Daher ist W. Zopf im Unrecht, wenn 
er denjenigen Konidienpilz, mit dem er seinerzeit arbeitete und der in 
Gewachshausern sehr verbreitet ist, gleiohfalls mit Fumago imgans lAenti- 
fiziert. Zwar sind die Konidienformen nicht zu unterscheiden, aber die 
Pykniden Zopf s, deren Zusammenhang mit seinem Konidienpilz auBer 
Zweifel steht, sind von denen der Gebriider Tulasne, wenn ihnen auch 
sehr ahnlich, so doch deutlich verschieden. Zudem hat den Zopfschen 
Pilz, wenigstens in seiner einwandfrei erkennbaren Pyknidenform, noch 
niemand in Mitteleuropa auf Preilandgewachsen beobaclitet. Wohl aber 
stimmt der Zopfsche Pilz mit dem aus warmeren Landern bekannten 
Fumago Fooiii Berk, et Desm. (s. d.) so gut uberein, daB an der Identitat 
beider kaum zu zweifeln ist. Wir konnen demgeniaB unseren Standpunkt 
dahin prazisieren : 

1. Fumago vagans Pers. gehort wahrscheinlich als Konidienform zu 
Apiosfofium salicinum (Pers.) Kze., in dessen Entwieklungskreis sehr 
wahrscheinlich auch die von Txilasne beschriebenen Pyknidenformen 
gehdren. Apios^^orium salicinum ist ein in Mitteleuropa auf Preiland- 
gewachsen vorkommender RuBtaupilz; er ist jedoch ebenso wie seine 
Konidien- und Pyknidenformen von groBter Seltenheit. — Die in den 
Pormenkreis von A. salicinum von Tulasne gezogenen Gemmen, Conio- 
thecien n. dgl. sind von ahniichen Mycelformen (s. o. die Negerschen 
Untersuchungen) nicht zu unterscheiden und daher aixch nicht zu identifi- 
zieren. 

2. Fumago Footii ’B&ik. et Desm. ist in seiner Konidien- und Pykniden- 

form als RuBtaupilz in warmeren Landern w^eit verbreitet, findet sich al>cr 
in Mitteleuropa nur in Gewachshausern, dort aber fast allgemein. Es ist 
der Pilz, welcherAV. Zopf (a. a. 0.) bei seinen Untersuchungen vorgelegen 
hat. ■ — Ah Schlauchfruchtform wird dazu Footii {Beik. et 

Desm.) Ldau (s. u.) gezogen. 

Es dtirfte sich unter diesen Umstanden erubrigen, noch l)esonders auf 
das bisher vielfach getibte Verfahren einzugehen, RuBtaudecken ohne wei- 
teres Afii Apiospornm salicinum {hzw. Gapmdium salicinum) zu bozeichneu 
und unter diesem Nainen in die Herbarien zu legen. 

Apiosporium Footii (Berk, et Desm.) Ldau soil sich von A. salicimmi 
durch „borstenformige Perithecien'' unterscheiden. Ob die Art mit dem 

1) Die Conidienfriielite von Fumago. Nova acta Acad. Caes, Leop. Garol. XL, Nr. 7, 
1878, p.25d~- 329,: ' d: ^ 
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von Zimmermann^')', bescliriebenen Gafnodium javariimm identisch ist, 

. verinOgeii. ■wir.'nicht zu .sagen. ,, 

Microthyriaceae. 

/Dieselbe; von den andereii. Faiiiilien . der , Ordnung 

<i-urch den eigentuinlich,en Ban der Gehanse.' — • Die meisten. Vertreter der; 
Familie leben anf der Oberflaclie von Blattern, wo ilir scliwwzes Mycel, 
in dem die Fruchtkorper eingebettet sind, ruBtauartige Gberziige bildet. 
Der Schaden, den sie stiften, durfte verhaltnismaBig gering sein, trotz ibrer 
sehr weiten Verbreitiing in den Tropen. — Am bekanntesten iind ancb bei 
nns vertreten sind die Gattnngen Microthyrium 'D^mi. nnd Asterina 
beide jedoch ohne pbytopatbologische Bedentung. 

8. Ordnnng; Pyrenomycetineae. 

Charakteristik s. S. 454. Fine der nnifangreichsten Ordnmigen der 
Ascomyceten. Neben einer groBen Zahl krankheitserregender Parasiten 
gehOrt hierher eine noch groBere Zahl der verscMedenartigsten Sapro- 
phyten. Wir unterscheiden nach der Ansbildung der Finichtkdrperhulle drei 
Unterordnungen : 

I. Gehanse (Peridie) weich, leclerig, flei- 
schig Oder haiitig, meist lebhaft gefarbt, 
nie hart nnd kohlig ... . . . , . 

II. Peridie fehlend, der Frnchtkorper in ein 
Stroma eingesenkt nnd von dessen Ge- 
webe nicht dnrch eine besondere Wan- 

dung abgegrenzt , . . 

III. Peridie stets vorhanden. schwarz, leder- 
artig, holzig oder kohlig, ohne oder mit 
Stroma . . . . . . . . . ... . . 

1. Unterord.: Hypocreaceales. 

Eine kleine Grnppe, die sich von den hbrigen Pyrenomycetineen Bofort 
dnrch ihre weichen, lebhaft gefarbten (nie schwarz-kohligen oder harten) 
Gehanse nnterscheidet (siehe oben). Die Gattung DC. nimmt 

in derselben eine isolierte Stellnng ein. 

Ubersicht der behandelten Gattnngen der Familie der Hypocreaceae'^) : 

I, Grnppe: Nebenfruchtformen, soweit bekannt, 
exospor (konidienerzeugende Hypocreaceen). 


A. Sporen einzellig. 

I, Sporen dunkel gefarbt. 

a) Frnchtkorper braunlich Melanospora. 

b) Frnchtkorper hochrot : Neocosmospora. 

B. Sporen zweizellig. 

I. Stroma fadig, niemals fleischig Hypomyces. 


Centralbl. Bakt. Par. II. Abt., 8, 1902, p, 151. 

AuBer Nectriella, Pseudonectria, Hyponectria, Neonectria, Podonectria, Torru- 
biella und Sphaerostilbe, die jedoch im Text aufgefuhrt worden sind. 


1. Unterord* Hypocreaceales. 

2. Unterord. Dothideaceales. 

3. Unterord. Sphaeriaceales. 
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IIv Stroma fehlend Oder fleischig. 

a) Sporen im Schlauch nicht in die Tail- 

zellen zerfallond Nectria. 

b) Sporen im Scblauch in die Teilzellen 

; /zerfaHend . . ., ,■ . . .. . . . . ^Hypocrea. , 

G, Sporen drei- oder mehrzellig, quergeteilt, nicht 
fadig. 

I. Gehanse (jung) lebhaft gefarbt, im durch- 

fallenden Lichte nicht blau ...... Calonectria. 

II. Gehanse dunkler, im dnrchfaUenden Lichte 

blau . . Gibberella. 

D, Sporen mauerformig . . ... . . . . . • Pleonectria. 

E. Sporen fadenfbrniig. 

I. Friichtkbrper einem fleischigen Stroma auf- 

sitzend Ophionectria. 


j II. Eruchtkorper in ein fleischiges Stroma ein- 

! gesenkt. 

a) Stroma dem Substrat flach anliegend. 
a) Stroma die Pflanzenteile scheidig 

umgebend Epichloe. 

Stroma flach, scheibem Oder polster- 

formig Hypocrella. 

b) Stroma vertikal abstehend. 

a) Stromata auf Tieren oder unter- 
irdischen Pilzen wachsend. Sporen 

J mehrzellig, im Schlauch zerfallend . Cordyceps. 

Stromata auf Gramineen oder Cy- 
peraceen wachsend, Sporen einzellig. 

I 1. Stromata aus einem Skier otium 

ohne Ruhepause (noch an der 

I Pflanze) entstehend . .... , Balansia. 

2. Stromata aus dem Sklerotium erst 
nach einer Ruheperiode hervor- 

I kommend. 

a) Auf dem Fruchtknoten der 
Nahrpflanze zuerst ein Konidien- 
lager bildend ..... . . . Claviceps. 

6) Im Fruchtknoten zuerst ein 
ustilaginineenahnliches Chla- 
xnydosporenlager bildend ... Ustilaginoidea. 

ri. Gruppe: Nebenfruchtformen, soweit bekannt, en- 
dospor (pyknidenerzeugende Hypocreaceen). Ein- 
I zige Gattung . Polystigma. 

Hypocreaceae. 

Von Regiernngsrat Dr. H. W. Wollenweber (S. 542— 575). 

: Biologische Reichsanstalt Berlin-Dahlem. 

Manche der hier untergebrachten Gattungen sind kaum miteinander 
' verwandt, sondern die Gemeinsamkeit beschrankt sich auf wenige Meik- 
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male zuBi Teil rei^ aiiBerlicher Natur (Farbiing). Wir konimen all> 
mahlich jedoeh zu der Erkeimtnis, da6 die Farbe der Gehanse als 
systematiscbes Gruppenmerkmal iiberschatzt wordeii ist mid nicbt einmal 
immer zur generischeii Abtremiung aiisreicht. Zweifel entsteben, ob 
Glomerella mi6. Lisiella, Melanosjyora und Neocosmospora, Calomctria 
miA Gibberella generisch verschieden sind. Audi aiidere Hauptein- 
teilmigspriiizipien, z. B. das Vorhandensein eines Stromas (Fries, 
Schroeter, Liiidau, Seaver} oder die Sporenseptiemng (Saceardo, 
Moller), geben iiur vorlaufige tJbersichten der Pilze, ohne die Struktur 
der Geliause zu beriicksichtigen, die jedoch wichtig seiii kann (v. Hobnel, 
Weese). Alle diese Versucbe einer Klanmg der Systematik bringen uus 
mir sclirittweise weiter, ohne uns Jedoch von den alteren Systemen 
schon vollig loszulosen. Die Gebriider Tiilasne bleiben unsere 
Lehrmeister durch ihre ausgezeichneten Darstellungen in der Carpo- 
logiaFungormi. Wertvolle Bausteine einer iieuen, naturlicheren Systematik 
liefern B ref elds Untersuchungen aus dem Gesamtgebiete der Mykologie 
und Klebahns Nachweise der Nebenfruchtformen bei Sphaeriaceen usw. 
So sammeln sich bereits Artengruppen mit gemeinsamen Merkmalen der 
Sehlauch- und Konidienform. Da es uns bier mehr auf die Schadlichkeit 
der einzelnen Pilze ankommt, so konnten vir zwar auf die naturliche 
Gruppierung verzichten. Einige Formenkreise der Necfcrien liegen indes 
schon Mar genug vor uns, um sie zusammenfassend zu behandeln. Man 
kann die Gattung in 4 Untergattungen, 11 Gruppen, 9 Untergruppen 

und 2 Reihen teilen^); ferner Hypomyces in 2 Untergattungen und 4 Grup- 
pen, Gibberella in 2 Untergattungen und 5 Gruppen, CalonecfHa zunachst 
in 4 Gruppen und Pleonectria in 2 Gruppen. Vertreter dieser Pilzgruppen 
sind in Abbildungen (Abb. 159 — 162) vorgefuhrt. Im Text sind haupt- 
sachlich die Okonomisoh wichtigen Formen behandelt, daneben einige 
strittige Arten, um. Widerspriiche aufzuklaren, und einzelne Saproph3d5en, 
die gewissen Schadpilzen ahneln, von denen sie aber unterschieden 
werden mtissen, 

Nicht abgebildet sind Gattungen von geringerer pathogener Bedeutung 
wie Melanospora Corda, Hyponectria Sacc., Pseudonectria Seaver^) und 
Nectriella Nitschke. 

Nectriella Nitsehke, von Weese^) nach Exsikkatenstudien kritisch 
gesichtet, umfaBt Nectriaceen mit eingesenkten, dami mehr oder minder 
hervorbrechenden Gehausen und zweizelligen Sporen. Sie ist also nicht 
mit Nectriella Sacc. identisch, die durch mehr oberflachliches Auftreten 
der Gehause und einzellige Sporen abweicht und Pseudonectria Seaver 
synonym ist. Krankheitserregende Arten sind kaurn bekannt. Nur Han- 
zawa^) berichtet liber Nectriella Hanz, als Erregerin einer in 

Japan in Gewachshausern beobachteten Welkekraiikheit der Gurken. Der 
Pilz entwickelt Fusariuni-ahnliche Konidien an den durch ihn abgetoteten 
oberirdischeii Pfianzenteilen, Perithecien aber meist an den Wurzeln und 
nicht am Stengel. Er kann bei schwerem Befall zur Verkiimmerung der 
Nachernte fiihren. Seine Bekampfung durch Bodensterilisation wird 
empfohlen. 

Wolleaweber, Pyrenomycetensttidiea 11. Angewandte Botanik 1926, 8, 108 — 212. 

2) Mycologia 1909, I, 45. 

Beitrage zar Keiuitnis der Gattang Nectriella Nke. Annal. myc. 1914, 12, 128 — 157. 

tTber das Welken der Gurkenpflanzen. IZtschr. f. Pfiaiizenkrankh. 1913, 33, 65 — 72. 
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Hypotiectria , Sacc . , die nnter der Oberhaut der Nahrpf lanze eingeseiikte 
Gehause mit einzelligen Sporen darin hat, scheint ebensowenig pflamen- 
pathogen wie Die Konidien z. B. der fZ. buxi (DC,) Sacc. 

ahneln allerdings Gloeosporium ; die der ebenfalls anf Bnxusblattern lebeiiden 
Ps. {Nectriella) Eousselliana (i/Lont.) Seaver dagegen sind ■dbhVImetosfroma 
oAev Fusidium buxi bekannt. Beide Pilze gehoren eher den Gnoiiionia- 
ceeii {Glom&rella, Gnomonia nsw.) der Sphaeriales als den Hypocrea- 
ceen an. ' , 

Melanospora Corda hat kngelige, einzelnstehende oder iin Mycelfilz 
gesellig auftretende, zarthautige, braune Frnchtkorper mit schnabel- 
formiger, durch Borsten ausgekleideter Offnnng. Die einzelligen Sporen 
sind meist zitronenformig nnd dunkelfarbig. Wahrend die Mehrzahl der 
Arten harmlose Saprophyten darstellen, \ir\tt Melanospom damnosa (Sacc,) 
Lindau als gefahrlicher Feind des Weizens und der Gerste in Sardinien auf . 
A. N. Berlese^) hat uber den Parasitismns dieser Art ansfiihrliche Angaben 
gemacht ; danach bleiben die erkrankten Weizenpflanzen ktirzer und 
schmachtiger und bringen ihre Korner kaum zur Reife. Am Grunde der 
Halme werden Mycelbildungen sichtbar, worauf sich dann groBere, braiin- 
liche Flecke einstellen. Zwischen Halm und Blattscheiden finden sich 
ebenfalls Mycelansammlungen, in denen hin und wieder winzige braune 
JPerithecien auftreten mit je 8 olivenbraunen, zitronenformigen Sporen 
in den Schlauchen. Das My cel des Pilzes findet sich in den unteren 
Internodien in der Nalie der GefaBbiindel im Parenchym vor, geht aber 
nicht in die Wurzeln hinab. Die Infektionsversuche nahmen zum Teil einen 
positiven Verlauf; besonders fOrderten Warme und Trockenheit die Aus- 
breitung des Mycels; durch starkes BegieBen wurde letzteres dagegen 
abgetotet. Vielleicht ergeben sich daraus Fingerzeige fiir das Auftreten 
des Pilzes als Parasit, der sich wahrscheinlich in der Regel nur sapro- 
phytisch ernahrt. Gentner^) erwahnt M. damnosa aucii in Deutschland 
als gelegentlichen Schadiger des Haferkornes. Fine andere Art, M, zamiae, 
wird aus Afrika von Small®) aufgefuhrt, der sie auf Reis in Uganda zu- 
sammen mit anderen Schadpilzen (Gibber ella 8 aubinetii, GrapJdum stih 
boides, Phoma glumarum usw.) feststellte. R. W. Marsh^) isolierte M, za- 
miae in Afrika dagegen von kranken Baumwollkapseln aus Nyassaland 
mit anderen Pilzen, wie Alternaria, Gephalosporium, GJiaetomium usw., 
ohne daB in diesen Fallen von einer besonderen Sohadwirkung des Pilzes 
die Rede ist. Von biologischem Interesse ist M, parasitica TuL, die auf 
Schmarotzerpilzen, wie Isaria bzw. Gordyceps von Insektengruppen, auf 
Kafern sowie auf G occiden leht und letztere scheinbar auch unabhangig 
von ihren Wirtspilzen gelegentlich besiedelt. Petch®) hat den Pilz in 
Ceylon auf dem SehmebTotzeTpilze Gephalosparmm longisporiim Patch der 
Schildlaus Icerya purchasi auf Acacia decurrens nachgewiesen. Die Peri- 

1) Nuovi studi sulla malattia del Irumento sviluppatasi nel 1895 in Sardegna in Riv. 
di Pa,tol. veg. 1897, 5, 88; ferner Saccardo, P. A. e Berlese, A. N., Una imova inalattia 
del framento in Boll, di entimoL agr. e patol. veg. 1895, II, 143. 

Schadignng des Haferkoms dnrch Mikroorganismen nnd die Fritfliege. Prakti.sche 
Blatter f. Pflanzenban n. Pflanzenschntz 1925, III, 1, S. 6 — 9. 

Annual Rept, Governmental Mycologist for 1921, Ann. Rpt. Bept. Auric. U^anda 
(1921) 1922: 49—57. 

An investigation of a sample of diseased seed cotton sent from Nyasaland. Journ. 
Textile Inst. 1925, 16, 315—322. 

Studies in entomogenoiis, fungi, ^ 'Transact '.'Brit. Myc.,goc. 1925, 10,152—182, . 
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thecien {0.15~— 0.2 mm dick, Hals bis 1 mm hoch) mid faBformigen Sporen 
(,5_8 x''2-— 2.5'^:'^ mit der Beschreibung der' Tulasnescheii' 

Jf. farasitica aus Europa iiberein. Fetch koniate feststelieii, claB Melano- 
sporasporen aiif Maisagar allein nicht wachsen, sogar kaum keimen. Sie 
tun dies erst in Gegenwart ihres Wirtspilzes (hier Gephalosparmm),:mB 
dessen Hyphen sie mittels Haustorien die Nahrung ziehen, urn dann sohon 
binnen 10 Tagen ihre Gehaiise ziir Reife zu bringen. MG parasitica ist 
also eiii Pilzspezialist. Da die Pike, auf denen sie lebt, Insekten befallen 
tind abtoten, so konnte man 31. parasitica, die diese Nntzleistnng stort, 
einen Schadpilz nennen. Wie weit solche Stormigen eintreten, wird sieh 
erst ergeben, wenn die biologische Bekampfung von Insekten durch ihre 
piklichen Schmarotzer iiber das Versnchsstadinm hinaiis ist, in dem sie 
sich heute noch befindet. 

Die Gattung Neocosmospora Erw. Smith^), vertreten durch N. vasin- 
fecta Erw. Sm., hat rote Gehause mit kugelig-eiformigen, auBen gerieften, 
braun werdenden Sporen. Ihr belles wolliges Mycel schniirt schon nach wenigen 
Tagen des Waohstums zahlreiehe, meist einzellige, seltener mehrzellige 
Konidien in falschen Kdpfchen oder zerstreut ab (Abb. 159, 8) ; nie in tuber- 
kularia-ahnlichen Sporodochien, also nicht eigentlich wie Fusarium, sondern 
im Sinne Saccardos, wie Fusisporium wachsend. Dieser Pilz lebt sapro- 
phytisch auf Gossypium herbaceum und barbadense, CitruUus vulgaris, 
Vigna sinensis, Hibiscus esculentus und nach Fred WolP'^} auch auf 
faulenden Prtichten von Arachis hypogaea in Nordamerika, ferner aber noch 
in Asien und Afrika. Butler^) fand ihn z. B. in Indien auch auf Gajanus 
indicus, Gicer arietinum, Crotalaria juncea, Gossypium indicum, Vigna 
catiang; Zimmermann auf Gossypium in Ostafrika. Impfversuche mit 
Neocosmospora verhefen stets negativ^). Die als Arbeitshypothese ge- 
dachte Annahme Erw. Smiths, nach der dieser Pilz Pflanzen w'elkekrank 
machen konne, hat sich nicht bewahrheitet. Scheinbare Bestatigungen 
beziehen sich auf Verwechslung mit Fusarium tracheipUlum (Erw. Sm.) 
Wr. (Abb, 162, 52), F, vasinfectum, Atk.^), F. niveum Erw. Sm. u. a., echten 
Eusarien und Brregern gefaBparasitarerWelkekrankheiten("Trac/?6omy&o5e9^^ 
der genannten Pflanzen. Diese Pike haben nicht nur keine bekannte 
Schlauchform, sondern verhalten sich in Reinkultur auch ganz anders als 
Neocosmospora, entwickeln Chlamydosporen, Sklerotien und Sporodochien 
mit .Konidien von anderem Bau als der Vergleichspilz und sind typische 
GefaBparasiten^). Da es also heine pathogenen Neocosmospora-Pusariosen 
gibt, so kOnnen auch die von Smith nach den Nahrpflanzen unterschie- 
denen hypothetischen Varietaten, N. vasinfecta v. tracheiphila und 
var. nivea, erstere von Vigna, letztere von CitruUus, hier ubergangen 
werden. 


Wilt disease of cotton, watermelon and cowpea in U. S. Dept. Affric. Bull. 17. 
1899 p. 1—72. 

-) Leaf spot and some fruit rots of peanut. Phytopathology 1914. 4, 397. 

The disease of pigeon-pea and the parasitism of Neocosmospora vasinfecta 
Smith. Memoirs Dept. Agric, India 1910. 11, 9 p. 1 — 64. Perner: The wilt disease of 
cotton and Sesamum in India. Agric. Journal 1926. 21, 268—273. 

Auch das 1910 von Butler®) aufgestelite Pusariim udum ButL ward neuerdings 
1926 von diesem als eine Form des P. vasinfectum Atk. angesehen. 

Pilzparasitare Welkekrankheiten der Kulturpflanzen. Berichte d. deutsch. Bot. 
GeseUsch. 1913. 31, 17—34. 
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Sebx schadliche Vertreter der Hypocreales stellt die Gattiing 
Nectria Fries, Ihre Gehause ktigelig-zwiebelfOrmig, rot, gelb, seltener 
braimlicli. Sie entstehen einzeln oder gesellig aiif flachem, gewdlbtem, sogar 
stielartig vorragendem. Oder auch fast feMendem Stroma iind BchlieGeii. einen 
Kern mit zahlreichen Schlanchen, die je 8 zweizellige Sporen enthalten, 
ein. Der Nacliweis des Zusammenhanges Aex ,Jungi imperfecM'' Gejihalo- 
sporiuniy Sficaria, Verticillium, Dendrodochium, Tuberculana, Sejitomyxa, 
Leptotfiohum, Fusarium und Gylindrocarpon mit bestimmten Nectrien hat 
die Kenntnis der Arten erleichtert; ja man kann sagen, dafi manche Nectrien 
mit ihren Nebenfruchtformen sicherer zu bestimmen sind als diirch ihre 
SclilancMorm allein. Nectria zerfallt in die 4 Untergattungen Microcon- 
nectria, Lasionectrla, Coryneconnectria mid Fusarioneotria. 
Die erstere hat 5 Hauptgruppen, und zwar (mit den in Klammern bei- 
gefligten Konidienformen): 

TLyphiOnectTisb (Gephalosporium): z. B. Nectria peziza (Tode) Fries 
(Abb. 15). 

Spicariella (Spicaria): z. B. A. zonata Seaver, N. solani Eke. et 
Berth. 

Dendrodochiella (Dendrodochmm): z. B. N, applanata Fuck. 
(Abb. IS). (Verticillium): z. B. N. hulhicola P. Henn. (Abb. 17), 

Chilonectria (Dendrodochium): z. B. N. cor yli Fuck. (Abb. 20). 

Tuberculariastrum (Tubercularia): z. B. N. cinnabarina (Tode) 
Fr. (Abb. 23). 

Die 3 ersten Gruppen sind pflanzenpathologisch ohne Bedeutung : 
N. peziza ist Bewohner morschen Holzes, N. solani lebt auf faulenden 
Kartoffeln, N. applanata auf diirren GarpinusABt&o, Einde von Alnus;, 
Sarothamnus und Tilia, manchmal Basidiomyeeten folgend. Aber auch 
Schildlause bewohnende Arten, z. B. N . tuberculariae Petch^) und Pilze 
auf Friichten, z. B. N.fructicola P. Henn. et Nym. gehdren hierher. Dagegen 
greift A. 6'MZ6icofo P. Hennings'-^) die Blattbulben von Gewachshaus- 
orchideen an. Durch ihr Mycel werden die Bulben in Faiilms uberfuhrt. 
Darauf erscheinen Konidienlager [Verticillium tubercularioides Speg. = Tu- 
bercularia bulbicola (P. Henn.) Sacc.] und zuletzt Gruppen goldgelber 
Peritheeien mit 10.3 X 3.3 g. groBen, undeutlioh rauhen Sporen. Die 
Schlauchf orm entsteht auch in Reinkultur sehr leicht . Die von S c h r o e t e r ) 
angenommene Schadwirkung der etwas groBere Sporen (12.5 X4: [x) 
habenden, sonst ahnlichen A. pandani TxA, im Pai^^^ in Garten 

wird von anderer Seite bestritten. 

Zur Beurteilung der Frage, ob die Gruppe Chilonectria, vertreten 
Amch. Nectria cor yli Fuck, mid N , aquifolii (Fr.) Tul., schMKche Pilze 
enthalt, fehlen sichere Unterlagen durch Impfversuche. Die vSporen haben 
die Eigenschaft, schon im Schlauche zu sprossen, der zuletzt von winzigen, 
zylindrisch-wurstformigen Konidien erflillt erscheint, die den an freien 
baumartig verzweigten Tragern gebildeten Dcwd^rorfoc/n'wm-Koniclien glei- 
chen (Abb. 160, 20). 

Transact. Brit. Mye. Soc. 1912, VII, 3 p. 157, pi. 4, fig. 8, pi 5, fig. 9. Fetch halt 
Tnbercnlaria coecicoia Stevenson (Annual Rpt. Ins. Exp. Sta. Porto Rico 1917) fiir die 
Konidienform seiner N. tubercularia. 

tlber einen scliadlio.hen Orchideenpilz. Kfotizbl. d, K. Bot. (hirtons u. Museums. 
Berlin 1901, Nr. 25. 

Tiber die Stammfaule der Fandaneen in Cohns Beitragen I, 1875, 87—107. 

Sorauer, Handbuch. Zwo iter Band. 5. Aiiflage. 35 
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H. W. Wolleruveber. Fungi (Pilzej. 

.Die.Gnippe TuberGulariastrum umfaBt^ Neetiien^m 
gesellig wachsendenj etwas rauhen Perithecien ubcI blaBroteiij orange- oder 
zimmtfarbenen Konidienpolstern des sogenannten Tuber mil aria-Stsidiuim, 
Wir kennen jetzt die Beziehiing bestirnmter Arten der Formgattnng 
Tubercidaria T ode zii einigen Nectrien dieser Gruppe, deren Vorkommen 
anf>ahlreichen Wirtspflanzen,. namentlichiiir die erste Art, feststeht.'. Von 
den 4 Meiiier gehorigen Pilzen, Nectria cinnabari )ia {Tx)de) .¥t. {T'liber mi- ^ 
laria vulga/ris Tode) (Abb. 160, 2%)^ N . cimiabarina (T.) Fr. v. minor 
Wr. (Tiibermdaria minor lAnk) (Abb. 160, 21), N, (yinnabarina {T.) Fy. y. 
dendroidea (Fuck.) Wr. (T, gramdata Tern,) (Abb. 160, 22) mid iYec^m 
ribis (Tode) Oud. {Tubercularia confluens Pers.) (Abb. 160, 24), ist 
N, cinnabarina z. B. anf ■ folgenden -Pflanzen nachgewiesen : ' Acer, 
Aesmdus, Ailanthus, Alnus, Betula, Oarpimos, Caslanea, Gornus, Co- 
rylus, Or afmgiis, Dirnmplianbu^^ Maeagwm, Tagus, Fraximis, Morus, 
Panax, Finns, Pints, Popuhis, Prunus, Rhanimis, Rhus, Eibes, Po- 
binia, Sambucus, Sophora, Ulm/iis, ViseMm, Wislaria. usw. Hire ,,var. 
minor‘s ist bisher aiif Aescidus, Fagus, Fraxiwus, Gledifscliia, Sophora 
und Tilia, ihre ,,var. dendroidea'* auf Alnus, Betula, Quercus und fjlmus 
nachgewiesen, und N. ribis auf Eibes, Pirns, Tilia und Ulmus, 
N, ribis hdt die groBten Sporen (10.7 X 5.6 g), N. cinnabarina v. 
minor dm kleinsten (14.4 X 4A p), wahreiid die beiden aiideren sich 
in der Mitte halten. Bei der ,,var. dendroidea" rageii die Konidienpoister 
wie die Koremienkopfchen einer Stilbella> auffallend hervor, und ihre Stiele 
liberragen haiifig die Schlaiichfruchtgruppen (Abb. 160, 22, e). Das Stroma 
dieser Pilze kanii blumenkohlartig hervonvuchern (Abb, 160, 21, f) oder 
kleinere Hocker bilden (Abb. 160, 23, f), bisweilen aueli fast fehlen. Die 
Bestimmung nach der Schlauchform ist ineist schon vom Natiirmaterial 
aus leicht nioglich, auch die Konidienform gcstattet, wenn sie allein 
gef unden wird, gewisse Riickschlusse auf die Ziigehorigkeit der Art. Bei 
Abwesenheit irgendwelcher Fruchtformen, z. B. in faulenden Apfelfriichten, 
wird man sich allerdings der Ileinzuchtung auf kiinstUchen Substraten 
bedienen mtissen, die ineist sehr schnell die 7'^ubercidaria~FtiichtioTm her- 
vorbringt. Anfangs bilden sich oft ausgedehnte SchleimlageiXPio??F?i!ni?e5j 
mit etwas groBeren Konidien, spater aber axich typische Kopfchen mit 
kleineren, einzelligen, stabchenformigen Konidien (Abb. 160, 21 — 24, a), 
die einen diesen Pilzen eigenen Abschnurungsmodus haben. Fusarium- 
konidien fehlen, 

N. cinnabarma ist vorwiegend Saprophyt, tritt aber an beschadigten 
oder irgendwie geschwachten Pflanzen auch wundparasitar auf. Sie 
kann dann unter Umstanden schnell um sich greifen und sehr schadlich 
werden. AiiBerdem findet sich der Pilz an faulendem (3bst und ist als 
Erreger von Fruchtfaule auch bereits nachgewiesen. Allgemein ist 
der Pilz schnellwiichsig. Greift er Aste an, so breitet sich das Mycel so 
schnell aus, daB der Pflanze keine Zeit bleibt, sich durch Bildung von 
Dberwallungswulsten gegen den Eindringling zu schiitzen. Echte Krebs- 
wucherungen fehlen daher v5llig oder treten jedenfalls ganz zAiruck gegen- 
iiber Rindenfaule und der als Rotpustelkrankheit (englisch ,, coral spot") 
bekannten auBeren Folgeerscheinung dieses Pilzangriffes. 

Die hellroten r'u6erc^tona-Sporodochi6n der N. cinnabarina bilden 
sich an fast alien unseren Laubhokern und Straucharten in der kalteren 
Jahreszeit aus und stehen oft so dicht nebeneinander, daB die Zweigvspitzen 
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oder'Aste wie gespiekt von' ihnen -auBsehen iind : schon von' weitein cliirch 
ihre hoclirote Trockenfarbe. aiiff alien-. Meist, erst im Friihjahr .entstelieii 
auf diesen Lagern oder um sie herum- die kirschroten Perithecien, seitener 
im Gezweig der Banmkrone als an feuehteren ; Orteii, ,auf. dem Bodeii 
liegendem Eeisig, in der Erde' steckenden. -Stangeii oder an , eiiigegangeiieii 
. Samlingen 'nabe , der , Erdoberflache. 'Man nahin ; friiher .allgeniein an,. ^ daii 
der Pilz .alleiii die.abgestorbenen,,.vom Proste'abgetoteten Zweige angreifen 
konne. ,.Aber bereits H. 'M^ayr ^) konnte 'den gesunden Holzk5rper von .Acer, 
AlnuSy Aesculus, Rohinia, Ulmus usw. dnrch Einimpfen des Pilzes ziiin 
Absterben bringen. C. Brick^) legte zuerst die groBe Schadliclikeit des 
Pilzes ftir die von ihm befallenen Baume dar. Die Sporen keimeii nnr 
aiif dem dnrcb irgendwelche Griinde bloBgelegten Holzkorper aus 
und bilden ein' aiisgebreitetes Mycel, dessen Eaden dnrch ztifallig vorhandene 
Offnnngen in die GefaBe nnd Holzzellen eindringen. , .Von da ans ve.rbreitet 
es sich auch in die starkefhlirenden Zellen, die vollig ansgesangt werdcn. 
Dnrch die Zerstornng der Starke entsteht eine griinlichbraune ZersetziiogS" 
flhssigkeit, die das nmgebende Holz durchtrankt imd dadnrch der Holz- 
flache: ein streifiges Ansselien verleiht, Diese .Parbiing war Bereits Mayr 
anfgefallen. Dnrch die Markstrahlen dringt das Mycel wieder nach an(.len 
nnd bildet nnter der Rinde die Pi»i6crc^TanaA^olster, dm Lentizellen 
oder znfalligen Rindenrissen-hervorbrechen. Der inycelfreie Toil der Riiide 
bleibt noch eine Zeitlaiig frisch nnd kann sogar iioch die Knospen !)is 
:zu e.iner gewissen. GroBe gelangen'-lassen. Sobald aber das .erkrankte Holz. 
ahziisterben beginnt, geht aneh der ganze Ast liber dor mfizierten Stelle 
ein. Dieser Verlauf ist meist so schnell, daB die Pflanze Ihn iiicht inehr 
dnrch Kalkisentwicklnng vom gesnnden Gewebe der Unigebnng ans anP 
halten kann, wie das beim echten Nectria-Krebs geschieht. Wenn wirklieh 
einmal, wie es Brick bei Broussonetia papyrif era beobachtet hat, Anfange 
krebsartiger Wncherungen sich vorfinden, so gehoren solehe Falle cloch 
zu den Ansnahmen, C3, Wehmer^) kommt zwar bei seiiien. Untersuchiingen 
liber diesen Pilz zn ahnlichen Schliissen liber die parasitare Natur des- 
selben wie Brick , gelangt aber bezhglich des Sitzes des Mycels zu amlereii 
Ergebnissen. Wahrend Brick das-:Wachstu.m des Mycels 'iiii Holz als das 
primare annimnit, hat Wehmer niemals im Holz Mycel nachweiscn 
konnen, sonderii dessen massenhafte Entwioklnng nnr in der Rinde beob- 
achtet. Besonders stark zeigte sich die Verpilzniig in den kainbialen und 
den^ die groBeren Lnftraunie zwischen den Bastbiindeln iimgebcnden 
Schichten, von denen aus sie allmahlich in die kollenchymatischen Rindcn- 
teile vordrang. Die Eaden wuchsen ansscMieBlich intercellular nnd tototen 
die Zellen schnell ab, die znletzt nnr noch ein verfarbtes brannliches, stjirk 
von der Wand zuruckgezogenes Plasma enthielten. Nach MangiiA), der 
dagegen das Mycel anch im Holz gefnndeii hat, zerstort der Pilz nicht 
nnr das letztere, soiidern rnft anch abnorme Neubildungen hervor. So 
warden bei Ulmen zahlreiehe Thyllen, bei Linde, Kastaiiie nnd Sykoniore 
Gummithyllen in den GefaBen gebildet. Bei Ailanfhus dagegem wild die 


Cfr. R, Hartig, Lehrbuch der Bamnkrankheiten, 1882, S. J12. 

2) liber Nectria cinnabarina in Jahrb. d. Hamburg, wiss. Anstalt 1892, X, 2. 

Zum Parasitismus von Nectria cinnabarina Fr. in Ztschr. f. Pflanzt^nkrankh. 1894 
IV, 74 u. 1895, V, 268. 

Compt. rend. 1894. CXIX, 514, 753. 
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H. W/ Wolienweber. Fungi (Pilze). 
ThyllenbildungvverlangsaBit, Atich die Untersuchu^r^^^^ vcm R. Beck^) 

haben Bricks Ergebnisse bestatigt und gezeigt, da[5 bei .sapropliytischem 
Anftretaii das Mycel fast ausschlieBlich in der Riiide wiicliert. IJnter diesen 
Umstanden tiitt aucb keine Verfarbung des Hokes eiii, wie sie bei primarem 
Befall des Holzkorpers fast stets gefuiiden wil’d, \%lleiclit lassen sich 
Webmers bestimmte Angaben iiber das AVach stum des Myccls in dcr 
Einde aiif solche Falle ziiriickfiihren, Zu dem Parasitismus (ileser Nectria 
aulk^rt sich in neiierer Zeit J. Line der in England Impfurigen an Mibes 
sanguinmmi erfolgreich durclifiihrte. Sclion 6 Wocheri naeh cler Infektioii 
waren die Triebe der Johannisbeerstrancher mit Rotpnsteln ( Tuber oularia) 
bedeckt. Nach 6 Monaten war der Pilz bereits im Stammholz, und liier 
wurde er parasitisch, verstopfte sogar die Gefahe und hatte auch Blattwelke 
zur Polge. Er scheint keine voi'auswirkenden Toxine zu l)ilden, sondern 
die Schadigungen halten mit dem Vordringen des Mycels Hchritt. Sie 
maehen sicli daher unter XJmstanden erst nach Jahren geltcud und ftihren 
dann zu starken Verhisten von Zweigen, Nach Cunningham^) totete 
N. cinnabarina 1922 in Nemseeland Hunderte von Obstbaumen, besonders 
Aprikosen, deren frost- bzw. insektenbeschadigten Fruchttriebe von diesem 
Wundparasiten befallen waren. Diese Erfahrimgen decken sich mit den 
bei uns gemachten insofern, als schon geringe Frostschaden eine starke Ver- 
wiistung d er GehSlze d urch den Pilz nach sich ziehen kbnnen . In anderen E'allen 
sind wohl die den Holzkorper blofilegenden Wunden (z. B. beim Ver- 
schneiden der Aste, Abstechen der Wurzeln) oder Verletzungeii durch Tiere 
als Eingangspforten des Pilzes anzusehen. Ob daneben die Blattnarben 
Oder Knospennarben dem Pilze das Eindringen erleichterii, wclche MOgiich- 
keit Wehmer andeutet und Wiltshire^) sogar fiir N, galUgem an Apfel 
im Jahre 1921 nachgewiesen hat, bleibt fur N, cdnnabarina noch zu er- 
mitteln. 

N. cinnabarina ist in der gemaBigten Zone besonders verbreitet, 
dringt in Europa bis in den Polarkreis gen Norden, in Nordamerika 
bis nach Kanada vor. Auf der siidlichen Halbkugel ist sie in Neuseeland 
festgestellt. 

Irgendwelche Unterschiede in der Empfanglichkeit oder Resistenz sind 
bisher nicht hervorgetreten, doch fehlen dartiber noch umfangreiche Unter- 
suchungen, da diese Nectria als Schadpilz erst neuerdings wieder mehr 
Beaehtung findet. Die BekampfungsmaBnahmen beschranken sich 
auf die Vernichtung erkraiikter oder abgestorbener Pflanzenteile und sorg- 
faltiges Bestreichen der Wunden gr56erer Aste mit Teer oder anderen 
AbschluBmitteln {Baumwaehs u. dgl.). Bei Gummifliifiwunden sind voi- 
der Behandlung die Gummiausscheidungen zu beseitigen. Eine jahiiiche 
Erneuerung der Schutzdecke bis zur volligen Ausheilung ist in manchen 
Fallen notig, da sonst Neuinfektionen eintreten k5nnen. Der Pilz ist 
angesichts seiner groBen Verbreitung auch in Waldern und Gebiischen 
schwer auszurotten, und seine Tuber cularia-^^ox^n konnen, durch Tiere 

Beitr^e zur Morphologie u. Biologie der forstlich wiehtigen Kectria-Arteu, ins- 
besoiidcre der N. cimiabarina (Tode) Fr., Tharandt, forstl. Jahrb. 1903, Lil, 161. 

The parasitism of Nectria cinnabarina , (coral spot), with special refertmce to its 
action on red currant. . Transact. British Mycol. Soc. 1922. VIII, 22—28. 

Coral-spot, Nectria cinnabarina (T.) Fr. A wound parasite of fruit trees. New Zealand 
Journ. of Agric. 1922. XXV, 6 p. 354—359. 

The apple canker fungus. Ann. of applied Biol. 1921. VIII, 182— 192. 
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verschleppt, iniBier wieder Bchaden- stiften, BaB solclie Obertragimgeii 
stattfinden; vermiitet J. Behrens'^), aus seiner Beobachtnng berans, nach. 
der im Zimmer die PiMager von Pliegenarten besncht ' werden. .Iiisekteii; 
werden wahrscheinlich durcb. gewisse Stoffe angelockt, die der Pik hervor- 
bringt. ■ Naoh Werner,^) vergart N, cinnabarina Zxickerartem, zii Ali^obol : 
nnd prodiiziert Ester unter gleichzeitiger Bildnng von Sanren. 

^ der iibrigen Pilze dieser Gruppe felilen mis 

nocb die notigen Unterlagen, da die meisten bisherigen Angaben a of die 
Grundart A. cinnabarina bezogen und abweichende Merkmale nicht sonder- 
lich beacbtet warden. 

Bie Untergattnng Lasionectria Sacc. mag bier als Bindeglied 
zii den anderen kiirz gestreift werden. Ihre Arten baben behaarte 
bzw. borsteiitragende Frucbtkorper, nnd ihre Konidien werden im Gegc^n- 
satz zn den Microconneetrien in der Reife mehrzellig. Zwei Arten seien 
genannt.: . 

Nectria flavo4miata Berk, etBrme. (Abb. 159, 9) mit LeptotricJmm-hhii- 
lichen Konidienlagern und N, septomyxaWv, (Abb. 162, 39) mit Septomyxa 
af finis ( gherb.) Wr. als Konidienform. Bie letztere lebt im, verfarbten Leit- 
blind elringe der Knolle und an nocb griinen, durcb sie braunstreifig werden- 
den Stengeln der Kartoffel, ohne indes groBeren Schaden zu vernrsacben*^). 
Bie erstere ist im Gegensatz zu N, septomyxa ein tropischer Pilz, der von 
Zimmermann in Faulflecken der Stengel, seltener Blatter der Vanille 
1902 festgestellt und fiir den Erreger dieser Schadigung gebalten wurde^). 
Seine ZugehOrigkeit zu N. flavo4anata hat Weese^) durcb Vergleiche der 
Literatur und Exsikkate ermittelt. Nach ihm gehoren in denselben 
Eormenlireis auBer dem von Zimmermann N, vanillae genannten Vanille- 
pilz nocb A. vanillicola P. Hennings (1902), N . tjibodensis Benz, et Sacc. 
(1897), N. flocculenta B. Henn. (1899), Galonectria sulphurella Starb. (1899), 
A. iriarteae P. Henn. (1902) von Inar^ca-Palmenstamnien in Brasilien, 
A. luteo-pilosa Zimm. (1902) von schwarz gewordenen Kaffeebeeren in Java, 
A. coccineo-ochracea P. Henn. (1906) von toten Zweigen aus Java und 
A. glyricidiae Rehm von Glyricidia sepium aus den Philippinen. Auch halt 
Weese es nicht fiir ausgeschlossen, daB der von Bernard^) als A. bogo- 
riensis 1907 von Java beschriebene Vanillescbadpilz hierzu gehort. Endlich 
mocbte ich nocb N. cinclionae zu diesem Formenkreise rechnen. Zimmer - 
mann^) isolierte diesen Pilz bei der Untersuchung einer Krankheit des 
Cbinarindenbaumes zusammen mit A. coffeicola Zimm. (heute Hypomyces 
ipomoeae [Hals.] Wr.), 'N. amanica Zimm., die mit A. ochrolenca 
(Schwein.) Berk, identiscb sein durfte, u. a. Banach ware der Pilz im 
tropischen Amerika, in Asien und Afrika weit verbreitet, und zwar auf 
Cinchona, Ooffea, Ficus, Glyricidia, Iriartea, Leucaena, Kichxia, Theobroma 
und Vanilla. Von TAeo6roma-Fruchtmumien und Leucamaa^ten aus den 


Ein bemerkenswertes Vorkommen von Nectria cinnabarina nnd die Verbreitiijit?^- 
weise dieses PilzeS. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. 1895, V, 193. 

2) Bedingnngen d. Konidienbildnng bei einigen Pilzen. Frankfnrt; 'a. M. 1898, 

*0 Angewandte Botanik 1926, VIII, 191, 

Centralbl. f. Bakteriologie, Parasitenk, nsw. 1902, II. Abt. 8, 470 — 474. 

Mitteil. bot. Labor, d. techn. Hochschnle, Wien i924, I, 30. 

®) Bull, du D6partm. de PAgricnltnre aux Indes Neerlandaises 1907, XI, 45 — 47. 

’) Untersucli. tiber tropische Pflanzenkrankh., 1. Mitt., Bericht iiber Land- n. Porstw. 
in Dentseh-Ostafrika 1904, II, 11 — 36. 
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PMlippinen habe ich. ilin leicht reinziichten, seine tTbereinstimmnng mit 
Kiilt-uren des Vanillepilzes aus - Java naeliweisen nnxi die W 
Angaben' . Mch Exsikkatenstudien . bestatigen komieii. Obgleicb, nach 
Zimmermann die Ursaclie weder der,.- Vanilla- noch der CmcAoM-Pilz- 
krankheit^ vdllig aiifgeklart ist,-. wird -man -seineni: Rate beipflicliten konnen,.. 
iiberall.da, wo dex Pik aiiftreten sollte,''alle befalk^nen.'Pflanzenteile mdg- 
liehst bald abziischneideii niid zn vernichten. :l)asselbe gilt iuT N, ,giganto- 
sfom Zimm, mi/ elasUm xmA fiir N, funtuniae Christy der anf 
Kichxia elastica in Uganda einen; SchleimfluB erzeiigeii soil. . 

:,,,:,Goryiiec,oniiectria ' (Nectria-Krebs). Der Fntergattniig Coryne-, 
connectria geh5reii eine Anzahl Nectrien an, die Krebs an I^aumen und 
andereii Pfiaiizen erregen. Ihre Nebenfruchtforni prni ging friiher 

aueh unter Nainen wie nnd AtjarMiim. Sie ahnelt 

auBeiiich Tubefcularia,. iibertrifft sie aber durch Entwicklnng auch groBerer, 
bis uber 0.1 mm langer, zylmdrisch-keuliger, inehrzelliger Konidien. Die 
ineist rotem PerithecieE sind von verschiede^ Gestalt, GroOe und Struktnr. 
Die Sporen, nach denen diese Nectrien in Gruppen zerf alien, sind glatt 
(Gruppe rauhpniiktiert (Trachyspora) oder streifig gerippt 

(Ehabdiosfora). Die Krebserreger gehoren fast aiisschliefilioli zu den 
glattsporigen Nectiien, soweit es sieh um Nectriakrebs handelt. Die 
Bezeichnnng Krebs dient vielen Krankheitsformen und entspricht ..canheF^ 
im Englischen, Pranzosischen. Sie umfaBt aber auch Ast- 

diirre und FauleC Astdurre dutch l&mostoma Fr. (Cytospora) wird 

in cmglisch sprechenden Landern auch als bach canker'/ Rindenfaule 
dutch Phytophthora Faberi Maubl. als ,, Gacao bark canker" und Bitterfaule 
durch Glomerella cingulata (Stonem.) Sp. et v. Schr. (Gloeosporimn) als 
,Mttcr rot cankeF' bezeichnet. Die Nectriakrebserreger konnen allerlei 
Krankheitsformen hervorbringen, uiiter ancleren auch Fruchtfaule. Im 
folgenden soil aber unter typischem Krebs ein mit Wucheriingen 
bzw, Neubildungen einhergehendes Absterben von Gewebe 
verstanden werden. Der Astkrebs beginnt allerdings mit kleinen Flecken. 
Stirbt die Rinde ab, so haben wir Rindenfaule. Die Rinde kann glatt 
Oder rissig sein. Reagiert aber die Pflanze vom gesunden Nachbargewebe 
aus mit der Bildung von U’berwallungswulsten, so tritt das typische Krebs- 
bild zutage, das sich mannigfach verandern kann im Kampfe des Pikes 
mit der Pflanze. Das gesunde Gewebe wachst welter, und die abgeBtorbenen 
Partien bleiben zuriick. Mulden oder Spalten (Abb. 158, 2) mit Ausbuch- 
tungen (Abb, 158, 5) und Runzeln (Abb. 158, 8) aller Art entstehen. Die Aste 
konnen sich kriimmen oder verbiegen (Abb. 158, 3). Die die Krebszone 
urspriinglich bedeckende Rinde (Abb. 158, 10) kann rissig und teilweise 
abgestoBen oder zerstort werden. Gegentiber diesen Formen offenen 
Krebses entwickelt sich der gescMossene Krebs (Abb, 158, 1 und 9)mehr 
von innen heraus und f iihrt zur Bildung tumorartiger Krebsknoten (Sphliro- 
blasten), die bei Buche die GrOBe eines StrauBeneies erreichen konnen oder 
auch sehr klein bleiben, Durchsagt man solche Knoten, so sieht man im 
Innern eine tiefbraune Verfarbungszone des Holzes, die an irgendeiner 
Stelle nach auBen dringt, sonst aber von gesunclem Gewebe umgeben ist. 
Die Infektion mag in solchen Fallen durch Vermittlung von Insekten oder 
sonst wie von geringfiigigen Wunden aus tief ins Innere getragen und hier 


Ber Pflanzer 1909, 5, 114. 




allmahlich fortgeschritteii sein unter Reizung der gesunden Gewebe zui: 
Umwallung der , Schadstelle. 

Typischen Nectriakrebs kennen wir auf Baumen wie: Almis, Betula, 
Oarpinus. Fagus, Fraxinus, Finis, Populus, Querciis, Salix, SQrbus,:TiKa 


Abb. 168. Nectriakrebs der Laubbaume. 

1— 5u. 10. Buchenkrebs, ETTeger: Neciria ditissima Tvl, ]. Geschlossener Krebs {Tumor, 
S'phdr oblast); obea Krebsknoten in Oberfiaebenansicht, nnten im axilen Langsschnitt mit 
Poms nach aufien (rechts). 2. Tief eingesunkena Krebsminden mit aufgaworfeneii Eilndern. 

3. Zwei symmetrische Astlangsschnitte mit dunkler Befallszone (innen) und. stark anfge- 
triebener gesunder Zone (anfien), die zu einer Kriimmnng der Axe des Zweiges gefiibrt hat. 

4. Astabschnitt mit Peritheeien and Konidienlagern, hauptsachlich in der Grenzschicht dtn' 
Krebszone. 5. Krebs am Seitenast einer groBen Bnehe. Die das tote MitteLsttick lialbumwal- 
lenden Wiilste bilden eine Brticke lebenden Ersatzgewebes zu den gesunden, oben und nnten 
sich ansclilieBenden Teilen des Astes. 10. Schwacheingesunkene Btellen an Buche, 18 Monat<,‘ 
nach Einimpfung^(im Mai 1916) von N. galligena von Apfel auf Bnche erzielt. fi — 9. Apfei- 
krebs, Erreger: Nectria galligena Bres. 6. Offener Krebs. 7. Kunstlicher Krebs an Goki- 
parmane, 16 Monate nach Einimpfung des Krebspilzes der Herknnft Fig. 6 von Wein- 
sauerling- Apfel. 8. Offener Krebs am ,jGliisms‘-Herbstapfei. 9. Gescblossener Krebs mit 
gallenartiger Wucherung am Gravensteiner Apfel. 
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Die Moglichkeit, daB bei der Verheilung:,diirch Frost, Hagelschlag, 
Insekten:, 'chemisehe, Stoffe iisw. entstandener Beschadigiiugeii bzw,: Wiinden 
krebsabnliclie konneii,. hat'baufig zair Verwechselung mit 

Nectriakrebs gefiihxt. Da anch andere Pike bzw. BaMerien Krebs hervor- 
rideii kbnneii, so ergeben sich weitere Widerspruche in der Beurteilung 
des KranJslieitsbildes. Und ebeiiso bestehen noch MeinimgsvcrscMeden- 
heiten iiber die einzelnen Erreger von Krebs an nianclieii Wirtspflaiizen. 
Daher ersclieiiit es zweckmaBig, einen knrzen t) b e r b 1 i c k d e r G e s c hick t e 
xles , Kectriakrebses zxi geberi. 

Schon 1866 identifkierte Wxllkomm^) den ..schwarzen Brand'' 
der Rotbixchentriebe mit dem Buchenkrebs und zwei Piken als Ur- 
ssjohe, Fusidium. emididimt hink, clem heutigen zn Nectria ditissima Till. 
gehorigen Konidienpike Cylmdrocarpon WillkommM (Lind.) Wr., und 
Libertella fagima, die sich indes bald als iiicht dazAigeborig heransstellte. 
1878 gibt Hartig^) einen tlberblick derselben Buchenkrankheit, die 
er auf N. ditissima (F, candidum) zurtickfiihrt. Im Jahre 1880 be- 
handelt er auch den Frostkrebs der Buche and Krebsbildiingen durch 
Tiere, BaumlausgaUen durch Laclmus exsiccator und Wollaiisgallen 
durch Chermes fagi an der Buche ^). Diese Tiere erleichtern initunter 
dem Krebspik das Eindringen. Ausfuhrlicher beriehtet Hartig^) 
weiter liber den Krebspik der Laubhokbaume Acer, Almis, Gorylus, 
Garpmus, FnguSf Fraxinus, Prumis Padtis, lihamnns, Quercus und Tilia. 
Ob indes iimner mix N. ditissima beobachtet wiirde, erscheint heute 
fraglich. Hartig stellt Mjcel im Rinden- und Bastgewebe, t)ber*- 
wallungswiilste um die Befallszone herum uxid sekundare Veranderungen 
des Krebsbikles fest, namentlich jene Haufung und konzentrische 
Anordnung der Wiilste, wie sie sich unter schrittweisem Vordringen 
des Pikes im Wechsel der Jahreszeiten und im Kampfe mit der Wirts- 
pflanze entwickeln. Die von ihm im Krebsgewebe gelegentiieh noch be- 
obachteten winzigen, spaltpikartig sich vermehrenden Konidien gehoren 
nach unserer heutigen Auffassung nicht zu Nectria, sondern zu Cytospora 
Oder anderen Organismen. Goethe ^)^)’)^), der 1877 — 1904 besonders 
den Obstbaumkrebs untersucht hat, stellt die Buchen-A. ditissima auch 
an Apfelkrebs fest und erzielt an beiden Gattungen, Pirns und Fagus, 
Krebs durch kreuzweise vorgenommene Impfungen mit dem Pike. Buchen- 
walder mit Krebs kOnnen nach ihm in der Nahe stehenden Obstbaumen 
gefahrlich werden. Lapine^), der Goethes Ergebnisse bestatigt, erzielt 
ausnahmsweise sogar Infektionen an unverletzten Zweigen und bringt mit 
der Obstbaumkrebs-Nectria auch Krebs auf Quercus hervor, Braunfarbung 
und etwas Mycelentwicklung auf Acer u. a., aber keinen Krebs auf Acer, 


Mikroskopisehe Feinde des Waldes I u. II, Dresden 1866. 

Die krebsart.igen Krankheiten der Eot buche. Ztschr, f. Forst- ii. Jagdw. 1878, 9, 
377—383. 

Frost u. Frostkrebs, Uiiters. d. forstbotan. Inst. Munchen 1880, I, 129 — 139. 

Der Krebspik der Laubhol 2 iba.ume. Ebenda, 1880, I, 109 — 125. 

Mitteilungen iiber den Krebs der Apfelbaume, I^eipzig 1877. 

®) Weitere Mitteilungen iiber den Krebs der Apfelbaume. Landw. Jabrb. 1880, IX, 
837—852. 

Zum Krebs der Apfelbaume. Bot. 2tg. 1884, 385 — 389. 

®) tiber den Krebs der Obstbaume. Berlin 1904. 

Zum Krebs der Apfelbaume. Landw. Jabrb. 1892, XXI, 937 — 948. 
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Gatalfa, Cydofiia, Populus und Platanus, Aderhold^)^) erzielte 1903 
gleicMalls Krebs mit der Obstbaum-Ae^^^ anfier aiif Pm/.^ aiicb atif 

"PfW'ittS (Eirsclie iiixd Pflaume) iiberging, auf Prunus ahei nicbt fruchtete. 
Prw'?M* kann dalier wahrscheinlich nur dtireh Sporeiitibertragimg des 
Krebserregers ¥OB. aiideren Wirtspflanzen aus infiziert werden. War bisliei' 
anscbeinend iiiir von N, ditissima die Rede, so weist Weese*^)*^) 1011 
mid 1918 iiachj daB der eigentliche Krebserreger der Obstbaume mit der 
iirspriinglich von iSaZix-Holzkropfen beschriebenen A, gaZKgem Bres. dber- 
einstimme, die groBere Sporen (14 — 20 X 5—7.5 pt) babe als N, ditissima^ 
ein harmloser Pilz, der N, coccinea (Pers.) Fr. synonym sex. Voges^*), 
der bei der Untersuchnng seiner Obstbaum-Nectria Meinere Sporen iin 
Mittel (13.8, Schwankung 8—19 X 4—b pt) iniBt, bait den Pilz allerdings 
im N, ditissima; durch Nachprufnng des Arbeits- 

materials von Voges, Goetbe xind Aderbold ubereinstiminend an alien 
Proben N. galUgena nacbweisen®). Weeses Ansicht, daB es einen Nectria- 
krebs der Biiche xibeidiaiipt nicbt gebe, diirfte indes dnrcb neiiere 
Untersuchungen'^)®) widerlegt sein. Nectria galUgena dringt nach 
Wiltshire®) baxifig anch in kleine Wnnden der Blattnarben in den Obst- 
banm ein. Solche Wnnden entstehen bei jahem Lanbfall unter der Ein- 
wirkung der Herbststiirme, wie aucb im Pruhjahr beim schnellen Wachs- 
tum der Knospen. Die Narben im Jnni entblatterter Zweige erwiesen 
sich dagegen immun. 

Zeller und Owens^®)^^) geben 1921/22 noch lehrreiche Beispiele iiber 
Veranderungen des Krebsbildes nnd Verlauf des Absterbens beim Obst- 
baumkrebs (European mnlcer) nnter dem EinfluB besonderer klimatischer 
Verbaltnisse. Sie fanden, daB der in Oregon an der pazifischen Ktista 
Amerikas seit 1911 bekannte Nectria galligena-lLxGbs der Obstbanme in 
den Asten binnen Jahresfrist bereits bis zu 66 cm fortschritt nnd mebr 
Astdiirre als ringf ormig tiberwallte Krebswnnden hervorbracbte. Die Hanpt- 
verlnste entstehen nach Zeller in Oregon an 3— 15jahrigenBirnbanmen. 
Der Nectriakrebs kommt anch in Anstralien vor. Waters^^) fiihrt ein 
Absterben jnnger Apfelbanme in Nenseeland im Jabre 1916 anf N, ditissima 


1) Impfversuche mit ISfectria ditissima Tul. ZentraM. f. Bakteriol, Parasitenkde u, 
Infektionskrankh. Abt. 11, 1903, X, 763— 766. 

Einige Bemerkimgen iiber die Krebs- aad Gummikrankheit der Obstbaume. Ebeixda 
1904, XII, 639—640. 

''*) Zur Kenntnis des Erregers der Krebskrankheit an den Obst- und Laubholzbaumen. 
Ztschr. f. iandw. Versiichsw. Osterreich 1911, 872/885. 

Studien iiber Nectriaceen. 3. Jditt. Ztschr. f. Garungsi>hysiol. 1918, VI, 28 — -40. 
Zur Geschichte und Entstekung des Obstbaumkrebses, Zentralbi. f. Eakteriol., 
Parasitenk. u. Infektionskrankh. Abt. 11, 1914, XXXIX, 641 — 672. 

Mycologische und phytopat hologische Mitteilungen. Ber. d. deutsch. bot. Ges. 1919, 
XXXVII, 520—527. , • , • . 

’) Wolienweber, Pyrenomycetenstudien. Angew. Bot. 1924, VI, 300 — 313; ebemda 
1926, VIII, 168—216. 

®) Richter, H., Die wichtigsten holzbewbhnenden Kectrien aus der Gruppe der 
Krebserreger. Ztschr. f. Parasitenkde 1928, I, 24— ^75. 

'0 The apple canker fungus. Ann. of Applied Biol. 1921, VIII, 182—192. 

1^) European canker on the Pacific Slope. Phytopathology 1921, XI, 464 — 468. 

^0 European canker in the Pacific Coast States, Ebenda 1922, XII, 105. 

European canker of Pomaceous Emit Trees. Oregon Agricult. Exp. Sta. Bui. 222, 

1926. 

Dying of young fruit trees. Journ. of Agricult, Science (New Zealand) 1916, XTL 
112 — 121 . 
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(neben Eosellmia imcl Ciinningham^) weist N, gaUi- 

gena 1925 an ApfeUirebs ebenda nach. Da aiischeinend derselbe Krebspilz 
von Evans ^) sclioii 1909 in Siidafrika an Apfelkre])s festgestellt wnrde, 
so scbeint er in der gemaCigten Zone der sMlichen Halbkugel ebenso FiiB 
gefaBt zii haben wie anf der nordlichen, seinem Hauptverbreitungsgebiete. 
In Nordainerilva koinmt er bis nach Kanada, in Europa l)is nach Norwegen 
nord warts vor. In letzterein Lande ist der Birkenkrebs (N. ditissima 
V. ardica) sogar bel Saltdal (67'' 5' n, Br.) innerhalb des Polaikreises beob- 
achtet worden* 

Der Krebspilz erregt xibrigens auch Fruchtfaule, worauf zuerst Per- 
dinandsen'^) liinwics, der mit von Obst isolierter N. galligena Obstbaum- 
krebs, mit dem von letzterern isolierten Pilze Fruchtfaule erzielen konnte. 

Die krebserregende Natnr einiger anderer Nectrien dieser Gruppe ist 
noeh nicht so klar erwiesen wie die der N, galligem, W'esterdijk und. 
van Lui jk^) konnten zwar auch mit N. coccinm (wahrscheinlich N. coccinea 
V. sanguinella jetziger Auffassung) Krebs an Populns, Fagus usw. hervor- 
riifen. Graves, A. H.^) erzielte angeblich mit Neciria (CreoJiexiria Seaver) 
coccinea kleine Krebsstellen auf Behda alba v. pa.pyrifera diirch Impfung 
mit dem Pilze von Betida lutea, den er friiher auch vschon auf B. lenta 
festgestellt hatte. Von anderer Seite wird der Pilz jedoeh fur harmlos 
gehalten. 

Ebenso bestehen Zweifel an der Beteiligung von Nectria bei manchen 
krebsartigen Baumkrankheiten. Noack^) faBt z. B. den Eschenkrebs, 
Brzezinsky ’^) gegenuber Aderhold^) sogar den von ihm in Krakau 
iintersuchten Obstbaumkrebs als Bakteriose auf. In Deutschland ist der 
Eschen- und Obstbaumkrebs mit den oben beschriebenen Krankheits- 
merkmalen stets ein Nectriakrebs nach den neueren Feststellungen. 

Unterscheidbarkeit krebserregender und ahnlicher Nec« 
trien nach der DurchschnittsgroBe von Askosporen und Konidien sowie 
anderen Merkmalen. Von den meisten dieser Pilze sind jetzt die Beziehungen 
ihrer Nebenfruchtformen zii bestimmten Vertretern der Formgattung 
Oylindrocarj)on Wr. der fmigi imperfecti erkannt worden. Da ein Be- 
stimmungsschlussel dieser Gruppe bisher fehlt, so ist er fiir die wichtigsten 
hierher gehorigen Pilze und einige zum Vergleich herangezogene rauh- 
sporige Nectrien aufgestellt, wie folgt: 


Incidence of apple canker [Nectria galligena Bros.) in. New Zealand. New Zealand 
Joiirn. of Agric. 1925, XXXI, 102-»-103. 

2) The European apple-tree canker. Transvaal Agricult. Journ. 1999, VII, 26, 217. 

•9 Dber einen Angriff von Krebs [Fmarium Willkommii Lind.) an Apfel- und Birnen- 
fruchten. Angew. Bot. 1922, IV, 173 — 184. 

Untersuchungen tiber Nectria coccinea (Pers.) Fr. und N. galligena Bros. Mededeel. 
in liet phytopath. Laborat. „WilIie Commelin Scholten“, Baarn 1924, VI, 3—30. 

Forest Pathology. 15. Ann. Rpt. Brooklyp Bot. Garden (1925) p. 58 — 60, 1926. 

®) Der Eschenkrebs, eine Bakterienkrankheit. Ztsehr. f. Pflanzenkrankh. 1893, III, 
193—199. 

’^) Le chancre des arbres, ses causes et ses symptoines. Bull, de Facad. des sciences 
de Cracovie, 01. d. scienc. math^math, 1903. 

®) Einige Bemerkungen iiber die Krebs- und Gummikrankheit der Obatbaume. 
Zentralbl. f. BakterioL, Parasitenk. n. Infektionskrankh. 1904, XII, 632 — 639. 
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Bestimimingssclilussel krebserregender utid ahniicher Nectrleti. 


iSporenliiille glatt 

Sporenlange 16— 19 y/ 

5— 7septierte Konidien 5 — 6 fi dick 
Spores 18, S X 6,7 « . . . . . . 

Sporen 16,9 X 6,6 


5— 7septierte Konidien 4 — 4,9 fi dick 
Sporen 18,6 X 6,5 /i ..... . 


Sporenlange 14,4—16 fi 

Sporen 15,2 X 6,4 // 


SjKiren 14,4 X 6,1 /^ . . . . . . 
Sporen 14,1 X 4,9 

Sporenlange 10,5—12,5 fi 

Sporendicke 4,3 — 5,3; Sp. i oval 
Perithecien ohne Radialfaser- 
struktxir, Konidienbasis flach- 
rund Oder abgestumpft 
Peritheciensciieitel mit Radial- 
faserstruktnr, Konidienbasis dz 
zwiebelartig verdickt oder 
stii mpf kegelf ormig 

Sporendicke 4—4,3; Sp. dz^Hip- 
soidisch, Konidien 5 (3 — 5)septiert 


Konidien 5 — 7 (3 — 10)sept., stark 
gekrummt . . . 


Sporenhiille rank 

vSporenhtlile feinpnnktiert . , . . 

Sporenhiille gro bpunktiert - warzig 
Sporen 1^1 X 4,8 // . . . . 

Sporen 19,1 X 6,6 fi ... . 


Sporenhiille gestreift - warzig 
Sporen 28 X 9 . . . 


N, galligena Bres. v. major Wr. (Oy/. maid 
■{All.):v. flatmm Wr.), Fraxinus-KmhB, . 

N, galligena Bres. (Gyl, malt All,) .Wr,). 
(Abb. 161, 33), Pomaceen.-Krehs (.Pmis, 
Sorhus) 

N. ditissima Tnl. v. major Wr. ( Abb. 161, 32), 
(Cyl. Willkommii (LiiKi.) v. ^flurise'ptatmn 
Wr.), Ai!??/?/. 9 -Krebs, Querms-KmbB 

N, ditissima Tnl. v. arctica WT, {€yl. WM^ 
kommii (Lind.) y. minus Wr,), Betulu- 
Krebs 

N, ditissima Tnl (Abb. 161, 31) {CyL WiiP 
kommii (Ld.) Wr.), #a( 7 M.!?-Krebs 

N. pmiicea (Schmidt) Fries (Abb. 161, 34) 
(Cyl. album {Sfico.)Y.majusWi ; Ehamiius 


N coccinea (Pers.) Fr. (Abb. 161, 29) {CyL 
candidum (Lk.) Wr.), Fagus, Oarpinus, 
Cornus 

N. coccinea (P.) Fr. v. sanguinella (Fr.) Wr. 
(Abb. 161, 30), {Cyl, candidum (Bk.) v. 
medium Wr.), Populus-ldsAh^ Tilia 


N. coccinea (P.) Fr. v. minor Wr. (Abb. 161, 
28) {Cyl. candidum (Lk.) v. mmus Wr.), 
Acer, Laburnum^ Ulmus 
N. coccinea (P.) Fr, v, longiconia Wr. {Gyl. 
candidum (Lk.) v. majus Wr.), Acer, 
Fagus, Fraxinus, Quercus, Eibes 


N, cmurhitula (Tode) Fries (Abb. 161, 27) 
{Gyl. cylindroides v, tenue Wr,), Picea 

A', mbe Osterw. (Abb. 101, 38) {Oyl.jantho- 
thele Wr.), Bubus 

N. mammoidea Phil, et Plowr. (Abb. 161, 37) 
{Gyl. janthothele v. majus Wr.), :Alnm, 
Betula, Salix, XJlex 

N. Jungneri P. Hemt. (Abb. 161, 35) {Cyl. 
Vietoriae (P. H.) Wr., Alhizzia, Cola, 
Caesalpinia, Derris, TJiea, Theohroma. 


Sind alle Nectrien mit G yliThATocarpon-lLomdim^ pathogen, iind gehen 
krebserregende Nectrien auf verschiedene Baumgattnngen liber ? Obgleich 
eine umfassende xAntwort auf diese Fragen noch nicht gegeben werden kann, 
so deuten die Ergebnisse der bisherigen Versuche an, daB cler Formenkreis 
der Nectria coccinea wenig oder gar nicht pathogen ist, die der N. galU- 
gena und N. ditissima dagegen in hohem MaBe, Jedoch mit betracht- 
lichen Unterschieden in ihrer Angriffskraft beim t^bergang von ihrer 
Wirtspflanze auf andere bzw, nicht verwandte Gattungen. Greifen wir 
einige Pilze dieser Gruppe heraus, legen ihre H dar, uni sie 
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bei Reisolierungen 'wiederfinden zix konneiij im,pfeii sie daiiii auf ver- 
scbiedene PflaBzeii, so Brgibt sicli, wie die- Versiic 4 e; Riclitei\s '(L c. p. 64 
bis 67) beweisen, iolgeiides Bild: . ■ ■■. 

NeGtria-Arten Herkunft, I inpferu<^hu iswe 

Varietateii mit Vergleiclien isoliert von vornGhiedeneu l^flanzen 

der Diircliselinittsgr5.Ben ' Krebs. (Kr,)' -r- . =■-- Knd)s-])OHitiv, — negativ, 

Sscptierter Konidieir oder Ririden- (4-) ^(dnvach positiv, daim'Still- 

sowie Sporeii ,(sp.) und Peri- , . ■ faule..{F) - -' "■ ■ ■ ' stand, 

thecien (perdP Bie Komdien- ((-4*))-- luiGlitragdeb verheiit, 

11. Sporenmafie verstelien sich F — Kindenfauie, kein Krebs 

in „ni.icTon ‘4 die der Peri- 
thecieii in ,,inin‘'‘ 



N. gaMigena Bresadola: 

Pirns mahs-li,v. 

con.' ,5:56 X 5.5, 

Sorhus^Kv, 

sp. 16.9 X 6.6, 

per. 0.40 X 0,34. j 

PapulMs-Kr, 

N. galUgem Bres. v. mn/or Wr 
con. 5:56 X 5.6,. 
sp. 18.3;,x. 6.7, , , 

per. ^ 0.42 X 0.35. ■ 

, Fraxinus-Kx. 

N, ditissima Tulasne; 
con. 5:71 X 4.6, 
sp. 14.4 X 6.1, 
per. 0.38 X 0.3. 

Fagus-Kr. 

N, ditissi^m Tul. v, arctica Wr 
con. 5:60 X 4.6, 

Bp. 15.2 X 6.4, 
per. 0.42 X 0.34. 

Betula-Kr, 

N. ditissima Tul. v. ^najor Wr. 

con. 5:64 X 4.0, 

. sp. 18.6 X 6.5, 
per. 0.40 X 0.32. 

Alnns-Kv. 

A. punicea (Schmidt) Fries 
con. 5:41 X 5.6, 

Mhamnns-F, 

Bp. 14.1 X 4.9, 
per. 0.32 X 0.28. 


N. coccinea (Pers.) Fries 
con. 5:65 X 5, 
sp. 1 1.4 X 4.5, 
per. 0.32 X 0.25. 

N, coccinea (P.) Fr. v. sangiii- 

Fagus^F, 

nella "Wt, 
con. 5:57 X 5.3, 
sp. 11.5 X 4.4, 
per. 0.33 X 0.26. 

PopultLS^'Es, 


I K I rs: o 'K 

Os 0^ 

■ 'I! i] . 

+ i(+) ((!))( h)| - F -A: — 

I + i + ■+ ' ' ’ il » i ~ 

+ I + ' (+) - i I- , 111 

■ ’ ■ H ■ ■ ! ■ i '! I! !* ! 


4 4 I . i 

+ 4- I -p I ;4 1 





Krebs lafit sich nicht nur mit frischen Isolierungen, sondern auch mit 
schon jahrelang in Reinknltur befindlichen Pilzstaminen erzielen. Die 
Pathogenitat dieser Nectrien geht iiiiolge saprophytischer Lebensweise 
nicht etwa Jah zurlick, wie das von anderen Mikroorganismen bekannt 
Oder behanptet ist. Wie schon Westerdijk und van Luijk^) fanden, 
ist auch nach oMgen Ergebnissen gaUigena der eigentliche Krebs- 

1. c, p. 28. • 
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pilz. der, Pom-oideeix, wenn er auch. gelegentlieh eiiiBial auf Salix,- 
Populus imd. Fagus lebt nnd aiif letzteren beiden Kiebs erregt. ■ iY. galUgefia 
r. major ist',.clagegen^besonders an Esche angepaBt , imd geht aiif Apfel 
nnr 'scbwer iiber. Im Gegensatz zu beiden greifen die BiichenkrebB-A. 
dUissima mid die Alnuskrebs-A.' ditissima v.- major aiif . Pomoideeri -liber. 
Badnreh. wircl die sehon von Goethe ansgesprochene AnsiGht, daB 
Biiclieiiwalder niit NeotriakrebB benachbarten. Obstbaiiiiieii 
gefahrlieh werdem konnen, bekrMtigt. Dagegen ist niir zu sageii, daB in. 
der Natur die kleinsporige N, ditissima mit ihren dtinnen Konidien von 
Obstbaumen nur in Ausnalimef alien isoliei’t worden ist. 

■ N , 'ditissima v. major koinmt im Weserberglande auch auf Eicheii- 
krebs vor, dock fehleii noch Impfversuche an Alnus und 'Eiohe, um die 
biologische Gbereinstimiming dieser Form mit der Erleaikrebs-iYec^na 
zu beweisen. Da die Nectria-Rassen von Lapine, Goethe und anderen 
noch nicht geniigend unterschieden warden, manche Abarten auch heute 
noch ungeniigend bekamit sind, so sind weitere Untersuchungen ndtig, 
um das Krebsproblem zu losen. In den Versuchen Richters haben sich 
N. punicea und N. coccinea nicht pathogen gezeigt, sind indes bisher nur 
auf wenige Pflanzengattungen geimpft worden. 

Der durch Nectriakrebs angerichtete Schaden umfafit Verhiste durch 
Absterben und MiBbildung nutzbarer Teile der Baume. Erstreokt sich der 
Befall bis ins Kernholz des Stammes, kSo wird der Niitzholzwert des Baumes 
beeintrachtigt. In anderen Fallen leiden Ernahrung, Zuwachs und Frucht- 
barkeit einzelner Teile. In feuchten Niederungen, Frostlagen und klimatisch 
ungiinstigen Gegenden und Boden kOnnen bereits junge Pflanzen (Buche, 
Esche, Eiche) durch Nectria getotet werden. Werden Obstbaume, was 
wohl seltener der Fall ist, in solchen Lagen angepflanzt, so rnuB ebenfalls 
mit volligem Fehlschlage gerechnet werden. Durch Hagelschlag und 
Schadinsekten (Lause, KMer) wie auch durch verschiedene Pilze (Fusi- 
dadiwm) verursachte Beschadigungen und Wunden erleichtern dem Krebs- 
pilze das Eindringen in den Baum. Die Fruchtbarkeit der Obstbaume kann 
durch den Befall der Fruchtknospen und der sie tragenden Astchen Ein- 
buBe erleiden. Auch kann der Krebspilz durch Fruchte verschleppt werden, 
da er selbst im Kernhaus auBerlich gesund aussehender Apfel, nicht nur in 
Faulstellen dei*selben beobachtet worden ist. Die Schaden durch Nectria- 
krebs nehmen in der gemaBigten Zone erfahrungsgemaB mit der Strange 
des Winters zu. Sie sind besonders groB in Norwegen, nehmen dagegen 
nach dem Siiden zu allmahlich ab und verschwinden in warmeren Lagen 
sudhch der Alpen fast ganz. Der Obstbaumkrebs speziell ist in den Haupt- 
anbaiigebieten des Kernobstes nachgewiesen, und zwar in Europa, Nord- 
amerika, Australien und Sudafrika, wahrscheinlich auch in Siidamerika. 

Zur Bekampfung des Nectriakrebses der Obstbaume ist zu 
beriicksichtigen, daB gewisse Sorten zu Krebs neigen, ,JcrebssMchtig'' sind. 
Obwohl damit durchaus nicht gesagt ist, daBdiese Sorten besonders empfang- 
lich fiir Nectria sind, es vielmehr wahrschemlich ist, daB sie nur eine gr5Bere 
Frostempfindlichkeit haben, diirfte eine Auswahl der fiir bestimmte Lagen 
moglichst harten Sorten empfehlenswert sein. Bei uns gelten foigende 
Apfelsorten als widerstandsfahig: Moter Eiserapfel, Fihrstmiapfel, 
Carpentin, Purpurroter Oousinot, Langfons Bonder gleichen, Boikenapfel und 
Golden Noble (Gelber Fdelapfel). Anfallig sind dagegen: lUngL Winter- 
Goldparmdne, Gravensteiner, Ananas- y Ga/nada-, Chmnpagner- und Gold- 
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Rei7iMte, Eibstons fJold^^ Ontarioapfel usw. Von Birnen: Grilne 

Sommer -Magdale7ie, KmMsb^^ u. a. ■ Bei* Ztichtimg,:bleibt bier noch ein 
weites Peld offen, nm widerstandsfahige und sonst hervoi*ragende Sorten 
zu gewinnen,.: da die meisteii guten Obstsorten, die im Aiibaii siiid,, zii den 
anfMligen, rechnen. 

An V o r b e n g e n d e n und anderen M a i] n a h m e n sind zu neiinen : 
Entfernen 'des.;'befallenen Hokes beim. Schnitt nach der Eriitei. GroBere 
Wiinden sind nach Ausschneiden des Krebsherdes init Teer zu bestreichen 
Oder mit 3Qfacli verdiinnter Carbolineumldsang zu bepinseln. Zur Siclierung 
gegen Befall der Blattnarben sind 2 — 3 Spritzungen mit kupferhaltigen 
(Bordeaux-) Briihen anzuraten, eine oder zwei ini Herbst nach der Ernte 
und eine im Friihjahr vor dem Austrieb. Im ubrigen werden empfohlen: 
Kalken des Bodens bei Kalkmangel, Vermeiden einseitiger t'berdungung, 
Hochpflanzen in nassen, kalten Boden, Dranage, kiirzum alles, was der 
Ernahrung, Gesundheit und Pflege der Baume von Jugend auf dkmt. 

Die Versuche Richters haben gezeigt, daB das Krankheitsbild je 
nach Wirtspflanze sich andern kann und selbst N. galligena, von Apfel auf 
Bibes sangumeum tibertragen, nur glatte Rindenfaulflecke (9 >< 1,5—2 cm 
groB nach 1 Jahr), aber keinen Krebs hervorruft ; andere Xectrien dieser 
glattsporigen Gruppe sogar ganz harmlos sich zeigen. Auch die rauh- 
sporigen Nectrien (z. B. N. cucurbitula (Tode) Fi\ rufen anscheinend keine 
Krebswucherungenj sondern hdchstens Rindenfaule hervor oder verhalten 
sich ganz saprophytisch (N, nibi Osterw., N, mammioidm PhiL et Plewr., 
N, Jungneri P. Henn. xisw). 

Nach Hartig^) ist N, cucurbitula jedoch ein wichtiger Wundparasit, 
der Erreger eines Absterbens der fichten (Picea)^ seltener Tannen 
und Kiefern fPinus). Namentlich sind es die FraBstellen der Grapholitha 
pactolaua, seltener Hagelschlagstellen, nach Neger manehmal durch 
Frost getotete Rindenteile^), durch welche der Pilz eindringt. Keimfahige 
Sporen, mittels Skalpells in die Bast- und Caiiibiumzone einer Fichte oder 
auf die Spitze eines Zweiges, dem die Endknospen wegge>schnitten, ge- 
bracht, rufen nach Hartig mit Sicherheit ein Absterben hervor. Geschieht 
die Impfung im Herbst, so tritt schon im Friihjahr ein Absterben bis auf 
10 cm Aiisdehnung von der Wundstelle rlickwarts ein. Die Mycelfaden 
wachsen besonders schnell in den Siebrohren des Leptoms oder benach- 
barten Intercellularraunien weiter. Trotz der Leichtigkeit der Infektion 
hat die Ausbreitung des Pilzes doch ihre Grenzen und stockt mit erneuter 
Tatigkeit des Cambiums in der Regel ganz. Das tote Gewebe vrird vom 
lebenden durch Korkschichten abgeschlossen, die nieist ein Weiterwachsen 
des Pilzes im nachsten Jahre verhindern. Das Harz scheint den Pilz nicht 
zu hemmen, der sich nach Hartig sogar in den aus Wunden austretenden 
Terpentintropfen entwickelt und Konidien reichlich abschniirt. Die 
Konidien, die auf etwa stecknadelkopfgroBen Polstern in kreidiger Schicht 
abgelagert werden, sind bald nur einzellig und fast kiigelig, bald 
auch ziemlich lang, mehrzellig, schlank-zylindrisch, seltener gekrummt. 
Die roten Perithecien entstehen gesellig und brechen aus den Rissen der 
Rinde hervor. Sie reifen iibrigens auch sehr leicht in Reinkultur auf 
Stengeln und Asten, sogar auf Nahragar von verschiedener Zusammen- 

Mirbuch der Baiimkrankheiteu 1882, S. 105; Porstwissensch. Centralbl. 1879, 

S. 471. 

2) Naturwisseasch. Ztschr. f. Porst- u. Landwirtscli. 1916. 
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setzung unci , verhalten sich in, clieser Beziehung fast wie N..' coccinm. ,Mit 
dein Verscliwincien cles Wicklers nach - Frost jahreri ^pflegt .die. 
Krankheit abziinehmen. Fichten, die nur von cler Motte, iiicht. voni Pilz 
befallen ;werden, erholen sich meist nach einigen Jahren, wieder.. IJni di„e 
Vermehriing cles Pilzes , zu verhindern, . wird der Aushieb: der getoteteii 
Fichtengipfel iind das Verbrennen des Materials empfohlen. 

Die nach Osterw alder 1911 auf kranken Himbeerwoiy.eln ^ m 
Schweiz beobachtete Nectria rubi Osterw. (Abb. 161, 38) hat sich in Impfver- 
suchen bisher nicht pathogen gezeigt . Der Pilz ist 1916 von P e t h y b r i d g e 
in Irland aiich an toten bzw. absterbenden Ranken, 1925 von Alcock^) in 
Schottland und von N attr ass^) in Siidengland an derselben Pflanze ( Mubtis 
idaeus) festgestellt worden. Er wachst auf vielen Substraten niit purpur- 
rotem Stroma ebenso wie iV/mammoiriea Phil, et Plowr. (Abb. 161, 37), zu der 
sic Weese*'^) als Varietat (,,var. rubi Weese'') gezogen wisscni inochte. N. 
mammoidealeht aiifAlnus, Betula, Quercus, Ulexu.Sb., ob stets saprophytisch, 
bleibt zu untersuchen. Ihre Konidien sind hoher septiert, ihre Sporen und Pe- 
rithecien groBer als die der V ergleichsart von Rubus idaeus. DieselbeIJnsicher- 
heit beziiglich ihrer Pathogenitat haftet den Arten der Gattung Neonectria 
Wr.^^) an, deren Arten N. ramulariae Wr, (Abb. 162, 41) und N. caesfiiosa 
(Fuck.) Wr. (Abb. 162, 40) haufig m\\> N ectria rubi soziiert auf Eubus idaeus 
bzw. E. fruMcos'Us leben, aber auch auf anderen Pflanzen, Betula, Pirus, 
Ulmus, Daucus, Guciirbita usw. vorkommen. Neonectria weicht von Nectria 
durch die Sporen ab, die mehr als zweizellig werden konnen und durch 
das Vorkommen von Chlamydosporen. Sie zeigt also tJbergange zu Gcdo- 
nectria unci Hypomyces. Von Interesse ist das Vorkommen von N. ■ranm- 
lariae auf krebsartigen Knoten (H o 1 z k r o p f e n ) an Brombeerranken 
(Eubus fruiicosus), welche Krankheit von anderer Seite auf clen Pykniden- 
’pilz Ooniothy?*iufn tuniefaciens Giiss.’) zurxickgefuhrt wird. 

Nectria Jungneri P. Hennings®), ein in den Tropen verbreiteter 
Saprophyt mit groBen gestreiften Sporen (Abb. 161, 35), ist haufig auf kreb>S'- 
kranken Starnmen sowie auf Friichten von Theobroma cacao in Amerika, 
Asien und Afrika festgestellt, lebt aber auch auf Albizzia, Caesalpinia. Gola, 
Derris, Thea usw^®). Der Pilz ist noch unter anderen Nainen beschrieben 
[N. theobrornae Massee (1908), N. eustoma Penz. et Sacc. (1897), A, 
beriana P. Henn. (1909)], gelegentlich sogar als Krankheitserreger auf- 
gefiihrt, aber w'ohl mitUnrecht. Die ihm sehr ahnliche N. cinereo-jjapillata 
P. Henn.^<^) (syn. N. striafospora Zimm.) bat kleinere Sporen und Schlauch- 
friichte, lebt auf Friichten und Starnmen von dr//eoi6roma, Anarcardiuni 

liber eiae nene auf kranken Himbeerwiirzeln vorkommende Nectria und die dazu 
gehorige Fusarium- Generation. Ber. d, dentsch. Bot. Ges. 1911, XXIX, 611 — 622. 

Royal Dublin >Society, Report of the Council for the year 1916, p. 63. 

A note on Raspberry Canker (Xec/rm nibi Osterw.), Transact. <§; Proceed. Bot. Soe. 
Edinburgh 1925, XXIX, 197. 

Notes on Nectria rubi. Transact. British Myeol. Soc. 1927, XII, 23 — 37. Petlivbridge, 
ebenda p. 20—23. 

'^) Ztschr. f. Garungsphysiol. 1912, I, 126—132. 

Wollenweber, Annal. mycol 1917, XV, 52; Angew. Bot. 1926, VIII, 192; Ztschr. 
f, Parasitenkde 1928, I, 164 — 165. 

Giissow, H, T. Journ. Roy. Sort, Soc. 1908, 24, 229. 

p Englers Jahrblich. 1895, XXII, 75. 

‘b De Jonge, A. D., Canker of Cacao. Reciieil des Travaux botaii. Neerlandais 1909, 
VI, 13—20. 

Monsunia 1899, I, 161. 
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und anderen tropischen Pflanzen imd ist ansclieiiiend ebeiisowenig Krank- 
keitserreger;:wie^Ak> 

' ' BieTTrLtergatt'ung Fusarionectria eiithalt die Nectai mit sichek 
formigen (Fusarium) dLonidien, iiisbesoBdere hydrophile, niyk( jphile "ond 
entomogene Pike. Von biologischem Interesse sind Eewohner von Saf t- 
Oder Schleiinfliissen der Baxime, von Leitimgsrohreii fiir Trinkwasser, 
von Abwasser fiilirenden Baclibetten, Wehren, Miihlengerinnen iihw. ; andere 
leben aiif Insekten (Sehildlausen u. a.) imd die tibrigen an \k?getabilien 
nnd verschiedenem Material. l)a alle ein saprophytisches Ijeben fiihren 
konnen, so sind sie nicM ohne weiteres Stiidiiiin biologiseh zu trcnnen. 
So kommt die hydropWle N, moschata Glnck (Abb. 159, 14) {Fusarium Mag- 
nusiamm Allesch.) aiiBer ini Schleimflufi der Eiche aiich auf (Jrypiomyces 
maximus Bia Salix-A^ten vor; N, episphaeria (Tode) Fr. nnd Varietaten 
{mit Fiisarium. aquaerkictuum Lagh. non Radik, et Rabh. als Kxinidienfomi) 
leben anSer anf Sphaeriaceen (Valaa, Cumrhitaria, Quaternana,. Dia- 
trype, Diatrypella, Ustulina, Hypoxylon) der Baume nnd StFancher/Acer, 
Ainus, Berberis, Betula, OrataeguSyFagus, Bohinia, Salix, SteMocalyx, Picea, 
Pinus, Quercm) nooh in Abwassem und Wasseideitungsrohreii, die sie mit 
ihrem Mycel verstopfen. Ber durch diese Pike bisweilen erzengte mosclius- 
artige Geriich kann lastig werden. I)a die Konidienform der genannten 
Nectrien anstatt der ihr zugehdrigen ScWauchform oftmals einer fremden 
beigesellt ist^ so sind frnher Verwechselungen vorgekommen, die die Stellung 
des Pikes unsieher erscheinen lieB. Die Nacliweise durch Reinkultur stehen 
fiir mehrere Pike noch ans, die wahrscheinlich bier anzuschliefien sind, 
z. B, N, BiasoUUiana (Br. et Farn.) Wr., die bald als Flechte [Ghrysogluten 
BiasolefManum (Cda) Br. et Earn.), bald als Hypomyces BiasoUtiianus 
(Br. et Farn.) Sacc, angesprochen wurde. V’on Interesse ist die Vermutnng, 
daB Pionnotes BiasoUUiana als Fusariumform dazugehore, ein Pilz, der 
auBerlich jP. avenaceum (Fr.) Sacc, iihnelt, also einem Sehadpike des 
Getreides u. a. — Andere mykophile Fusarionectrien haben groBere Sporen 
und Konidien, z. B. Nectria stilbosporae Tul, {Fusarium cirrhosmn v, Hohn.). 
N, leptospJiaeriae Niessl (Abb. 159, 10) {Fusarium sphueriae Fuck. v. majus) 
und N. (Corallomyces) jatrophae (Moll.) Wr. n. n. (syn. Corallomyces 
jatrophae A, Moller). Erstere lebt auf Pseudovalsa an toten iisten von 
Carpinus betulus, die etwas grOBere N. lepfosphaeriae auf Le/ptosphaeria- 
Peritbecien an Brennesselstengeln (Urtica dioica), ferner auf Oucurbitaria 
an Sarothammis und auf Valsaria an Coronilla emerus, Ulmus ca-nipestris 
usw. Nectria jatrophae wachst nach Mdller saprophytisch an nassem, 

morschem Hoke im Walde, parasitisch dagegen auf den als wertvolles 
Nahrungsmittel in Brasilien geschatzten Wurzeln des Aipim, Jatropha Aipi, 
Die Krankheit ist nach Mdller 30 — 40 Jahre nach Einfiihrung des Aipim 
in der Kolonie Blumenau aufgetreten. Der in Brasilien einheimiKSche Pilz 
mag sich an die durch die Massenkultur verweichlichte Pflanze allmahlich 
angepafit und parasitare Eigenschaft erworben haben. 

Von den entomogenen Fusarionectrien: iV. aurantiicola Berk, et Brme. 
(Abb. 159, 11 ), N. laeticolor Berk, et Curt. (Abb. 159, 12) und N. coocidophthora 
Zimm., welche Schadinsekten (Schildlause insbesondere) befallen und 
dadurcb in (7iiffx/i5-Plantagen von Nutzen sein konnen, wurden die beiden 
ersteren friiher auch als Sphaerosiilbe coccopMla Tub bzw. Sph, flammea 


1) Schimpers bot. Mitteil aus den Tropen 1901, IX, 92 — 112, 295. 
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Tul. gefiihrt^). Von Haliiiel rechnet sie zu cler Gattmig GoraMomyces. 
Hire Konidienfomi fiiidet sich nnter Namen'wie Microcera, Sfdlbmn, Atrac- 
timn und Fmarium. Zii letzterer Formgattung kann man sie riiliig rechneiij 
da sie durch kein wesentliches Merkmal von derselbeii abweichen. Sie 
bilcien in Reinknltnr wie in der Natur sowoM Sporodochien aiif deut- 
lichem Stroma als auch ansgedehnte ScMeimlager von Konidien /Piora-o- 
tes) ohne Stroma. Diese Pilze werden in Landern, wo GitrusdbTten stark 
imter Scbildlansen leiden, znr biologischen Bekampfung dieser Insektefi 
sclion hie und da herangezogen, z. B. in Florida und den kleinen Antillen. 
Fine Schwierigkeit liegt darin, daB durch die der Lause wegen angewandten 
Spritzmittel die Nutzpilze ebenfalls dezimiert werden, so daB die Lause 
nach ihrem Wiederauftreten in Abwesenheit ihrer Schmarotzerpilze uber- 
handnehmen. AuBerdem gedeiheh die letzteren nur in feuchtwarmen 
Gegenden so gut, daB sie die Schildlause in Schach halten kdnnen. Und 
nur in solchen lassen sie sich kiinstlich mit Erfolg ansiecleln. Die moisten 
dieser Pilze kennen wir noch nicht geniigend, um ihre Massenzucht ohne 
EinbiiBe ihrer Lebenskraft und Wirksamkeit verbiirgen zu konnen. Trotz- 
dem auBert sich ISTowelU) ziemlich giinstig iiber die Zukunft dieser biologi- 
schen Bekampfungsweise und sagt, daB der vorteilhafte Anbau z. B. des 
Kakaobaumes (Theobromn), der unter Schildlausen in den Antillen be- 
senders leidet, geradezu von der Wirksamkeit der diese Insekten ver- 
nichtenden Pilze und ihrer Yerbreitung abhange. In vielen Landern aber 
verlaBt man sich unter den geschilderten Verhaltnissen lieber auf die 
Blausaure-Begasung, die sich in Citrus-PlantSbgen wirksam gegen Schad- 
insekten gezeigt hat. 

Die Gattung Hypomyces Fries, urspriinglich von Fries als Unter- 
gattung von Nectria aufgefafit, steht letzterer sehr nahe, weicht aber durch 
das Vorkommen von Chlamydosporen mid besonderen Konidien in 
ihren Nebenfruchtformen so wie durch Merkmale der Gehause und Sporen 
von der Vergleichsgattung ab. Biologisch ist die Untergattung Eu-Hypo- 
myces durch ihr Schmarotzertum auf Hutpilzen von Interesse, 
obgleich sie in ktinstlicher Reinkultur auch ein ausgesprochen sa|)ro- 
,phytisches Leben offenbart. Mit Bakterien und Fadenpilzen zusamm n 
leben auch die tibrigen Arten in den moisten FMlen als Bewohner faulender 
Pflanzenteile oder im Erdboden. Sie sind in der Untergattung Fusariomyces 
vereinigt, haben gestreifte Sporen, auBer H. hyacinthi, und, mit Ausnahnie 
von H. solani und H. hyacinthi, rnuhe, etwas lappige Gehause^). In Rein- 
kultur entwickeln sie leichter Konidien, Chlamydosporen und Perithecien 
als pathogene Pilze. 

Als Beispiele fiir Eu -Hypomyces seien genannt: H. chrysosp&nmis 
Tul. (Abb. 159, 1 ) mit Gep//>afo«9pontm-ahnlichen Konidien uml Sepedoniuni 
chrysospermmnFT. als Chlamydosporenform; er lebt auf Boletus, PhoUota 
und anderenHutpilzeii. i^.awa%^i?^.5(Pers.) Tub (Abb.159, 3)miti)ipZoc7afZi'?m 
mimisBon, als Konidienfomi und Pto^i^o^nc/it^m-ahniichenChlamydosporen 
lebt auf Polyporaceen und Holz. H. rosellus {Alh. at Schw.) Tul. (Abb. 159, 
4) mit Dactylium dendroides (Bull.) Fr. als Konidienfomi lebt auf Stereum 
und anderen Hutpilzen, faulem Holz 'mw, Septedonium- und Diplocladmm- 

Betr. Schmarotzerpilze der Insekten and ihre Synonym ik siehe Fetch, StadicB 
in entomogenoas fangi. Transact. Brit, Mycol. Soc. 192b VII, 89 — 1G7, 

2) Diseases of crop-plants in the Lesser Antilles 1925, S. 79. 

Angewandte Botanik 1926, VIII, 180b 

Sorauer, Handbiich. Zweiter Band. 5. Anfl. 
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ahnlichLe Nebenfriichtfomien siiicl aiich sonst rnehrfacli beobachtet, ohne 
daB man die ScMaucMorm bisher hat auffinden kormeii, z. B. Mycogone 
'peTnioiosa’M.d.gii. (Abb. 159, 2). Sie 8olleii inZiisammenhang rnit den iibrigen 
Peinden der ChampigiioiAulturen an anderer Stelle beliandelt werden. 

Als Beispiele fiir Pxisariomyces gelten folgende H ypornijces-Attm: 
H, mlaniBk^. et Berth. (Abb. 159, 5), init Ftisarium argillacxun^^ (Pr.) Sacc. 
als Konidienform. und Sefedonmm-hhvlielcim Chlamydosporen, lebt aiif 
bakterieii- bzw. Phytophthora-fanlen Kartoffeln. - H, hyacinfhi P. Sor., 
eine ganz ahnliche, von H. solani im wesentlichen iiiir dnrch glatte Sporen 
abweichende Art, hat Soraiier im Handbnch der Pflanzenkrankheiten 
(4. Auflage, Bd. II , S. 46/47), wie folgt, beschrieben: Perithecien zu 
10—60 Stuck gesellig beisammen axif bakterienrotzkranken Zwiebeln der 
Hyacinthe, besonders in vorgeschritteiien Stadien der Paiilnis auftretend, 
ziegel- bis karminrot mit gelbem, spitz atisgezogeiiem, ineist gekriimmtem 
Hals, 0.3 — 0.45X6,16 — 0.22 mm. Schlauche 60 - 100 g iang, oben 
etwas abgestutzt, 4— Ssporig. Sporen ellipsoidisch, glatt, zweizellig, 
10—18 X ^ P* A.n der Spitze der Tragfaden, die oft zu koremienartigeii 
Zotten verwachsen sind, entstehen die Konidien einzeln oder zti mehreren 
3-, selten 2~5"Septiert, und fast gleichzeitigauch niattgelbliche, derbwandige, 
erst langliche, dann kugelig werdende, warzige ChlamjJ'dosporen an kurzen 
Seitenasten der Trager. Sie keimen im Gegensatz zu den Konidien erst 
nach einer Ruhepause. Obwohl der Pilz stets sekundar auftritt, wirkt er 
vielleicht dadurch, daB seine Hyphen im Boden von Zwic^bcd zu Zwiebel 
wachsen, bei der Hbertragung der Bakteriose niit. Man vermeide allzii 
reiehliche Diingung, bevorzuge sandige Boden, in denen sich die Nasse 
nicht stauen kann und die Zwiebeln gut abreifen, lagere trocken und sortiere 
sorgfaltig. 

Endlich sind noch drei einander sehr nahestehende, in warmeren 
Landern verbreitete Pilze zu nennen, die friiher wegen der rauhen, lappigen 
roten Gehause zu Nectria (Lepidonectria) gereclmet wiirden, namlich: 
H. ifommm (Hals). Wr. (Abb. 159, 6) mit Konidien. die bei den einzelnen 
Isolierungen von verschiedenen Pflanzen zwischen Fusarium fheobromm 
App. et Strk, und F. jammcum Koord, schwanken; lebt auf Orchydeen- 
bulben, Slattern, Pnichten, Zweigen, Stammrinde auf vielen Pflanzen, 
Bolbophyllum^ Ooffea, Glycine, Hevea, Hibiscus, Lponioea, Melia, Plantago, 
Phaseolus, Solanum melongena, Theobroma, Vanille] ferner im Humus in 
tropischenund subtropischen Gebieten Asiens (Java, Ceylon, Burma, Japan, 
Philippinen), Amerikas (Vereinigte Staaten, Honduras, Brasilien) und 
Afrikas (Natal). Einige ihrer Synonyme sind: Necfria coffeAcola Zimni., 
N. dimrsis'pora Petoli, N, Bainii N. bolbophylli Ib Henn. usw. 

Hennings^) sagt von letzterer Art: j, Eine zierliche Art, deren . . . Peri- 
thecien . . . aus den Bulben hervorbrechen xincl zweifellos das Absterben 
derselben verursaeht haben.^ ^ In der Originalprobe des Pilzx^s fanden sich 
auch die typisehen Konidien und Chlamydovsporen, die Hennings xxn- 
erwahnt gelassen hat. 

H. cancri Rutgers^) mit Konidien, die zwischen Fusarimn striatum 
Sherb. und P. javanicum Koord. schwanken, und grofieren Sporen (13.4 
X 6.7 g) als vorige Art (11,2 X 4.9 p), lebt auf Cajanus, Cannabis, Citrus, 

Hedwigia 1905, 44, 171. 

The Fusarinms from cankered Cacao-bark and Nectria cancri n. sp. Ann. Jardin 
Bot. de Buitenzorg, 2. s6r. 1913, 12, 59 — 64. 
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Gladiolus, Hevea, Inga, Piper, Thea, Theobroma, uiid zwar atif alen Pflanzen- 
teilen, Blattern, Stengeln, Asten, Friichten, Wurzeln usw. in Asien, Amerika 
nnd Airika. Rutgers halt den Pilz, der haufig Phytophthora Faberi Maubl. 
in die von dieser in Faulnis uberfuhrten Pflanzenteile nacMolgt, flir vdllig 
unschadlich. Von anderer Seite wurde eine krebsartige Krankheit des 
Teestrauches in Indien auf diesen Pilz zuriickgefiihrt, welche Ansicht aber 
ziemlich vereinzelt dasteht und wohl nicht geniigend bewiesen ist. 

fi. Jiaematococcus (Berk, et Brme.) Wr. (Abb. 159, 7), die groBte dieser 
drei Arten, hat 5- — 7 — 9-6'eptierte Konidien, 0.4 X 6.33 mm groBe Gehause 
und 13.8 B.7 g groBe Sporen. Sie kommt auf Zweigen und Friichten 

verschiedener Pflanzen vor, z. B. Adesmia, Gaesalpinia, Citrus, Cinchona, 
Coffea, Murraea, Theobroma, und zwar in Asien (Borneo, Ceylon, Java, 
Philippinen), Amerika (Brasilien) undAfrika (Kamerun und Sudostafrika : 
Amani). Einige ihrer Synonyme sind: Nectria citri P. Hemi., A. asperata 
Rehm und N. luteo-coccinea IlOhn. Man konnte i?! ipomoeae und H. cancri 
als Varietaten des H. Jiaematococcus auffassen, der anscheinend zu den 
verbreiteteren Saprophyten warmerer Lander gehort. 

Die Gattung Calonectria De Notaris hat Gehause von ahnlichen Farb- 
stufen wie Nectria, jedoch Sporen, die statt einer Scheidewand auch 
mehrere Wande einschalten. Ob dieser Unterschied durchgreift, erscheint 
zweifelhaft, da ohne Kenntnis des Reifegrades die Beurteilung schwer ist 
und die ohnehin nicht scharfe Grenze nach Nectria sich leicht verwischt. 
Die bekannteren, auch in Reinkultur genauer geprtiften Calonectrien sind 
jedoch gut zu bestimmen. Sie lassen sich in mehrere Gruppen ordnen, 
die meist eine Fusariumstufe haben, durch die sie oft ebenso leicht unter- 
schieden werden konnen als durch die Schlauchform. Zu den Ausnahmen 
in dieser Beziehung rechnet C. pyrochroa (De^m,) Sacc., deren Nebenfrucht- 
form nach Montague zwar auch ein Fusarium (F. pilatani Mont.) sein 
soil, jedoch mit einzelligen Konidien (10 X g), die durchaus nicht einem 
Sichelsporling ahneln, beschrieben ist. Sie befallt Platanenblatter (in 
Frankreich, bei uns selten), totet sie schnell ab und bildet auf ihren am 
Boden modernden Resten dann Perithecien. Letztere reifen im Fruhjahr 
und bewirken Neubefall durch ihre Sporen. Andere Arten sind von bio- 
logischem Interesse. Einige derselben leben in den Tropen an lebenden 
Blattern (0. leucorrhodia (Mont.) Speg. var. minor Speg. an Aurantiaceen) 
bzw. auf Schildlausen {G, coccidop)haga Fetch). Ferner gibt as unter 
ihnen Bewohner anderer Pilze (G. inconspicua Wint. aui Meliola, G. decora 
(Wallr.) Sacc. ml Massaria) oder Flechten (G. lichenigena Speg.), doch 
kennen wir die Konidienfriichte bei den wenigsten und haben iiber ihre 
Verbreitung nur sparliche Angaben. 

Besser Bind wir iiber G. rigidiuscula (Berk, et Brme. ) Sacc. (Abb. 162, 45) 
unterrichtet, deren Synonyniil^ die groBe Verbreitung des Pilzes beweist 
und ein Schiilbeispiel der groBen Taufpatenschaft mancher Art darstellt^). 
Dieser Pilz hat wachsgelbe Gehause mit 3-; seltener 4— 7- septierten fein- 
geiieften spindehg-sichelformigen Sporen zu vieren im Schlaiiche, Das 
Stroma ist bisweilen purpurrot, goldgelb, selten blauflecMg. Zw^eierlei 
Konidien sind vorhanden, groBe 7— 9- (5-— 6~10™-™12)-”Septi6rte Sichel- 
konidien, die bis 130 X 8 g GroBe erreichen kdnnen, meist jedoch etwus 
kleiner Bind, und einzellige, selten septierte, ovale, in langen Ketten ab- 


1) Angew. Bot. 1926, 8, 194. 
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gesehnurte Miirokoiiidien. Die Peritliecien erlialt man leicht in Reinknltur, 
ebenso den ganzen Entwicklungsgang. Der Pilz hat folgeiide Synonyme: 
(7. sulcata Starback (1899), O. meliae Zimmerm. (1901 ), 0, cremea Zimmerm. 
(WOl), 0 . Idbiscicola P. Hemi. (1908), G. squammlosa Kchni (1913), G. tetra- 
sfora (Seav.) Sacc. (1913), G, flavida Massee, ^coleconcctria tctmsfom: 
Seaver (1910), Fusarkmi decerticellulare Erick (1908), Spicaria colomns Ysm 
Hall-de Jonge (1909) iind Fusanmn spicariae cdmamtis (v. Hall -de Jonge) 
Sacc. et Trott. (1913). Er lebt d,ui Anona, Fiam pHeiaUypahna^ Hibiscus 
sabdariffa imd scMzopefMus, Melia azedarach, Theohrom.a cacao iisw. in den 
Tropen: Afrika (Kamernn), Amerika (Brasilien, Snrinani, Panama, Ja- 
maica) nnd Asien (Ceylon, Java, Philippinen, Nen-Gninea). Die Patho- 
genitat der G. rigidiuscula ist nmstritten. De Jonge^) erhielt dnrch 
Impfnng mit ihrer ans Rinde nnd Hok lebender, krebsbefalleiier Kakao- 
baiinie'isolierten ..Spicwria colorans'' zwar kein positiveB Ergebiiis. Dieser 
Pehlschlag spricht nach ihrer Meinnng aber nnr gegen die Versuchs- 
bedingungen, nicht gegen die Moglichkeit eines krebsparasitaren Anftretens 
an sich. Audi Brick ^) spricht von einer dnrch Fusarium decemcellulare 
,,hervorgerufenerdV gefaBparasitaren Welkekrankheiten (der Banmwolle 
usw.) ahnlichen Krankheit an Kakaozweigen ans Bibnndi, Kamernn. 
Empfohlen wird das Verbrennen der befallenen Zweige. Im nbrigen scheint 
der Pilz wesentlich Saprophyt zu sein, woftir sein Verhalten in khnstlicher 
Anzucht ebenfalls spricht. 

Beziiglich Niitzwirknng entomogener Pilze dieser Gattnng, z. B. 
G, diploa (Berk, et Curt.) Wr. (Abb. 162, 44), deren Synonyniik ahnlich ver- 
wickelt wie die voriger Art ist, sei anf das bei cMomogenm Fusarionectrien 
Gesagte verwiesen. 

Gahnectria graminicola (Berk, et Brme. ) Wr . (Abb .162,42) nnd G. gramini- 
cola (Berk. etBrme) Wr. var. ‘?^eg^Z6c^a Krampe (Abb. 162, 43) sind die gefahr- 
liehsten Vertreter der Gattnng. Sie vernrsachen den sogen. SchtieescMnimel 
des Getreides, namentlich in der kiihleren gemaBigten Zone. Unter den 
Wintersaaten ist Roggen am anfalligsten, weniger der Weizen. Da der 
Pilz aber nicht nnr knrz nnd schnell bei der Schneeschmelze, sondern anch 
spater, nnd zwarsehrnachhaltig seine Schadwirkungentfaltet, so erleidet auch 
Sommergetreide bisweilen empfihdliche Einbxifie dnrch ihn, Hier spricht 
der Landwirt nicht vom Schneeschimmel bzw. ,,Atiswmtern^S sondern 
von schlechtem Auflaiif, also Keimlittgs- nnd FuBkrankheiten* Fur die 
letzteren ist Gerste besonders anfallig, dann folgen Roggen nnd Hafer, 
wahrend auch hier der Weizen am wenxgsten leidet. Phr Keimlingskranlv- 
heiten dagegen ist Roggen am empfanglichsten, es folgen Weizen nnd 
znletzt Gerste. Der Pilz befindet sich am infizierten Samenkorn nnr in 
der Pruchtschale nnd dringt nach Krampe*^), der die FnBkrankheiten 
am Getreide bearbeitet hat, nicht ins gesnnde Nahrgewebe ein. In die 
Pruchtschale gelangt er vom Boden ans oder infolge Infektion der reifenden 
Ahre dnrch Sporen vor der Ernte. Seine Anwesenheit am Korn kann 
zeitiges Absterben der jnngen Pflanze bewirken oder nnr ihre Entwicklung 
hemmen. Er nnterbindet also nicht nnbedingt Fruchtansatz nnd Korn- 
prodnktion, wohl aber Kornausbildnng nnd Qualitat. Die Tatsache, daB 

Cauker of Cacao (1. c. 1909, S. 13). 

Jatosber. Ver. f. angew. Bot, 1908, 227. 

Fusarmm als Erreger von FuBkrankheiten am Getreide. Angew. Bot. 1926, 8, 217 

Ms 26i. 
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der .SchneescMmmelpilz . auch Halm-Fusariosen und , Ahrenbefall hervorraft^ 
ist noch gar nicht sehr lange tiberzeugend klargestellt. Ebenso sind wir 
tiber Keimlirigskrankheiteii, die er bewirkt, erst durcli die Arbeiten von 
Hiltner und Ibssen^), Schaffnit^*) nnd Appel, 0. jr.®) genaner iinter- 
ricbtet. ]>er Pilz ist an dem lockeren, spinnwebartig ansstralileiiden, fast 
farblosen oder schwach rosigweiBen Hyphasma nnd an den kommaforriiigen 
1— 3“septierten (bei var. neglecta etwas hoher septiert) Konidien leicht zn 
erkennen. Er wird in Mycel- und Konidienform am haufigsten beobachtet, 
woriiber bei den Fusariosen noch die Rede sein wird. Als Fusarium nivale 
(Fries) em. Ces. ist der Erreger bereits im Jahre 1857 an Wintersaaten 
bei Vercelli in Norditalien von Cesati^) festgestellt nnd in Rabenhorsts 
Fungi europaei exsiccati nr. 242 aufbewahrt worden. Schon viel frnher 
(1825) soil ihn aber Fries in Skandinavien beobachtet haben, doch lassen 
die friiheren Beschreibnngen einige Zweifel an der Identitat zn. Der Nach- 
weis der Schlauchform ist mehrfach in Reinkultnr gelungen‘^)^)®), wenn 
auch nicht mit jeder Isolierung des Pilzes. Die Gehause sind in der Reife 
braun, wahrend das Stroma lebhaf ter, bisweilen lachsrot gefarbt ist, 
manchmal aber fast verschwindet. Daher bilden sich die Gehause bald 
in Gruppen auf einem festen Stroma, bald hangen sie lose im Hyphasma 
Oder sitzen direkt am Substrat ; an Slattern und Halmen auch wohl reihen- 
weise und gelegentlich ein wenig eingesenkt. Wegen dieser Mannigfaltig- 
keit, die ubrigens auch Gibberella und andere Pilze zeigen, sowie wegen der 
undeutlichen Septierung der Sporen gait C. graminicola frxiher als Nectria. 
In Reinkultur hat sie aber ziemlich konstant und deutlich 1 — 3- septierte 
Sporen. Die Verbreitung des Schneeschimmels beschrankt sich nicht auf 
Europa, sondern erstreckt sich auch auf Amerika, scheint aber dort langst 
nicht so schadlich aufzutreten wie bei uns. AuBer auf Getreide kommt er 
auf Grasern im Walde und auf Wiesen vor. Erfolgreich bekampft wird er 
wie alle Fusariosen durch Saatgutbeize mit Chinosol^ Fusariol, Sublimo- 
form, Formalin, Sublimat, Uspidun, TillanUn 0. usw. 

Die Gattung Gibberella Sacc. unterscheidet sich von Oalonectria durch 
die fast schwarzen, im durchf allenden Liehte blauen (mit Saurezusatz sich 
rotenden) Gehause. Alle bekannten Arten haben ein Fusariumstadium, 
und auch manche nur als beschriebenen Schadpilze gehoren 

hierher. Die Schadigungen durch Gibberellen sind zum Toil ernster Natur, 
doch sehr verschiedenartig. Einige dieser Pilze bewirken Zweigsterbesi, 
Spitzendiirre und Welkekrankheiten an Baumen, z. B. G. moricola, Andere 
erregen Wnrzel-, Halm- und Ahrenschaden am Getreide) z. B. G. Saubi- 
netii und G, moniliformis’^), G. Saubinetii geht von Getreide auch auf 

Uber das scMecbte Aaflaufen des Getreides iiifolge Befalles des Saatgiites durch 
F-usarmm. Landw. Jahrb. f, Bayern 1911, I, 20— 60; 31^362. 

Der Schneeschimmel xind die iibrigen durch Fusarium nivale (‘es. hcrvorgeruff 3 rien 
Ivrankheitserscheinungeii des Getreides. Landw, Jahrb, 1912, 43, 521 — 648. Ferner: fiber 
die geographisehe Verbreitung von Oalonectria graminicola (Berk, et Brine. )Wr. (‘Fusarium 
nivale Oes.) und die Bedeutung der Beize des Boggens zur Bekampfung des Pikes. FJbenda 
1919, 54, 523—538. , . ■ . 

•^) Fusarium als Erreger von Keimlingskrankheiten am Wintergetreide. Arbeiten d. 
Biol. Keichsanst. f. Land- u. Forstwirtsch. 1925, 13, 263 — 303. 

Wollenweber, Fusaria delineata 545. 

Wollenweber, Phytopathology 1913, 3, 34. Ebenda 1913, 3, 218 u. 231. 

Siehe FuBnote 3 auf Seite 564, 

’) Valle ail, W. D., Seed corn infection 'with. Ftisarium^ monilt forme and its relation, 
to the root and stalk rots. Kentucky Agr. Exp. Sta. (Lexington) Bull. 220, 1920, 27—51, 
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Friiclite (Apfel) mid Kiiollen (Kartoffel) uber, vermisacht 
der Bohne (Phaseolus), Samlingskraiikheiten bei Machs, Klee, Tomate^ 
Rettich, Erbse, Gurke uswA) mid macht sick iiielit iim in wamieren 
Landern der gemaBigteii Zone, sondern anch in den Tropen bemerkbar. 
Boide . Pilze sind. aber aucli der kuhlereii geniaBigten Zone aiigc^pafit. Urn 
'nnr.einige Extreme zii iiennen: G. moniliformis, die Erregeriii 'von Wnrzel- 
und Schaftfaiile sowie Kolbenversekimmelmig bei Mais in den Vereinigten 
Staaten, lebt ill den Tropen Sjiit Musa, in England auf Bkoiienzwiebeln 
nnd in Deutschland an Asparagus S^prengeri in Gewachshaiisern. Scliliefilich 
gibt es Gibberellen, die auf Schildlausen sohmarotzen, z. B, G. parla- 
toriae (Zimm.) Wr. auf Citrus-Cocciden in Java. Gibberella ist also in alien 
Weltteilen vertreten, namentlich in Amerika, aber aiich in Asien, Afrika, 
Europa iind Australien. Einige der wichtigeren Schadiger (init ihrer be- 
kannten Eusariumstufe) sowie nahestehenden Vergleiclisarten sind : 

0, moniliformis (Slield.) Wineland {Pusarium nioniliforme Sheldon) 
(Abb. 162, 5P)s)). 

G. moricola{Ces:etNot.)Ha>QO,{F. tirticearum {Cdsb.) Sacc.)(Abb. 162, 50^)). 

G. bacoata (Wallr.) Sacc. [F. lateritium Nees) (Abb. 162, 49). 

G. evonyrni (Fuck.) Sacc. {F, pyrochroiim (DeKsm.) Sacc.). 

G. puUcaris (Ft.) Sacc. {F. sarcoclvroum^ (Desm.) Sacc.) (Abb. 162, 48). 

G. cyanogena (DeBm.) Sacc. {F. samhucimmi Puck.) (Abb. 162, 47). 

G. Saubinetii (Mont.) Sacc. {F , graminearum Schwiibe) (Abb, 162, 46). 

Diese Pilze sind gut voneinander zu unterscheiden, auch in ihrer fruher 
meist als F. roseum. Link bezeichneten Fusariumstufe. Die Synonyme 
dieser Konidienformen geben heute bereits Anhaltspunkte fiir die Beur- 
teilung der Schadwirkung zu ihnen gehoriger Gibberellen. So scheint 
F. limonis Briosi, das GummifluB an Citrus hervorrufen soil, mit F, pyro- 
chroum identisch, das ebenso wie F. fructigmum, w^elches ihm sehr nahe- 
steht, Fruchtfaule an Obst erregt. F. fructigemmi wiederum stimmt mit 
F. gemmiperda Ad evhold^) uberein, das als Erreger eines Befalles der 
Blutenknospen von Sauerkirschen (Fnmm) unter Unistanden Unfrucht- 
barkeit bei Steinobst bewirkt. Alle diese Schadigungen wtirden dann auf 
Gibberella evonyrni zuriickgehen, die fast mit G, junipieri (F, fnictigenum 
V. majus) ubereinstimmt und deren Schlauehform tatsachlich auf alien 
Pflanzen vorkommt, von der wir das Fusariuni kennen. Diese Bemerkungen 
konnen zunachst nur als Arbeitshypothese gelten. Dagegen sehen wir 
klar bei Q, Saubinetii, G. moniliformis und 6, moricola, da Impfungen mit 
diesen Pilzen, besonders mit ersterem, ihre Pathogenitat, Morphologic und 
Verbreitung sohon dargetan haben. 

Bei den einzelnen Krankheiten, die G. Saubmetii hervorrufen kann, 
spielen Klima und Natur der Pflanze eine groBe Rolle. Nehmen wir mit 
Dickson, J. G., die Keimungsoptima fiir Fruhw’-eizen (Sommerweizen) 
mit 16 — 20'" C, fill* Winterweizen mit 12 — 16 und fiir Mais mit 24 — 28° C 
an, so kann man sich vorstellen, daB beim tJbergang dieser Pflanzen in 

Mac In lies, Jean & Fogelman, R., Wheat scab in Minnesota. Minnesota 
Agric. Exp. Sta, Techn. Bull 18, 1923, 32 pag., 9 plates. 

2) Sheldon, 17th Annual Kept., Nebraska Agr. Exp. Sta. 1903 (1904) 23 — 32. 

'9 Wineland, Grace, 0., Journal Agr. Besearch 1924, 28, 909 — 922 (mit dem Nach- 
weise der Schlauehform und der Synonymik des F, monili forme). 

Briosi und Farneti, Rendic. R. Acc. dei Lineei X. sem. 1901, 2, 61; Atti Ist. hot. 
Pavia 1906, 2. ser. 10, S. 1, 

Centr. Bakt. Par, 2. Abt. 19C0, S. 620. 
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ein ihiien ungiinstiges Klima oder durch den Weclisel des letzteren an Ort 
nnd Stelle Bedingungen eintreten, nnter denen sie dem Schadpilz zAim 
Opfer fallen. Folgen wir welter Dickson, Eclcerson und Linh'^), so bewirkt 
der liohe Gehalt verfiigbarer Kohlehydrate bei tiefer Temperatur in Weizen, 
bei hoher in Mais die Bildnng dickerer Zellnlosewande und scMtzt daher 
die Pflanzen gegen den Pilz, der sich librigens bei Anderung der cbeniischen 
Zusammensetzung des Nahrbodens ebenfaUs verscMeden verliMt. Die 
giinstigste Bodentemperatur fiir Gibberella-Schaden ist 12—28'^ (unter 
12° keine Krankheit) bei Weizen, dagegen 8 — 20° (uber 24° keine Krank- 
beit) bei Mais. Die kritische Temperatur bei Weizen ist 12°, bei Mais 
20—24°. Der Pilz keimt am besten bei 24° auf nioht angesauerten Median, 
bei 28° auf angesauertein Substrat, wacbst im ubrigen zwischen 3 und 
32° C. Obwohl die Weizen- Gibberella an sich thermophil ist im Vergleich 
zu Calonectria graminicola, heginnt die durch sie verursachte Sohadigung 
schon oberhalb 10°, nimmt schnell zu bei 20—24° bis zum Maximum 
bei 28°. Maisschadigung tritt sogar schon bei 8° auf, starker bei 12—16°, 
wieder schwacher bei 16 — 20°, bis sie bei 24° C aufhdrt. Die Krankheit 
verlangt bei alien Temperaturen ein Peuchtigkeitsminimum des Bodens 
von 30% der Sattigung. Schwache Belichtung der Pflanzen steigert fiir 
Weizen bei der kritischen Temperatur von 10 — 12° die Erkrankung, starke 
Belichtung erhalt die Pflanzen gesund. Unter solchen Umstanden wird 
der Schaden erklarlich, den der Pilz in manchen Jahren hervorruft und 
der in den Vereinigten Staaten allein fiir Weizen 1919 auf 80 Millionen 
Bushels (je 54 Pfund), fiir Mais durch Wurzelfaule (Erreger: G. Saubinetii, 
Diflodia zeae, Fusariim moniliforme = G. moniliformis) sogar auf 125 Mill. 
Bushels geschatzt wurde. Zur Bekampfung ist es nach Russell und 
Morrison 2) wichtig, Selektionen von Weizen mit offenen Antheren aus 
Sorten {Turkey, Kharkov, Kanred usw.) mit normal geschlossenen (in der 
Spelze eingeschlossen bleibenden) Antheren zu gewinnen. Die Auswahl 
fiihrte zu drei Stammen von „Turkey'\ die nur 2 — 5% Infektion zeigten 
gegen 30 — 40% der Kontrolle. AuBer ziichterischen MaBnahrnen, die ja 
ebenfalls gegen Rost durchgefiihrt werden miissen, kommen je nach Klima 
und Getreidearten noch Anderungen der Fruchtfolge in Frage, indein 
man sehr anfaUige Getreidegattungen nicht zu schnell aufeinander folgen 
laBt. Sehr wichtig ist ferner die Beizung des Saatgutes, bei der wie gegen 
Schneeschimmel (siehe da) verfahren wird. 

DieubrigenGibberellen bewirken namentlich Absterbungserscheiuimgeti 
an Bauiuen und Strauchern, Spitzendiirre und Rindenfaule. Der rotlichen 
Farbung ihrer die Rinde durchbrechenden Sporodochien wegen spricht man 
aueh oft von Rotpustelkfankheiten. Ihnen gegeniiber wiirden die Peiithe- 
cien tragende Teile als ,,schwarzptistelkrank“ zu bezeichnen sein. V. Peg- 
lion fand 1905 in Italien auf 4 Jahre alten, veredelten Maulbeerbaumchen 
(Moms) dim Rinde in Bodenhohe von blauschwarzen Peritheciengruppen 
der G. moncoZa durchbrochen, die librigens auch in Ungarn (nach Rabaics), 
in Deutschland, Norwegen und auBerhalb Europas, z. B. in China, (nach 
Miyake^) vorkonimt. Mit Sporen oder Konidien beimpfte Zweige lassen 
bald die Blatter hangen, das Holz braunt sich, und die Aste sterben ab. 

Proceedings Nat. Acad. Science (Washington) 1923, 9, 434—439. 

-) New pages in farming, Wisconsin 1922. 

Rendic. R. Acc. del Lincei, Roma 1916, 15, S. 62. 

‘^) Mycol. Cent ralbl. 1913, 8.276. 
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ill kuMerem KliMa k in warmerexii. Die Bckwarzblaiien Oe- 

hanse bildeii sick in Gegeiiwart von Feuclitigkeit im Spatherbst Oder iiii 
Frnkjakr ans. Be v, pendula entstanden sie namentlich. an 

■den die Erde beriilirenden Spitzen der Zweige, die 
im oberen Geast. Gegen G, moricola wkd eine Desinfektion von Stamm 
nnd Wiirzelmit 1 %iger Kiipfersnlfatlosung enipfohlen. Krankes nnd' durres 
Holz ist ansznsclineiden nnd zu verbrennen. Dasselbe gilt ftir Gibberellen 
m Bobinia (G. bacmta) bzw. Sophora (G. Briosimia Tnrc. et Maffei), Pirus, 
Bibes, Ulmm, Pnmus {G. evonymi nnd G. juThiperi) nnd entsprechende 
Fusariosen, 

Die Gattmig Ophionectrla Saco, hat viekeptierte, fadenformige bzw. 
schlangenartig gewnndene Sporen (oft nnr 2—4 Sthck im Avscns). Hierher 
gehort 0, cylindrospora (Sollm.) Berk et VogL, ein anf Kiefernzweigen 
hanfiger, mit Nectria cucurbitula oit znsammenlebender nnd niit ihr bis- 
weilen sogar verwechselter Pilz. Seine roten Pykriiden, anfierlich den 
Perithecien ahnelnd, sind von Bubak als IMphcyfMa scolecospora be- 
schrieben. Sie entwickeln sehr winzige, einzellige Sporen, die mit den schon 
im Ascns aus Ascosporen hervorsprossenden ^.Ascohonidun'"' iiberein- 
stimmen. F. Schwarz^) hat solche Pykniden irrttimlich zu Nectria cucur- 
bitula gezogen^). 0, cylindrospora scheint Saprophyt zn sein, dock fehlt 
der Nachweis dnrch Impfversnche. Andere OpJiionectrien mit vielseptierten 
Konidien {Tetracrimyi v, Hohnel) als Nebenfruchtform zieht Patch®) 
neuerdings zu Podonectria Fetch mit mehreren anf Cocciden schmarotzenden 
Arten, z. B. P. (OpMonectria) coccicola (Ell, et Ev.) Fetch (mit Tetracrium 
coccicolum v. H5hn. ^ Microcera rectispora Cke. etMBss.). Dieser in Asian, 
Amerika nnd Afrika besonders anf Schildlansen an Citrus vorkommende 
Pilz geht nach F, Noack^) sogar anf die Zweige der Orangen hber nnd 
soli Gummosis erregen kOnnen. Jedooh wissen wir, daB znr Bildnng nnd 
Anssondernng von Gummi bei n. a. Banmen gam verschiedene 

Ursachen mechanischer, chemischer oder physiologischer Natur den An- 
laB geben kOnnen. Pilzbefall kann das Ubel verschlimmern {Gibberella 
evonymi, Nectria haematochroma, Phyt’ophthora parasitica, Pythiacystis 
citrophthora Sm. et Sm., Diphdia, Boirytis cinerea warden als Pilze mit 
Gummosis in Verbindnng gebracht) nnd Veranderungen in der organischen 
Funktion nnter nngunstigen Bedingungen wachsender Baume nach sich 
ziehen. Fawcett empfiehlt, anf Bitterorange zn pfropfen, die 

ziemlich fest gegen Gummosis ist. Die Pfropfung hat hoch zu erfolgen, um 
den Hanptstanim moglichst wenig zn exponieren. Vgl. auch Gustavo 
d’Utra®). 

Auch Torrubiella Bondier®), gleichsam Cordyceps ohne Keule, sonst 
kanm von OpMonectria verschieden, enthalt meist anf Insekten (Cocciden), 
Spinnen nnd anderen Tieren lebende Pilze. 

Die Gattung Pleonectria Sacc. ahnelt anfierlich dem Foi^menkreise der 
Nectria cinnabarina, hat Tubercularia- oder DendrodocMum-avtige Sporo- 

Die Erkrankiing der Kiefem durch Qmanghvm ahietis. Jena 1895, S. 63. 

Jorstad, Ivar, Norske Skogsygdommer. Medelelser fra det ISTorske Skogsforsoks- 
vesen 1925, 6, 55. 

Transact. Brit. Myc. Soc. 1920, 7, 165 und 1925, 10, 196. 

Ztschr. f. Pflanzenkrankh. 1900, 10, 327. 

Contra a gommose das laranjeiras. Boletin de Agricultura, S. Paulo 1909, 8. 669. 

Revue mycol. 1885, 7, 226 — 227. Ferner Patch, Transact: Brit. Myc. Soc, 1923, 

g. 108. 






NeocosTTOSpora Nectria 
vasirjfecta flavo-lanaTa 


Necfria Nectria N^ria Nectria 
leptospliaeriae aurantiicola laeticolor flavoviridismoscf^Ta 

Abb. 159 . 
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docMen mit einzelligan Konidieii, weicht aber dm*ch mauerfomiig geteilt^ 
Sporen ab, die im Asciis schon wieder Konidien bilden koiiiien, z. B. bei 
Pt herolinensis Sacc. (Abb. 160, 25). Letztere bringt nacli Fuchs' Impf- 
ergebnissen i^i/m'straucher zum AbsterWn^). Zimmermaim fand auf 
lebenden Blattem von Uberica im Biiitenzorger Kiilturgarten in 

Java PI coffeicola Zimin. Andere Arten wie PL caespitosa (Speg.) Wr. 
mid Pl. psmiclotn^^^^ (Schwein.) Wr. (Abb. 160, 26), frilher Sphmfosiilhe 
bzw. Megalonectria bekannt, besiedeln die Aste tropischer Gewachse, greifen 
aber aucli in die gemaiJigte Zone ixhev. Ihre Lebensweise ist. nocli nicht 
gentigend erforscht. 

Sebr verschiedenartige Pilze enthalt die Gattung Sphaerostilbe Tu- 
lasne. Sie gehOren, soweit sie genaxier bekannt sind, zii Nectna [z. B. 
8ph, sanguinea Fnck., Jetzt N. VeuiUotiana Saee, at Ronm. (Abb. 161, 36); 
N,(S 2 )h.) /too-?jmVfe(Fuck.) Wr, (Abb. 159, 13); Sj)h, N . laeti- 

color Berk, et Curt. (Abb. 159, 12) ; Sj)h. coccopMla Tul. = N. aurantiicola Berk, 
et Broome (Abb. 159, 11)] nnd NeonectriaWx.^ z.'E.N .(8ph,) mCc9piifOtS*a(Fiick.) 
Wr. (Abb. 162, 40). Andere sollen ernste Krankheiten tropischer Pflanzen 
hervorrufen, z. B. Sph:jlamdalAdi>m. die ,,Virmla'' Oder ,,3Iancha^‘ genamite 
Krankheit am Kaffee in Mittelamerika und Brasilien, 8'ph. mmarum Ashby 
die ,,BonnygatP^ genannte NaBfaule an Jamaikabananenblatteni, an der 
Basis des falschen Stammes nnd im Rindengewebe des Wurzelsystems dieser 
Nntzpflanze. Sie soli Sph, rcpms Berk, et Brme. nahestehen, einem Schad- 
pilze, der naeh Fetch, in Indian von seiner nrsprunglichen Wirtspflanze, 
Artocarpus integrifoUa, auf den Teestrauch ubergeht, auch auf Hevea nnd 
Maranta, der Pfeilwurz, eine Wurzelkrankheit hervorruft und nach Souths 
Beschreibung einer Sphaerostilbe-WnvzehotfBuh des Citrus auch mit dieser 
Krankheit in den Antillen und Brit. Guayana im Zusammenhang stehen 
mag. Einen ganz ahnliehen Pik beschreibt A. Mdller ^) als Sph, longiascus 
Moll. Dieser auf morsehem Holz lebende brasilianische Waldpik hat in 
seinen gesellig auftretenden roten Gehausen bis 0,3 mm lange Schlauche 
mit je 8 spindelformigen, gelbbraunen, gestreiften Sporen (28—38 X lb) 
und entwickelt auBerdem 3-septierte eiformige Konidien (44— 50 X 
mit 2 groBeren inittleren gelbbraunen und 2 kleineren hyalinen Endzellen. 

Wie sehr hier noch Aufklarung nottut, ersieht man aus den Wider- 
spriichen in den Ansichten iiber die Schadwirkung und systematische 
Stellung dieser Pilze. Beispielsweise wurde das von Cooke 1880 entdeokte, 
Kaffeeblatter befallende /Zaridtew Cke. von^ Lindau in StilbeUa 

flavida {Cke.)Lmd,, vonMassee, der auf Blattern auch Perithecien auffand, 
in Sphaerostilbe /Zat;icZa Mass, umbenannt. Fawcett komite mit diesem 
Pike keine Krankheit in Porto Rico erzielen im Gegensatz zu Man b lane 
und Rangel'^), die in Brasilien an kiinstlich infizierten Blattern kleine 
Agancii.?-ahnliche PikkOrper sich entwickeln sahen und dementsprechend 
den Namen des Pikes in Om>phaUa flavida nm^iideiteii, Banach ware der 
angebliche Ascomycet tatsachlich ein Basidiomycet. Solche Widerspriiche 
erschweren die Gbersicht der pflanzenpathologischen Literatur auBerordent- 
lich und werden erst allmahlich aufgeklart werden keinnen. 


Arbeiten axis der Kais. Bipl. Anstalt f. Land- n, Borstwirtsch. 1913, 9, 324 — 332. 
2) Centralbl. f. Bakt., Par. n. Infektionskr. 11, 1902, 8, 183. 

‘^) Phycomyeeten und Ascomyceten. XJntersnchungen axis Brasilien. Schinipers bot. 
Mitt, 1901, Heft 9, 122-~-124, 296— 297, Taf. II, 36. 

*) Bull Soc. Myc. Prance 1914; 30, S, 41, 
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Hypocreaceen. 

Die VergroBerung der Pilzorgane iii Abb. 159- — 162, 1 — 52, ist, so weit sie riicbt in Klam- 
mern Miiter der Erldarung vermerld ist, fiir Konidieii-, Chlamydosporen- und Ascosporen- 
gruppen SOOfach, fiir Asci oder Scblauche 250fach., fiir Einzelperitbecien SOfacb gewalilt. 
Hinter dem Namen des Pilzes steht der seiner Wirtspflanze oder des Substrats. 

Abb. 159, 1. Hypomyces chrysospermus (Bull.) Tul. (Boletus) a. Komdien, b. Clilamydo- 
sporen, c. Ascus, d. Sporen (c. und d. nach Tulasne). — • 2. 31 ycogone perniciosa Magn. (Psal- 
liota): a. Konidien u. Chlamydosporen. an ihrem Trager (125), b. Konidie aiiiTrager (500) (nach 
E. E. V. Smith). — 3. Hypomyces aurantius (Pers.) Tul. ( Polystictus): a. Konidien, b. Konidio- 
Chiamydosporen, c. Sporidio-Clilamydospore, d. Trager mit Konidienketten, e. Ascus, 

f. Sporen, g. Perithecium. — 4. Hypomyces rosellus (Alb. et Schwein.) ^ul, (Fagus): a. Ko- 
nidien, b. Konidientrager, c. Konidien-Anastomosen, d, Chlamydosporen, e. Ascus, f. Sporen, 

g. Perithecien. — 5. Hypomyces solani Rke. et Berth. a. Konidientr%er (250), 

b. Konidien, c. d. Chlamydosporen an Hyphen und Konidien (250), e. Asci mit Parapliysen, 
f. Sporen, g. Peritheciumlangsschnitt. — 6. Hypomyces ipomoeae (Hals.) Wx, (Ipomoeaj: 

a. Kleine Konidien, b. Sichelkonidien, c. Chlamydosporen, d. Asci mit Paraphyse, e. Sporen, 
f. Perithecium. — 1 . Hypomyces haematococcus (Berk, et Brme.) Wr. (fr. Theohromae, InsuL 
Philippin.): a. Konidien, b. Chlamydosporen, c. Ascus, d. Sporen, e. Perithecium. — 8. Neo- 
cosmospora vasinfecta Erw. E. Smith (Gossypium): a. Konidien, b. Konidien an verzweigten 
Tr%ern (250), c. Ascus, d. Sporen, e. Perithecium. — 9. Nectria fUvo4amta B&ck, et Brme. 
(Vanilla): a. Konidien mit ihrem Trager, b. Chlamydosporen, c. Ascus und Sporen, d. Asci 
(250), e. Peridialborsten (500), f. Borste vom Mycel, g. h. Perithecien, frei oder im Mycel 
eingesenkt, i. Napfformig eingesunkenes Perithecium, k. Perithecien, aus dem Luftmycei 
hervorragend, links zwei kagelige Konidienballen an der Basis eines stilboid vorragenden, 
borstentragenden Stromas (25). — 10. Nectria leptospJmeriae Niessl (Urtica): a. Konidien, 

b. Sporen, c. Asci, d. Perithecien. — - 11. Nectria aurantiicola Berk, et Brme. (Gitrus-Gocciden ) : 

a. Konidien, b. Konidientrager, c. Sporen, d. Perithecium, e. Auf einer Schildlaus schma- 
rotzendes Pilzlager mit stilboidem Konidienstroma und Perithecien am Grunde desselben 

^ (6,5). — 12. Nectria laeticolor Berk, et Cuxt. (Gitrus-Gocciden) : a. Konidien, b. Asci, c. Sporen, 
' d. Perithecien und stilboide Stromata auf einer Schildlaus (6,5), e. Perithecium. — 13. Nectria 
flavo-viridis (Euck.) Wr. (Betula): a. Kleine Konidien, b. Sichelkonidien, c. Ascus, d. Sporen, 

e. Stilboides Konidienstroma mit Perithecien am Grunde. (Nach Euckel Eiingi rhenani 
2353. Sphaerostilbe flavo-viridis Euck.) — 14. N ectria moschata Gluck (Quercus): a. Konidien, 

b. Konidientrager, c. Chlamydosporen -ahnliche Hyphenverdickung, d. Sporen, e. Asci, 

f. Perithecium (nach Gliick). 

Abb. 160, 15. Nectria peziza (Tode) Er. (Fagus): a. Konidien, b. Asci, c.d. Sporen, e. Peri- 
thecien, f. Peritheciumlangsschnitt . — 16. N ectria peziza (Tode) Er. var, majorWi, ( Tilia) : a.Koni- 
dien an verzweigten Tragern, b. Asci, c. Sporen, d. e. Perithecien (50), f. Peritheciengruppe. — 
Yl, Nectria hulbicola P. Henn. (Oncidium): a, Konidien an wirtelig verzweigten Tragern, 
unten Chlamydosporen in einer Hyphe des Sporodochium- Stromas, b, Einige grdBere Ko- 
nidien, c. Asci, d. Sporen, e. Perithecien auf vorbrechendem Stroma. — IS. Nectria appla?mta 
Fuck. (Sarothamnus): a. Konidien, b. Teil eines Sporodochiums (250), c, KoremienahnUche 
Eotten von der Oberfiache des Mycels (6,5), d. Asci, e. Sporen, f, g. Perithecien mit stark 
abgeflachtem Scheitel. — 19. Nectria microspora Cke. et Ell. (Betula): a. Konidien an ihrem 
Trager, b, Asci, c. Sporen, d. Zwei Perithecien (50), e. f. Perithecien in schwarzen Lepto- 
sphaerialagern (25).^^ — 20. Nectria coryli'FvLGk. (Salix): a. Konidientragendes Mycel, b. Ascus 
mit Asco konidien, c. d, Sporen und sporogene Asci, e. Asci (250), f. Perithecien unter der 
Hinde hervorbrechend, g. Peritheciengruppen (6,5). — 21. Nectria cinnaharma (Tode) Er. 
var. minor Wx. (Tilia): Sb. Tmger mit Konidien, b. Konidienpolster {Tuhercularia minor L.) 
(13), c. Ascus, d. Sporen, e. Schnitt durch ein Perithecium, f. Perithecien auf vorbrechendem 
Stroma (13). ■ — 22. N ectria cinnaharina (Tode) Er. var. dendroidea (Euck.) Wr. (Quercus): 

a. Konidien mit Trager, b. Sporen, c. Ascus, d. Perithecium, e. Langsschnitte durch Erucht- 

korper mit stilboider Twhercwiarm u. Peritheciengruppen an deren Basis oder am Sciieitel 
stilboider Stromata (6,5). 23. Nectria cimwibarina (Tode) Er. (Samhucus): a. Konidien, 

b. Konidientrager, c. Sporen, d. Asci, e. Perithecium, f. Peritbeciengruppen. — 24. Nectria 

ribis (Tode) Cud. a. Konidiengruppen und Konidientrager, b. Asci mit Para- 

physen, c. Sporen, d. Perithecium.' — * 25. Pleonectriaherolinensis Sacc. ( Rihes): a. b. c. Konidien 
und Konidientrager, d. Ascus, e. Sporen, f. Peritbecium,langsschnitt,g. Peritheciengruppen. — 
26. Plmmcdria 2 ^se%idotricMa (Schwein.) Wx. (Aleurit^^ a. Konidien, b. Sporen, e. Asci, 
d. Peritheciengruppe mit stilboidem Tubercuiaria-Konidienzustand (6,5), e. Perithecium- 
langsschnitt. 

Abb. 161, 27. Nectria cucurbitula (Tode) Er. (Picea): a. b. Konidien, c. Sporen, d. Asci, e. 
Peritheciengruppe. — 28. Nectria coccinea (Pexs.) Er. v. minor Wx. ( Labvmum) : a. Konidien, 
b. Kleinere Konidien, c, Ascus, "d.^Bporen, e~g. Perithecien (13), (5),' (50). — :2Q. Nectria 
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Abb. 162. 
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coccima (Pers.) Fr. (Fagus): a. Kleine Konidien, b. Konidientrager, c. Sporodoeiihiin- 
Konidien, d. Ascus, e. Sporen, f. g. Perithecien (13), (50). — 30. Nectria coccinea (Pers.) 
Fi. mr. sanguindla (^T.) Wr. (Populus): a. Kleinere Konidien, b. Sporodochiiim -Konidien, 

c. Asci, d. Sporen, e. f, Perithecien anf vorbrechendem Stroma (50), (6,5). — 31. Nectria 
ditissima Tul. (Fagtis): a, Konidien, b. Ascus mit Paraphyse, c. Sporen, d, Perithecien- 
gruppe nnd (rechts) in Saulchen vorbrechende Sporodoohium-Konidien, e. Perithecinin- 
langsschnitt. — Nectria ditissima ’Tul. var. major Wr. (Alnus): a. Konidien, b. Konidio- 
Chlamydosporen (250), c. Asci mit Paraphysen, d. Sporen, e. Peritheciengruppe (6,5), 
f. Peritheciumlangsschnitt. — 33. N ectria galligena Pres. (Pirus)i a. b. Konidien, c. Asci, 

d. Sporen, e. Perithecium. — 34. Nectria funicea Fr. (Bhamnus): a. b, Konidien, 

c. Konidio-Chlamydospore, d. Asci, e. Sporen, f. Perithecien im Langsschnitt. — 35. Nectriu 
Jmigneri P. Hemn. (Theobroma): a. Konidie, b. Sporen, c. Ascus, d. Perithecienscheitel mit 
Offnung (Ostiolum), (25), e. Perithecinm. — 36. Nectria Vemllotiana Bd.cG. et Ronm. (Salix): 
a. Konidien, b. Asci, c, Sporen, d. Perithecinm, nach Fnckel, Fungi rhen. 2655, Sphaerostilhe 
sanguinea Fuck., die nach Weese, Sitzber. Akad. Wiss. Wien, 1919, S. 721 mit cliesem Pilze 
iibereinstimmt. — 37, Nectria mammoidea Phil, et Plowr. (a— e. N elumhium, nach. Exsikk. 
Nectria nelumhicola P, Henn. syn. AV. mammoidea, d~f. Ulex, nach Originalexsikkat): 
a. Sporen, b. Konidie, c. Perithecien, d. Ascus, e. Sporen, f. Perithecien. — 38. Nectria ruhi 
Oaiw, (Cyclamen) i a. b. Konidien, c. Chlamydosporen, d. Ascus, e. Sporen, f. Perithecium. 

Abb. 162, 39. Nectria septomyxa Wr. (Solanum): a. b. Konidien und Konidientrager, c. 
Asci, d. Sporen, e. Perithecien. — 40. Neonectria caespitosa (Fuck.) WT.(BetuIa): a. b. Konidien, 
c. KonidienketteUj d. Chlamydosporen, e. Asci, f, Sporen, g. Perithecien (50), h. Perithecien- 
gruppe auf vorbrechendem Stroma (6,5). — 41. Neonectria ramnlariae. Wr. (Ruhus): a. Ko- 
nidien, b. Chlamydosporen, c, Ascus, d. Sporen, e. Perithecien (10), f. Krebsgalle an Brombeer- 
ranke, vom Pilz besiedelt (0,5). — 42. Calonectria graminicola (Berk, et Brrae. ) Wr. (Triticum): 
a. Konidien, b. Konidientrager, c. Asci, d. Sporen, e. Perithecium. — 43. Calonectria gra- 
minicola (Berk, et Brme.) Wr. var, neglecta Ki'ampe (Triticum)'. a. Konidien mit ihrem 
Trager, b. Asci, c. Sporen, d. Perithecium (nach Krampe). — 44. Calonectria diploa (Berk, 
et Curt.) Wr. (Cocos-Cocciden): a. Konidien, b. Konidientrager, c. Sporen, d. Ascus, e. Stil- 
boide Sporodochien (3), f. Mycellager (links) mit Konidienballen in der Mitte, stilboide 
Stromata (rechts) aus Luftmycel (3), g. Perithecium (nach Naturmaterial aus Afrika). — 
45. Calonectria rigidiuscula (Berk, et Brme.) Sacc. (Theobroma)'. a. Kleine Kettenkonidien 
aus Luftmycel, b. Sporodochium-Konidien und Trager (250), c. d. Konidien (500), e. Asci, 
f, Sporen, g. Peritheciumlangsschnitt, h. Peritheciengruppe auf vorbrechendem Stroma, 
rechts stilboide Sporodochien mit reifen Konidienballen (6,5), i. Perithecium. — 46. Gibber ella 
JSauhinetii (Mont.) Sacc. (Triticum)'. a. Konidien, b. Asci mit Paraphyse, o. Sporen, d, Peri- 
theciengrupi3e (25), e. Peritheciumlangsschnitt. — 47. Qibberella cyanogena (Desm.) Sacc. 
(Samhucus)'. a. b. Konidien, c. Sporen, d. Asci. — 48. Gibber ella ptilicaris (Fr.) Sacc. 
(Sarotham7ius): a. Konidien, b. Kleinere Konidien, c. d. Sporen, e. Ascus. — 49. Gibber ella 
baccata (Wallr.) Sacc. (Yucca): a. Konidien, b. Asci mit Paraphysen, c. Sporen, d, Peri- 
thecien. — 50. Gibberella moricola (Ces. et Not.) Sacc. (Morus): a. Konidien, b. Konidio- 
Chlamydosporen, c. Sporen, d. Asci mit Paraphyse, e. Peritheciengruppe (5). — 51. Gibberella 
moniliformis (Sh.) Grace Wineland (Zea): a. Mikrokonidienketten, b. Konidien in falschen 
Kopfchen, c. Sporodochiale Konidien, d. e. f. Sklerotien (250), (100), (50), g. Ascus, h. Sporen 
nach Reinkulturen von G. Wineland, i. Kleinere Sporen von Naturmaterial anderer amerikan. 
Herkunft. • — 52. Fusarium tracheiphilum (Erw. F. Smith) Wr. (figna): a. Kleine, b, GroBe 
Konidien, c. d. CMamydosporen. 

Die Gattung Epichloe Fries^) isb durch das muffartige Stroma, in 
welches die flaschenfdrmigen Perithecien eingesenkt sind, hinlanglicli 
charakterisiert. Die Sporen sind fadenformig, einzellig. Der Bildiing der 
Schlauchfruchte geht auf dem gleichen Stroma Konidieiifruktifikation 
(s. 11.) voraus. 

E'pichloe typhina (Pers.) TiiL erzeugt den E r s t i c k ii n g s s c h i m m e 1 
der Graser. Der Pilz waehst auf sehr vielen wertvoUen Wiesengrasern, 
Dactylis, Poa, Holcus, Plileum u. a., und sehadigt ihre Bllitenentwicklung. 
Obwohl er meist nur sporadisch vorkommt, hat man doch schon Epidemien 
beobachtet, z. B. an Timotheegras. J. Kiihn^) hat 

einen solchen Fall beschrieben, bei dem ein Drittel der Pflanzen eines groBen 

^) Von hier bis zum, SchluS des Bandes Bearbeiter wieder: Dr. M. Noack f. 

-) Ztschr. d. Landwirtsch. Centralver. d. Prov. Sachsen, 1870, Nr. 12. 
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KleescElages emstlich litt. Die Erkrankung zeigt sich zuiiiichst in Form 
eines granweiBliclieii, spater gelben, schimmeligeii, festen Uberzuges, der 
die Blattscheide tind bisweilen die Unterseite der oberen Blatter junger, 
nicdit bliihender Triebe scdieiden- (muff-) artig uberzielit. Dieser tJberzug, 
das Stroma, eiitsteht durch das dichtYerflochtene .Mycel, dcsscn zahlreiche, 
aiifrecMe, auBerst kleine, borstenformige Aste eifonnigc, 5 a lange Komdieii 
erzeugen. Nachdeiii die Konidienbildung eine lilngerc Zeit aiigedaiiert, 
bilden sieli auf dein Stroma, zuerst yereinzelt, spater in zusamnueuhangender 
Scbicht yereiiiigt, die kleinen, kugelig-eirunden, fleischigen, goldgeiben 
Peritheoien aus, welche bei der Reife an ihreni Scheitcl die ungefarbten, 
lineariscben Sclilauchsporen austreten lassen. Diese meist geraden, bis- 
weilen gekrummten Sporeii liegeii zu aclit in jedem der lanzettlicb-lineari- 
schen, dtimiwandigeu, mit verdicktem Stiele versehenen Schlauclie, welche 
alsbald vergehexi und wavsserhelle Sporen in Freiheit setzen. DaB spat- 
gebildete Peritliecieii oline Schaden den Winter tiberstehen, ist mit Sicherheit 
anzunehmeii, und daB dadurch die Kranklieit von einein Jalu’o auf das 
and ere iibertragen wird, soinit erklarlich, selbst wenn die Vci*nnitung sicli 
nicht bestatigen sollte, daB das My cel in dem im Bod on blcibenden Teile 
malirjahriger Graser den Winter iiberdauert. Die konidien tibernehmen, 
wie tiberall, die Weiterverbreitung im Sommer* Die Verfiitterung von 
Epichloe-Gras an Kaninchen rief bei diesbezugliclien Versucheri keineiiei 
Krankheitsfalle bei diesen hervor^). — Bei epidemischeni Auftreten des 
Pikes empfiehlt evS sich, das Feld sofort abzimiahen. 

Die Gattung Hypoorella Sacc. besitzt wie Epichloe sehr lange, 
fadenformige Schlauchsporen, jedoch rundliche oder hockerformige (nicht 
scheidenformige), bisweilen zu groBeren Lagem zusammenflieBende Stro- 
mata, die bei uns auf totean Holz ocler auf Pilzeii, in den Tropen aber 
sehr haufig auf Blattern vorkommen. Bex einigen tropischen Arten, deren 
Schadlichkeit fur die Blatter librigens noch nicht erwiesen ist, bilden sich 
an der Basis des Stromas vor Ausbildung der Perithecien auf einem ring- 
formigen Lager Konidien, die zur Gattung Aschersonia Mont, gerechnet 
werden. Diese Konidieiiformen findet man in den Tropen im ilbrigen 
haufig auf Schildlausen, die dadurch getotet werden. 

Erwahnt mag auch die Gattung Cordyceps Fries werden, obwohl 
sich. unter den zahlreiehen Arten nur wenige Pflanzenparasiten finden. 
Die meisten leben auf Insekten oder deren Larven und entwickeln an den 
Schlauchfriichten meist Konidien, die unter dem Typus Isaria Pers. 
bekannt sind. Das sind gestielte, keulige, meist lebhaft gefarbte Trager, 
an deren oberem keuligen oder kugeligen Teil die Konidien gebildet 
werden. Als Zerstorer von schadlichen Larven (z. B. Engerlingeu. Raupen) 
untersttitzen sie den Menschen im Kampf gegen das Ungeziefer. Auf den 
unterirdisch wachsenden Elax>homyces-Arten kommen C. ophioghssoides 
(Ehrh.) Link und (7. ca/pitata (Holmsk.) Link nicht selten vor. 

Die drei Gattungen Balansia Speg., Claviceps Tub und Usti- 
laginoidea Bref. zeiclmen sich dadurch aus, daB in ihrem Entwicklimgs- 
gang die Bildung eines Stromas eingeschaltet ist. 

Die Gattung Balansia Speg. befallt die Blutcnaliren von Gramineen 
und verwandelt sie in ein sklerotienartiges, hartes, schwarzes Gewebe, das 

E. Jorcli, Infektionsversache mit Topfpflanzen zur Untersiichimg der Speziali- 
sationsfrage der G^treideroste und der EntwicMung des Kolbenpilzes. Jahresb. d. Landw. 
Sclmle Riitti fur 1905/06. 
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zwar die Bliitenteile vollig clnrch.wuehert, , aber ihre Forni ■vollli:oiiimen 
konserviert. Aus dieser schwarzen Spindel wachsen Ideine dicke Stielcbeii 
liervor, die an ihrer Spitze eine schwarze Kugel tragen, in denen, wie das bei 
Claviceps beschrieben warden wird, die Perithecien entstehen. Man kann 
tiber den eigentlicben Cliarakter des schwarzen Pilzkorpers im Zweifel seiiij 
namlich ob man das die Blxitenspindel durchziehende Pilzgewebe in seiner 
Cresamtheit znm Stroma rechnen oder als Sclerotinm anffassen soli Es 
diirfte wohl am einfachsten sein, das schwarze Gewebe als Sclerotiiini 
aufzufassen, ans dem dann ohne jede Rnhepause die kleinen Stielchen nnd 
Kepfchen des Stromas hervorwachsen wiirden. Gestiitzt wild diese Anf - 
fassnng noch dadnrch, daB fiir eine Art (B. trinitensis) nachgewiesen ist, 
daB znerst anf dem schwarzen Pilzkorper scheibig geoffnete Pykniden 
(Ephelis trinitensis Oke. et Mass.) auftreten, die dann von den Stromastielen 
durchwachsen werden. Eur die hbrigen Arten sind allerdings Konidien- 
formen bisher nicht beobachtet worden; doch verhalten sie sich wahr- 
scheinlich ahnlich. Die bekannteste Art, welche in den Tropen sehr weit 
verbreitet ist, befallt die Ahren von Setaria, Pennisetum nnd anderen 
Grasern nnd wurde von Spegazzini (5. daviceps) genannt. 

Bei Claviceps TuL und Ustilaginoidea Bref. tritt der Gegensatz 
zwischen dem Sclerotinm nnd Stroma dadnrch scharfer hervor, daB jenes 
eine Rnhepanse dnrchmacht, bevor es die Stromata erzeugt. 

Die Gattnng Claviceps Tnl. besitzt ein aufrechtes, ans einem Sclero- 
tiuni entspringendes Stroma, welches aus einem sterilen Stiel besteht, dem 
ein Kopfchen anfsitzt, in welches zahlreiche flaschenformige Perithecien 
eingesenkt sind. Im hbrigen ist die Gattnng charakterisiert dnrch ihreii 
Entwicklnngsgang, welcher bei Claviceps purpurea (Fr.) Tnl. eingehend 
geschildert werden soli. 

Claviceps purpurea (Fr.) Tnl., das Mntterkorn, ist am bekanntesten 
von alien hierher gehdrigen Formen. Dieser Pilz ist nicht nnr von groBer 
Bedentnng als Krankheitserreger fhr Pfianze nnd Mensch sowie als Heil- 
pflanze, sondern besitzt anch eine hohe Bedentnng fur die Erforschnng 
der Entwicklnngsgeschichte der Ascomyceten. 

Der Mntterkornpilz befallt die Frnchtknoten der jnngen Blhten in der 
nachher zn beschi’eibenden Weise. AnBerlich zeigt sich der Frnchtknoten 
eiher jnngen Roggenblhte, die spater an SteUe der Frncht ein Mntterkorn 
liefert, oft anch dann noch einem gesnnden Organe voUkommen glaich, 
wenn im Innern desselben bereits alles zerstort nnd dnrch ein feines, gelb- 
lichweiBes PUzgeflecht ansgefhllt ist. Wird ein solcher Frnchtknoten vor- 
sichtig geoffnet, so erscheint die Pilzmasse anf ihrer Oberflache mehr oder 
weniger regelmaBig dnrch gewnndene Fnrchen in Abteilnngen zerlegt. 
Dieselben gewnndenen, die Pilzmasse teilenden Hohlranme finden sich anch 
im Innern des Mycelgeflechtes, von dem ans sich anf feinen Stielchen 
nnzahlige, eiformige, mit einem oder zwei glanzenden Oltropfen versehene 
Sporen ablosen; diese werden dnrch eine schleimige Flhssigkeit zn einer 
znsammenhangenden, trhben, zahen Masse miteinander verbnndan. Von 
dem normalen Inhalte des Frnchtknotens, der Samenknospe, sind nnr noch 
Spnren in Form kleiner Fetzen von ZeUgewebe, das hier nnd da Starke- 
kornchen enthalt, vorhanden. AUmahlich werden anch die Wanda des 
Frnchtknotens von dem Pilze, der in diesem Znstande voUkommen einem 
Hyphomyceten gleicht nnd als solcher von Leveille den Namen Spha- 

Sorauer, Handbuch. Z welter Band. 5. Atifl, 87 
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celia segetumr erhBlten^ liat, durchbrochen. Mit dem Hervorwuchem . des 
Pikes, der alsbald die ganze PruchLtknoteiilitille tibersi^imit, zeigt sxch aiich 
die schleimige, iade-suBlich schmeckende Flussigkeit, welclie vielleicht ein 
Ausscheidmigsprodukt der Pikfaden ist, in Tropfen an der Basis der Bliite. 
Hier dnrchtrankt sie bei ziinehmender Uppigkeit der Pilzvegetation mid 
einer demgemafi reichliclier aiiftretenden Menge die Spelzen des Roggen- 
bliitchens an ihrer Basis und qiiillt endlich sogar aus dem Blutclien lieraus. 
Wir liaben jetzt den ,,Honigtau'*' vor uns, von welcliem seit langen Jaliren 
die Praxis behaiiptet, daC, je reichlicher derselbe in einem Jalire anftritt, 
anch nm so reichlicher im Felde Miitterkorn zu linden ist. Diese Behaiiptung 
findet ihre vollstandige Bestatigung mid Erklarung. In manchen Fallen 
zeigt sich znnachst die Pilzwucheriing mehr aiiBerlich am Fruchtknoten; 
dann findet man schon PIonigtau, wemi der Friichtknoteii nocli zienilich 
erhalten ersclieint. 

Bringt man etwas von diesem Honigtaii miter das Mikroskop, so stellt 
sich derselbe als ein Schleinitropfen dar, in deni grolk Merigen der Sporen 
der Sphacelia suspendiert sind. Schon nach zwolf Stmxdcn sieht man diese 
Konidien in feucliter Liift keimen mid entweder direkt zum Mycelfaden 
sich verlangern oder anch erst sekmidare Konidien bilden, die dann in 
einen Mycelfaden auswachsen. Ans dieser schnellen Auskeimung erklart 
sich die pl5tzliche Ausbreitung der Krankheit, wenn etwas Honigtaii in 
ein gesimdes, jimges Bliitchen iibergefuhrt wird. Diese Infektionen sind 
haufig kunstlicli ausgefiihrt worden; die Natiir bedient sich als Ubertrager 
der Sporen gewisser Insekten. R. Stager^) hat sein Angeninerk bei seineii 
Untersuchimgen anch aiif die Insekten gerichtet, welche die honigtaii- 
fuhrenden Bliiten besnchen, nnd hat fiir verBchiedene Grasarten eine groBe 
Zahl von Tieren verschiedener Familien erniittelt. Banach scheinen am 
meisten als Ubertrager der Konidien Mdanostoma mdlina mid Rhagonycha 
fulva in Betracht zu komnieii, wahrend die besonderen Nahrpflanzen auBer- 
dem noch besondere Besucher zeigen. — R. Stager^) erbrachte ferner den 
Kachweis, daB auch altere Sphacelia-Koiiidien noch keimfahig sind. So 
verseuchten bei seinen Versuchen noch zehn Monate alte Konidien Roggen- 
pflanzen, ja es stellte sich heraiis, daB die Konidien auch uberwintern kon- 
nen, ohne ihre Ansteckungsfaliigkeit zu verlieren. 

Erfolgt die Infektion zu einer Zeit, wo der Fruchtknoten in seiner 
Entwicklung bereits welter fortgcvschritten ist, so kann es vorkommen, daB 
derselbe nur teilweise zerstort wird, und der gesund bleibende Teil durch 
die von unten nach obeii sich ausdehnende Pilzmasse in die Hohe gehoben 
wird, so daB er nachher am ausgebildeten Mutterkornkorper noch nach- 
weisbar ist, Wahrend diese Sphacelia-Form sich immer mehr ausbreitet 
und die jtingeren, oberen Teile immer noch reichlich Konidien und Honigtaii 
entwickeln, bilden an der Basis des Bliitchens die Hyphen bedeiitend dickere 
Zweige, die sich teilweise abgliedern und in ihrem Innern groBe Oltropfen 
erzeugen. Diese verdickten, gegliederten Faden vereinigen sich von unten 
nach oben zu einem gleichmaBig dichten, festeren Korper, an dessen Ober- 
flache die Pikfaden eine Schicht bilden, deren Inhalt rotlich bis violett 
gefiirbt erscheiiit. In dieser Weise entsteht der Mutterkornkorper, auf 

Infektionsversucke init Gramineen bewohneuden Claviceps-Arten in Botaii. Zeit. 
1903, S. 111. 

Infektionsversucke mit liberwinterten Claviceps-Konidien. Mycol. Centralbl. Bd 1, 
1912, S. 198—201. 
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clesseii Spitze immer nocli die Pilzfaden der Sphacelia-Form weiterwiichern, 
nm endlicli zii vertrocknen und das Miitzchen zu bilden, das meist auf der 
Spitze der Miitterkorner zii f inden ist und bisweilen auch nocli die ein- 
gesponnenen und vertrockneten StaubgefaBe und Narben des urspruiig- 
lichen Bliitcliens enthalt. In den Figuren 163, 5 und 6 sind die aufeinander- 
f olgenden Phasen der Entwicklung dargestellt, indem 6 einen Jungeii Fniclit- 
knoten zeigt mit den Furchungen, die durch die Sphacelia-Fruchtforin 
hervorgerufen sind. Abb. 163, 5 zeigt dann den Mteren Zustand, an dem 
an der Basis das Dauermycel sich bereits ausgebildet hat, wahrend an der 
Spitze die Bildung der Konidien noch fortdauert. Einen Querschnitt durch 
ein Sphacelia-Lager zeigt Abb. 163, 2. Am Schlusse dieser ersten Phase 
seiner Entwicklung hat dann der Pilz in jeder Bliite ein hornartiges, vio- 
lettes, fast schwarzes Gebilde hervorgebracht, das man als Mutterkorn 
bezeichnet. Als man den Zusammenhang mit der Askusform noch nicht 
erkannt hatte, hielt man die hornartigen Korper ftir einen besonderen Pilz, 
und bezeichnete ihn als Sclerotium clavus DC. Wahrend die noch 
an der Pflanze befindlichen Mutterkorner knorpelig sind, werden sie beim 
Trocknen steinhart. Wir haben in ihnen einen typischen mycelialen 
Ruhezustand von Claviceps vor uns, den wir mit dem Namen Sclerotium 
bezeichnen. Die auBere Flache des Sclerotiums ist meist mit Langsfurchen 
Oder Querrissen versehen, namentlich in trockenem Zustande; beim Durch- 
schneiden zeigen sich ein hellerer Kern und eine violette Randschicht. Unter 
dem Mikroskop erkennen wir am Rande ein kleinzelhges, paraplecten- 
chymatisches Gewebe ; nach dem Innern zu geht diese kleinzellige Struktur 
in ein mehr lockeres Prosoplectenchym liber. Der Inhalt ist mit Ol dicht 
angeflillt und enthalt auBerdem mehrere Alkaloide, auf die wir nachher 
noch eingehen werden. 

Die Zeit, welche bis zur Ausbildung des Sclerotiums erforderlich ist, 
hangt von der Witterung ab. Bei trockenem Wetter findet man erst etwa 
vierzehn Tage nach dem Erscheinen des Honigtaues die schmierig-w^eiche 
Sphacelia-Masse zum Mutterkorn umgebildet; bei feuchter Witterung 
dagegen, die uppige Pilzvegetation und reichliche Bildung des Honigtauss 
hervorruft, vollzieht sich die Entwicklung schon in knapp einer Woche. 
Unter nebligen feuchten Verhaltnissen tritt dann haufig eine Erscheinung 
auf, die man fruher fiir die Bildung des Parasiten verantwortlich machte : 
die giftigen, stinkenden Nebel. Der reichlich ausgeschiedene Honigtau 
produziert dann einen eigentiimliehen Geruch, der sehr auffallig ist. Wenn 
die Sclcrotien reif sind, fallen sie von der Ahre ab und gelangen nun auf 
die Erde, wo sie bis zum Eintritt der warmeren Periode liegen bleiben und 
dann ihre weitere Entwicklung beginnen. 

Die Lange der Ruheperiode hangt ebenfalls von der Witterung ab. 
Kfach den Aussaatversuchen von Tulasne und Ktihn diirften etwa drei 
Monate notwendig sein, iim das Sclerotium auszureifen. Die Zeit, wxdche 
die Sklerotien ihre Keimfahigkeit behalten, wird verschieden angegeben. 
Nach Aderhold sowie Zimmermann^) erweisen sich die Sklerotien noch 
nach zw^ei Jahren keimfahig, wahrend nach Whetzel und Eeddick-) 
die Dauer der Keimfahigkeit nur ein Jahr betragt, ja sogar in noch weit 


b Erganzeude ¥ersuclie ziir Peststellting der Keimfahigkeit alterer Sklerotien von 
Claviceps pnrpnrea. Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn XVI, 1906, S. 129—131. 

2) A method of developing Claviceps, Phytopathology, Bd 1, 1911, S. 50-— 52. 
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Erklaruiigen zii der Abb. 163 (S. 580). 

1. Eoggenillire mit Miitterkoi'nern, sc Sclerotiiim, m Rest des jiingeii Friicbtknoteiis. 

2. Schnitt diircli eiii iimges Sclerotium, sc mit dem Spbacelialager spb, r Rinde des 

Sclerotiuros, st Sterigmen, c Konidien. 3. Keimende Konidien. 4. Keimende K.oiiidieii 
mit Sekundarkonidien. 5. Mutterkorn sc mit Spbacelialagern spb imd dem Rest des 
FTOclitkiiotens g. Die liiike Fignr ist der LaBgsschnitt der recliten; aus ^Region r 
stanimt der Quersclinitt von 2. 6. Jiinger Roggenirucbtknoten, dessen Oberflaclie mit 

Aiisnabme des Gipfels von Spliacelia bedeckt ist. 7. Sclerotium mit Stroniata. 
8. Langssclinitt durcli eiii Stroma, e Miindtingen der Peritliecien c. 9. Schnitt diircli 
ein Perithecium, e Mundiing, a Schlaiiche. 10. Schlauch a, der an seiner Basalpartie 
die Sporeii sp aiistreten hlBt. 11. Keimende Sp or en, a blasige Anscbwelluiigen, 

b Keimseblauehe. (Nacli Soraiier.) 

ktii*zerer Zeit erlischt, wenn die Mutterkorner wahrend ihrer Buliezeit 
voUliommen austrocknen. 

Die Weiterentwicklnng des Mutterkornes gibt sick zuerst durch ein 
stellenweises Atifbrechen der dunklen Rinde knnd. Aus der anfgebrochenen 
Stelle erhebt sick ein kugliger, dickter, weiBer Kdrper, der allmaklick an 
Durckmesser zunimmt und dabei auf seiner Oberflache haufig Tropfen einer 
klaren Fkissigkeit zeigt. Mit der Zeit keben sick dnrck die nackwacksenden 
Stielcken die nrsprtinglick kerausgetretenen Gebilde als kleine Knopf cken 
von dem MiitterkornkOrper ab, welcher allmaklick vollstandig ausgesogen 
wild, dabei aber seine nrsprungliehe Form behalt. Ziinachst erstreckt sick 
diese Anszekrnng des Sklerotinms auf die Umgebung der Stellen, an denen 
die jetzt gestielten, gelblick bis purpurfarbigen Kopfchen hervorgebrocken 
sind ; spater werden auck die weiter entfernten Zellen des Gewebes iinmer 
diinnwandiger, verlieren ihren oligen Inhalt und gehen augenscheinlick einer 
langsamen ZerstDrung entgegen. Ein solches Kopfcken mit seinem Stiel 
bezeichnet man als Stroma. Auf einem Mutterkornkorper des Roggens 
entstehen 2 bis 58, durchschnittlich 12 Stromata. Auck die Bruckstiicke 
eines Mutterkornes sind keimfahig. 

Die Kopfchen zeigen auf den sick alsbald violettrot farbenden Stielcken 
bei ihrer weiteren Ausbildung an der Oberflache eine groBe Menge winziger 
erhabener Punkte, welcke den Mundungen der eingesenkten Reritkecien 
entsprechen. Die Peritliecien sind von langlicher Gestalt und besitzen kein 
eigenes Gehause, sondern die Schlauche und Parapkysen erheben sick un- 
mittelbar voni Grunde des Hohlraumes. Die schlank-keulenformigen, nach 
oben etwas verengerten Schlauche enthalten ackt fadenfOrmige, sehr feine, 
hyaline, einzellige Sporen, die angebkck durch AbreiBen des Scklauches 
an der Basis frei werden. Wahrend die Verbreitung der Spkacelia-Sporen 
nackgewiesenermaBen durch Insekten erf olgt (s. o.), dtirfte die Verbreitung 
der Ascosporen in der Hauptsache durch Warniestromungen erfolgen^). 
Dieser Verbreitungsmodus wird wesentlich begiinstigt durch den Stroma- 
stiel, welcher den Fallraum fiir die ausgeschleuderten Sporen vergroBert. 
Die freigewordenen Sporen keimen schon nach kurzer Zeit im Wasser aus. 
Sie verbreitern sick vorher betracktlick; in ihrem Innern treten stark 
lichtbrechende Stellen auf, und die W'andung bauckt sick an einzelnen 
Stellen aus. An den letzteren erfolgt die Keimung, so daB also die Sporen 
mit mehreren Faden auszukeimen vermogen. Wenn eine Spore in eine 


R. Palck, tJber die Luftinfektion des Mutterkornes (Glaviceps purpurea Tiil.) 
imd die Verbreitung pflanzlicher Infektionskrankheiterx durch Temperaturstromungen. 
Ztschr. f. Forst- u. Jagdwesen, 1911, S. 202— 207, 
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junge Getreidebliite gelangt, so findet mittels der Keimsclilauclie die 
Infektioii statt, und cier geschiM Kreislauf beginnt voii iieuein 

Diesen Entwicklungszyklus haben ixns die Versuche von Tiilasne imd 
Kiihn kennen gelehrt, die durch Kultur des Sclerotiurns den Znsanimeii-' 
hang des Sphacelia- mit dem Schlaiichstadmni erwiesen. Bevor man zii 
dieser Kenntnis kam, batte man das eigentlicbe Mutterkom ftir einen 
selbstandigen Pilz angesehen, der diireh die Degeneration des Friicht- 
knotens der Bliite entstehen sollte. Es bedurfte der Arbeit vieler Forscher, 
ehe die irrigen Annahmen, die man von dem Miitterkornpilz hatte, ihre 
A¥iderlegnng fanden^). 

den Untersuchnngen von E. von Tscherinak*^) wird die Mog- 
lichkeit einer Infektion besonders des Roggens weseiitlich diirch Ansbleiben 
der Befruchtung gesteigert, weil im nnbefruchteten Ziistande nicht niir 
die Bliite langere Zeit ihre Spelzen anseinanderspreizt, sondern auch die 
Ahrchen etwas von der Sjjindel abspreizen, wodiirch der gauze Bliitenstand 
aufgelockert wird. 

Die Schadlichkeit des Pilzes fiir das Getreide (iind die von ihm be- 
faUenen anderen Gramineen) steht ganz aiiBer Frage, da ja die Bildiing 
jedes Skier otiums mit der Vernichtung eines Fruchtknotens verbunden ist. 
Da es nun nnter Urnstanden vorkomnien kann/ daB in einer Ahre zehn 
nnd mehr Miitterkorner vorhanden sind, so kann man sich einen ungefahren 
Begriff von dem Schaden machen, den der Pilz dem Ertrage eines Feldes 
zufiigen kann. AuBer als Parasit des Getreides fiigt aber Claviceps auch 
als Gtftpflanze dem Menschen Schaden zu. Wird narnlich das Sklerotium 
mit dem Korn zu Mehl vermahlen und dieses Mehl dann zu Brot verbacken, 
so tritt nach langerem GenuB von solchem vergifteten Brot die gefahrliche 
,,Kriebelkrankheit'' auf, die friiher sogar epidemisch gauze Bezirke befiel. 
Seitdem man indessen gelernt hat, das Getreide vor dem Vermahlen durch 
maschinelle Einrichtungen sorgfaltig zu reinigen, ereigneii sich wohl nur 
noch sehr selten Falle von solcher Vergiftung**). Mehl, das etwa 4 bis 5% 
Verunreinigung an Mutterkom enthalt, besitzt einen blaiilichen Farbenton ; 
eine Beimischung von nur 2% laBt sich noch deutlich erkennen, wenn 
man das Mehl mit Kalilauge erwarmt. Dann tritt der heringslakenahnliche 
Geruch nach Trimethylamin auf. Diesem Schaden gegeniiber steht die 
Anwendung, die das Mutterkom oder Praparate aus ihm in der Geburtshilfe 
finden. Auf welche im Mutterkom enthaltenen Stoffe die spezifische 
Wirkung auf den Uterus zxirtickzufuhren ist, steht jedoch noch nicht 
einwandfrei fest. — Den groBen Bedarf an Mutterkom vermochte naturlieh 
schon vor dem Kriege die ,,Inlandproduktion“ nicht zu decken, dasselbe 
wurde hauptsachlich aus RuBland und Spanien eingeflihrt. Nach dem 
Kriege geriet die Zufuhr aus RuBland infolge Lahmlegung der Handels- 
beziehungen, aus Spanien wegen Rlickganges der Mutterkorngewinnung 
infolge Verbesserung der Getreidekultur, ins Stocken, so daB eine Zeit lang 

tiber die Gesckichte des Pilzes hat sich P. Sorauer in der zweiten Aiiflage des 
Handbuches, Bd II, S. 412ff., ausfuhrlich verbreitet. Es dxirfte unter diesen Urnstanden 
iiberfliissig sein, auf die rein bistorischen Feststellungen bier nochmals einzugehen. 

Weitere Beobacbtungen liber die Fruehtbarkeits- und InfektionsverhMtnisse der 
Gersten- und Boggenbltite. Deutsche landw. Presse, 36. Jhrg., Nr 14, 1909, 150. — Beitrage 
zur Vervollkommnung der Technik der Bastardierungszuchtung der vier Hauptgetreide- 
arten. Ztscbr. fiir Pflanzenziicbt. VIII, 1921, S, 1 — 13. 

fiber einen in der Kriegszeit vorgekommenen Fall berichtet J. E. WeiB in Ztscbr. 
f. Pflanzenkrkbtn XXVIII, 1918, S. 120. 
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die Frage des Mutterkornanbaues akut wurde^). Vorscliriffceii daflir gab 
xinter aiiderem Tscliermak‘^). Berselbe empfielilt die Verwenduiig von 
wildem Roggen oder von Bastarden desselben mit Kiilturroggein fenier 
schtitteren Anbaii in langen, schmalen, weit voneinander entfcrnten Streifeai, 
Anssaat zn vei’scbiedenen Zeiten oder abwecliselnd Anbau von fin'ihrcdferi 
nnd spatreifen Roggensorten, also alles MaBnahmen, welche aiif eine Er- 
scliwernng der Fremdbestaubnng nnd. damit anf eine Veiiangerung dor 
Spreizdaner der Bliitchen hinzielen. 

Das Mutterkorn findet sich besonders hanfig in nassen Somniern bei 
tiefliegenden Feldern. In letzterem Falle konnte dnrch geeignete .Draiiiago 
Oder dnrch Unterlassung des Anbaues von Getreide eiii Verineiden der 
Schadigung stattfinden. Am zweckmaBigsten bekampft man den Filz, in- 
dem man es verliindert, daB die Sklerotien anf den Erdboden gelangen. 
Je schneller die Ernte beendet werden kann, nni so eher vermeidet man 
das Ausf alien der Sklerotien aus den Ahren. Nach dem Aiisdreschen ist 
es dann nicht schwer, das Saatgnt dnrch Werfen oder dnrch Saatreinigungs- 
maschinen von den Sklerotien zn befreien. Diese selbst mhssen vernichtct^ 
werden. Da nun der Mntterkornpilz anch wildwachsende Graser befallt, 
so sollten die Feldraine abgemaht werden, ehe die Sklerotien aus dtai 
Grasahren znm Ansf alien kommen. 

Man nahm frhher an, dafi Clavice2)s ptirpurea eine sehr groBe Zahl 
von Gramineen befallen konnte. Das scheint nnn nach den Untersucdinngen 
von R. Staeger (s. S. 578) nicht der Fall zn sein. Es zengte sich aus 
zahlreichen Infektionsversnchen, daB die Art in eine Anzahl von biologischen 
Rassen zerlegt werden muB, von denen voiianfig die anf Roggen, Taumel- 
lolch nnd Bracliypodivm silvaticimi nnterschieden werden konnen. Die 
Roggenrasse hat aber von ihnen die meisten Nahrpflanzen, so daB sieli 
aus diesen Beobachtungen ftir die Bekampfung des Pilzes nur die MaBregel 
herleiten laBt, daB diese wildwachsenden Graser abgemaht werden miissen. 

Claviceps microcephala (Walk.) TuL, in alien Teiien etwas kieiner als 
die vorige Art, findet sich anf vielen wildwachsenden Grasern. 

Claviceps nigricans Tul. findet sich auf Heleocharis und Seirpus. 

Claviceps paspali Ster. et HalD) kommt auf PaspaliuH^ dUaiatuni, 
einem geschatzten Futtergrase, im Siiden der Vereinigten Staatcm uiai in 
SlidafrSxa vor. Rispen, die von Paspalum befallen sind, sind besonders 
fur Rindvieh gefahrlich, wahrend nach den vorliegenden Berichten I.^fer<le. 
Esel, Ziegen und Schafe nicht erkrankten. Die Rinder bekamen einc^ 
Nervositat, die an gewisse Stadien von Tollwut erinnert. Das Fleiseh solchei- 
Tiere kann, in groBerer Menge genossen, zum Tode fiihren. Die Konidien- 
stadien und junge Sklerotien sind ungiftig, wahrend nur die alten, Skkn;oti(m 
zu dieser Erkrankung ftihren. 

Die Gattung Dstilaginoidea Bref. ahnelt der Gattung (daviceps in 
der Entwicklung. 

U stilaginoidea oryzac (Pat.) Bref. bildet die Fruchtknoten helm Reis 
zu Sklerotien um, in denen in groBer Zahl kleine schwarz-braune Ghiam y- 

BezgI. Ersatz des Mutterkornes darcli Albugo Candida vgl. Gilg, Ernst., Knr/e 
vorlMige Mitteilmg liber die Wirkung der Herba Bursae pastoris. AuLanv. Botan, Hd 4, 
1922,^8. 7^77. , . 

-) Beitrage zur Vervollkommnung der Tecbnik der Bastardierungsziirbtunuf d(T vier 
Hauptgetreidearten. Ztschr. f. Pflanzenzucbt, VIII, 1921, 8. 3. 

Journ. of Agric. Research VII, 1916, 8. 401; femer J. I). MitclieU in Jdurn. Dvik 
of Agrie. South- Africa. Bd 1, Pretoria 1920, S. 422-— 423* 
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dosporen entstehen;^ M rechnete wegeii der Ahiilichkeit dieser; Sporeii 
.niit Brandsporen den Pilz friiher zu Vstilugo {U, Cooke). . O.bwolil 

nun von dieser Art die Zticlitung der ScMauchforn^ iioch iiicht gegluckt 
ist, .'konnte iur' ;?/, setariae Bref. nacligewiesen werden, daB sich , aus den 
Skierotien Hack' einer Ruliepause, wie- bei Glaviceps, gestielte KSpfcheii 
entwickeln, welclie die Perithecien entbalten. Aus jedem Sklerotium ent- 
wickelt sick nur ein Stroma. Die beiden Gattungen Glaviceps imd Ustila- 
ginoida unterscheiden sich also hauptsaehlich durch die Nebenfriicht” 
iormen. 

Die Gattung Poly stigma DO. ist ausgezeichnet durch ein rotes oder 
rotbraunes, dem Blattgewebe eingewachsenes, krUvStig verbreitertes Stroma^ 
in welches eingesenkt nacheinander (ein seltener Pall) Pykniden und 
Perithecien gebildet werden. Die Ascosporen sind einzellig, ellipsoidisch 
und farblos. — ■ Die Vertreter gehoren zu den echten Parasiten. 

Polystigma rubrum (Pers.) DC. ruft die als j,Pleischfleckenkrankheit“, 
j,R^tfleekigkeit‘‘ Oder als „Lohe'^ bezeichneten Erscheimingen auf den 
Blattern von Prunus insititia, P, domestica, P. spinosa und P. amygdalus 
hervor. — Die von dem Pilze befallenen Blatter zeigen glanzend rotgelbe 
Oder feuerrote Flecke von kreisrunder oder elliptischer Gestalt. Auf der 
wachsglanzenden Unterseite des Pleckens entstehen bald nock intensiver 
gefarbte Punkte, welche sich als die Miindungen der in das Gewebe des 
Pilzes und des Blattes eingesenkten Pykniden zu erkennen gebeUj wie der 
Querschnitt eines gelben Pleckens zeigt. Diese Pykniden, Polystigmina 
rubra (Desm.) Sacc.^) (s. Bd. Ill) bezeichnet, sind kugelig, haben etwa 
einen Durchmesser von 0,1 mm und dicke rote Wandungen innerhalb des 
Pilzgewebes, w’-elches ebenfalis verwaschen rot gefarbt ist. Ihre Mtindung 
ist eine kaum bemerkbare Papille, durch welche die farblosen Sporen 
austreten. Diese sind sehr klein, 0,03 mm lang, mit 6 bis 9 Oltropfen, 
oberwarts verdixnnt und hakenfdrmig gekrummt ; sie stehen am Ende eines 
einfachen, geraden, linearischen Sterigmas und sind bei der Reife in einen 
rosenroten oder feuerroten Schleim gehiillt, der bei Wasserzutritt wolkig 
herausquiUt. Diese Entwicklungsphase des Parasiten bleibt wahrend der 
ganzen Vegetationszeit des Pflaumenblattes fiir das bloBe Auge dieselbe; 
erst nachdem es abgefallen und, auf dem Boden liegend, braun und mxB- 
farbig geworden, beginnt der Pilz nach einer Ruhepause wahrend der kab 
testen Zeit seine weitere Entwicklung. Aus dem gebraunten Stroma 
verschwinden namlich bis zum Pruhjahr die Pykniden, und an ihrer Stelle 
entstehen andere, stets einfacherige Behalter, in deren Innerem sich Jetzt 
Schlauche mit Sporen ausbilden. Die keulenformigen, nach der Basis kin 
verdiinnten Schlauche enthalten acht eUipsoidische bis eirunde Sporen von 
10 bis 13 Lange und 6 [r Dicke; sie sind blaB, glatt, einfacherig und keimen 
mit Leichtigkeit. 

Die Bhdung der Perithecien ist Gegenstand eingehender Unter- 
suchungen von C. Pisch^) und B. Prank ^), spater von Blackmann und 
Welsford und nach ihnen von Nienburg^) gewesen. 

Die auf Prunus amygdalus vorkommende Spermogonienform wird als Polystigmina 
rubra (Desm.) Sacc. var. amygdalina Besm. bezeichuet. 

Beitrage zur EntWicMuugsgescMcbte einiger Ascomyceteu in Bot. Zeit. 1882, ISfr 19. 

®) tiber einige neue oder Weniger bekannte Pflanzenkrankbeiteii II in Bericlite d. 
Beutsch. bot. Ges. I, 1883, S. 58. 

b Ztscbr. f. Botanik, VI, 1914, S. 369. 
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,.Bie ScMaiichisporen keimen im Wasser oder aiif feacliter , Unterlage , 
leicht aaS' iind .bilden ein.en kiirzen Keimschlaxich, dessen Spitze stets^ zii 
einer langiichen Anschwellang von der nngefahren GrSBe der Spore wird. 
Die AnschwelliQiig nimmt den ganzen Inhalt der Spore aiif, tremit sicli 
diirch .eine Qnerwand ab -und brannt sich; sie liegt stets: init abgeplatteter. 
Blache der Unteiiage anf , und falls diese ein Pflaunienblatt ist, treibt sie 
einen schlauchartigen Fortsatz durch die AuBenwand der Epiderniiszelle* 
Wir diirfen mit Frank in dieser Anschwellung ein Haftorgan erblicken. 
Das daraus hervorgehende Mycel war bei den Frank schen impfversuclien 
nach iingefahr fiinf bis sechs Wochen zii einem normalen Stroma iin, Pflau- 
menblatt herangewachsen, in welchem sich bereits Pykniden bildeten, 

Wenn es nach diesem geschilderten Entwicklungsgange auch keinem 
Zweifel mehr unterliegt, daB die unter dem Baume faulenden Blatter gaiiz 
allein als Infektionsherde in Betracht kommen, so ist dooh aber nioht zu 
leugnen, daB die Infektion durchaus nicht in jedem Jahre in gleicher Starke 
erfolgt. Das mag wohl hauptsachlich mit der Witterung im Friihjahr zii- 
sammenhangen, welche fiir das Ausreifen der Ascosporen maBgebend ist. 
Der Schaden, den der Pilz anrichtet, ist in Mitteleuropa iin allgemeinen 
nicht allzu groB ; doch kann er namenthch bei jungen Baumen die Laub*- 
entwicklung empfindlich beeintrachtigen. In Serbien trat P. rubrum in 
den Jahren 1908 und 1909 hingegen so stark auf den Zwetschenbaumen 
auf, daB deren Kronen durch ihr gelbes Aussehen schon von weitem ins 
Auge fielen. Auch auf Sizilien verursachte der Pilz 1908- 09 einen vor- 
zeitigen, reichlichen Blattabfall und ein Eingehen der neuen Triebe bei 
den Mandelbaumen. Im Spatsommer 1922 beobachtete M. Noack ein 
massenhaftes Auftreten des Pilzes auf Pnmus sfinosa in der Umgegend 
von Buckow (Kreis Lebus). 

Als Bekampfungsmittel kommt nur die Vemichtung der abgefallenen 
infizierten Blatter in Betracht, die man entweder zusammenharken oder 
verbrennen kann oder aber bequemer umgrabt und dadurch unschadlich 
maeht. Dieselbe MaBregel muB naturlich auch bei den in der Nlihe befind- 
lichen Schlehenstrauchern zur Durchfuhrung gebracht werden* Ein Be- 
spritzen der Baume bei ihrem Austrieb mit KupferkaUibriilie soil gegen 
den Pilz wirksam sein. 

Das Auftreten der Krankheit mrd nach Beobachtungen von J. E. 
WeiB^) durch Kalkmangel des Bodens wesentlich begiinstigt, wahrend im 
Kalkboden die Schadigung iinterbleibt. Im Tale der schwarzen Laber bei 
Regensburg trennt der FluB eine kalkarme und eine kalkreiche Formation 
und es erwiesen sich die auf kalkarmem Bodeii stehenden Zwetschen1)aume 
sehr stark mit Polystigma rubrum besetzt. ~ Reichliche Kalkdungung ist 
daher gleichfalls zu empfehlen. 

Poly stigma ochraceum (Wahlenb.) Sacc. kommt auf Primus fadus 
vor, ist aber seltener als die vorige Art. Eine Sperm ogonienforin sehcint 
von diesem Pilz bisher nicht bekannt zu sein. 

2. Unterord, Dothideaceales. 

Die Dothideaceales besitzen ein Stroma, das mit dem Substrat ver- 
wachsen ist und dessen Loculi eines selbstandigen Perithecienmantels ent- 

EinfiuB der Witteriingsveriialtmsse atif das AxiltreteB. vou Pflaiizenkranklieitoii nnd 
tierischen ScMdlingen 1916 und 1917. Ztselu; f. ManzenkrkMn XXVIII, 1938, 8. 128. 
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■bekren. sicli das Stroma im Iiinern der. befalleneii 

„ Pflanzeiiteile . and , biicht erst spater .an- die Oberflaclie Jiervor.' ills 
Nebenfriicbtformen ■ kennt , mehreren Arteii flaclie ..Konidien- 

lager, bei anderen Gemmen and Hefekonidien. Obgleich sich die 
typischen Vertreter dieser Unterordnung sehr leidit voii deii iibrigeii. 
Pyrenomycetineen . soriderii lassen, so gibt es doc'h viele Pornien,, welclie 
nur 'schwer als hierher gehorig aiierkannt warden koiinen.. Hoclistwahr- 
scheinlich. mtissen denn aiich viele Gattungen von bier cmtfernt mid, zii 
den Sphaeriaceales gestellt werden^). 

Die Gattung Plo wrightia Sacc. besitzt scliwarze, iiinen weiBe, polster- 
oder krustenfSrniige, im Alter haiifig rixnzelige Stromata, welche im Iiinern 
der Nahrpflanze angelegt, spater hervorbrechen. Die Sporen sind eiformig, 
zweizellig, hyalin oder hellgrhnlich. 

Plowrightia virgultorum (Fries) Sacc. bildet seine Stromata auf lebenden 
Betula-K^ten, diese zum Absterben bringeiuD). Die Infektion erfolgt an 
den Lentizellen der 1 bis 4 Jahre alteii Zweige, woraiif die Blritter welken 
imd der Zweig schwarzknotig wird. — Die Sporen sind schwach grlinlich 
gefarbt, ungleich zweizellig, 12 g lang mid 6 g dick. Der Pilz findet sich 
in Mittel- mid Nord-Enropa. Eine etwa notig werdende Bekarapfung be- 
steht im Abschneiden der erkranlvten Zweige. 

Plowrightia ribesia (Pers.) Sacc. rnft eine gefahrliche Erkrankung der 
Pibes-StmuGhev, besonders von B. nibrum liervor’^). Die befalleiien Stiiin- 
cher sterben ab, ohne daB auBerlich zunachst eine Ursache zii erkennen 
ist. Mikroskopisch ist in den iinteren Teilen der HauptaBte ein anffalliges 
dmikles Mycel nachznweisen. Erst spater brechen anf den abgestorbenen 
Zweigen die Stromata hervor. — Die Sporen sind hyalin, ungleich zwei- 
zellig, 16 bis 22 g lang und 5 bis 6 g dick. — Der Pilz scheint wsieh nacli 
den Beobachtimgen von Appel mid Werth (1. c.) im Boden zu verbreiten 
(Wurzelinfektion ?). Daf iir spricht aiich, daB das Mycel zunachst im unteren 
Teil der Hanptaste, erst spater in den jungeren Zweigen nachgewiesen 
werden konnte. — Die Krankheit ist aus Europa xmd Xordamerika bekannt 
geworden. Der angerichtete Schaden ist manchmal sehr bedeutend. In 
deni von Appel und Werth (1. c.) beobachteten Falle wurden in einer 
groBen Beerenobstanlage innerhalb vier Jahre ganze Feldstucke verwustet. 
— Als Gegenmittef 'empfiehlt sich schleunigstcvs Entfernen und Vernichten 
der erkrankten Straucher und Wechsel der Kultur auf den verseiicliten 
Feldern. Nach den bisherigen Beobachtungen erwies sich als besonders 
anfallig die Sorte ,,WeiBe Hollander^', etwas weniger ,,Rote Kirsch", am 
wenigsten die ,,Rote Hollander'k 


Wir habeii lange gesc.hwaiikt , ob wir uns nicht den Untersuchungen von 
F. Theissen imd. H. Sydow (vgl. Annales mycologici 1915, 3, 149 ff.) bezugl. der 
Systematik dieser Gruppe anscbliefien sollten. Wir baben davon Abstand nehmen 
mtissen wegeii der Konsequenzen, die sick daraus itir die Behandlung anderer Grui^pen 
ergeben batten. Bern Mycologen empfehlen wir jedoch in alien Fragen der Nomenelatur, 
Systematik usw., die vorzuglichen Ausfuhrungen von F. Theissen und H. Sydow 7 ai 
B ate zii zieben. 

’^) G. Mas see, Plowrightia virgultorum, cin Schadling der Birken {Betula spp.) in 
Grofibritannien. R. Bot. Gardens KeW, Bull, of Misc. Inform. London 1914, p. 322f. 

Gooseberry Black Knot, The Journal of the Board of Agriculture 1908, 14, 680, 
Appel und Werth, Zweig- und Strauchsterben von Johannisbeeren. Mitt. a. d. K. Biol. 
A. f. Land- u. Forstw. 1916, l(i, 13. 



Dothideaceales. 


5.87 


Plowrightia morbosa (Schwein.) Sacc. vemrsacht eine als ,Mach hnoV\ 
•Oder ,, plum war f bezeichnete Krankheit v.erscliiedener PTMum-ArimP}. 
Dieselbe auBert sich in deni Auftreten von halbkiigligen, etwa 1 cm lioheii, 
ineist in Griippeii znsammenstehenden Geschwiilsten von scliwarzer Farbe 
nnd holpriger Oberflacbe, deren VergroBerung mehrere Jahre andauert. 
Die Zweige schwellen in der Nahe der Knoten meist unregelmaBig an iiiid 
zeigen anch bisweilen Verbiegnngen und Kriiminungen. 



Abb. 164 Krebsknoton, durcli Abb. 165. ZweijL?aiisc]i\velluii^'en dun-h 

Plowrigbtia Di(>rbosa (Sclnvein.) Piowriglitia morb<)sa (Schwein.) Sacc. 

Sacc. Tcrursaclit. verursacbt. 


Anf der unregelmaBig geborstenen und granulierten Oberflaehe der 
Xnoten treten im Mai zahlreiche kurze, aufrechte, dichtstehende Faden 
auf, die ibr ein sammetartiges, dunkelbraunes Aussehen verleihen. Aji der 
Spitze Oder in ihrer Nahe tragen die FMen braune, verkehrt-eiforniige. 
•einzellige Konidien. In der Mitte des Sommers fallt diese Konidientrager- 
decke zusammen, und die Knotenoberflache ist stumpf-schwarz, Jxart und 
trocken. Sie erscheint dann wenig spMer wie in kleine Felder geteilt, cieren 

G. Bull, of the Bussey Inst, 1876, 5, 440; J. E. Hum- 

phrey, The black-knot of the plum. XL Ann. Bep, Massach. Agric. Exp. Stat. bSi)0. 
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jedes spater eine HdUiing ausbildet, in der die Schlauche und Sporen znr 
Reife gelangen. Bie Sporen reifen in einzelnen Gegenden schon iin Jaiiuar, 
in anderen aber viel spater. Sie bestehen atis einer obcren groBeren niid 
einer nntereii sehr kleiiien Zelle; ihre Lange betragt 16 20 jx, ihre Ereite 

8 — iO pt. — A^nBerdein sollen Pykniden in den Entwickliingskreis des Pikes 
gehOren, welcbe in der Natnr selten sind, Jedocli ofter in Reinkultnren 
auftreten und als Ilendersomda morbosa Sacc. bezeichnet werden. 

ron Plowrighiia angerichtete Schaden ist sehr bedeutendj 

da mit dem Fortwuchern des My cels immer neue Krebsknoten angelegt 
werden, bis der Ast und zuletzt auch der Stamm zugrunde geht. — Bie 
Krankheit ist bisher nur aus Nordamerika bekannt geworden; sie tritt 
dort ganz besonders in Kanada und in den ostlichen Staaten der Union 
auf . In mehreren derselben ist die Bekampfung der Krankheit bereits diirch 
Gesetz obligatorisch gemacht worden. Am meisten gefahrdet sind von dein 
Pik Prunus virginiana und Pr. americmiad). Laut E. M. Giber t-) sind 
die auf Pr. virginiana und Pr. americana vorkomnienden Ploivrightia 
morbosa besondere biologische Eormen. Die Krankheit ist zu bekilmpfen 
durch Vernichtung der Krebsknoten in mdglichst jugencllichem Stadium. 
Die befallenen Zweige rniissen vollstandig abgeschnitten oder die erkrankten 
Stellen bis tief in das gesunde Hok hinein ausgeschnitten werden ; iinter 
Umstanden sind sogar gauze Baume zu fallen und zu verbrennen. Vielleicht 
ist auch ein Bespritzen der Baume mit Kupferkalkbriihe vor der Blatt- 
entfaltung von VorteiP). 

Die Gattung Dothidea Fries unterscheidet sich von PlotvrigMm 
durch die braun gefarbten, gleichfalls zweizeUigen Sporen. Der Ban des 
Stromas ist der gleiche wie bei dieser. 

Dothidea noxia Ruhl. (= Plowrightia noxia Sacc.) ruft eine Erkrankung 
Y on Quercus robur hervor; vereinzelt wurde der Pik auch a^xxfFagtis silvatica 
und Castanea vesca beobachtetf). Die Rinde farbt sich auf 2 bis 3 qcm 
groBen Stellen gelbrotlich bis braun; vielfach verheilen diese Flecke; zu- 
weilen aber vergroBern sie sich auch, w^erden stengelumfassend, und die 
liber der Infektionsstelle befindlichen Teile sterben ab. — Im Friilijahr 
brechen auf den verfarbten Stellen die schwarzlich-grauen Pusteln der 
Pyknidenform, Fusicoccum noxium Ruhl. hervor. Die Sporen messen 
12,4 bis 15 X 4: bis 5,5 — SpMer biidet sich auf den feucht gehaltenen 

Zweigen die Schlauchfruchtform aus. Die Ascosporen sind 18,5 bis 22 {x 
lang und 4,5 bis 6 g dick. — Die Krankheit befallt in der Hauptsache 
nur Heister- und Stangenhok; ihr Auftreten wird durch anormale Boden- 
trockenheit beglinstigt. Sie vmrde in mehreren Gegenden Deutschlands 
festgestellt. 

Die Gattung Phyllachora Kitschke besitzt kleine, auf Blattern 
lebende, eingesenkt bleibende Stromata und hyaline einzellige Sporen. 

Phyllachora graminis (Pers.) Fuck, verursacht den Blattschorf der 
Gramineen. Der Pik findet sich u. a. auf Panicum miliacenm, Bronius- 


1) A. Stewart, Some observations on the anatomy and other features of the „ black 
knot“. (PloWrightia.) Americ. Jonm. of Bot. 1914, 1, 112 — 126. 

2) Biologic forms of black knot. Phytopathology 1913, 3, 246. 

G. E. Stone, The black-knot of the plum and cherry in CommonW. of Massach. 
State, Board of Agric. Nature Leaflet, 2, 3, 1899. 

W. Ruhland, Ein neuer verderblicher Bchadling der Eiche. Centralbl. Bakt. u. 
Par. 11. Abt. 1904, 12, 250—253. 
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Arten, Dactylis, FesMca pratensis, Lolium-ATten, PJil&um .prateme, Poa- 
Arten iisw. Auf den Slattern bilden sich schwarze langliche Schwieleii, 
die niir wenig iiber die Blattoberflache hervortreten, aber stets anf der 
Ober- imd Unterseite bemerkbar sind. Die befallenen Blatter vergilbeii 
mid sterben ab. Die Locnli sind oft reihenweise in die Stromata eiii- 
gesenktj fast kngelig, 0,28 bis^ 0,34 mm im Dnrchmesser. Die Ascosporeii 
sind 10 bis 13 (i lang und 5 bis 5,5 [x dick. AuBerdem werden sichelformige 
Spermatien erzeugt, welche 16 g lang und 1,5 bis 2 [x dick sind. 

Beziiglich anderer Phyllachora-Arten, welche anf Grainineen vor- 
kommen, sind die einschlagigen Florenwerke zu vergleichen. 

Phyllachora trifolii (Pers.) Puck, erzeugt den Blattschorf aiif verscMe- 
denen Trifolium-ArteicL. Anf den Slattern entstehen zunachst gelbe, spliter 
schwarzbraune, beiderseits sichtbare, wenig hervortretende, mattglanzende 
Plecke. Die Kleeblatter werden vom Mycel durchwachsen und abgetdtet: 
an den schwarzen Plecken brechen, hauptsachlich unterseits, die korken- 
zieherartig gedrehten Konidientrager hervor, welche an der Spitze eine 
zweizellige, blaBgrune, 20 bis 24 (x und 9 bis 12 (x dicke Konidie tragen. 

Diese Konidienform wird mit dem Namen Polythrincium/ trifoUi Kze. 
bezeichnet. Die weitere Pruktifikation ist unseres Wissens noch nicht 
beobachtet worden, Es wiirde daher zweckmaBiger sein, den Schadiger 
lediglich als Polythrincium trifolii zu bezeichnen. 

Phyllachora lathy ri (Lev.) TheiB. et Syd. (== Diachora onobrycMdis 
[DC.] J. MiiU.) tritt, wenn auch selten, stark schadigend auf OnobrycMs 
sativa auf, auf den Slattern den Doppelschorf erzeugend^). Der Pilz findet 
sich ferner auf zahkeichen Lathyrus-Aiten. Die Stromata bilden schwarze, 
glanzlose, flache Krusten auf beiden Blattseiten. Als Konidienform gehOrt 
hierher Placosphaeria onobrycMdis Sacc. Der Bau der Schlauchfrlichte 
wurde lange verkannt, ist aber typisch der einer Phyllachora, Die Asco- 
sporen sind 13 bis 17 |x lang und 6 bis 8 g breit. Der Pilz findet sich in 
Europa und im sudlichen asiatischen RuBland. 

Die Gattung Euryachora Puck, hat ahnliche, eingesenkt bleibende 
Stromata wie Phyllachora, aber zweizeUige, hyaline Sporen. 

Euryachora ulmi (Duv.) SchrOt. Dothidella ulmi [Duv.] Wint.) ruft 
2 bis 3 mm groBe, schwarze, glahzende Plecke auf den Slattern von Vlmus- 
Arten hervor. — Als Pyknidenform gehort hierher : Piggotia astroidea Berk, 
et Sr. mit kurz zylindrischen, hellbraunhchen, 8 bis 10 [i langen und 5 bis 
6 (X breiten Sporeii. Die Ascosporen sind 10 bis 12,5 g lang und 4,5 jx breit. 

Euryachora thoracella (Rustr.) Puck, findet sich nur auf wiidwacEseiideu 
Sedum-Arten, besonders auf 8^. maximum. Die weit ausgebreiteten, schwar- 
zen Stromata, die Blatter und Stengel oft auf groBere Strecken liberziehen, 
sind eine auBerordentlich auffallende Erscheinung. 

3. Unterord.: Sphaeriaceales. 

Die Gehause besitzen bel alien Arten eine kohlige, im trockeiien 
Zustand mehr oder weniger bruchige Konsistenz und schwarze Parbe : an 
der Spitze ist stets eine Offnung vorhanden, die in den einzelnen Pami- 
lien in verschiedener Weise ausgebildet sein kann. So finden sich neben 
einfachen, runden Offnungen mehr oder weniger lang ausgezogene Halse, 

J. Muller, Zur Kenntnis des Runzelschorfes und der ilim aknliclieri Pilze. Priiuisb. 
Jlirb. wiss. Bot 1893, 25, 607ff., P. TheiBen u. H. Svdo\\% Die Dotliideales. Ann. mve, 
1915, 13, 501. ; 
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'welche Msweilen imieii iiiit besonderen ■ Faden,. den , Peripliyseii, ver- 

■ sebeii sind ; iiiir selteii ist die Offnuiig nieht riind, sondem breitgedriickt. 
Bie Wandiing , des 'Gehauses .besteht stets aiis mehrschichtigeni, , para-: 
plectenchyimtkchem Grewebe, dessen auBere ScMchte,n geschwarzt. siiid, 
wahrend. die .iiineren farbl^^^ bleiben. ■ 

Die ' SclilaucMomien findeii„-siGh . gerade , bei ^ dieser ,, Gruppe nieistens. 
.'saj)rQphytiseh', an, abgestorbenem' Pflanzengewebe, wa,hre,iid '.die Neben- 

■ f rachtf ornien im lebendeii Gewebe'als Para'siten auftreten. Beswegen fiiidet. 
man als Erreger von Pflanzenkranl^heiten viel haufiger Fungi imperfecti 
.als Sp..haeriaceales aiigegebe.n, was auf. der Schwierigkeit beriiht, die Zii- 
saminengehorigkeit der Haiipt- und Nebenfruclitformen einwaiidfrei fest- 
znstellen. ImmerMn sind dnrcli sorgfaltige Eeinkulturen in den letzten 
Jahrzehnten tinsere Kenntnisse in dieser Hinsicht erheblich gefdrdert 
wordend).. — Bern Bediirfnis der praktis'chen Arbeit ents-prechend, werdeii 
die Mer genannten Nebenfruchtformen anch bei der Behandlung der Fungi 

aiifgef ii wodnrch ihre Bestinimung aucli ohne Keniit' 

nis der zugehorigen ScblaueMruchtform ermdglicht wird. 

;tJbersicht der Faniilien: ' 

A. Fruchtkorper nicht in ein Stroma eingesenkt 
(hoehstens einern solchen aufsitzend), frei oder 
deni Substrat eingesenkt, entweder spater 
hervortretend Oder dnrch Verwitterung der 
oberen Schichten des Substrates frei werdend 
Oder mir mit der Miindung durchbreehend. 

Familiengruppe : Astromatica. 

a) Fruchtkorper von Anfang an oberflachlich. 

I. Gehaixse diinn, fast einschichtig, am 
Scheitel mit Haarschopf . .... 

II. Gehanse weich, haiitig. Fruchtkorper 
meist auf Mist, selten ein Stroma vor» 
handen. Sporeii stets dunkel gefarbt . 

III. Gehause lederig oder kohlig, seltener 
hautig, stets deutlich mehrschiehtig. 

Fruchtkorper frei oder in einem 
Hyphengeflecht sitzend, kahl oder 
behaart. Paraphysen vorhanden . . 

b) Fruchtkorper zuerst dem Substrat ein- 
gesenkt, spater mehr oder weniger hervor- 
tretend (vgL aiich c). 

I. Fruchtkorper einzeln oder herden- 
formig wachsend. 

a) Mundung sehr lang schnabelfOrniig 
§) Miindimg kurz, hoehstens warzig 
Oder keglig. 

§ Miindung rund . 

§§ Mundung seitlich zusammen- 
gedriickt, spaltenfOrmig . . . 

Wer sich eingehender dafur interessiert, den verweisen wir auf die mustergultige 
Arbeit von H. Klebahn, Haupt- und Nebenfruchtformen der Askomyzeten, I. Teii, Leipzig 
1918, und die dort zitierte Literatur. 


L Chaetoiuiaceae. 

2 . Sordariaceae. 

3* Sphaeriaceae. . 

4. Ceratostomataceae. 

5. Aiuphisphaeriaceae^ 

6. Lophiostomataceae. 
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II. Fruchtkorper sicli meist unterrindig 
entwickelnd und hervorbrechend, stets 
rasig, seltener aucb von Anfang an 
oberflachlich, fast immer auf einem 
fadigen oder krnstenf5rmigen Stroma 
aufsitzend ■ . . . . 

c) Fniclitkorper entweder dem Siibstrat ein- 
gesenkt and ohne Stroma, mit der Miin- 
dimg dnrchbrechend oder durch Ver- 
witternng der oberen Schichten des Sub- 
strates frei werdend, oder von einem 
schildformigeii stromatischen Gewebe 
(Clypeus) bedeckt. 

I. Fruchtkorper niclit von einem Clypeus 
bedeckt. 

a) Miindung kurz, oft undeutlich. 

§ Fruchtkorper bis 0,5 mm groB, 
hautig oder lederartig. 
f Ohne oder mit sparlichen 
Paraphysen ....... 

■j"}* Mit Paraphysen . . . . . 
§§ Fruchtkorper iiber 0,5 mm groB, 
dick lederig oder kohlig . . . 
/?) Miindung verlangert schnabelformig 
II. Fruchtkor|)er einzeln von einem Gly- 
peus bedeckt oder umgeben .... 

B. Fruchtkorper einem Stroma eingesenkt, meist 

zahlreich. Familiengruppe : Str omatica. 

a) Substanz des Stromas von dem der Nahr- 
substanz nicht deutlich geschieden, oft nur 
durch Saumlinie oder Verfarbung des Sub- 
strates erkennbar. 

I. Vor den Perithecien sich Pykniden ent- 
wickelnd 

II. Vor den Perithecien sich Konidienlager 
entwickelnd . . . 

b) Substanz des Stromas deutlich von der des 
Nahrsubs^^^^ verschieden, nur aus Hy- 
phen bestehend. , 

I. Schlauchsporen klein, zylindriseh, ge- 
wohnlich auch gekrtimmt . . . . . 
II. Schlauchsporen niemals zylindriseh. 
a) Schlauchsporen ein- bis mehi^zellig, 

Koni- 

Schlauchsporen einzellig, stets dun- 
kelgefarbt. Konidien meist frei auf 
dem ,j ungen .Stroma . . ..... . 
Familiengruppe : Astromatica. 


7. , Cucurbitariaceae. 


8. Mycosphaerellaceae. 

9, Pleosporaceae. 

10. Massariaceae. 

11. Gnomoiiiaceae. 

12. Clypeosphaeriaceae. 


13. Valsaceae. 

14. Melaiiconidaceae. 

15. Diatrypaceae. ' 

16.. .Melogranimataceae. 


17. Xylariaceae. 
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Chaetoiniaceae, 

Sordariaceae 

kommen beide fiir unsere Zwecke iiicht in Betracht, well Hire Arten aiisschlieBlicli auf 
toten AMalistoffen, soWoM pflanzlichen wie tieriscken, sick finden.. 

Sphaeriaceae. 

Das .Cluirakteristi^^^^^^ der Familie .bestelit in deii. einzelii stehendeii, 
bisweilen, rasig gehauften Fruchtkorpem mit kleinen,. papilleiiformigen 
Miindungen. Die Fruchtgehaixse sind meistens kalil; bei manclien Arten 
aber entspringen an der Basis haarartige Bildiingen, die mit dam diinkel- 
farbigen M^mel bei einigen Rosellinia-Aiten eineii Hyphenfilz biiden, in 
dem die Peritbecien eingesenkt sind. 

Die Gattiing Cole roa Pries hat frei aufsitzende, haiitig- bis lederartig 
diinne, mit Borsten oder Haaren besetzte Gehause iind eiformige, zweizel- 
lige, hyaline oder griinlich oder gelblich gefarbte Sporen. Die Paraphyseii 
sind nnvollkommen entwickelt. — Die Vertreter sind saintlich Parasiten, 
leben aber nieist auf wildwachsenden Pflanzen, 

Coleroa sacchari van Breda de Haan ( = Ventwria sacchari Sacc. ist 
die Ursache der Rotfleckenkrankheit der Sacchanmi 
Auf den Blattern treten beiderseits runde oder inehr unregelniaBig geformte 
Flecken auf, die rotbraun (oder unterseits etwas heller) sind und hellgelben 
Rand besitzen. Unterseits findet man auf den Flecken Mycel, das auch 
von hier aus in die unteren Lagen des Blattes eindringt; in dieseni epiphyti- 
schen Mycel treten die Perithecien auf, die auBen behaart sind und in ihren 
Schlauchen acht zweizellige, fast hyaline Sporen erzeugen. Der Schaden, 
den der Pilz anstiftet, ist Jedoch selbst bei den empfindlichsten Varietaten 
recht gering. 

Coleroa chaetomium (Kze.) Rbh. erzeugt auf den Blattern von Rubus- 
Arten schwarze oder schwarzliche Flecke. Auf denselben entstehen in 
kleinen rundlichen Gruppen, meist in groBer Anzahl, die Perithecien. Diese 
sind uberall mit steifen, abstehenden Borsten besetzt. Sporen hellbraunlich, 
11 bis 13 pi lang und 5,5 bis 6 g breit. Als Konidienform wird Exospcrrium 
rubi Nees hierher gezogen. 

Die Gattung Trichosphaeria Fuck, ist der vorigen sehr ahnlich; sie 
unterscheidet sich durch die dick lederartigen oder kohligen Gehause. Die 
Sporen sind hyalin, hochstens braunlich gefarbt, ein- bis zweizellig, ellip- 
soidisch. Paraphysen sind vorhanden. 

Trichosphaeria sacchari Massee ist ein Schadiger von Saccharum 
officinarum. Zur Orientierung diene folgende tJbersicht (nebensteheiid 
S. 593). 

Wir haben uns demnaeh an dieser Stelle nur mit der Rindenkrankheit 
der Stengel zu beschaftigen^), Im Anfangsstadium wird die Krankheit 
oft ubersehen. Sie macht sich zuerst deutlioh an den Blattern bemerkbar, 

^) J. H. Wakker en F. A. F. C. Went, De Ziekten van het Siiikerriet op Java, S. 153, 

1898. 

^) G. Massee, On Trichosphaeria Sacchari Mass.; a fungus causing a disease of the 
sugar-cane. Annals of Botany 1893, 7, 515; E. Prillieux et G, Delacroix, vSurune maladie 
de la canne a sucre produite par ie Coniothyrium melasporurn (Berk.). Sacc. Bull. Soc. Myc. 
France 1895, 11, 75; L. LeWton-Brain, A lecture on Bind Disease of the Sugar Cane. 
Rep. of Work of the Exp. Stat. of the Hawaiian Sugar Planters Assoc. Division of Pathol, 
and Physiol., Bull. No 7, Honolulu 1907; G. Delacroix, Maladies des Plantes cultiv^es 
dans les pays chauds. Paris 1911, p. 527. 
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ScMaucli- 

fmchtform 

Konidien- 

fruktifikation 

Krankheits- 

erscheinung 

: Bem,erkungen. 

Trichospliaeria 
.sacchari Massee' 

Melanconium 
sacchari Massee 

Einden- 
krankheit der 
Stengel 

Bind Disease 



Colletotrichum 
falcatum Went 

Eotfaule des 
Stammes 

Bed Eot or 
Bed Smut, 

La morve rouge 

Zwischen der Rotfaule und der 
Bindenkrankheit soil ein ausgespro- 
chener XJnterschied bestehen,. Jedoeh 
■ tritt,. die Bindenkran,kheit , haufig . als; 
eine Folgeerkrankung der Rotfaule in 
die Erscheinung 

— 

Thielaviopsis 
paradoxa 
(de Seynes) 
von Hohnel 
(=Th. ethacetica 
Went) 

Ananas- 
krankheit des 
Steckrohres, 
Pineapple 
Disease, Maladie 
de I’ananas 

Es ist zweif elhaft, ob Th. paradoxa 
in den Entwicklungskreis von Tricho- 
sphaeria sacchari gehort. 


indem diese, namentlich die auBeren, an den Spitzen gelb werden und vor 
der Zeit eintrocknen. Die junge Pflanze sucht zwar durch Austreiben eines 
Adventivschosses den Verlust zu ersetzen, dock ist dies ineist ohne Eiiolg, 
Das Mark ist hell- oder dunkelrot oder anch rdtlichbrann gefarbt. An den 
Knoten zeigen sich dunkle Flecke, die spater etwas einsinken und eine 
schmutzig dunkelgelbe Parbe annehmen, SchlieBlich braunt sich das ganze 
Eohr, und die Knoten sinken zusammen. 

Diese Beschreibung, welche wir der einschlagigen Literatur entnehinen, 
zeigt, daB das Krankheitsbild dem der Rotfaule, welche durch Golletotriolmm 
falcatum verursacht wird, sehr ahnelt. Da auch L. Lewt on -Brain (a, a. 0. 
1907) angibt, daB die Rindenkrankheit haufig eine Folgeerscheinung der 
Rotfaule sei, beide Krankheitsbilder und die betreffenden Pilze also oft 
an der gleichen Pflanze festzustellen sind, so kann es nicht wundernehmen, 
wenn von anderer Seite die Identitat beider Krankheiten vermutet und 
Trichosphaeria sacchari lediglich als sekundar aufgefaBt wird. 

Die Konidienforra, Melanconium sacchari Massee, bildet ein dunkel- 
gefarbtes, paraplectenchymatisches Stroma; auf demselben entstehen, von 
der Oberhaut bedeckt, an kurzen, zarten Sterigmen die langlichen, geraden 
Oder etwas gekriimmten, blaBbraunen Konidien von 12 X Groile. Die 
Schlauchfriichte sind breit-eifdrmig, schwarzlich-braun und mit starreu, 
dunkelbraunen Haaren besetzt. Die Ascosporen sind langlich-ellipsoidisch, 
farblos, einzellig, 8 bis 9 p lang und 4 jx dick und entstehen zu acht in den 
zylindrischen Schlauchen. -™- Nach L. Lewton-Brain (a. a. 0. 1907) 
gehort auch Thielaviopsis paradoxa Seynes) v. Hohnel (s. d.), der Er- 
reger der Ananas -Krankheit, in den Entwicklungskreis der Tr, sacchari, 
doch ist dies nicht sichergestellt. 

Der Pilz findet Eingang durch natiirliche Wunden, wie sie auf Hawai 
namentlich durch Zikaden hervorgerufen werden. HOchst wahrscheinlich 
iibertragen dieselben auch die Sporen. Zunachst ein saprophytisches Leben 
fuhrend, gewinnt das Melanconium allmahlioh die Eigenschaft, als wirklicher 
Parasit die gesunden Gewebe anzugreifen. 

Die Rindenkrankheit ist iiber alle zuckerrohrbauenden Lander verbreitet 
und soil dieselbe viel groBere Verluste hervorrufen, als gewohnlich ange- 

Sorauer, Handbuch. Zwe iter Band. 5. Auf!, * qq 
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Bommen wird. Als besondexs anfallig wird das 6^^ {..Ldliaina- 

Rohr'' der Hawai-Inseln) genannt. Die Mittel zaif Bekampfung der Rindeii- 
krankheit sind: 1. VerniGlitimg der Riickstande aiif deni Zxickerrohrfelde; 
2. die Varhiitung von Wunden diireh Insekteii oder beim Abstreichen der 
Blaster ; 3. Desinfektioii des Steckrohres ; 4. baste Kultur ; o. plaiimafiige 
ZncMnng widerstandsfaMger Varietaten. 

Die Gattiing Leptospora Fuck, besitzt lederig-koblige, bruchige, frei 
anfsitzende Gehanse, welche bisweilen von einem HaarfilzAiimgeben^^B^^ 
Die Sporen sind einzellig oder mit einer, oft nndentlichen Qnerwand, hyalin, 
bisweilen braxinlich. Von Trichosphaeria imterscheidet sich die Gattimg 
dnrch die zylindrischen, gekrummten Sporen. 

Leptospora musae Dxos^t, ist nach neueren Untersuelnmgen die Ursache 
der Panamakrankheit der ifcf ^.sa-Arten in Centralamerika^), wtdcher groBe 
Bestande zum Opfer fallen. A. W. Drost (1. c.) gibt an, daB die in Surinam 
allgemein angebaute Sorte ,,Gros MicheP* besonders anfallig ist. Ziemlieh 
widerstandsfahig sind hingegen: ,,Congo^\ ,,Pisang radja'^ nnd 

„Alnieido'\ 

Die Gattnng Neopeckia Sacc. hat kohlige, behaarte Gehause, welche 
einem ausgebreiteten, dichten, seltener sparlichen H yphengewelie halb 
eingesenkt sind, und zweizellige, braune Sporen. 

Neopeckia Ooulteri (Peck) Saec. ruft die gleichen Krankheitserschei- 
nungen anf verschiedenen Nadelholzern hervor wie Herpotrichia nigra Hart, 
(s. d.)^). Der Pilz wird aus der Hohen Tatra angegeben auf : Finns pumilio, 
P, mughus, Picea excelsa und Juniperus communis, aus Amerika auf Pin w 
Murrayana, P. contorta, P. monticola, P, flexilis u. a. Die Sporen sind 
dunkelbraun, zweizellig, elliptisch, 20 bis 29 g lang und 9,5 bis 10,2 g breit. 

Die Gattung Acanthostigma de Not. besitzt sehr kleine, lederig- 
hautige, mit steifen Borsten besetzte Gehause und spindelfdrmige, hyaline, 
durch mehrere Querwande geteilte Sporen. 

Acanthostigma parasiticum (Hart.) Sacc. (-- Trichosphaeria parasitica 
Hart.)^) findet sich besonders auf Abies alba, befallt aber auBerdem Tsuga 
canadensis und unter Umstanden auch Piren excelsa. Die erkrankten 
Nadeln braunen sich und hangen schlaff ab warts; sie fallen aber nicht 
ab, sondern werden durch einen Myceluberzug am Triebe festgehalten. Das 
farblose Mycel lebt in der Hauptsache oberflachlich ; es perenniert auf der 
Unterseite der Zweige und geht von da auf die Nadeln liber. Auf der 
Unterseite der Nadeln werden dichte, paraplectenchymatische Schichten 
gebildet, deren untere Mycelzellen mit feinen zapfenartigen Haustorien in 
die Epiderniiszellen eindringen; auBerdem finden sich zahlreiche Mycelfaden 
innerhalb des Mesophylls im Intercellularsystem. — Die Peiithecien ent- 
stehen auf den sich braunenden Hyphenfilzen der Nadeln. Die Sporen 
sind rauchgrau, meist vierzellig, 15 bis 20 g lang. 

In Abies aJ6a-Horsten naturlicher Verjiingung verursacht Acan- 
thostigma parasiticum durch Toten zahlreicher Aste oft groBeren Schaden. 

A. W. Drost, De Suxinaamsche Panamaziekte in de Gros Michel hacoven. Dep. 
Landboxiw Suriname. Bull. Nr 26. 1912. 

^) W. C. Sturgis, Herpotrichia and Keopeckia on conifers. Phytopathology 1913, 3^ 
152 — 158; J. S. Boyce, Spore variation in Neopeckia Ooulteri. Phytopathology 1916, 0, 
357; G. Moesz, Mykologiai Kozlem^nyek. III. Botan. Kozlemenyek 1918, 17, 60 — 78. 

®) R. Hartig, Ein neuer Parasit der Weifitanne, Trichosphaeria parasitica. Allgem. 
Forst- u. Jagd-Ztg., Januar 1884; v. Tubeuf, Beitrage zur Kenntnis d. Baumkrankheiten, 
Berlin 1888. 
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Der^Pilz ist weit verbreitet, z. B. im Alpengebiet, Schwarzwald, Bayerischeii 
Wald, aiif der Insel Bornholm nnd anderwarts. Er tritt an luftigen, trocke- 
nen Standorten niclit auf nnd- kann durch Ansschneideii der befallenexi 
Tannenaste selir beschrankt werden. 

Die Gattung Herpotrichia Fuck, ist von, Acanthostigma dnreli die 
dicken, koMigen oder holzigen, briichigen Gehaiise unterscMeden. Die 
Sporen sind spindelformig, mehrzellig, alle Zellen hyalin oder gefarbt. 

Herpotrichia nigra^ Hartig befallt Picea excelsa, Pinus montana nnd 
Juniper us communis (einschlieBlich J, c. var. nana)'^). Die Krankheit zeigt 
sich niir bis zur H5he der winteiiichen Schneedecke iiber dem Boden, also 
in Gebirgslagen bis zu 1 m Hohe nnd unter Umstanden anch noch mehr. 
Die benadelten Aste, haiifig anch die ganzen (jungen) Pflanzen, werden 
durch das graubraune Mycel vollig liberzogen und eingesponnen. Wenn 
die Zweige im Winter durch die Schneebedeckung zxxr Erde herabgezogen 
werden, so werden sie haufig durch den H5rphenfilz vollstandig an die 
Erdoberflache angesponnen und verbleiben in diesem Zustand auch nach 
dem Ausapern. Das Mycel itberspinnt auch die Nadeln (bildet aber keine 
paraplectenchymatischen Polster wie Acanthostigma) und entsendet stab- 
chenformige Haustorien in die AuBenwand der Epidermis und dringt ziidem 
durch die Spaltoffnungen in das Nadelinnere ein. — Die Perithecien sind 
kugelig; die Schlauche 76 bis 100 g lang und 12 g dick; die Sporen sind 
anfangs zwei-, spater vierzellig. 

Herpotrichia nigra findet sich nur in hOheren Gebirgslagen der Alpen^ 
deutschen Mittelgebirge, Skandinaviens usw. ; sie ist dort aber ein sehr 
gefahrlicher Feind des Jungwuchses. Das Mycel wird besonders machtig 
da entwickelt, wo sich unter einer dicken Schneedecke Hohlraume befinden, 
in denen die Luft mit Feuchtigkeit vollig gesattigt ist. Pflanzgarten und 
Saatkampe diirfen dalier nicht in Hochlagen oder schneereichen Gebirgs- 
talern angelegt werden. Man wird auch gut tun, bei Fichtenkulturen die 
jungen Pflanzen nicht in Mulden und Vertief ungen, sondern auf Hiigel 
und sonstige Erhebungen zu setzen oder im Schutze der Stdcke der gefallten 
Baume zu pflanzen. 

Herpotrichia quinque-septata W^eir^) soil die gleichen Krankheits- 
erscheinungen wie H. nigra auf Picea Engelmanni in Nordamerika hervor- 
rufen. F. J. Seaver^) erblickt jedoch in dieser Art ein Mytilidion (Familie 
der Hyateriaceen). 

Die Gattung Rosellinia Ces. et de Not. ist ausgezeichnet durch 
ellipsoidische, einzellige, braune bis schwarze Sporen. Die Fruchtkorpci" 
sitzen entweder einzeln oder gesellig oder sind herdenweise in einen 
Hyphenfilz eingebettet ; die GehMse sind kahl oder beliaart, von kohliger 
Beschaffenheit. — Die allermeisten Arten der recht groBen Gattung sind 
harmlose Holzbewohner und finden sich an faulen Asten, an Sturnpfen usw. 
Einige Arten werden Mngegen durch ihr Mycelstadium besonders den 
Wurzeln gefahiiich. 


V. Tubeuf, Mitteilung iiber einige Feinde des Waldes, Allg. Forst- u. Jagdztg. 
1887; R. Hartig, Herpotrichia nigra n. sp. Ailg. Forst- n. Jagdztg., Jainiar 18S8. 

“) James R. Weir, A new leaf and twig disease of Picea Engelmanni. Journ. of Agrie. 
Research 1915, 4, 251—253. 

Mycologia 1915, 7, 210—211. 
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BoseUinia quercim Hart. ^ ), der Eicheiiwurzelt5ter, lebt besotiders aiif 
Quercus, geht aber aiich aiif andere Jimge Laiib- iind Na(lelholz(3r (z. B. 
Picea/Abies, Fagus, Acer u, a.) iiber. 

Der Pilz befallt meist jungere, 1 bis Sjalirige Pflanzen, ist aber aiicli 
in alteren, bis nennjalirigen Eichenscbonungen. beobachtet worden. Die 
erkrankten Pflanzen welken imd vertrocknen. Anf den Wtirzeln derselbeii 
beobachtet man auBer einem weiBen lockeren Mycel Zwirnfadcn ahnliche, 
sich verastelnde Strange and stecknadelkopfgroBe Sklerotien. Das vom 
Mycel geschwarzte Holz der kranken Pflanzen wird zuletzt weiBfaiil iind 
so miirbe, daB die Pflanzen am Wnrzelhals leicht abbrechen. 

Anf dem oberflachlich verlanfenden Mycel entwickeln sich im Sommer 
an qnirlformig verastelten Tragern Konidien. Spa ter entstehen anf dem 
gleichen Mycel die Perithecien, nnd zwar entweder an der Oberflache der 
kranken Eichenpflanzen selbst oder in der Nahe derselben anf den Mycel- 
strangen/ welche sich an der Bodenoberflache entwickelt ha ben . Die 
Ascosporen sind kahnfbrmig, 28 g. lang nnd 6 bis 7 ii dick. 

Das Mycel lebt im Innern der befallenen Wnrzeln nnd t5tet diese 
ab. Die Mycelstrange dnrchwachsen auch die nmgebenden Erdschichten 
nnd verbreiten die Krankheit von Wurzel zn Wurzel. Die Sklerotien dienen 
nicht nnr znr t)berwinternng, sondern auch znm Dberdauern langerer 
Trockenperioden, gegen welche das fadige Mycel aiiBerordentlich emp- 
findlich ist. 

Die Krankheit richtet grOBeren Schaden nnr in nassen Jahren an, 
in denen sie znweilen epidemisch in Saatbeeten anftritt. Sie findet sich 
namentlich im nordwestlichen Deutschland, aber auch in der Pfalz, in 
Whrttemberg, Sachsen nnd Skandinavien. Man bekampft die Ansbreitnng 
derselben dnrch Anlage von Isoliergraben. 

Bosellinia byssiseda Tode (— R, aquila de Not.) ist gewohnlich ein 
harmloser Saprophyt anf nacktem Holz. Nach Prillienx nnd Delacroix -) 
vernrsacht dieser Pilz aber auch eine Krankheit der Morus-Bs^ume in 
Shdfrankreich. Im allgemeinen ahnelt die Krankheit der dnrch B. necatrix 
hervorgebrachten Wnrzelfanle. — Die Prnchtkorper sind schwarz, oft 
gefnrcht, ziemlich groB nnd stehen dicht gedrangt anf einem lockeren, 
schwarzen Hyphenfilz. Die Sporen sind 16 bis 22 |x lang nnd 6 bis 7 [x 
dick. Als Konidienform gehOrt fuscum Link dazu. Nach 

Rostrnp befallt der Pilz nnter ihm ghnstigen Bedingnngen auch Finns 
Montana nnd Picea excelsa, 

Bosellinia necatrix (Hart.) Berl. ist die XJrsache des Wnrzelpilzes oder 
Wnrzelschimmels der Reben, in Erankreich als Blanc de racines, Champignon 
blanc, Blanquet oder Ponrridie de la vigne, in Italien als Mai bianco oder 
Morbo bianco bezeichnet®). Die Krankheit befallt auBer Fifc-Arten (be- 

R. Hartig, Der Eichenwurzeltoter Rosellinia quercina n. sp. Unters. a. d. Forst- 
botaniscken Inst, zn Mtinchen, Bd I, S. 1, 1880; ders., Beitrager znr Kenntnis des Eiclien- 
wurzeltoters (RoseUinia qnercina m.), Centralbl. 1 d. ges. Forstwesen, Bd XXVI, S. 243, 
1900. ■ ■ 

2) Rapport snrles maladies du mMer. Bull, du Minist. de Tagric. Bd XII, S. 452, 1893. 

R. Hartig, Untersnchungen aus dem Forstl>otan. Institut zxi Minichen, III, 1883; 
P. Vi ala, Monographie du Pourridi^ des vignes et des arbres fruitiers, Paris 1891; A. X. 
‘Berlese, Rapporti tra Dematophora e Roselliiiia, Riv. d. pat. veg. Bd I, S. 5, 1892; E. 
Prillieux, Les p^ritMces du Rosellinia necatrix. Oompt. rend. Bd CXXXV, S. 275, 1902; 
ders., Sur la dehiscence des p^ritb5ces du Rosellinia necatrix. Bull. Soc. Myc. France, 
BdXX, S. 34, 1904; K. Muller, Rebscbadlinge und ihre neuzeitlicbe Bekampfung, S. 77ff., 
Xarlsrabe i. B. 1918. 
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sonders F. vinijem und. V, ru'pestris) aueh zahlreiche andere in den Reb- 
bergen kultivierte Pflanzen, z. B. Beta vulgaris, PiruS' commufiis, Prunus 
amygdalus, Prunus armeniaca, Prunus persica, Medicago sativa, Phaseolus 
vulgaris, Solanum tuberosum ubw,, geht gelegentlicb anch mii. Acer^) Morus 
(s. S. 596) u. a. xiber. 

Die Krankheit tritt in den Weinbergen herdartig in Erscheiniing. Ein 
Teil der Rebstocke eines Herdes gedeiht nur noch schlecht, ein anderer 
ist schon abgestorben, so daB mitunter recht nmfangreiche Fehlstellen 
entstehen. Dieseiben selien den Reblausherden anBerordentlich. ahnlicliy 
nnterscheiden sich aber von diesen dadnrch, daB oft nicht nnr die Reben; 
sondern auch andere im Weingarten stehende Pflanzen erkranken, wahrend 
sich die Verbeerungen der Reblaus ausschheBlich anf erstere heschranken. 

— Oft gewahrt man, daB die Stocke am Rande der verse uchten Stellen 
Bliitendrang bei schwacher Ausbildnng ihrer vegetativen Organe zeigen, 
wahrend die Reben in der Mitte des Herdes schon tot sind Oder niir noch 
kleine Blatter nnd Triebe ohne Fruchtansatz hervorbringen — eine Er- 
scheinnng, die physiologisch leicht zn erklaren ist (vgl. Bd. I, S. 291)* 

— Die Wurzeln der erkrankten Pflanzen sind von einem weiBen, schleier- 
artigen Mycelgewebe oder von Mycelstrangen and Rhizomorphen uberzogen. 

Solange die Wnrzeln noch am Leben sind, beobachtet man auf ihnen 
nur das Mycel. Auf den toten Wurzeln bilden sich reihenweise kleine 
schwarze Slderotien, auf denen Coremien-artige Konidientrager entstehen 
{Dematophora necatrix Hart.). Diese Coremium-Eormen konnen aber auch 
an anderen Stellen des Mycels auftreten. Es sind zu 2 mm hohen Biindeln 
zusammenstehende dunkelfarbige, an der Spitze rispig verzweigte Konidien- 
trager, welche eiformige, hyaline, 1,5 bis 3 [x groBe Konidien abschniiren. 
Die Perithecien entwickeln sich erst nach Verlauf mehrerer Jahre f iinf bis 
sechs Zentimeter unter der Bodenoberflache auf den gaaizlich verfaulten 
Wurzeln; sie entstehen dicht gedrangt auf den Sklerotien, auf denen bereits 
friiher die Konidientrager entstanden waren. Sie sind kuglig, etwa imn 
ini Durchmesser, am Scheitel ein wenig eingedriickt und hier mit einer 
kleinen Papille versehen. Die Wandung der Perithecien zeigt eine aiiBere, 
schwarze, kohlige und zerbrechliche Schieht und eine hellfarbige, weiche, 
von der die Schlauche und Paraphysen ausgehen. Die Schlauche sind 
gestielt und langzylindrisch, 365 bis 380 p. lang und 8,5 bis 9 [x dick, und 
besitzen an ihrem Scheitel einen stark lichtbrechenden Membranpfropfen, 
der sich mit Jod blau farbt. Acht einreihig gelagerte Sporen, einzellig, 
etwas kahnformig gebogen, schwarzbraun, 43 bis 47,6 jz lang und 7 [x dick. 

— Im nicht fruktifizierenden Zustande ist das Mycel kenntlich an den 
keulenformigen Verdickungen der Eaden vor jeder Querwand, eine Eigen- 
schaft, die besonders bei alteren Eaden deutlich in Erscheiniing tritt 
(K. Muller a. a. 0. 1918). 

Das Mycel lebt sowohl auBerlich auf den Wurzeln wie im Innern 
derselben, sowohl im Cambium wie im Holz imd. totet die Gewelie ab. 
Die Strange traten auch in Eorm f einer Mycelzuge aiis den Wurzeln heraus 
in den Boden und umstrieken die nachstgelegenen Wurzeln, auf diese W’eise 
den Krankheitsherd vergroBernd. UrspriingHch ist das Mycel im Erdboden 
vorhanden und siedelt sich nur bei zusagenden Bedingungen, woven iinten 
zu sprechen sein wird, auf den WurzeSi an, 

A. Fieri, Sopra an caso di vasta carie legaose prodotto da PoKellinia iieeatrix 
Berlese. Naov. giom. bot. Ital. Bd XX, S. 40— 44, 1913. 
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Abb. 166. Wurzelschimmel des Weinstocks. 

1. GetOteter Rebstock mit RMzomorphen, a fadiges Mycel, das in weiBe Rliizoctonia- 
strilnge b iibergebt, die sich bei c verasteln. Bei' d und e wachsen Rhizomcu-pbcn aus 
dem Innem hervor. nat. Gr. 2. Wurzel des Weinstocks mit Sclerotieii, 3. Stuck 
von 2. mit Konidientragern, 6 :1. 4. Coremium mit Konidien, 420:1. 5. Zwei Peri- 
tbecien mit Sporen an der Spitze, vergr. 6, Schlliuciie und Parapliyseuj stark vergr. 

(1 — 4 nach Hartig, 6 nach Prillieiix, 6 nach Vial a.) 
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groBen Bebsttick, auf dem sich 6 Wiirzelschimmelstelleii befaiideii, 80 Liter 
Maische geerntet, wahrend eine gleicbgroBe Flache mit den gleicbeii Sorteii 
nnd in der gleichen Lage, aber ohne Wurzelschimmel, 400 Liter ergab. 
Die weite Verbreitung der Krankheit ist aus den oben angegebenen Viilgar- 
nanien ersichtlich. — Rosellinia necatHx ist urspriinglich ein Saprophyt 
imd geht nnr auf geschwachte Wurzeln parasitisch nber. Die disponierende 
Schwaclxung wird nach den heutigen Kenntnissen stets durch Bodeniiasse 
bervorgernfen. Sooft man WurzelscMmmelstellen untersucht hat — ■ 
gleichgiiltig von welcher Beschaffenheit der Boden im iibrigen war — , iminer 
land man entweder nasse Stellen, bervorgernfen durch kleine Wasseradern 
Oder nndnrchlassige, das Wasser stauende Schichten. — Angaben iiber die 
Widerstandsfahigkeit der einzelnen Rebsorten gibt K. M tiller (a. a. (). 
1918). Wir entnehmen daraus, daB von den badiscben Sorten am wider- 
standsfahigsten der 5 ,R^l^i^der‘' ist, doch widersteht derselbe z. B. am 
Bodensee aiich nicht tiberall der Krankheit. Noch geringere Widerstands- 
kraft besitzen „wei6e Burgunder'V' ,,Ortlieber^‘, ,,Traminer'', ,,wei6e Sil- 
vaner'', „Muskateller“ imd ,,Elbling''; am anfalligsten sind ,, Riesling'', 
jjblane Silvaner'' und vor allem der ,,Guteder'. Am empfehlenswertesten 
•dtirfte es sein, in gefahrdeten Gegenden geeignete Amerikanernnterlagen 
zu verwenden. Als besonders branchbar aueh fur Wurzelschimmelherde 
erwies sich ,,Solonis X Riparia 1616". 

Als BekampfungsmaBnahmen sind zu nennen: Bodenverbesserung, 
ausschlieBlich anorganische Dtingung (6 bis 8 kg Kaliammoniaksuper- 
phosphat je Ar) nnd Einbringen von Eisenvitriol oder saurem schweflig- 
saurem Kalk an die Wurzeln. Durch eine selbst mehxjahrige Brache diirfte 
der Pilz ixicht zu bekampfen sein. 

Die gleichfalls durch Rosellinia necatrix hervorgerufene Wiirzelfaxile 
der Jfom^'-Baume richtet in Italien, besonders in Piemont, in erster Linie 
an jimgen, an den Standort gepflanzten Baumen und in Banmschulen 
groBen Schaden an^). Bodenfeuchtigkeit und Nahrstoffreichtum des Bodens 
begtinstigen die Krankheit, ebenso aber auch die wegen der Seidenraupen- 
zucht erforderliche Behandlung der Morus-Baume (die alljahiiiche Ent- 
fernung der Blatter). 

Rosellinia radicAperda Mass, ist die Ursache einer Wurzelerkrankung 
der Thea chinensis^). Die Blatter welken, trocknen und werden braun, 
fallen aber nicht vom Strauch ab, selbst wemx dieser vollig abgestorben 
ist. Die Wurzeln zeigen eigenartige Anschwellungen und sind mit eineni 
weiBlichen oder schmutziggelben Pilzgeflecht belegt. Die Mycelfaden sind 
in ihrem ganzen Laufe von gleichem Durchmesser (Unterschied gegen 

R. necatrixl). Es werden rauchfarbige Konidien von 7 bis 10 X 7 [x 

Lange abgeschniirt. Eixr die Perithecien ist charakteristiseh, daB die 
Paraphysen deutlich langer als die Schlauche sind. Die Krankheit wird 
in den groBen Teeplantagen Ostindiens schon seit langerer Zeit beobachtet. 

Ceratostomataceae. 

Diese Familie unterscheidet sich von der der Sphaeriaceen (lurch 
die zu mehr oder w^eniger langen Rohren ausgezogeiien Mtindungeix der 
Perithecien; die PruchtkOrper sind geschnabelt. 

P. Voglino, IJntersuchungen tiber die Wurzelfaale des Maulbeerl)aume>s iincl die* 
dagegen angewandten Scjhutzmittel in Piemoiit, Italien, Inforrnazioni Seriche. Rom 1917, 
4, 97-™104. 

G. Mas see. Royal Botanic Gardens Kew, Bulletin of Miscell. Information, 1896, 

S. 1 — 5; N. N. V. SpesebneW, Die Pikparasiten des Teest ranches, 8.31, Berlin 1907. 
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Die Gattung Ceratostomella 
Sacc. besitzt Peritheeieii niit lang- 
schnabelformiger oder liaarfOrmiger 
Mlindungund hyaline, einzellige Spo- 
ren. ' NebeixErncMlorinv^^^C^ 

Oder Cladosponum-mtig, nienials 
Bhcbsenlionidien. ; ^ 

Beide Gattiingen sind von Interesse als UrsacHen der sogenaniiten 
Blanf anle, einer Erkraiiknng des gefallten Nadelholzes^). Dieselbe findet 
sich bei uns hanptsacMicb an aber an Picm exceUa, 

seltener Abies alba. Mm die ErBcheinung nur im. Splint, 

welcher mein oder weniger dentlxcb Maix ersclieint. Oft ist die 

blane Nuance mir nndentlich nnd die Farbe dann als Bchinutzig-gran zii 
bezeichnen. Die diinkle Farbe kanh sich dnrch den ganzen Splint der Lange 
naeh fortsetzen. Am axiffallendsten ist die blane Farbe am geliobelten 
QnerscMitt. Im Langsschnitt ist die -Farbe etwas matter. 

Die Farbnng wird bervorgerufen dnrch branne Klzfaden, die sichinx 
Innern der Zellnmina vorfinden. Miinch (a. a. 0. S. 53S) fiihrt die davon 
ansgehende blane Farbnng anf die feine Verteilnng der braiinen Pilzfaden 
im dnrchscheinenden, weiflen Holz zuruck. 

Die Sammelart Ceratostomella pilifera (Fr.) Wint. (Perithecien klein, 
bis hOchstens 260 g im Dnrchmesser, Sporen 3,5 bis 5 (x lang und 1 ,r> bis 2 [x 
breit) wnrde von Miinch in folgende Arten zeiiegt: 

L CeratostomeUa fini Mnch. Perithecien meist nnr 80 \i im Durch- 
messer (selten 70 bis 100 g); Sporen 5 X Nebenfruchtform 

Cladosporium-artig, ferner Sklerotien. Der hanfigste nnd wirksamste Blau- 
farber, in der Natnr wahrscheinlich nnr anf Pinm silvestris-^Kolz. Unter 
der sich leicht ablosenden Rinde des blanfanlen Stammes oft eine ruB- 
ahnliche, kornige Massenvegetation bildend. 

Die folgenden Arten (2 bis 4) werden von Miinch als ,,PiIifeFa-Gruppe'' 
bezeichnet. Sie stimmen im Ban der Perithecien (s. n.) vollig hberein, 
nnterscheiden sich aber sehr dentlich dnrch ihre Graphinm-Form bzw, 
dnrch deren Fehlen. Kommen derartige Nebenfrnchtformen vor, so finden 
sie sich immer leicht erkennbar in nnmittelbarer Umgebnng der Hanpt- 
fmcht. Die Perithecien sind 160 bis 240 g. (selten 150 bis 260 g) im Dnrch- 
messer. Die Sporen sind schwach gekriimmt, 3,6 bis 4,6 g lang und 1,6 
bis 2 g dick. 

2. Ceratostomella piceae Mnch. Der hanfigste Pilz anf gefallten Picea 
excelsa- nnd Abies alba-Bthmmm. Nebenfrnchtformen: ein Graphium 
(wahrscheinlich Gr, penicilKoides Corda) nnd GZa^Zo5pon?im-ahnliche Ko- 
nidientrager. Die Graphinm-Konidien sind 3,5 bis 4 g lang und 1,7 g breit. 

3. Ceratostomella cana Mnch. anf Pinus silvestris-ilolz in Lothringen. 
Nebenfruchtform: ein Graphium mit groBen Konidien von 7 bis 10 g,, meist 
8 g. im Dnrchmesser. 

4. Ceratostomella coerulea Mnch. ist nnr dnrch das Mycel nnd die 
Nebenfruchtform, nicht dnrch die Perithecien von C. piceae verschieden, 
Keine GrapMum-Form, aber Gladosporium-mtige Konidien. 


E. Munch, Die Blanfaule des Nadeltolzes. Natuxw, Ztschr. f. Land- u. Forstw. 
1907, 5, 531-— 573 und 1908, 6, 297—323. 


. Die Gattnng E n d o c o n id i o ph o r a 
Miinch ist in der Perithecienform der 
vorigen sehr.'ahnlich, hochstens, daB 
die dort hanfig fehlende Behaarnng 
hier- konstant aiiftritt. Nebenfrucht-- 
form : / Bhchsenkonidien ( Gattnng 
Chalara); (vgl. Vanch , Rostrella !),. 



6, Endoconidiophor a eoemlescens Mncb. Die Aseosporen sind 6 bis 8 jx 
lang und 2 |x dick. Nebeidruchtform : Biichsenkonidien 'Ungeri 

Sacc.); Konidien 4 bis 5,5 pt dick, in der Lange sehr verschieden, bei gtin- 
stiger Ernabrnng 3 bis 4, selbst 5mal so lang als breit. 

Vielleicht kommen aber anch bei uns noch einige andere Pike als 
Erreger der Blanfanle in Betraoht. Beztiglich der amerikanisclien Arten 
vergleiche iinten. 

Mit Ansnahme von O. pini konnen die Oem^o^fometo- Arten iinr ge- 
falltes, nicht steliendes Holz befallen. Die Infektion des letzteren setzt 
das Forhandensein von Wunden (die besonders haufig dnrch KaferfraB 
entstehen) vorans. Eerner ist dieselbe nach den Untersnchiingen von 
E, Munch^) abhangig von einer Herabsetznng des Wassergekalts imd 
damit parallel gehender Erhohnng des Luftgehalts der Gewebe. — Die 
Verbreitung der Blaufanlepilze geschieht dnrch Luftstrbmungen nnd dnrch 
die sogenannten „Ambrosiakafer‘'‘2). 

Die Blanfanle ist in erster Linie als ein Schonheitsfehler des Holzes 
anznsprechen ; erst nach langerer (etwa 6 Monate langer) Einwirkung werden 
spezifisches Gewieht und Drnckfestigkeit des Holzes schwach beeintrachtigt. 
Das groBe MiBtranen jedoch, welches der Holzkonsument gegen blaiies Holz 
hat, fiihrt haufig zn Weiterungen. 

Die Bekanipfung setzt, soweit stehendes Holz in Betracht kommt, 
die rechtzeitige Heransnahme toter nnd krankelnder vStamme vorans. Die 
MaBnahmen, welche gefalltes Holz bis zn einem gewissen Grade vor Blaii- 
fanle schhtzen, sind: Winterfallnng xind Abfnhr vor Eintritt warmerer 
Witterung, Lagernng an schattigen Orten anf Unterlagen oder noch besser 
im Wasser^). Bei Sommerfallnng soU man den Stamm vor dem Schalen 
einige Zeit mit der Krone liegen lassen, nm die Verdnnstnng des Wassers 
zn beschleunigen. Blaufanlepilze gedeihen bei geringem Wassergehalt eben- 
sowenig, wie bei zn hohem Wassergehalt. 

Axis den Vereinigten Staaten sind, besonders dnrch die Arbeiten von 
G. G. Hedgcock^), etwa zwanzig Pilze beschrieben, welche als Verfarber 
des Holzes, sowohl des Nadel- wie des Lanbholzes, anftreten. Es sind dies 
besonders Ceratostomella- nnd Graphinm- Arten so wie einige wenige and ere, 
Einige Arten sclieinen den von Munch (a. a. 0.) beschriebenen aiiBer- 
ordentlich ahnlich zn sein, doch sind sie an Hand der Beschreibnngen nicht 
zn identifizieren. 


Untersuchungeix uber Immunitat imd Krankbeitsempfanglichkeit der Holzpflaixzen. 
Nat-urw. Ztschr. 1 Land- u. Forstw. 1909, 7, 54—75, 87—114 u, 129 — 160* 

Als „Ambrosiakafer” bezeiclmet man nach F. W. Neger im Holz brtltende Ijxiden 
(BorkenkMer im engeren Sinne), deren Larven sick nicht von der Holzfaser, sondern %’^on 
in den FraBgangen nnd Larvenwiegen wachsenden Pilzen (wahrschemlich Endomyees-Airten) 
eniahren, welche mit HiKe ihres weitstxeichenden Mycels die sparlich im Holz enthaltenen 
ISTahrstoffe sammein nnd gleichsam konzentrieren* In den FraBgangen der Ambrosiakafer 
finden sick regelmafiig nehen den eigentlichen Ambrosiapilzen Ceratostomella-Perithccien 
bzw% ihre Graphinm - Formen, gleichsam als tJnkrantvegetation. Ihre Konidien werden 
epizoisch von den Amhrosiakafem verbreitet (die der Ambrosiapilze endozoisch). VgL 
F. W. Neger, Ambrosiapilze. Ber. Dentsch. bot. Ges. 1908, 26a, 736; 1009, 27, 372; 1910^ 
28, 455. 

Langes Liegen im Wasser schiitzt hbrigens anch vor Hansschwamm nnd vor Holz- 
bohrkafem infolge „Anslangnng“ des Holzes. 

Studies upon some chromogenic fungi which discolor wood. Missouri Botanical 
Garden Beport Nr. 17, 1906, S. 59 — 114. 
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Die bei uns auf Laiibholzern vorkommeiideii Ceratostoniella-Arten 
bewirken keine so Verfarbungen wie am Nadelholz. Ihre 

Bearbeitimg in phytopathologischer Hinsicht steht noch ans. 

Die Gattung Ceratostoma Fries imterscheidet sich von Ceratosto- 
mella durch die brannen Ascosporen. 

Ceratostoma juniferinmn 'Mh et Ev. ist wahrseheinlich die Ursaclie 
der Zweigtiiberknlose yoi\J uni perns phoemm^^ J. communis nnd Cu/pressus 
sempervifens'^). Die „T^iberkeln'‘ stellen halbknglige oder langliche Auf- 
treibnngen der inneren Gewebe dnrch die aufgesprungene Peridermschicht 
dar. Sie bekonimen die GrdBe von Nilssen oder Apfeln. Ihre Oberflache 
ist glatt nnd hellgelb, mit tiefen Rillen auf der Aulkmseite. - Die Zweig- 
knollen zeigen laut F. W. Neger^) ahnlich abvveichencle anatomische 
Verbaltnisse wie die Zweiganschwellungen infolge der Infektion dBrch, 
Gyinnosporangiiini : Teilweiser Ersatz der tracheidalen Eleniente des Holzes 
durch Parenchym, in dem sich das Mycel des Pilzes ausbreitet. 

Die Krankheit wiirde friiher auf Spaltpilze zuriickgefiihrt. Trotz des 
regelmaBigen Vorkommens der Ceratostoma in jungen wie alten Tuinoren 
gibt aber auch F. W. Neger (a* a. 0. 1913) noch einstweilen die MOglichkeit 
zu, daS eine Bakteriose vorliegt und Ceratostoma nur als Folgepilz auf- 
zufassen ist, da Verseuchungsversuche noch nicht durchgefuhrt wurden. 
— Die Krankheit ist in den Mittelmeerlandern sehr verbreitet. 

Die Gattung Rostrella Zimm. gehort infolge des Banes ihrer lang- 
geschnabelten Perithecien nach unserer Auffassung zu den Ckuutostomata- 
ceen. Von der Gattung Ceratostoma unterscheidet sich diesen)e (lurch den 
Besitz von Buchsenkonidien als Nebenfruchtform. Ganz eigenartig ist der 
Bail der Ascosporen, wnlche an der einen Seite ein flaches raembranartiges 
Gebilde haben, mit welchem nicht selten zwei Sporen aneinander festkleben. 

Rostrella coffeae Zimin, ist die Ursache der Krebskrankheit {canker, 
bark disease, chancre, maladie de Vecore) von Coffea arahica. Der Pilz findet 
sich zwar auch auf Coffea liberica und einigen anderen Gevvachsen, richtet 
aber auf diesen keinen Schaden aii'^). — Die Blatter der erkrankten Baume 
welken und vergilben. Am Stamm braunt sich an einer groBeren oder 
kleineren Stelle die Rinde bis auf das Holz und nimmt ein krebvsiges Au>s- 
sehen an. Findet sich die kranke Stelle am unteren Teil des Stammes, 
so zeigen alle Zweige des Baumes das krankhafte Aussehen; in der Regel 
findet man aber nur am oberen Teil des Stammes einen solchen Fleck, 
wodurch bewlrkt wird, daB die oberhalb dieser Stelle entspringenden Zweige 
vertrocknen. 

Auf den erkrankten Rindenpartien findet man zunachst auBer dem 
Mycel der Rostrella Makrokonidien. Diese sind im Alter braun, rundlich 
und messen 11 bis 15 g im Durchmesser. Spater zeigen sich die vsehr charak- 
teristischen Buchsenkonidien, welche groBe Ahnlichkeit mit Thielaviopsis 
haben. Zuletzt erscheinen die Perithecien. Der kugelf5rmige Teil derselben 
hat einen Durchmesser von 100 bis 160 (x, der Hals ist etwa 200 bis 260 g 

Oavara in Bull. Soc. Bot. Ital. 1898, S. 241; G. Severini, Sulle formazioni tuber- 
colari nello Juniperus communis. Ann. di Bot, 1910, 8, 253 — 263; F. W. Neger, Die Zweig- 
tuberkulose der italienischen Zypresse. Mycol. Centralbl. 1913, 2, 129 — 135. 

Die Krankheiten unserer Waldbaume, Stuttgart 1919, S. 133. 

A. Zimmermann,De Kanker (Rostrella ziekte) van Coffea arabiea. Mededeelingen 
uit ’s Lands Plantentuin. 1900, 37, 24; G. Delacroix, Les maladies des caf6iers, L’ agri- 
culture pratique des pays chauds. 1907, 7, 420, 
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lang uiid etwa 20 (ji breit. Die Ascosporen treteii in Schleiiniunkea oder 
Kngeln ans/ Nach dei^ Untersuchungen von A. Zimmerniann (1. c.) 
ist BostreUa coffeae ein Wimd’pdbvebsit, 

Die Krankheit ist in verschiedenen Landern beobaclitet worden und 
riclitet nicht selten groBen Sohaden an. Im Jabre 1898 sind auf Java 
aiif 12 Unternehmnngen nngefahr 800000 Baume dadurcli getotet worden. 
— Der Krankheit kann durch zweckmaBige Wnndbehandlniig vorgebeiigt 
w'^erden. Znr Bekampfung ist Ausschneiden der Krebsstellen und Ver- 
streichen der Wunden mit Teer, eventuell alsbaldige Entfernung und 
Vernichtung der stark erkrankten Stamme zu empfehlen. 

Amphisphaeriaceae. 

Lophiostomataceae. 

Beide Familien enthalten keine phytopathologisch interessanten Arten. 

Cucurbitariaceae. 

Dieselbe besitzt in einigen Formen bereits eine stroniaartige Unter- 
lage; indessen sind die Fruchtkorper niemals in diese eingesenkt, sondern 
sitzen ihr stets auf. — Fehlt ein Stroma, so ist zu beachten, daB die 
Perithecien unter der Oberhaut angelegt und erst spater frei werden. 

Die Gattung Gibbera Fries besitzt kleine, pseudoparenchymatische 
Stromata, mit steifen Borsten besetzte, schwarze Perithecien und zweizellige, 
braunliche Sporen. 

Gibbera vaccinii (Sow.) Fr. lebt als Parasit auf Vaccinhim vitis idaea^). 
An den Zweigen entwickeln sich in dichten Rasen schwarze kohlige Peri- 
thecien, in deren IJmgebung sich die Rinde braunt und einsinkt. Die 
befallenen Zweige sterben ab. Die Ascosporen sind 15 bis 20 [x lang und 
7 bis 8 (X dick. Die Krankheit tritt in grOBerem Umfange nur an feuchten 
Stand orten, z. B. in nassen Hypnum-Rasen usw., auf. 

Die Gattung Cucurbitaria Gray ist durch ein festeres Stroma, auf 
dem dichtgedrangt in groBer Zahl die Fruchtkorper sitzen, und durch die 
bra linen, mauerformig geteilten Sporen ausgezeichnet. 

Cucurbitaria pithyophila (Kunze) de Not. findet sich auf Pmus silmstris^ 
P. cernbra, P. sfrobus, Picea excelsa und Abies alba^). An den Stainmchen 
jiigendlicher Tannen entstehen Beulen verschiedener GroBe: so brachte 
ein Stamm von 2 cm Starke eine solche von 6 cm Lange und 3,5 cm Breite 
heuYor, ein anderer von 1 cm hatte eine doppelt so starke Verdickung* 
von 4r cm Lange. Die Oberflache der kranl^en Stellen besteht aiis den 
eng vereinigten Perithecien. Die Schlauche sind w^alzenformig, sehr lang 
(150 bis 160 X 9 (x). Die Sporen sind typisch mauerformig (auf Picea 
excelsa), in der Var. cembrae Rehm (auf Pimis cemhra und Abies alba) aber 
imr mehrfach quer septiert. — Die Jungen Koniferen gehen unter dem 
EinfluB des Pilzes in der Regel bald ein. Seltener wird der Angriff ilbc^r- 
standen; dann aber wdrd die Beule von der Rinde entbloBt und es wird 
ein trefflicher Angriffspunkt fiir tierische Schmarotzer geschaffen. ^ Der 
Pilz ist in Europa weit verbreitet. 

C. V. Tiibeaf, Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn Bd III, S. 142, 1803 und Pfianzenkrklitn. 
S. 222, Berlin 1895. .. 

“) P. Cavara, Uber eine neue Pilzkrankheit der WeiBtanne. Chicurbitaria pithyopbila 
(Kunze) De K Ztschr. f. Pflanzenkrkbtn 1897, 7, 321 — 325; Cdi. M’Intosli in Tuxnsaet. 
P. Scottish, Arboricultural Soc. 1915, 29, 209— 210. 
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Gucurbitafia 'ficeae^ Bortliw.^-) ■ befallt Picea jmngem, geht aber bis- ' 
weilen aiich aiif der P, erscheineii 

scbneckenformig eingerollt md verdickt sowie bedeekt mit schwarzeii, 
kleinsten PikfmcMkdrpem. 

Der angerichtete Schaden ist bedeatend. — Die Krankheit wtirde zuerst 
aus Schottland bescMeben mid ist in neiiester Zeit atich in Bolmen beob- 
achtet worden. 

^ Ouowbiiarm herberidis (Pers.)' Gray, findet sick auf Berberis vulgaris. 
Laut Lindan'^) greift der Pilz wabrscheinlich scHon die lebenden Aste 
der Wirtspflanze an, bringt aber erst anf dem toten Substrat die ScHaucli- 
friicMe hervor. Sporeii init 8 bis 9 Querwanden nnd mehrereii Laiigs- 
wanden, 26 bis 36 p lang tind 12 bis 14 g, dick. 

Gucurbitaria sorhi Karst, lebt mi Barbus aucuparia. -- Die bcdfallenen 
Zweige welken; Rinde and Holzkorper Bind streckenweise diircli den Pilz » 
getotet. Die Sporen sind 20 bis 34 (x lang und 10 bis 16 g. breit. 

linter der Krankheit scheinen besonders jiingere Pflanzen zm leideii^). 

Gucurbitaria laburni (Pars.) Ces. et de Not. erzeugt die Braiinpustel- 
krankheit de^ Laburnum vulgare^) und findet sich aiiBerdem auf Laburnum^ 
alpimim und Gytmis radiatus. Die befailenen Zweige sterben mehr oder 
weniger sehnell ab; in der Rinde bilden sich die Fortpflanzungsorgane. 

Laut Tubeuf (a. a. 0. 1895) ist der Pilz auBerordentlich pleomorph; 
der Genannte gibt f olgende Dbersicht tiber die Torkoxnmenden Pruktifika- 
tionsformen : 

A. Konidien-Fruktifikationen. 

1. WeiBe, kleine, einzellige Konidien auf langen Tragern. 

a) Prei auf dem Stroma, 

b) Eingeschlossen in Hohlen des Stromas. 
a) Diese sind noch nicht pycnidenartig. 

P) Diese werden peripherisch dicht und dunkel. 

c) In dunkeln, freien Pycniden mit grobpseudoparenchymatischer 
Peridie. 

2. Braune, einzellige, runde Konidien in kleinen, braunen Pycniden. 

3. Braune, mauerfOrmig geteilte Konidien. 

a) In braunen, sehr groBen, glatten Pycniden. 

b) In dunkleren, kleineren Pycniden mit spitzem Munde {Gama- 
rosforium laburni [West.] Saco.). 

4. Braune, zweizellige Korddien in kleinen, dunklen Pycniden {Diplodia 

cytisi Auersw.). 

B. Perithecien. 

5. Ascussporen braun, mauerfOrmig geteilt in meist dunkeln Perithecien 

mit fast immer eingesenktem Porus. 

Am haufigsten begegnet man den beiden Pycnidenformen mit braunen, 
mauerformig geteilten Konidien und den Perithecien. Diese drei kommen 
entweder miteinander oder auch aHein ohne die anderen in grOBeren Partien 

Borthwick, Notes Boyal bot. Gard. Edinbargli Bd IV, S. 259, 1905/09; G, Kock, 
Fu^^fuXiOsterreich neaer Scbadling auf Pieea pungens. Osterreich. Gartenztg. Bd XIII, 

2) Sorauer, Handbuch der Pflanzenkrankbeiten, 4. AufL, Bd II, S. 290, 1921. 

3) 0. V. Tubeuf, Bot. Centralbk 1886, 27, 179 und Pflanzenkrkbtn, Berlin 1895. 

C. Y. Tubeuf, Gucurbitaria Laburni auf Cytisus Laburnum. Botan. Centralbk 

Bd XXVI, S. 229, 1886; ders., Pflans^nkrkhtn, B. 223 — ^227, Berlin 1895, 
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^ vor. Die braonen pustelf5rmigen Rasen brechen aus der Rinde herYor, 

von den Lappen der aufgerissenen Oberhant umgeben. Die betreffenden 
: Konidiosporen haben 2 bis 4 Qnerwande sowie eine Langswand und sind 

? ’ 20 bis 25 II lang: und , 8 bis 12 [x breit. ' Die Aseosporen haben 5 bis,7 Quer” 

wande sowie ein oder zwei oft unvollstandige langswande und sind 24 bis 
I 36 (X lang und 9 bis 12 [jt dick. 

Nach den Untersuchungen durch v. Tubeiif (a. a. 0.) ist 0. Mnimi 
I ein \Vundparasitj welcher gern an Hagelschlagstellen die Wirtspflanze 

i infiziert. Das Mycel verbreitet sich besonders im. Hoke und sehr leicht 

^ in den GefaBen. Die erkrankten Hokteile der lebenden Aste zeigen diinkle 

Langsstreifen. — Der Pilz richtet besonders in Pflanzschulen zuweilen 
il groBeren Schaden an. 

I Sehr nahe verwandt mit C. laburni sind : 

i Gucurbitaria caraganae Ksbrst, lebt auf Camgana arborescem; unter- 

I scheidet sich von voriger durch die fast glatten, braunschwarzen Perithecien; 

die mit einem braunen, kleiigen Pulver bestreut sind. Nebenfruchtf orinen : 
{Jamarosporium caraganae Karst, xmd Biplodia caraganae SchnabL 

Cucurbitaria coluteae (Rabh.) Fuck, lebt auf Colutea arborescens. Be- 
ziiglich Unterscheidung von (7. laburni vgl. Winter (in Rabenhorst, 
Kryptogamenflora, Bd. I, 2. Abt,, S. 321, 1887). Nebenfruchtf orm : Ca- 
marosporium coluteae (Pedk. et Clint.) Sacc. 

> Cucurbitaria elongata (Fries) Grev. findet sich auf Mobinia j)setidacacia 

und durfte wohl auch die noch lebenden Aste befallen. Als Nebenfruchtf orm 
gehovt Camarosporium robiniae (West.) Sacc. hierher. 

Mycosphaerellaceae. 

Die sehr kleinen, meist hautig-lederigen Perithecien stehen einzeln 
unter der Oberhaut eingesenkt und kommen hdchstens mit ihrer einfach 
durchbohrten oder ein w'enig kegelfOrmigen Mundung liber die Oberflache. 
Die Schlauehe sind biischelformig untereinander verbunden und haben 
keine oder sehr sparliche Paraphysen zwischen sich. Die Sporen sind 
I ein- bis mehrzellig, sehr selten mauerfdrmig geteilt, hyalin oder griinlich bis 

I dunkelbraun. — Die vorkommenden Nebenfriichte sind auBerordentlich 

; mannigfaltig, sie gehoren z, B. den Formgattungen Phyllosticta, Phoina, 

Septoria, Entomosporium, Ramularia, Clasterosporium u. a. an. 

; Die Gattung Ascospora Fries ^) besitzt Perithecien, welche dem 

i Substrate eingesenkt sind und auf einer aus braunen, dicken Hyi)hen 

zusamniengesetzten Unterlage stehen. Die Sporen sind langlich, hyalin 
i und einzellig. 

Ascospora Beijerinchii VuilL wird auf Grand der Angaben von P. V u i 1 - 
: iemin-) als Schlauchfruchtform von carpophilum (Lev.) 

i Aderh. und Phyllosticta Beijerinchii YuA\.. angesehen. Dieser Pilz erzeugt 

die SchrotschuBkrankheit an den Blattern des Steinobstes, besonders 
der Kirschen, aber auch der Pflaumen, Zwetschen, Aprikosen und Pf irsiche 



Mir ist wohl bekannt, ciaB dem Gebraneh des Kamens Ascospora f tir eine Belli auch- 
pilzgattimg schwerwiegeiide Bedenken entgegenstehexi (vgl, Hdhnel, Franz, Bemerk. zw 
H. Klebaim Haupt- n. Nebenfruchtf, d. Ascomyz. 1918 in Hedwigia, 62. Bd, 1021, B. 40). 
Von einer Namensanderung will ich jedoch, wie in ahnlichen schwierigen Fallen, absehen 
nnd dieselbe dem Spezialforschc^r xiberlassen. 

“) Bur une maladie des Cerisiers et des Fruniers en Lorraine. Journ. de botan. L 1887, 
8.315, und II, S. 255. 


606 


M. Noack. Fungi (Pilze). 


Auf den befaUenen Blattern zahlreiche, anfaiigs rotliche, daim 

leder- bis dunkelbraiine, aber stets rotumrandete Fleeke von I bis 2, selten 
bis liber 5 mm Dnrchmesser. Spater fallen diese Flecke aus, wodurch das 
Lanb das Ansehen erbalt, als sei es mit Schrot diirchschosseri.Aiif er- 
krankten Bruchteil, z. B. Kirschen, zeigen sich etvvas eingesunkene, iiieist 
branne bis schwarzliohe Flecke, welche haufig zur Vei-killppelimg der 
Friichte fuhren. Ahnliche Krankheitserscheinungen zeigen Pflaumen, Apri- 
kosen and Pfirsiche. Auch an den Trieben treten, besonders bei Kirschen 

und Pfirsichen, trockene, braune, 
rotumrandete Flecker ■' auf , dm 
kleine Grummitrdx^fohen abschei- 
den. 

Ini Jiini' erschei:iien auf 'deii;, 
Blattf lecken , . meist ; imterseits,.. 
Konidienlager, die auf kleiiien 
Stromata stehen und langliche., 
vier- und mehrzellige Konidien 
auf kurzen Sterigmen biklen. Dies 
ist VlasterosfOTvmn carpophilum 
(Lev.) Aderb. Cmyneum Bei- 
jerinckii Oudem.). Die GroBe der 
Konidien unterliegt erheblichen 
Schwankungen : biS' 62 )< 1^' 

bis 18 (X, im Mittel 40 X , H: 

Im Herbst erscheinen in den. 
trockenen Flecken Pykniden 
{Phyllosticta Beifermckii ) und im 
Fruhjahr des folgeiiden Jahres. 
erst die Pfrithecien, die V u ille - 
'min ' als ''''■Aseospom' Beijerinckii 
bezeiclmet. ‘Die Miindimg, ist sehr- 
klein oder fehlt (deshalb von 
■S a,e Q a r d o ' ak Asterula' bezeich- 
net). — Manches in dem Ent- 
wicklungsgang dieses Pilzes bedarf noch der Klarimg und Bestatigung; 
so ist die Zusammengehorigkeit der Nebenfruchtformen mit der Haupt- 
fruchtform noch nicht liber jeden Zweifel erhaben. 

Die Annahme, daB der Pilz der Erreger der Gummosis der Kirsch- 
und Pfirsichbaiime sei, scheint nicht zuzutreffen. R. AderhokD) wies 
zwar durch Impfversuche nach, daB der Pilz, wenn er in Wnnden gebracht 
wurde, eine Gummibildung veranlaBt. Allerdings miissen die Wunden so 
tief sein, daB sie das Cambium erreichen; bei Impfung aiif die bloBgelegte, 
griine Rinde zeigte sich keine Gummientwicklung. Aderhold fand ferner 
bei seinen Versnehen sowohl Pilzf lecken ohne Gummibildung, wie anderseits 
Wunden mit reichlicher Gummosis ohne Gegenwart des Clasterosporium. 
Es ergibt sich daraus, daB der Pilz nur als eine von den vielen Ursachen 
anzusehen ist, welche bei den Prunoideen zum GummifluB fuhren. 

tiber Clasterosporium carpopMlum (L6v.) Aderh. und Beziehungen desselben zum 
GummifluB des Steinobstes. Arb. a. d. Biolog; Abt. am Kais. Gesundheitsamte, II, 1902,. 
S. 515. Vgl. femer: VogUno, P., SuHo sviluppo e sul parassitismo del Clasterosporiumi 
carpopbilum. Atti B. Accad. del. Scienze, XLI, Torino 1906. 



Abl). 167. Ascospora. Beijerinckii. 

1 SchrotschuBkranke Kirs cl ibl jitter. 2 Von 


Ascospora befallene Kirschen. B Desgl, Stuck 
der Oberfliiclie, starker vergroBert. 
(Nach Lilstner.) 
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Die Bekampfiing der SchrotschuBkrankheit erfolgt diirch voii)eiigeiK^^ 
Bespritzen niit Fiiiigiziden,; z. B. mit' der fur' Kirsclibaiime geeigm^tcui 
Kupferkalkbriihe niit doppeltem Kalkzusatz, sowie durch sorgfaltiges 
Entfernen und Verbrennen des im Herbst abfallenden Laubes und der 
erkrankteu Triebe., 

Ascosfora coffeae Y, Fab. erzeugt auf Java einen Stanimkrebs des 
Bobusta- und Quillon-Kaffee^). Die Krankheit zeigt sich, indem die Blatter 
welk werden, vergilben und sehlieBlich abfallen. Die braun gefarbte Binde 
ist verfarbt und aufgeplatzt. Der Krankheitsherd ist am untersten Stamm- 
teil liber dem Wurzelhals. Durch das Holz und die Pfahlwurzel zeigen 
Querschnitte eine braune Verfarbung der inneren Gewebe, die vom Pilz- 
mycel durchwuchert sind. Der Pilz bildet Pykniden, die kugelrund sind 
und sich erst bei der Reife Offnen. Die Perithecien sind klein, flaschen- 
formig, schwarz und bilden achtsporige Asci, deren Sporen 10 bis 12 p. 
lang und 6 bis 8 g breit sind. — Da der Pilz ausschlieBlich Wundparasit 
ist, so mtissen beim Schnitt entstehende Wunden mit Teer bestrichen 
werden. Kranke Baume sind auszugraben und zu verbrennen. 

Die Gattung Guignardia Viala et Ravaz (= Laestadia AvLex^vrA)) 
ist durch eine erst bei volliger Reife und auch nicht regelmaBig auftretende, 
dem unteren Ende zu liegende Querwand in den Sporen charakterisiert, 
wahrend bei der nahe verwandten Gattung Mycosphaerella (s. u.) die 
Querwand ungefahr in der Mitte der Spore schon frlihzeitig und ausnahms- 
los auftritt. Die Sporen sind hyalin. Paraphysen fehlen vollstandig. 

Guignardia irritans Setch. et Estee^) erregt Interesse als Gallenbildner 
auf der kalifornischen Meeresalge Halidrys dioica Gardn. Es sind Perithecie 
und Pykniden bekannt, welche in die Gallon, das sind fingerformige Aiis- 
wiichse am Grunde der ,,Blatter‘\ eingesenkt sind. 

Guignardia carjmiea (Fr.) Schroet. wurde von 0. »Jaap^) als Schlauch- 
fruchtform von Gloeosporkim robergi Desm. festgestellt. Dieser Pilz para- 
sitiert auf den BMtern von Carpinus betulus, 

Guignardia aesctdi (Peck) Stewart^) ist die Ursache der Blattbraune 
der RoBkastanien {Aescuhis hippocastanum und Ae. glabra), Auf den Blatt- 
spreiten und -stielen treten anfangs miBfarbige, spater dunkelrot braune 
Flecken auf; die Blatter fallen vorzeitig ab. Auf den Flecken erscheinen 
als kleine schwarze Punkte die Gehause von Phyllosticta sphaeropsoidea 
Ell. et Ev. als Pykniden und von PhylL aesculicola Sacc. und PhylL aesculina 
Sacc. als Sperm ogonien, Auf den uberwinterten Blattern werden die 
Schlauchfriichte gebildet. — Wenn die Rofikastanie im Friihjahr die neuen 
Blatter entwickelt, w^erden die Schlauche reif und die Sporen frei; etw^i 
15 Tage nach dem Ausstreuen zeigen sich die ersten Blattflecke. — Die 
Krankheit, welche in Kordamerika und Europa w^eit verbreitet ist, wird 
besonders den jiingen Baumen in den Pflanzschulen gefahrlich. Stewart 
bekampft die Krankheit durch Bestauben mit feingepulvertem Schwefel, 

0 Teysmannia XXI, 1910, S, 548. 

“) Der Xam,e Laestadia mu 6 nach den Gesetzen der Frioritat bei den Filzen aufgegeben 
werden, weil eine altere Kornpositengattung diesen Namen bereits mit Reeht triigt. 

Estce, L. M., Fimgusgalls on Cvstoseira and Halidrvs. IJniv. Calif. Publ. in Ik)tanv 
IV, 1913, S. 305-316. ^ “ 

0 Verb. Bot. Ver. Frov. Brandenburg 58, 1916 [1917], S. 6. 

Bte-vvart, V. B., The leaf blotch disease of Horse-Chestnut. Phytopathol. VJ, 1016, 
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Guignardia BidweUii Viala et Physahspora/BidweUii 

Sacc.) erzeugt die anter dem Namen Black-rot oder Schwarzfaiile bekannte 
xind geftirehtete Traiibenkranklieit^). — Wenn die Beereii etwa zwei Drittel 
ihrer normaleii GroBe erreicht habeix, so begmneii sich miBfarbige, braun 
werdende Meckeii zxi zeigen, die sich uber die ganze Beere ver 1 )reiten . Diese 
trocknen dabei vollstandig iinter starker Scbrumpfung der Oberhaut 
zusainmen und bilden liarte Kdrper, indem die Haxit den Kernen znletzt 
dicht axifliegt. Obgleich die Kraiikheit gewohnlich mir die Beeren befallfc 
and aiich meist im Anfang ntir einzelne einer Traiibe, so komnit es doch 
znweilen vor, daB auch die Blatter erkranken. Es ersclieineii aiif ilineii 
scharf nmrandete Flecken Ton bedentender Gr56e, in denen die Blatt- 
snbstanz diirr nnd abgetotet erscheint, aber nicht ausfallt. Auch auf Junge 
Triebe geht die Krankheit uberj wahrend sia altes auvsgereiftes Holz nicht 
zu befallen scheint. 

Auf den eintrocknenden Flecken der kranlien Beeren oder Blatter er- 
scheinendie Pykniden. Dieselbensindunter demNameiiPhoina uvicola 
Berk, et Curt, allgemein bekannt; sie stellen schwarze, rundej punktfeine, 
kugelige Behalter dar, die an der Spitze mit einer runden Offnnng versehen 
sind. Die Sporen sind eifOrmig, 4,6 bis 9 (x lang tind 1 bis 4 |x dick; sie 
werden in Form Ton Ranken aus den Pykniden ausgestoBen, keimen sofort 
wieder und Terbreiten wahrend der Vegetationsperiode die Krankheit sehr 
* schnell weiter. ~ Mit den Phoma-Pykniden zusammen treten sogenannte 
Mikropykniden auf; welche als Naemaspora ampelicida Engelm. zu 
bezeichnen sind. Dieselben erzeugen stabchenfdrmige, 5,5 g lange und 0,5 g 
dicke, funktionslose Sporen. — Auf den uberwinterten Beeren bilden sich 
die Perithecien. Dieselben stellen — ein nicht haufiger Fall - - umgewan- 
delte Pykniden dar, indem die letzteren im Herbst nach Aufhoren der 
Sporenproduktion an ihrem Grunde die Asci zu bilden beginnen. — AuBer 
den genannten Fruktifikationsorganen sind noch andere beobachtet worden, 
welche allerdings nicht immer aufzutreten pflegen. So wurde bereits Ton 
P. Vi ala eine Dauerform in Gestalt Ton Sklerotien, also Ton schwarzen, 
kornchenartigen Korpern, beobachtet, die namentlich an Trauben entstand, 
welche langere Zeit Ton Brde bedeckt waren. Auf solchen Sklerotien, aber 
auch an den Pykniden, hat Delacroix^) eine Konidienform beobachtet, 
die in Form braungriiner, auBerst zarter Rasen auftritt. Die kurzen Trager 
besitzen kleine, abstehende Zweige, durch die der Trager fast ein geweih- 
artiges Aussehen erhalt. Alle Enden erzeugen an der Spitze eine eifOrmige, 
braune Konidie,' die meist ungeteilt bleibt. Der Konidientrager nahert sich 
etwa dem Typus Ton Cladosporium. Bereits Scribner hatte diese Ko- 
nidienform gesehen, wahrend Viala sie nicht zum Blaek-rot-Pilz gehorig 
betrachtete. Demgegeniiber hat aber Delacroix durch ImpfTersuche 
nachgewiesen, dafi sich in Trauben, die mit diesen Konidien geimpft waren, 
Sklerotien und Pykniden entwickeln. — Ferner hat Viala noch eine 

Scribner, L., Report of the fungus diseases of the grape vine, Bep. of Agric. Sect, 
of PI. Path., Washington 1886; ferner V iala, P., Les maladies de la vigne. Paris ; E. Rat hay, 
Ber Black-Rot (cfr. jZtschr. f. Pflanzenkrkhtn I, 1891, 306); F. v. Thiimen, Bie Black-rot- 
Kimkheit der Weinreben. Allgemeine Weityzeitung 1891; Prunet, A., Eecherches sur le 
Black-Rot de la vigne. Rev. g^n^r. de Botan. X, 1898, S, 127, 404; L. Ra vaz et A. Bonnet , 
Recherches sur le blackrot (cfr. Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn X, 1900, S. 229); Reddick, B., 
The black-rot disease of grapes. Cornell tJmv, Bull. 293. Jkferch 1911. 

Sur une forme conidienne du champignon du Black-rot. Bull. Soc. Mye, de France 
XVII, 1901, S. 133 und XIX, S. 128. 

®) Les maladies de la vigne, Paris, 3. 6d. 
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Konidieiif orni ■ TOBi ■ Typus ernes Verticillium ' beobachtet, ■ die aber selir 
wahrscheinlicli niclit in den Eiitwicklungskreis von 'Q. Bidwellii ^gehort, 
soiidem sich mir yaiMlig eingefxinden hat. 

Ber' Pilz, zwar das Leben des Stoekes selbst nicht, da 

die eigentlichen leitenden Organe nicht angegriffen werdeii iind das Aus- 
3*eifeii de>s Holzes nicht gehindert wird. Trotzdem aber ist der Schaden, 
der diirch das Vem^^ der Beeren angerichtet wird, ein sehr grofJer, 
da haiifig bei der schnellen Ausbreitiing des Pilzes die gesamte Ernte 
imierhalb weniger Wocheii, zerstort wird. 

Bie Heimat des Pilzes ist Nordamerika, wo derselbe zii den gefiirch- 
tetsten Schadlingen gehort. In Europa wurde derselbe znm ersten Male 
im Jahre 1885 in Prankreich im Bepartement FHerault nachgewiesen. 
Seitdem hat die Krankheit in den franzosischen Weinbangebieten immer 
weiter um sich gegriffen; doch scheinen die energischen BekainpfungsmaB- 
nahnien, die seither getroffen warden, den gi^oBten Schaden verhindert 
zii haben. Nach Briosi soli der Black -rot auch in Italien vorkommen ; 
in neuerer Zeit ist die Krankheit in Spanien festgestellt worden^). In ckni 
deutschen und osterreichischen Weingegenden ist der Pilz bisher nicht 
gefimden worden, da sich die Ansicht v. Thumens, daB er aiich im oster- 
reichischen Litoralgebiet vorhanden sei, nicht bestatigfc hat. Dber das 
Anftreten im Kaukasus wird bei Gtcignm-dia baccae naheres zu sagen sein 
(s. u.). Das Vorkommen des Pilzes ist anscheinend an Gegenden mit 
feuchtheiBem Klima gel)iinden. — Die Verbreitimg der Krankheit tiber 
ihre ursprungliehe Heimat hinaus diirfte anf A^erschleppiing mit Reben 
zuruckzuflihren sein, da gerade nach Prankreich sehr viele amerikanische 
Reben, well reblausfest, eingefuhrt worden vsind. 

Der Pilz ])efallt fast alle Rebensorten gleiehmaBig, so daB keine ganz 
immnn erscheint. 

Piir die Bekamx>fiing der Krankheit ergibt sich in erster Linie die 
Notwendigkeit. alle erkrankten Trauben zu entfernen und zu vernichten. 
Man hat, namentlieh fur Tafeltrauben, auch vorgeschlagen, die j ungen Traii- 
ben mit einem Papierbeiitel zu umgeben, um sie vor der Infektion zu 
schiitzen. Piir die europaischen Lander diirfte die amtliche Uberw^achung 
der Einfuhr der amerikanischen Reben das emjxfehienswerteste sein. Da 
sich die Pykniden luir hochst selten aid altem ausgereiftem Holze finden. 
diirfte die Gefahr einer Einschlepjxung auf das geringste MaB beschrankt 
warden kdnnen, wenn alles unreife Holz an den Reben ahgeschnitten und 
vernichtet wird. Gbrigens kornmt eine Einschleppung der Krankheit nacdi 
Eurojxa aus klimatisehen Griinden wohl nur fiir die Lander des Mnditerran- 
gebietes in Frage. - Die ausgedehntesten Versuche zur Bekampfung der 
Krankheit mit Sjxritzmitteln hat B. P. Galloway-) angestellt und ge- 
funden, daB Bordeauxbriihe ein sehr gutes Vorbeugungsmittel ist. Nacli 
den Erfahrungen der franzosischen Phytojxathologen sind mindestens fiinf 
Bespritzungen im Juni und Juli notwendig, iimdie Krankheit fernzuhalten. 
Feriiei' muB die Konzentration eine h5here sein, als bei der Plasmo|)a,rn 
zur Anwendung kornmt, mimlich 2 bis 3%. Aber auch dadurch L'iBt sich 


L. Ravaz m Le Progr. agric. et vitic. 35. Montpellier 1914, 114 u. 115. 

-) Report on the experirnentB made in 1891 in the treatment of plant diseases. V, R. Dep. 
of Agriculture in Div. of Pathol. Btli. Kr 3. Washington 1892. 

Soraaer, IfaiKlbncb. Z%voitc*r Band, 5. Anfl. B9 
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die Krankheit ixur scliwer vollstandig abhalten^), iincl vide Praktiker 
verwerfen deshaib die Kiipf^ behalten imr das sorgtaltige Ver~ 

nichten der Beeren bei. 

Guig 7 iardia haccae (Cav.) Jacz. (== G. rentfonnls [Viala et ,R.avaz] Prill, 
et Delacr.) raft eine vollstandig identische Eiki'ankung dca* wie 

G, Bidwellii herYoi^'^). 

Gmgnardia hacme ist von. G, BklwelUi deiitlicli verschk^flcai. Wdilireiid 
nanilich letztere Art Hire Schlaiichfrtichte (lurch Laiuvaxidlung der Pykuideii 
ini Friihjahr hervorbringt, finden sich von ersterer die Peritlux^ieii bereits 
ini Herbst zwischen den Pykiiiden. Die Peritbecieii besitzen irn Gcgensatz 
zum echteii Black -rot-Pilz einen verlangerteii HalsteiL dit* Hcddruiehe sind 
laiiger iind deutlieh gestielt. Die Schlaiichsporeii liesitzeu (due groBere 
Lange and sind grdBteiiteils etwa.s geb<>gen, ineist sind si(‘ 1.6 bis 20 (x 
lang und 5 bis 7 g breit. Die zugehorigen F\''kiuden, di(‘ unt(‘i‘ deni Namen 
PJimna rm^ijormis Niii\. et E, Ph. flaccida Vial, et R.) schon ianger 
bekaimt wai‘en, prodnzieren nicht eiforniige S}>()ien \vi(‘ Fh, unc.ola, sondern 
langlich-spindelforniige, beidendig etwas abgeriuidet(x baufig ein wenig 
gebogene Sporen. 

L, Ravaz and A. Bonnet^) batten aus den von ihnen angestellten 
Impfversuclien den SchliiB gezogen, daB Phonia renijonniH kdn Parasit 
sei, sondern ausschlieBlich saprophytiseh auftritt, wenn die Trauben bereits 
durch andere Ursaclien in ihrer Lebensenergie heruntergosetzt sind. Diese 
Ansicht hat sich nicht halten lassen, da die Inii)fversiichc der russischen 
Forscher, namentlich von N. v. Speschnew ^), ergeben hahen, daB (lie 
Art genau wie der echte Black-rot-Pilz die gesuiiden Trauben befallt. 

Die Krankheit wurde zuerst im Jahre 1896 im Kaukasus beobachtet, 
spater aiicli in Frankreieh^) und in Japan nachgewiesen. Die Ansicht 
von Prillieux und Delacroix jedoch, daB der kaukasische Black-rot 
nur durch G. baccae hervorgerufen wircl, wurde von A. dc Jaczewski^), 
N. v. Speschnew®) und M. Woronin^) als irrig nachgewiesen, obwohl 
der Haiiptanteil der Schadigimgen daselbst diesein Pilze zugeschrieben 
werden muB. — Ob G. baccae auch in Arnerika vorkommt, dariiber ist 
bisher noch nichts bekanntgeworden ; niogliciierweise haben wir es also 
bei dieser Art mit einer in der alten Welt einheimischen zu tun. (Bezuglicli 
der Black-rot-Krankheit in Dagestan vergleiche Diplodia nvicola.) 

Guignardia theae (Rac.) Bernard kommt als Parasit auf Thea in Indien 


1) Vgl. E. Kathay, Die amerikanische Rebe, <iie Ursache der Weinbaiakat astro pben. 
Die Weinlaube 1898, Nr 1—18. 

‘^) E. Prill ieux and G. Delacroix, Sur une inaladie des raisins des vignes da 
Caacase. Oompt. rend. CXXX, 1900, S. 298; A. de Jaczewski, Uber die PiJ/A welelie die 
Krankheit der Weinreben „Black-rot“ verarsaehen. Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn X, 1900, 
8,257. 

®) Sar le parasitisme da Phoma reniformis. Compt. rend. C*XXX, 1900, S. 590. 

Pber Parasitismas von Phoma reniformis and seine Roile in der Black-rot-Krankheit 
der Weintraabe. Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn IX, 1899, S. 257. 

Vgl. a. a. Arnaad, G., False black rot in Var. (Gaignardia baccae). Rev. Vitic. 47, 
1918, S. 357—360. 

Nishikado, Y., Physalospora baccae, ascomycete naisible a la vigne, aa Japon* 
Ann. Phytopath. Soc. Japon 1, 1921, S. 20 — 42. 

’) a. a. 0. (1900). 

, ^) Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn XI, 1901, S. 83. 

Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn VIII, 1898, S. 193. 
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iind. auf Java, vor^-). Der ‘Pilz.erzeiig,t auf .den.BIattem braiiiie, iiii Zeiitr'iiiii 
vertrockiiende iind graugefarbte Plecken Brown Blighf^). Peiithecien, 
blattoberseits, in das Blattgewebe eingesenlvt, ohne Paraphysen, mit 60 [x 
langen nnd 10 .bis 12 (x breiten Asci und 12 -bis- 16 [x langen iind 5 bis 6 |x 
breiteii Sporen. Er wii^kt miter Umsttoden zienilicli, stark SGhadigeiid anf 
den Tee ein. 

Guignardia vaccinii Shear erzeugt in seinem Pyk,nidenstadiiini den 
bzw. scald'' an den Bliiten nnd Priichten von Vacamiuni macro- 
carpmn. Ftir Nordamerika sind diese Krankheiten von volkswirtschaftlicher 
Bedeiitiing. ' , 

Die Gattxmg Stigmatea Pries wird sehr verscliieden ninschriebon. 
Als Typns derselben ist nach HolineD) St. conferta Fries anzuschcn. 

Demnach ist St. Robertiani Priesjwelche bislier falschlich. als 1'ypus 
der Gattung angesehen wurde, bestimmt keine Stigmatea* Wir fassen dic- 
selbe nach dem Vorbilde Hohnels^) als eine Mnnkiella anf. Ob die nach- 
stehend geschilderte St. mes-pili hierher gehort, wollen wir mangels Unter- 
siichnngsmaterials nicht entscheiden. Klebahn^) hat dieselbe znm Typns 
einer nenen Gattung Entomopeziza gemaeht (naheres s. n.). 

Stigmatea niespUi Sor. (= Fabraea maculata [Lev.] Atkins, oder Unto- 
fnopeziza mespili [Sor.] Hohn.) erzeugt in seiner Konidiengeneration die 
als Blattbranne bezcdchnete Krankheit, welche mebrere wichtige Pomoideem 
befallt. 

Die Konidien gehoren znr Formgattung Entomosporium Lev., von 
welcher mehrere einander sehr ahnliche Forinen bekannt sind, nber die 
folgende vorlanfige Ubersicht in Anlehnung an Klebahn (a. a. 0. 1018, 
S. 343) orientieren moge: 


Schlauchfnicht 

Konidienform 

Wirtspfhinzen 

Synonymie, 

Bemerkungen 

ITnbekannt 

i Ent. Thuernenii 
(Cooke) Sacc. 

Crataegus - Art en 

Morphoiogisch selb- 
stand ig 

Stigmatea mespili 
Sor. f. sp. maculata 
(Kleb.) 

Ent. maculatum L6v. 
var, typicum 

Pirns communis, 
Cydonia vulgaris, 
schwach ubergebend 
auf Finis malus 

Fabrea maculata 
( Lev.) Atk., Entomo* 
peziza mespili (Sor.) 
Hobn.f. sp. maculata 
(Kleb.) 

Stigmatea mespili 
Sor. f. sp. domestica 
(Kleb.) 

Ent. macmlatum L6v. 
var. domesticnm 
Saec. 

Mespilus germanica 

Fabrea mespili (Sor.) 
Atk., Entomopeziza 
mespili (Sor.) lid bn. 
f. sp. domestica 
(Kleb.) 

Hnbekannt 

Entomosporium 
sp. „a“ 

Ameianchier ovalis 
Med. (™ A. vulgaris 
Much.) 

Verbal tnis zu den 
anderen Formeu 
nicht gekliirt 


1) Ch. Bernard, 8ur qiielques maladies de Thea assamiea, de Kickxia elastica et 
de Hevea brasiiiensis. Bull. Dep. de TAgric. atix Indes n^erlandaises Nr VI, 1U07. 

2) C. L. Shear, Cranberry Diseases. U. S. Bureau of Plant Industry. Bulletin 
No no, 1907, S. 1—64. 

Berner kungen zii H. Klebahn, Haupt- und Nebenfruchtformen der Ascomyeeten 
1918. Hedwigia, 62. Bd, 1921, S. 38—56. 

My cologische Fragment e. Ann. myc. XVI, 1918, S. 172. 

"0 Vortriige aus dem Gesamtgebiet d. Bot., hrsg. v. d. Deiitsch. hot. Ges., H. 1, S. 33 
u. 34, 1914; ferner in Haupt- und Nebenfruchtformen der Ascomyceten. Leipzig 1918. 
a 336. 
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vScblauchfriiobt 

Koiiidieaform 

Wirfcspflanz('j) 

Hynonyniie, 

Beau*rkiiiigcn 

Uiibekaniit 

Entomosporram 
mespili (BO.) Sacc. 

(MoaeaHfcer to i nen- 
tosa Lindl. 

== Mespxius t‘rioearpa 

m\ 

Die blent it at mit 
d(‘in Entomowporium 
auf (.V>ton(‘aster inte- 
gerrima ist nicht cr- 
\vi(*.sen 

Unbekanntr 

Entomosporium 
sp. „b‘‘ 

Cotoneaster 
rima Medic. — <!. vul- 
garis Lin<ll. 

Von Ent, 'rimcmenii 
iind Eut, niacnlatum 
typicnm u. domesti- 
cTun morpbologiseli 
anscheinend ver- 
se luederi 


Die Kra.nkheit ist in der Regel schon im Friihjahr bakl nach der 
Entfaltung des Laubes bemerkbar, indem man an einzelneu l^lattern 
auCerst feine, bei aiiffallendeni Lichte stnmpfkarminrotc, bei <lurc}ifa.llendem 
Lichtc^ leuchtend rote Flecke zuniichst atif der 0])ers(ate, spa ter auch auf 
der Unterseite wahrninimt. Das jnnge, noch weiche l^Iatt maelit dami 
den Eindnxck, als hatte es bier imd da aiiBerst feine Spritztrd])fchen er- 
halten. Bei der Fortentwicklung des Blattes vcrgndiern sich die Flecken 
und verandern sich insofern, als nun das Zentrum einc ganz schwach auf- 
getriebene, kreisrunde, schwarzkrustige Stelle erhalt. Bei zunehmender 
Intensitat der Krankheit vermehren sich die Flecken, das e^rkrankte Blatt 
erscheint nun durchgiingig rot bis braun punktiert, bis es durch Ver- 
schmelzung der braunen Flecken, weiche dutch das ganze l^lattgewebe 
hindurchgehen und auf der Gberseite grdCer als auf der Unterseite er- 
scheinen, tief braun gefarbt wird ; es kriimmt sich nun etwas muldenfdrmig 
und fallt schiieBlich ab. Auf diese Weise erscheinen z. B. Birnenwildlinge 
oft .Kschon zu Ende des Juli, mit Ausnahme der jiingvsten Sx^itzen, ganzlich 
entblattert. Feuchte Sommer erzeugen zwar bei solchen Wildlingen noch 
einen zweiten, kraftigen Trieb; allein auch bei diesem beginnt das altere 
Laub alsbald sich zu braunen und abzufallen^ so daB immer nur die Zweig- 
spitzen einige Blatter behalten. Die kranken Wildlinge sind deshalb schon 
aus welter Feme durch ihr besenartiges Aussehen oder durch die tiefbraune 
Farbung ihres Laubes in der Baumsehule bemerkbar. — Auch an den oberen 
Teilen der Triebe treten zuweilen Flecke auf* Nur selten geht die Krankheit 
auch auf die Friichte uber^). 

Wahrend anfangs in den Flecken nur wenig Pilzmycel nachweisbar 
ist, entsteht spater im abgestorbenen Gewebe ein Mycellager, auf dem 
Konidien abgeschnurt warden. Diese Konidienform ist als Entomospo- 
rium maculatum Lev. zu bezeichnen. Es ist leieht, die Entstehung 
der Konidien zu verfolgen. Die aus dem Stroma sich erhebenden, aus 
drei bis vier ziemlich langgestreckten Zellen bestehenden Iste zeigen 
zunachst das Endglied der Zellreihe angeschwollen, und bald darauf das 
zweite, welches die untere Zelle der eigentlichen Konidie darstellt. Beide 
Zellen farben sich nach ihrer Anschwellung mit Jod dunkler als die beiden 
librigbleibenden, zylindrischen StielzeUen. Wenn das Lager alter wird, 
erscheint die Farbung oft intensiver braun, was von der Farbe der Wan- 

Kock, G., Der Erreger der Bimblattbraune auf Friichten. 2eitscbr. fiir Garten- 
uud Obstbau, 2. F. Jabrg. 1. 1920. S. 42. 
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dungen iind des Inhalts der Epidermiszellen herkommt; die von dem 
Konidienlager allinahlich zusammengedruckt werden, falls sie iiicht ganz 
von den Mycelfaden erfiillt sind. Bisweilen entstehen die Lager iinter einer 
etwas starkeren Decke, so daB an der anfreiBenden Kntikula derbes, braiin- 
wandiges Pilzgewebe haftet, wodnrch es den Anschein gewinnt, als ent- 
standen die Konidien in einem Gehause. Im reifen Zustande besteheii danii 
die^Konidien meist ans vier krenzweis stehenden Zellen, die meist init 
einer Borste versehen sind und von denen die oberste groBte eine eirunde, 
die iibrigen dagegen mehr langliche Gestalt besitzen. — An im Freien 
liegenden, kranken Slattern hat P. Sorauer im Dezember braune Peri- 
thecien gef unden, von denen er annimmt, daB sie zu Entomosporium 
gehdren und die er als Stigmatea mesfili bezeichnet. Meist sitzen sie ent- 
weder zwischen den auseinander gedrangten Zellen des Palisadenparen- 
chyms der Oberseite oder zwischen den Epidermiszellen und der oberen 
Wandung der Palisadenzellen; im ersteren Falle sind sie auBerlich nicht 
erkennbar ; im anderen Falle bildet die Epidermis eine deutliche Auf - 
treibung, da sie bei dem Wachstum der Frueht in einer Ausdehming von 
etwa dem dreifachen Kapseldurchmesser von den etwas von oben nach 
unten zusammengedruckten Palisadenzellen abgehoben wird. Die Schlauche 
sind keulig und enthalten acht farblose, spitz-eirunde bis stumpf-keulige 
Sporen, die durch eine Querwand in zwei etwas ungleiche Halften geteilt 
werden. Paraphysen finden sich sparlich zwischen den Schlauchen. — 
G. F. Atkinson^) kornmt bei seiner Untersuchung zu dem Resultat, dafi 
zu Entommponum maculatum eine Fabraea Sacc., die er F, maculata (Lav.) 
nennt, als Askenform geh5rt. Von dieser sei F, mespili (Sor.) vielleicht 
verschieden (vgl. ttbersicht S. 611). — Auch Klebahn (a. a. O.) spricht 
die Schlauchfrucht als einen Discomyceten an, betrachtet jedoch die 
Zugehorigkeit zu einer so sonderbaren und einzigartigen Konidienform als 
Grund fiir die Aufstellung einer neuen Gattung Entomopeziza Kleb. 

Es scheint, als ob die edlen Sorten von Pirus communis det Krankheit 
nicht in dem Mafie zuganglich sind wie die Wildlinge. Indessen werden 
auch erstere keineswegs von dem Pilz verschont. Ober die Empfanglichkeit 
der verschiedenen Sorten hat G, Kdck^) anlafilich eines heftigen Auftretens 
der Krankheit in einer Baumschule in Mahren Erhebungen angestellt. Es 
waren : 

fast immun: ,,Herzogin von Angouleme", ,, Clapps Liebling'h ,,Tri- 
umpf von Jodoigne‘', ,,EdelcraBsane-', ^Minister I)r, Lucius'‘, „Gute Luise 
von Avranehes‘‘, ,,Vereins-Dechantsbirne‘*, ,, Alexander Douillard'', ,,van 
Marums Flaschenbirne‘\ ,,Mouchallard‘V ^Napoleons Butterbirne'', ,, Lie- 
gels Winterbutterbirne'', ,,Colomars Herbstbutterbirne'' ; 

mittelstark befallen: ,,Andenken an den KongreB^^ ,,Vergouleuse*'', 

, , Pastorenbirne ‘ , , , Winter-Dechantsbirne' * , , , Hardy “Butterbirne ‘ , , , Salz - 
burger'', ..Dumonts Butterbirne", Philipp Goes"; 

starker befallen: ,,Blumenbachs Butterbirne", ,, Diels Butterbirne", 
,,Clairgeaus Butterbirne", „Rotgraue Dechantsbirne", ,, Juli-Dechants- 
birne"; 

sehr stark befallen: ,, Williams Christbirne", „Runde Mundnetzbirne", 
,,Solauer", ,,WeiBe Herbstbirne", „01iviers de Serres", „Remy Chatenay". 

1) Science n. b. XXX, 1909, 452. 

Zeitschr. landw. Versuebswes. in Osterreioh X, 1907, 759. 
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Zur Bekampfimg der Krankheit sind die befailcnen Triebe abzii- 
schiieideii “and ebenso wie die abgefallenen Blatter einzusanuneln and zu 
verbrennen. Ferixer ist vorbeugende Bespritznng mit Kupfei'kallvl)rube oder 
anderen Puiigizideii zii empfebleii. Die Unterlagen sinci nioglich.st tief zii 
veredelii. 

■: Die-Gattuiig Mycoxsphaerella Jnhaiis. besitzt winzig klcine Peri- 
thecieii, ill denen die* Scblaiiche zu Biischeln Tereint sitzen. Die Sporeii sind 
eiformig, zweizellig and nieist hyalin ; Parapliysen f ehleu volistrindig. -- Als 
Typns der Gattiing ist Mycosphmrella fagicola (Fries) aufzufassen* -- Der 
Na^me MycosphaereUa Johans. (= Spimerella [Fries] Ces. et Not.) mnB trotz 
der neuerdings von v. Hohnel erhobenen Eiiiwendmigen in Geltung 
bleiben^). Wenii anch die Perithecien meist erst luiter der Epidermis 
abgestorbener Pflanzenteile, z. B. toter Blatter and dergleichen, angelegt 
werden, so wird doch stets, soweit man weifi, bereits das ieliendo Pflanzen- 
gewebe von den Pilzhyphen dnrchzogen. Unteiiiegt es also kauni einem 
Zweifel, dafi die allernieisten Arten der Gattimg Parasiten sind, so ist doch 
der Nachweis, daB das im lebenden Gewebe wuchernde iind Konidien 
erzengende Myeel zu Mycosphaerella-Perithecien gehort, erst in einer 
verhaltnismaBig beschrankten Anzahl von Fallen erbracht woiden. 

Nach den bisherigen Untersuchungen stehen die in der Gattnng 
Mycosphaerella ziivsammengefaBten Pilze mit sehr verschiedenen Konidien- 
formen in Zusammenhang-). Es kommen in Betracht ein H\T3homycet 
and zwei Pyknidenformen, die aber auch gehanselos entwickelt sein konnen. 
Naturlieh werden nicht alle drei Formen bei jeder Art gebildet. 

Der Hyphomycet kann verschiedener Formgattung sein. Besonders 
bemerkenswert ist die Zageh5rigkeit von C^rcospora Fres., Emmilaria 
Unger and Gladosporium lAvk. 

Die eine Pyknidenform tritt nar selten fast ohne Gehause aaf and 
hat sehr kleine, fast stabchenformige Konidien. Die betreffenden Formen 
standen bivsher bei Phyllosticta and Phoma. tJber ihre endgiiltige Stellung 
mussen kiinftige Bearbeitangen entscheiden. 

Die zweite Pyknidenform geh5rt zur Formgattung Septoria Fries. 
Dabei ist aber za beachten, daB die Septoria-Arten je nach ihreni Alter 
and Umstlinden gar kein oder ein unvoilsttodiges oder ein ganzes Gehiiase 
besitzen. 

AuBerdem werden noch versohiedene andere Konidiengattuiigen als 
Nebenfruchtformen von Mycosphaerella- Arten angegeben, worauf anten 
im einzelnen hinge wiesen w^erden wird. 

Die Versuche, die Gattung auf Grand der Zugehorigkeit bestimmter 
Konidientypen zu gliedern, konnen vorlaufig nicht als gelungen bezeichnet 
werden. Im folgenden werden die phytopathologisch wichtigsten Arten 
in der systematischen Reihenfolge ihrer dftdrtsxiflanzen behandelt. 

Mycosphaerella abietis (Rostr.) Lindau®) tritt inDanernark schadigend 
auf Abies alba auf. Im Frtihjahr werden die Nadeln ergriffen, die eine 
braungelbe, dann dunkelbraune, endlich eine schw^arzbraune Farbe an- 


Syd ow, H. u. P., Mykologische Mitteilungen. Annalee mycologici XVII, 1919, S.44. 
Vgl. Klebahn, H., Haupt- und Nebenfruchtf. d. Ascomyceten. Leipzig 1918. 
S. 127ff.; ferner von Hohnel, Fr., Uber die Benennung, Stellung und Nebenfruchtformen 
von Sphaerella Fries. Ber. Beutsch. bot. Ges. 35. Bd, 1917, S. 627. 

Rostrup, E., An sygdom hos Aedelgran, foreursagt af Sphaerella abietis. Ticlsskrift 
f. Skovones XVII, A, 1905, S. 37. 
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A 1)1). 108. HrkraiikuiigHMi (.lurch Pyn.uioinycctcn. 

.1 Pnaumciihlatt luit Stromata vuii Polystigmu rubnim, 2 .Binu‘nl)iiltt(.‘]' ai.it Fh‘rk«‘n 
voi) Sti^)-mat(‘a iiu^spiii. 0 SiOmift diuvh eiu Konidiculager von Entom()S[)()rium int'spjli, 
4- Hiriumhlattm' mit Fl<a*ktm von Mycosphaorolla scmtina, 5 Enllxnn-hlatttM’ mit Fhadcmi 
von .]\L frao'anm*. 0 Si-linitt durcli oinen Konitikmhaufen von Paimilana Tulasinn. 


nut Or. (1, 3, 4 nacli Soruner, 
5. 0 luich Tula sue.) 


nach .Ki rclin (‘ r, 
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nehmen, wobei der Sprofi oder die Spitze get5tet wird* Die Sprost^e kriimmeii 
sich und brecben spater ab. GroBer Schadeii wird dadurch nicht 
angerichtet, da altere Baixme nicht mehr angegriffeii werden. 

Mycosfhaefella laricma R. Hartig^) ist eine Ursache der Nadelschutte 
der Larchen. Auf den lebenden Nadein bildet der Pilz bi’aune l^^'lecke mid 
Mycelwueheningen, welche stabcheiiformige Konidien abschndren. Die 
Nadein fallen vorzeitig, im Jimi oder Juli, ab. Anf den toten ahgefallenen 
Nadein reifen im daraiiffolgenden Frtihjahr die Perithecien. AnlJer Larix 
deeidwa wird ancb die znw’-eilen angepflanzte Japanische Larix leptolepis 
(Sieb. et Zncc.) Gord. befallen. — Nasse feiiehte Luft (dnmpfe Lagen) 
begiinstigen das Aiiftreten der Krankheit iind sind daher znm Anban von 
■Larchen iingeeignet. . 

Mycos^pliaefella ^Htfiatiform Cobb‘S) findet vsich an Zuckerrohr, 
SaccJiarmi officinarum, auf den Sandwichsinseln, die Flaserkrankheit der 
Blatter erzeuger|d. Die Krankheit wird besonders jungen Pflanzen ver- 
hangnisvolL Die Blattpartien zwigchen den starkeren Ripperi vergilben, 
schlieBlich wird das ganze Blatt bis anf die Nerven verfarht und sieht 
gelbweiB aus. Zuerst werden die auBeren Blatter gelbwxuB, schlieBlich 
werden anch die inneren Blatter chlorotisch. Die hellen Partien vertrocknen 
nnd reiBen der Lange nach ein. Auf denselben sitzen die Perithecien, die 
schlieBlich auf den Boden geiangen. — Cobb meint, dafi ein Bestreuen 
des Bodens mit Kalk die Krankheit einschi’aiikt, doch ist ein dtirchgreifendes 
Mittel noch nicht gefunden worden. 

M ycosphaerella oryzae (Catt.) Sacc. erscheint nach von Thuemen*^) 
nnd anderen im Juli oder August auf den Blattern der Reispflanze und 
verbreitet sich sehr rasch. Das erkrankte Blatt wird in der Regel weiBlich 
und stirbt ab. Die Entwicklung der Reiskdrner ist mangelhaft. Die Asci 
sind 47 bis 50 [x lang, 8 [i dick. Die Sporen sind zweizellig, nicht eingeschnurt 
und 14 bis 15 p. lang .und 4 bis 4,2 p dick. Der Pilz verursacht in 
Osterreich und Italien groBen Schaden; er kann jedoeh nicht ais die Ur- 
sache der Brusonekrankheit^) angesprochen werden. 

M ycosphaerella Shiraiana Miyake^) ist ein bemerkensw^erter Schadling 
der japanischen Reiskultur. Die befallenen Blatter werden weiBiich-grau 
verfarbt. Es bilden sich, besonders an der Spitze oder am Rande der 
Blatter, zahlreiche kleine schwarzliche Flecke. In diesen entstehen die 
Perithecien. Die Ascosporen sind 14 bis 16 p lang, 4,5 bis 5,5 p dick, zwei- 
zellig, in der Mitte eingeschnurt, indem eine Zelle etwas groBer und dicker 
ist. Durch letztere Eigenschaften ist der Pilz von M. oryzae (s. d.), w'elche 
in Japan nur sehr selten vorkommt, deutlich unterschieden. 

M ycosphaerella Tulasnei ( Jancz.) Ldau. ist durch die Untersuchungen 
von E. Janczewski®) als Schlauchfruchtform von Gladosporium herhanm 

Der Nadelschuttepilz der Larche, Spbaerella laricma n. sp. Forstl. naturw. Ztsolir, IV, 
1895, 8. 446. 

N. A. Cobb, Fungus maladies of the sugar cane. Bericht d. VersuchBstat. d. 
Hawaiian Sugar Planters Association. Bull. No 5 der Division of Pathology and Phys. 
Honolulu 1906. 

®) F. V. T hue men. Die Pike der Reispflanze. Aus den Labor, d. k, k. Chem.-Phys. 
Vers.-Stat. f. Wein- u. Obstbau zu Klostemeuburg bei Wien. 1889. 

Vgl, P. Sorauer, Handbuch der Pflanzenkrankheiten, 3. Aufl,, Bd 1. 

Vgl. Miyake, J., in Joum. of the College of Agricult. Imper. Univers. of Tokyo. 
Vol. 2, p. 243. 

Recherches sur le Cladosporium herbaram et ses compagnons habituels sur les 
c6r6ales. Bull, de FAcad. des Sci. de Cracovie. Krakov 1894, Juni. 
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(Pers.) Link erkannt worden. Dieser Pilz ist einer der hauf igsten Schimmel 
anf pflanzlichen Abiallstoffen und bedeckt mit seinen grtinbraiinen Raseii 
oft groBe Flachen. Man liat den Pilz f riiher f iir einen harmlosen Saprophy ten 
gehalten, bis eingehendere Untersnchxxngen zeigten, daB er als y,Sahwacbe- 
parasit^^ die Ursache von ,,Schwarzekranklieiten^' bei vielen Kiiltur- 
pflanzen ist. 

Am bekanntesten ist die Schwarze der Getreidearten, die iinteavUni- 
standen betrachtliclien Schaden anrichten kann. Die Krankheit tritt 
hanptsachlich dann axif, wenn das reife Getreide noch einige Zeit anf dem 
Halm stehen mnB, ehe es gemaht werden kann. Dann bedecken sich die 
Halme, Blatter nnd besonders die Ahren mit kleinen, schwarzen, imrc^gel- 
maBig aiisgedehnten Flecken, die von dem My cel mid den Komdientragem 
des Hlzes gebildet werden. Anch die Korner werden bei schweiem Befall 
nicht verschont. Eisweilen aber findet der Befall schon unmittelbar nacli 
der Bliite statt, und die Blatter bekommen dann gelbe Plecke, die an 
der Basis beginnen und nach der Spitze zu fortschreiten. Viel sedtener 
erfolgt die Infektion schon bei den jungen Pflanzen, die dann iiberhaupt 
nicht zur Bltitenbildung kommen. 

Die Konidienform ist als Cladosparium herbarum (Pers.) Link anzii- 
sprechen. Die K onidientrager stehen meist buschelformig zusammen und 
zeigen in der Regel knorrige Verbiegungen. Die Sporen sind meist zweizellig 
und besitzen die Pahigkeit des Aussprossens (siehe Cladosporium). Die 
Vielgestaltigkeit der Konidientrager ist auBerordentlich groB. Eine be- 
senders auffallende Form derselben wurde friiher als eigene Art, Hormoden- 
dron dados porioides Sacc., angesehen, doch hat Janezewski (a. a. 0.) 
die Zugeharigkeit zu Cl. herbarum erwiesen. Die Konidien und ebenso die 
Mycelien kdnnen Dauerzustande eingehen, bei denen die Membran drei- 
schichtig und ziemlich dick wird. Als Schlauchform wurde Mycosphaerdla 
Tulasnei festgestellt (Janezewski, a. a. 0.). 

Im allgemeinen ist der Pilz ein Gelegenheitsparasit, der nur dann in 
die Pflanze eindringen kann, wenn durch auBere Umstande eine Schwa- 
chung der Organe eingetreten ist. Darum werden welkende Blatter oder 
die iiberreifen Pflanzen stets einen geeigneten Nahrboden fiir den Pilz 
abgeben. Vbllig gesunde Pflanzenteile werden in der P^egel nicht befallen. 

Wiederholt ist die Frage gepriift worden, ob Cladosporium herbarum 
zu den Pilzen gehort, auf w^elche die tiblen Nachwirkungen zuriickzufuhren 
vsind, welche beim GenuB sogenannten ,,Taumelgetreides‘' eintreten. Zwar 
haben die Untersucher, darunter Woronin und Janezewski, fast stets 
auch Cladosporium gef unden; aber es seheint, als ob dieser Pilz f(ir die 
schadigenden Wirkungen nicht verantwortlieh zu machen ist; denn G. Lo- 
priore^) hat durch Fiitterungsversuche erwiesen, daB solche Korner uu- 
giftig sind. 

Zur Verhiitung der vSchwarzekrankheit laBt sich vorlaufig nur vx^nig 
tun. Bekannt ist bisher, daB gewisse Hafersorten ziemlich immun sind, 
so daB bei Auswahl der Sorten darauf Riicksicht genommen w’-erden kann'^). 
Auf den feuchteren Teilen der Acker oder in der Mitte der Stiicke findet 
ein starkerer Befall statt als am Rande; ebenso begiinstigt sehr dichter 


Lopriore, G., Die Scliwarze des Getreides. Landwirtschafti. Jhrb. 1894, 23, 

1001 ff. 

‘^) Vgl. Bitzema-Bos in Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn IV, 1894, S. 146. 
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Stand der Pflanzen, schwerer Tonbode dicker Humu8s<*hicht, sehr 

stickstoffhaltiger D den Ansbruch der Krajikheii. Audi die 

Witteruiigsverhaltttisse spielen eine llolle, denn erntereifes Getreide 
schwarzt sich nni so schneller imd intensiver, Je feuchter es ist. 

Beztiglich des Aiiftetens von Cladosporivm herbarinN-Hclnvhry.e aiif 
andeim IMtiirpflanzen mogen folgende Angal)en gcniigon: 

Nacb Kosmahl und Nobbe^) wiirden Sarnlinge von Pinus rigida 
in weiter Ausdehnimg dnreli den Pilz getotet. Audi Neger-) fanfl wieder- 
liolt bei nassem Fruhlingswetter ein massenhaftes Eingohen von Koniferen- 
keimlingen auf Saatkampen, wobei der Pik seine Konklientrager (lurch 
die Spaltoffmingen austreten laBt. 

Sehr haufig tritt die Schwarze bei Erbsen auf, deren BLittor gelbe 
Oder braune Flecke zeigen, auf denen die Konklientrager sich bilden. Die 
Pflanzen krankeln iind vertrocknen von unten nach oben hin, nachdeni 
sie noch spaiiidi Bltiten hervorgebracht haben. lias Mycd sitzt ini Blatt- 
gewebe imd zerstort das ChlorophylL Bei alteren Pflanzen werden besonders 
die Hulseii befallen, doch konnten wir eine eigentlichc Zerstbrung derselben 
nie beobachten, 

Ferner zeigt sich die Krankheit auf Cycas, Agaven, Hiinbeeren, To- 
maten und verschiedenen anderen Gartenpflanzeii. 

Mycosphaerella convexvla (Schwein,) Rand*^) erzeugt eine Blattflecken- 
krankheit der Carya-Arten in Amerika. 

Mycosphaerella mmuliformis (Pers.) Schroet. findet sidi auf den 
Blattern zahlreicher Forst- und Nutzbaunie, z. B. Aeer-Arten, Alnus, 
Betula, Carpinus, Castanea, Corylus, Populus, Querciis u. a. Als Konidien- 
formen gehoren hierher: PhyUosticta maeiiUformis Sacc. und nach A. N, 
Berlese^) auch Cylindrosporium castafiicolum. In Siideuropa ist der Pilz 
auf Gastama vulgaris nicht ungefahrlich. 

Mycosphaerella ulrni Kleb. erzeugt in seiner Konidienfonn Phleospora 
ulmi (Fr.) Walk, eine Blattfleckenkrankheit der UlmuvS-Arten^). Auf den 
Blattern entstehen gelbe Flecke, die bei starkem Befall znsannnenflieBen 
und dann groBere SteUen, oft die halbe oder die gauze Spreite bedecken 
und schlieBlich vertrocknen. Zuweilen erlangt der Pilz im Herbst eine starke 
Verbreitung. — Die Konidien®) sind farblos, stabforniig oder etwas spindel- 
formig, meist schwach gekriimmt, abgerundet oder etwas zugespitzt, 
23 bis 52 g lang, 4 bis 7 g dick, meist vierzeUig, seltener zwei-, drei- oder 
funfzellig. 

Mycosphaerella mori (Fuck.) Ldau. bringt stellenweise, z. B. in Ungarn, 
im Frtihjahr auf Morus-Blattern unregelmaBig gestaltete, hellbraune, am 
Rande dunkelgezonte Flecke hervor. Unter der Epidermis werden auf 
stromatischen Lagern in den Flecken Konidien erzeugt, w^elche als Cylindro- 


Ber. d. Deutsch. bot. Ges. X, 1892, S. 422. 

Die Krankheiten unserer Waldbaiiine. Stuttgart 1919, S. 182, 

Rand, F. V., A pecan leaf-blotch. Pbytopath. Vol. 1, 1911, S. 133. 

II seccnme del Castagno. Riv. d. Pat. veg, II, Nr 5 — 9. 

Klebahn, H., Untersnchungen iiber einige Fungi imperfecti nnd die zaigehorigen 
Ascomycetenformen. I. Jhrb, f. wissensch, Botanik. 41. Bd, 1905, 492 ff. 

Als Phleospora Wallr. fassen wir nach dem Vorbilde von Petrak jene Septoria- 
artigen Pilze zusammen, die keine Fruohtgehause bilden, also echte Melanconiaceen sind 
nnd hente teils bei Cylindrosporimn, teils bei Septogloeum and Phleospora stehen. (Vgl. 
Petrak, F., in Annales mycologici 17, 1919, B. 69 — 72.) 
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sporium mori BerL bekaniit sind. Im Winter ersoheineii auf den abgefalleiien 
•Blattern die Peritliecien des Pilzes. 

Mycosphaerella Bolleana Higg.^) ist in seiner Konidienform Gercospora 
,, Bollemta/{Tlmm.) Sacc. ein verbreiteter Parasit anf den Blattern YonFie.m 
carica.. Sx)ater erscheinen auf den abgefalleiien Blattern Spermogonien 
sowie die Peritheeien. 

Myco^^phaerelhi fahifica Prill et Delacr. ist die Schlaiichfruclitform von 
PJhonia betas Prank-) (== Phmria spliaerosperma Rostr.®) oAet Phylhsticta 
tabijica PtWl. et Delacr.^)). Dieser Pilz soli in seiner Pyknidenform 

1. eine der Ursachen des Wurzelbrandes der Rtibe {Beta vulgaris), 

2. die ITrsaclie der Herz- oder Trockenfaule dieser Pflanze 
sein. 

Als Wurzelbrand bezeichnet man eine unmittelbar nacli der Kei- 
nuing auftrctc^nde Krankheit der j ungen Wtirzelchen, welche zu soliweren 
Schadigungeii der Itiibenpflanzen, sehr oft auch zum Tode der jiingen 
Pflanzchen fiihrt (vgl S. 373). Kroger^) wies nach, dafi Ph, betas eine der 
Ursachen dieser Ers(?h.einung sei; nach dem heutigen Stande der Kenntnisse 
sind auBerdeni Pyfhium de Baryanmn Hesse und Aphanmnyces laevis de Bary 
daran beteiiigt. 1^. Peters®), welcher sich neuerdings eingehend mit den 
Ursachen des \\'urzelf)randes lefaBt hat, koinmt zu folgcndem SchluBiirteil 
iiber den Anteil voii Ph, heiae: „Phoma hetae verursacht unter den an- 
gegebenen Urustanden keiiie wesentliche Verringerung des Auflaufs, ruft 
aber eine, vom W'urzelhals ausgehende, als Wurzell:)rand zu bezeichnende 
Erkrankung des ol)eren 'foils der Wurzel und des unteren Tails des Hypo- 
cotyls liervor. Wenn die Krkranlvung auf diese Teile beschrankt bleibt, 
kann eine Auslieilung erfolgen, im anderen Falle fiihrt sie meist zum Tode 
der Pflanzen. Infektionen der Spitze von Haupt- und Seitenwurzeln 
wurden nicht beo])aehtet, Messungen ergaben, dalJ infizierte Pflanzen 
gegeniiber gesundeu sehon ktirze Zeit nach vollendeter Keimung und 
Eintritt der Infektion im W'achstum nicht unbetraehtlich zuriickgeblieben 
waren/‘ - - Im allgemtdne!! vvird das Auftreten von Phoma (lurch trockenes 
Wetter begiinstigt, wiihrend feuchtes Fruhlingswetter die anderen Erreger 
des \Vurzell>nin<hN'^ starkei* hervortreten lafJt^). — Beziiglich der Be- 

b B. B., Mf)r|>IsoI()tiy and life history of some Ascomycetes with special 

reference of the presemH* and function of spermatia. Ainer. Jonm. of Bot., VoL 7, 1920, 
S. 435-444, 

“) B. Frank, Phoma .Bctac, fin neuer Rnbenpilz. %tschr. f, Pflanzcmkrkhtn 111, 1893, 
B. 90; ferner in ^itsehr. d. \7*r. f. d. Riiberiznckerindnstrie d. Beutsch. KeiclioB, 1892 n. 1893, 
und in Kanipfhnch, S. 120. Vgl. ferner; F. Kriiger, Die bis jetzt geinaehten Bcobachtiingen 
liber Franks neuen HiilKuipilz l*homa Bi4a<% Ztsehr. f. Pflanzen krkhtn IV, 1894, B. J3 
bis 20. 

Rostrnp, K., Tidsskrift f. Laudoekon., V. ser.,ATri 1888, B. 746, iind PJantepatoI., 
B. 560. — Der ait ere Name Ph. sphaerosperma. mufJte fallengelassen werden, da derselbe 
sehon veruehen war. 

Prill ieux. K., La Pourriture de la Betterave. Bull. Boc. Mvc. France Vll, 1891, 
B. 15 u. 23; (Jriffon und .Maublanc in Bull. Boo. Mye. France XXV, 1909, B. <)8, imd 
I. c. XXVI, 1910 B. 126. 

"’*) P’r. Kriiaer, Weitere Unters. uber d, neue Krankh. d. Zuekerriibe, vernrs. d. Phoma 
Betae (P'rank). Ztschr. <1. Ver. d. dentsch. Zuckerindtistrie XLIfl, 1893, B, 90; ders,, lOioma 
Betae (Frank) als {diier <ler Krr(*g(*r von Wurzelbrand d. Ruben pfianz<‘. El>cnda, B, 730. 

Cher die Krrc‘g<T d(‘S Wurzeibrandes. Arb. aus d, Kais. Biol. Anst. f. Land- n. 
Forstw. Berlin, Bd B, 1911, S, 211 — 250. 

Busse, W., Peters, L., und Ulrich, P., tlber das Vorkommen von Wurzelbrand- 
erregern iin Boden. Arb. aus d. Kais. Biol, Anst. f. I<and- n, Forstw. Berlin, Bd 8, 1911, 
S. 260*-302. 
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schreibung des Erregers iind seiner Biologie ist das weiter unten ausgefiilirte 
zu vergleichen. ' ' 

Die Herz- Oder Trockenfaule Heart Hot") bcginnt im Sommer 
mid zeigt sich diirch. das Schwarzwerden und A^ertrockricn der jiiiigsten 
Herzblatter aiL AUiiiaMicli geht der ProzeB aiich auf die alteren Blatter 
iiber, indem von den Blattstielen ans, die mit den Herz blattern i!i eiigster 
Beruhriing stehen, die Eaiilnis auf die Spreite ubergreift. So kommt es, 
daB bisweilen gegen Ende des Sommers die Riiben all ihrer Blatter l:)eraubt 
sind und erst neue junge Blattehen zu treiben beginnen, wenn die Herbst- 
regen einsetzen. Die Krankheit geht auch auf den Rubenkurper selbst 
uberj indem clas Gewebe gebraimt und zum Verfaulen gebraclxt wird. Die 
Erankheit kann zwar zum Stillstand kommen, indem die erkrankten Teile 
dureh eine Korkschioht abgetrennt werden, aber die Ku])e wird unansehn- 
iich und verliert bedeutend an Gewicht, — Die Folge der fSrkrankung 
ist in alien Fallen eine bedeutende Herabminderimg des Erntegewiohtes, 
die sich leicht aus der Verminderung der Assimilationsstoffe infolge des 
Absterbens des Blattapparates erklart, imd ferner eine Heralxsetzung des 
Zuckergehaltes der Ruben, indem ein Tail des Rohrzuckers gauz ver- 
schwindet, ein anderer zu Traubenzucker reduziert wird. 

Die Ursaehe der Krankheit ist umstritten. Einige Beobachter wollen 
dieselbe lediglich auf physiologisehe Einwirkiingen, insbesondere Wasser- 
mangel, zuriickfiihren^). Die Mehrzahl ist jedoch geneigt, Rilzwirkungen 
anzunehmen. Nach .den Untersiichungen von B. Frank (a. a. O. 1892) 
gilt als Erreger Pfmna betas, die Pyknidenforin von M ijcosphaerella tahifica. 
Es ist aber nicht ausgeschlossen, daB unter dem Namen Herz- bzw. Trocken- 
faule mehrere, einander sehr ahnliche Krankheitserscheinungen zusammen- 
gefaBt werden, die auf verschiedene Ursachen zurhckzufiihren sind. Auf 
diese Weise wiirde es sich auch zwanglos erklaren, daB Sorauer'-^) Anfangs- 
stadien der Erkrankung beobachtet hat, bei welchen jede Pilzvegetation 
fehlte. 

Die Pykniden von Phoma betas sind punktkleine, schwarze Behalter 
von etwa 0,2 mm Durchmesser, die an der Oberflache der verfaulenden 
Pflanzenteile sitzen und in ihrem Innern hyaline, eiforrnige Si>oren produ- 
zieren. Unter dem EinfluB von Feuchtigkeit quellen die letzteren in langen 
Schleimranken aus der apikalen Offnung der Pykniden heraus. Biswnilen 
finden sich die Pykniden auch auf abgestorbenen Flecken, die an den noch 
lebenden Blattern sitzen und davon Zeugnis ablegen, daB der Pilz als echter 
Parasit auftreten kann. Im Spatherbst entwickeln sich nach den Beob- 
achtungen von Prillieux und Delacroix die Perithecien an den ab- 
getoteten Blattstielen. Es sind dies braune, kugelige Behalter, die noch 
kleiner sind als die Pykniden und langliche Schlauche enthalten. Para- 
physen fehlen vollstandig. Die Sporen sind langlich und werden durch 
eine Querwand in zwei ungleich groBe Zelleii geteilt. 

Als Verbreiter des Pilzes kommen wahrscheinlich nur die Phoma- 
Sporen in Betracht, weil bei der Seltenheit der Schlauchfruchte der inten- 
sive Befall eines Feldes sich kaum erklaren lieBe, wollte man die tlber- 
winterung des Pilzes allein den letzteren zuschreiben. Durch die Unter- 


Vgl. Sorauer, Handbucli der Pflanzenkrankheiten. 5. Aufl, Bd I. Berlin 1924, 

S. 298. 

Pflanzenschntz III. Atifl., S. 58. 



Sphaeriaceales. 


621 


suchimgen von Busse, Peters und Ulrich=^) ist ferner .erwiesen., daB 
llioma im (.Tegeiisatz zu lythium und Aphanomyces im Ackerboden iiicht 
.vorkommt. stdxai die Resultate von^ Pool und Me Kay'^) im, 

wescntnclKjn ini kjnklang, welehe zeigten, daB eine dreimonatliclie Lageiiing 
im Loden den I ilz ziun Ahsterbeii briiigt, wahrend er na( 3 h 5 bis 8 Mx)na.teii 
zugiuiiee g(‘hi, wenn die lyatter in Erde vergraben. weuden, je riach der 
tar des hedeeke ™ ~ Kiilte scheint der Pilz liingegen reclit 

widenstaiKlstahig zu sem. Aiis den von H. Fischer^) mit dem Pilze an- 
gesteilten \ (a‘suchen gelit hervor, daB eine Temperatur von — 20° walirend 
48 i.tundeu denselbon iiicht zu toten vermocbte, desgleichen vermag es 
i^ikht ^ V\oclie!i dauernde Einwirkuiig unter 0° bis zii — 10° 

Die Kran kluat kann in it iSicherbeit bis zur Mitte der achtziger Jahre 
^^^^^'^kikverfolgt werden. Sie trat dainals in 
1 randentiurg imd SeJdesleu sehr b()sai‘tig auf. Im Jahre 1892 wurde sie 
m rrankreicli lestgestellt nnd 1893 schadigte sie fast alle rubenbauenden 
egeiK en Deuts(4daiids. Heitdeni wird dieselbe in alien rtibenbauenden 
jamccan. venn aiudi in ungleieheni MaBe beobachtet. — Wenn aiich der 
erztauie lur d(n Idi benbau eine selir groBe Bedeutung zidvommt, so ist 
ciese be im Anrang uber doch wohl etwas uberschatzt wordeiL 

1 I bzw. Ph. betae mit eineiii Pilz zu tun, 

\\elener laknitativ parasitisch 1st. Keiiiesfalls besitzt der Pilz die Palngkeit, 

( le gesunden in vollein Wbiehstuin befindlichen imd eine unverletzte 
tpidermis unfweiseiuien Bifltter zu befallen. Dagegen vermOgen nach 
.'lanks Versuchen die MyceLsehUuclie in die durch Wasserentzielmng 
geschwachten Riibenteile - eheiiso wie an Stellen absichtlicher Ver** 
vunaung einzudringc^n. Alk‘ Beobachter geben denn auch zu, daB eine 
lockenperiotie vvic‘ sie haufig der Sommer mit sich bringb, voraafgegangen 
sem muB ehe dii* Epidemie einsetzt. Durch die Entzieliung des Wassers 
ver eai die Hlattei* scdilaff uiul welk und geben in diesem Zustande den 
iesten Boden fOr den Pilz ab, der die geschwachten Gewebe befallt und 
ungehindert durcthwuehert. Worm eine Verhiitung der Krankheit moglich 
1st, so muiitc‘ si(‘ dadurch <*riolgen kOnnen, daB man vermeidet, die Pflanzen 
cin*ch v\ asserimingel disponiert zu niachen. Niir in den wenigsten Fallen 
aujttees moglich scdig durch ausgiel>ige Bewasserung eines Feldes den 
gewoiiten Effcdct zu <‘rzi<den, well gesteigerte Wasserziifuhr nicht bloB Geld 
kostet, sondmai aturh Gefahren anderer Art, wic z. B. Faule der Ruben, 
nnt >sieh bnngt, Bessm'diirftc* es deshalb sein, von vornherein auf allzusehr 
( en .-^ustroekming au.sgf^setzten Aekerbreiten don Rixbenbau einzustellen. 

lel aurehgreifendcu’mi Erfolg verspreohen dagegen and ere Mittel. Wenn 
i ie Kuiien namlich zur mirmulen Zeit ausgepflanzt sind, so wird um den 
^ Hitze, also etwa im Juni, der Blattapparat am 

uattigstxm entwickdt sein und (ies meiston Wassers bediirfen. \\ enn nun 
ciswrmangel eintritt, so erfoigt schnelles Welken der Blatter und daniit 
cias Emtndcm der Disposition fur den Pilz, Man kann nun dadurcli, daB 
man (tie Rilben split setzt, also etwa Anfang Juni oder Encle Mai, die 

0 a, 0.^ I9J1 g, FiiSnote ^), S;6!9. 

\eniLs \\\, nnd Me Kay, M, B., Phoma Betae ou the Leaves of the Suaar- 
Beet. Journ Agnc. Keseareli 4, 1915, 8. 169-^178. ' 

t., i I^hyniolo^ie yon Phoma l>etae Frank. Jahresber. Kaiser- Wiihelms-InstitLts f 

uanaw. Bromberg 1913 (1914), 8.28. ' ’’ 
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Entwicldung des Blattapparates derartig beschranken, daB zur Zeit der 
groBten Hitzegefahr das Wasserbedurfnis der Blatter noch keiii allzu hohes 
ist. Eerner konnte man auch durch Abschneiden der alteren Blatter die 
Angriffsflaclie des Pikes aufs auBerste beschranken. Beide Mittei, sowohl 
das Spatpflanzen wie die Entblatterung, haben gute Erfolge erzielt, wenn 
aiieli nicht zii leiigiien ist, daB durcb die Zerstorung des assimilatorisclien 
Apparates, der erst wieder durch Austreiben der Knospen ersetzt warden 
miiB, der Ernteertrag lierabgesetzt wird; dagegen wird der Znckergehalt 
nicht vermiiidert, sondern eher vermehrt. — Zur Bekampfung liatte man 
ferner versuclit, durch krMtige Diingung die Pflanzen widerstandsfahiger 
zu machen, indessen ist der erhoffte Erfolg fast durchweg ansgeblieben, 
iind zwar aus eineni sehr einfachen Grunde. Durch die Diingung wird 
natiirlich der Blattapparat zur moglichst kraftigen Entwicklung gebracht ; 
tritt also Trockenheit ein, so ist die Elache, welche die Pflanze dem Pike 
in empfanglichem Zustande bietet, uni so groBer, und es tritt deshalb gerade 
der gegenteilige Effekt ein. Besondere Beachtung haben in dieser Beziehung 
die Praktiker der Diingung mit Scheideschlamm aus den Zuckerfabriken 
geschenkt, weil J a dieses Mittei in Riibengegenden sich leicht und billig 
beschaffen laBt. Man hat aber stets gefunden, daB Kalk und Scheide- 
schlamm das Auftreten der Herzfaule auffallig begiinstigen, wahrscheinlich 
deswegen, weil sie das Austrocknen des Bodens fdrdern^). In trockenen 
Lagen sind deshalb derartige Diingemittel unter alien Umstanden zu 
vermeiden. 

Als Schutzmafinahmen gegen die Krankheit sind zu empfehlen: Tiefes 
Umackern des Bodens, Vermeiden von Diingemitteln, welche das Wachstum 
zu sehr fordern und spate Aussaat. Auf einem Boden, der eine kranke 
Ernte hervorgebracht hat, setze man den Rhhenanban einige Zeit aus, 
die Ernteriickstande kranker Felder sind sorgfaltig zu vernichten. 

Man wahle zum Anbau widerstandskrMtige Riibensorten, doch ist 
dariiher nur wenig bekannt. W. Bartos^) heobachtete, daB Riiben mit 
auf warts gerichteten, krausen Blattern oder gabelformigen Wurzeln emp- 
findlicher seien als solche mit glatten, flachen Blattern und tiefgehender 
Pfahlwurzel. 

Um eine Verschleppung der Krankheit zu vermeiden, empfiehlt es sich 
unter Umstanden, die Riibenknauel vor der Aussaat zu beizen. Bei dies- 
beziiglichen Versuchen von Schander und Fischer®) ergab sich, daB 
Subliniat, Uspiilun und Chinosol eine Vernichtung von Phoma hetae 
wirken. Kupfervitriol kommt nach den genannten Autoren fur diesen 
Zweck nicht in Frage, da die SchMlichkeitsgrenze des Kupfervitriols fiir 
Riibensamen niedriger liegt als die Grenze fiir die absolute Todlichkeit 
fiir Phoma betae, und ahnliche Verhaltnisse wurden fiir Formalin festgestellt. 

Mycos'phaerdla hrassicicolaGQ^. et De Not. findet sich auf den Blattern 
verschiedener Cruciferen, z. B. Brassica oleracea, B, napus, B. rapa, Coch- 
learia armoracia, RapTianus sativus. Die Pyknidenformen, Phyllosticta 

Vgl. W. Richter, tJber die Beziehungen des Scheideschlammes zum Auftreten der 
Herzfaule der Rtthen. Ztschr. f. Klanzenkrkhtn V, 1895, S. 51; ferner 0. Sasse, Einige 
Beobachtungen aus dem praktischen Betriebe betreffs Auftretens der Herz- oder Trocken- 
faule, ebenda IV, 1894, S. 359; vgl. auch Sorauer, ebenda VI, 1896, S. 338. 

2) Einige Beobachtungen iiber die Herz- und Trockenfaule. Ztschr. f. Zuckerindustrie 
in Bohmen XXIII, 1899, S. 323. 

'^) Schander, Richard, und Fischer, Wilhelm, Zur Physiologic von Phoma betae. 
Landv^irtsch. Jhrb., 48. Bd, 1915, S. 717 — 738. 
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brassicm Westd. (^PAoma oUracea Sacc., PhyUosticia napi Sacc.) uiid 
Ascochyta brassicae Thum erzeugen sich verfarbende und spater vertrock- 
Hende blecke auf den Blattem dieser Pflanzen. 

Mycosphaerella nbis (Fnekel) Kleb. findet sich auf Pibes rubrum und 
P. mg'rwi, vielleicht auoh auf P. grossularia. Als Konidienfornien gehoren 
nach aen Untei;suchungen von R. E. Stoned) und H. Klebahn^) hierher 

M Xii Snco watoJhemlioh 

r/i gtosMianac bacc. Die 8eptona-Form erzeugt auf den Blattern 

rothchbraune, unregelmahige, vertrocknende Flecke. Die Krankheit fuhrt 
bisweilen zum vorzeitigen Blattfall. 

Mycospliaerella sentim (Fuck.) Schroet. verursacht die als WeiBflecken- 
kran belt bekannte sehr haufige Erscheinung der Birnenblatter; das 
\ orkommen auf Apfelblattern erachten wir fiir zweifelhaft. — Auf den 
befa lenen Blattern treten zunachst vereinzelte, spater immer zahlreicher 
werdende rundhche, braune Flecke von 2 bis 3 mm Durchmesser auf 

letzteren in der Mitte, so dafi braunumrandete, 

tJI .^tarkem Auftreten fallen die erkrankten Blatter 

c b Dei Pilz soli auch aM die Fruehte iibergehen und deren Schalen haBlich 
eckig rnaehen. Auf der Blattoberseite entstehen auf den trockenen 
Fleck en aie Pykniden von Septoria piricola Desm. (= S. nigerrima Fuck ) 
welche nach den Untersuchungen von H. Klebahn in den Entwicklungs- 
kreis von M. sentma gehort. Die Pyknosporen sind fadig, siehelfSrinig 
gekrummt und ineist in drei Zellen geteilt; sie behalten nach den Dnter 
fah^™ft'^ i^wert ) auch trotz stronger winterlicher Kalte ihre Keim- 

Dct Pilz hat einen sehr groBen Verbreitungsbezirk ; er richtet nicht 
nur in Emopa, sondern namentlich in Nordamerika, wo er unter dem Namen 
Leaf spot bekannt ist, m den groBen Obstplantagen bedeutenden Schaden an. 

Nach verschiedenen Beobachtern verhalten sich die einzelnen Birnen- 
sorten gegen Myeosphaerella gerade umgekehrt wie gegen Venturia (Fusicla- 
lum). Birnen welche stark unter letzterem Pilz leiden, bleiben in der 
Regel von der eiBfleckenkrankheit verschont, z. B. Colomas Herbst- 
butterbime, Grurnbkower, Liegels Winterbutterbirne, wahrend Sorten 
we e e fusicladiu infest sind, gewfihnhch sehr unter Myeosphaerella zu leiden 
aben,^ z. B Boses hlaschenbirne, Gute Graue, Prinzessin Marianne. 

Die B^anipfung besteht im Einsammeln und Verbrennen der ab- 
zu empSilen vorbeugende Bespritzung mit einem Fungizid ist 

Myeosphaerella aucupariae (Laseh) mit Septoria sarbi Lasch als Neben- 
iruehttorm aut borbus aucuparia^) und Myeosphaerella topograpUca (Sacc. 
et bpeg ) Lindau mit Septoria hyalospora (Mont, et Ces.) Sacc. auf Pirus 
tormimks smd mit der M. sentina sehr nahe verwandt, aber ph 5 d;opatho- 

1916 ^6 of Septoria ribis (Myeosphaerella grossulariae). Phytopathology 

Haupt- und Nebenfruchtformen der Asoomyceten. I. Teil. Leipzig 1918 8 61—72 
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logisch ohne groBere Bedeiitung. Das gleiehe gilt von 
cwtoegicoZa Bondarzew mit Septaria crataegicola auf Crataegus-Arteii. 

MycospMerella rubi E. W. Eoark^) mit der Pyknidenf orm rubi 

West, erzeugt anf den Blattern verscliiedener Eubus-Arten bleiche, trockene, 
rotiiinrandete Flecke. Die Pyknosporen sind fadenformig, mit zwei oder 
mehrereii undeiitlichen Qiierwanden, 40 bis 55 [x lang. Anf den iiber- 
winterten Blattern wiiM die Perithecien nachgewiesen. Die Sclilauclie 
sind 42 bis 45 |x lang und 8 bis 10 [x dick. Die Ascosporen messen 20 bis 25 
X 3,5 bis 4,25 fx. — Die Krankheit, welcbe ziiweilen groBeren Umfang 
annimmt, kanii durch vorbeugendes Bespritzen mit Kupferkalkbrube 
bekampft werden. 

Mycosphaerella fragariae (Tul.) Ldau. ist die Ursache der Blattflecken- 
krankheit der Erdbeeren. Auf den Blattern der kultmerten Sorten er- 
scheinen im Ernhjahr pnrpnrrote, runde Flecke, die oft znsammenflieBen. 
In itirer Mitte trocknet das Gewebe ab und bricht schlieBlich aus. 

In den Entwicklungskreis dieses Pilzes gehOren zwei Konidienformen : 

a) eine Mycelkonidienform, die wahrend der warmeren Jabreszeit 
gebildet wird, 

b) eine Pyknidenform, welche wahrend der kiihlen Jabreszeit entsteht. 

Die Mycelkonidienform ist als Ramularia Ttilasnei Sacc. (= Gylmdro- 

sporkm Qrevilleanum Tub, Lsariopsis Grevilleana [Tub] Schroet.) zu be> 
zeicbnen. Sie erscheint wahrend des Sommers in den Flecken in Gestalt 
kleiner Mycelanhauf ungen, auf denen Sterigmen entstehen, welche die 
Oberhaut des Blattes durchbohren oder biischelig aus den Spaltoffnungen 
hervorbrechen und an ihrer Spitze langliche, meist mehrzellige Sporen 
reihenweise bilden. 

Die Pyknidenform ist nach Sehellenberg (a. a. 0.) erst im Winter 
nach der Novemberkalte und von diesem Zeitpunl^t an regelmaBig bis zum 
Frxihjahr zu finden; sie ist als Septoria fragariae Desm. (= Ascochyta 
fragariae Lib.) anzusprechen. Dieselbe besitzt in typischer Ausbildung halb 
oberflachlich gelagerte Pykniden von 100 bis 150 (x Durchmesser; sie ist 
durch ihre mehr wurmformigen Sporen mit einer nicht immer konstanten 
Zahl von Querwanden (1 bis 3) besser als Septoria statt als Ascochyta 
charakterisiert. 

Die Mycelkonidienform und die Pyknidenform sind durch Ubergange 
miteinander verbunden, indem das Gehause nicht selten mehr oder weniger 
reduziert ist (,,halb offen wird'^) oder die Sporen aus der Miindung heraus- 
wachsen — ein Verhalten, welches gleichf alls mehr auf Septoria als auf 
Ascochyta hinweist. — Die Zugehdrigkeit einer weiteren Konidienform, 
OrapMotheckm phyllogenum Saco. ^), ist zweifelhaft. 

Die Perithecien des Pilzes werden im Fruhjahr gebildet; jedoch ist 
ihr Auftreten nicht regelmaBig. Man findet sie gegebenenfalls zerstreut 
zwischen den Pykniden; sie sitzen tiefer im Gewebe des Wirtes als die 
der moisten Gattungsgenossen und werden nur frei, indem haufig die 

Roark, E. W., The Septoria leaf spot of Rubus (Mycosphaerella rubi). Phyto- 
pathology n, 1921, S. 328—333. 

Sehellenberg, 'H. C., Zur Kenntnis der Entwicklungsverhaltnisse von Myco- 
sphaerella Fragariae (Tul.) Lindau. Vierteljahrsschrift d. Naturf.-Ges. Zurich, 62. Jhrg., 
1917, S. 383 — 392; vgl. ferner Klebahn, H., Haupt- und Nebenfruchtformen der Asco- 
myceten. I. Teil. Leipzig 1918, S. llSff. : 

®) Scribner in Report of the chief of the section of veg. path, for the year 1887. 
Washington 1888. 
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Epidermis mit einer oder mehreren Pallisadenschichteii abgespreiigt wird. 
Die Wandnng ist kolilig-einschichtig. Die Asci sind biischelig am Grunde 
aiigeordnet nnd treten auf Druck leicht kerans; sie sind 35 Ms 45 [x lang, 
7 bis 10 [X breit. Die nngleich zweizelligen Sporen sind 13 bis 15 [x lang 
und 3 bis 4 [x breit. 

Bei schwacbem Befall richtet der in Europa nnd Nordamerika ver- 
breitete Pilz nnr wenig Schaden an, vermag aber bei starkem Befall den 
Fruchtertrag herabzndrticken nnd sogar die Pflanzen abzntoten. Im 
allgemeinen tritt die Erkranknng nm so weiiiger anf, je znsagender der 
Boden nnd die Belichtnngsverhaltnisse fur die Erdbeeren sind. In kraf- 
tigem, aber lockerem Boden bei reichlich besonnter nnd dnrchlnfteter Lage 
scheint die Krankkeit nnr selten gefakrlichen Charakter anznnekmen. 

Die Empfanglichkeit der einzelnen Erdbeersorten gegen M, fragariae 
ist eine sebr verschiedene. Bei von nns angestellten Beobachtnngen,^) in 
Berlin-Dahlem liaben sick als sekr widerstandsfakig erwiesen: Lncida 
perfecta (leider im Geschmack nickt vollwertig nnd spat reifend) nnd WeiBe 
Ananas; als widerstandsfakig: Flandern, Dentsck Evern nnd Spate von 
Leopoldskall; als besonders anfalkg: Rheingold, Prodnktiv, Royal Sove- 
reign, Konsnm nnd Sensation. 

Znr Bekampfnng der Krankkeit sind die vertrockneten Blatter — 
soweit moglick — einznsammeln nnd zn verbrennen. Starke animaEscke 
Dungnng ist zn vermeiden, eine vorbengende Bespritznng mit Fnngiziden 
empfeklenswert. Schmid 2) erzielte bei Bekampfnngsversnchen mit 
„Bnrgnnderbrnhe^' einen nnbefriedigenden, bei solchen mit ,,besserer“ 
Ernahrnng einen ganz negativen Erfolg. 

Mycosphaerella cerasella Aderh. ruft eine Erkranknng an den Blattern 
der Kirschen hervor. Es entsteken rnndlicke, branne, oft rotnmrandete 
Flecke, die bisweilen anch eintrocknen nnd ansf alien. Spater bilden sick 
Konidienrasen, welche zn Cercospora cerasella Sacc . zn stellen sind nnd 
verkehrt-kenlenformige, mit 1 bis 12, meist mit 3 bis 4 Qnerwanden ver- 
sekene, branne bis grtinlich-schwarze Sporen abscknnren. Im Ernkjahr wird 
anf den abgefallenen tiberwinterten Blattern die Scklanchfrnchtf orm er- 
zengt. 

Mycosphaerella pinodes Blox.) Jokans. ist nach den Unter- 

sncknngen von R. E. Stone^) nnd J. E. Melhns^) die Schlanokfrnchtform 
von Ascochyta Lib.®). Der Pilz lebt anf verschiedenen Legnminosen 
nnd schadigt besonders Pisum sativum, Vida faba nnd Cicer arietinum; 
er erzengt dort anf alien griinen Teilen der Pflanzen, besonders anf den 
Schoten, branne Flecke, welche von einem dnnkleren Rande nmgeben 
sind. Die befallenen Pflanzenteile sterben mit der Zeit ab. Die Krankkeit 
geht anch anf die Samen liber, anf diesen miBfarbige Flecke erzengend. 
— Die Pyknosporen sind 14 bis 16 p. lang nnd 4 bis 6 [x breit. 


b Vgl. Bericht der Hoheren Gartnerlekranstalt Berlin-Dahlem 1920 a. 1921, S. 98. 
2) Ber. d. Schweiz. Versuchsanst, f. Obst-, Wein- n, Gartenbau in WadensWil 1913 
11 . 1914 in Landw. Jahrb. d. Schweiz, 29. Jhrg., 1915, S. 593. 

Aderhold, R., Mycosphaerella cerasella n. sp., die Perithecienform von Cercospora 
cerasella Sacc. nnd ihre Entwicklnng. Ber. d. Dentsck. bot. Ges. XVIII, 1900, S. 246. 

The life history of Ascochyta on some legnminons plants. Ann. myc. 1912, 10, 564. 
Septoria pisi in relation to pea blight. Phytopathology 1913, 3, 51ff . 

A. Potebnia (Ann. myc. 1910, 8, 70) zieht allerdings Septoria pisi Westend. zn 
M. pinodes. Wir schliefien nns jedoch Stone nnd Mel hns an. 

Sorauer, Handbueh. Zwelter Band. 5. Aafl. 
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Im allgemeinen mag der Schaden, der durch. M. pinodes bzw. A, pisi 
angerichtet wird, nicht besonders groB sein, aber unter entspreGhenden 
Umstanden kami der Sanienertrag empfindlich lierabgesetzt werden. Einen 
solchen Fall erwalint F. Kriiger^) beziiglich. der &bseii. Die vor dem 
Bltilien ergriffenen Pflanzen wurden vollstandig abgetotet, die nach dem 
Fruchtansatz befallenen gelangten zu spMicher Sameiibildung. Die Ver- 
sclileppung des Pilzes erfolgt wohl meist durch die Samen, die zudem 
bis zu 80 % keimungsuiifaliig sind. — Solange die Witterung das schnelle 
Wachstum der Erbsen begiinstigt, macht der Pilz nur langsame Fort- 
schritte; wemi aber durch anhalteiide Kfasse das Wachstum verzogert wird, 
gewinnt der Parasit bald die Oberhand. Er ist verbreitet in Europa und 
Nordamerika. — Dem Gesundheitszustand des Saatgutes ist grOBte Auf- 
merksamkeit zu schenken. Eine Beizung diirfte nur von bedingtem Wert 
sein. 

Mycosphaerella Loefgreni ISfoack^) tritt an Blattern, Zweigen, Stacheln 
und j ungen Frubhten der Orangenbaume in Siidbrasilien auf und bringt 
charakteristische, fleischrote, spater vertrocknende weiBliche Flecke hervor, 
die von einem scharfen, erhabenen, dunkelbraunen Bande umgeben sind. 
Wahrscheinlich gehoict Septoria Loefgreni Noack in den Entwicklungskreis 
dieses Pilzes. 

Mycosphaerella latebrosa (Cooke) Schroeter^) findet sich auf den 
Blattern von Acer pseudoplatanus. Auf diesen erscheint zuerst Septoria 
aceris (Lib.) Berk, et Br., gegen den Herbst Phyllosficta platanoidis Sacc., 
endlich im Fruhjahr die Schlauchfruchtform, Das Verhaltnis der letzteren 
zu den anderen auf Acer-Arten vorkommenden Septorien sowie dieser 
untereinander ist noch nicht geklart. Fiir alle ist neben der Unvollkommen- 
heit in der Ausbildung ihrer Fruchtgehause die Konstanz in der Zellenzahl 
ihrer Konidien, die durchweg vier betragt, sowie ihr haufig zu beobachtendes 
gemeinsames Vorkommen mit Phyllosticta-Arten charakteristisch, was auf 
nahe verwandtschaftliche Beziehungen schlieBen laBt. 

Mycosphaerella hippocastani Kleb.^), zu der laut Klebahn Septoria 
aesculicola (Fries) Fuckel als Pyknidenform zu stellen ist, erzeugt eine 
Blattfleckenlaankheit von Aesculus hippocastanum, Kleine, rundliche, 
lebhaft braunrote Flecke zeigen sich liber die Blatter zerstreut oder bedecken 
dichter gedrangt verschieden groBe Teile derselben, oft auch nur eine Spitze 
Oder eine Langshalfte. Bei starkem Befall vertrocknen ganze Blatteile unter 
ebenso intensiver Braunfarbung. 

Eine Mycosphaerella, welche dem Weinstock gefahrlich wird, er- 
wahnt E . R a t h a y ® ) ; ihre Pykniden und Perithecien bildet sie auf den 
Beeren, die sie dadurch zerstort. Die Art konnte bisher nicht genau 
bestimmt werden. 

Mycosphaerella millegrana {Cooke) Schroeter®) mit der dazugehorigen 

Ceutralbl. Bakt. u. Paras., II. Abt., 1895, 1, 620. 

Noack, Fritz, Pilzkrankheiten der Orangenbaume in Brasilien. Ztscbr. f. Pflanzen- 
krankheiten X. Bd, 1900, S. 321ff. 

®) Laibach, F., Untersuchungen ■iiber einige Septoria- Arten und ihre Fahigkeit zur 
Bildung hoherer Fruchtformen. III. Ztschr. f. Pflauzenkrkhtn XXI, 1921, S. 161ff. 

*) Klebahn, H., Haupt- und Nebenfruchtformen der Ascomyceten. I. Leipzig 1918, 
S. 39ff. 

Eine Sphaerella als Ursache einer neuen Traubenkrankheit. Klosterneuburger 
Jahresber. 1893, S. XLIX. 

Klebahn a. a. 0., S. 72ff.„; ferner P. Vuillemin, Recherches sur les Champignons 
parasites des feuilles de Tilleul. Ann. myc. Ill, 1905, S. 421. 
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Konidieniorm Get cos for a microsora Sacc. lebt auf Blattem (Blattstielen 
iind Bltitenstanden) von Tilia cordata u. a. — Die Cercospora rnft auf 
den lebenden Blattem 3 bis 4 mm groBe, schwarzbraune, scharf von dem 
griinen Gewebe abgegrenzte Blattflecke hervor, die oft in groBer ZaM 
auf demselben Blatte vorhanden sind. Auf den Flecken treten unter 
geeigneten Bedingungen beiderseits, im allgemeinen jedoch nur in geringer 
Zahl, die kleinen lockeren Btischel der braunlichen Konidientrager hervor. 
Die Konidien sind fadenformig, 50 bis 100 [x lang, nach dem unteren Ende 
zu 4 bis 4,5 dick, nach oben etwas verjungt; ihre Earbung ist schwach 
braunlich; sie sind durch 3 bis 8 Querwtode geteilt. 

M ycosphaerella hedericola (Desm.) Ldau. mit der Pyknidenform /Sep- 
toria hederae Desm. lebt auf Blattem von Hedera helix ^ auf diesen fast 
kreisrunde, elfenbeinfarbige, breit dunkel-purpurn umrandete Plecke er- 
zeugend. ■ — Die Pyknosporen sind linienformig, mit Oltropfchen versehen 
und verschieden gekriimmt, 30 bis 40 pi lang und 1 bis 2 dick. Die Asco- 
sporen sind schmal elliptisch, zweizellig, 10 p. lang. 

M ycosphaerella jraxini (Messl) Ldau, wird von Scalia^) als Ursache 
einer Kraiikheit der Mannaesche (Fraxinus ornus) auf Sizilien angesehen. 
Das Mycel wachst in den Blattem interzellular, gewohnlich an der Gtenze 
von Palisaden- und Schwammparenchym, letzteres zerstorend. Die Mycel- 
faden treiben ihre Verzweigungen in die AtemhOhlen, worin sie ein Knauel 
bilden, aus dem sich die Konidientrager you Cercospora fraxini (DC.) Sacc. 
entwickeln. Nach Erschopfung der Blatter oder bei trockener Witterung 
werden die Pykniden von PhyUosticta fraxinicola Curr. bzw. die Perithecien 
entwickelt. 

M ycosphaerella coffeae Noack^) tritt auf Coffea-Blattern in Brasilien 
auf. Der angerichtete Schaden ist unbedeutend. Trotz haufiger Vergesell- 
schaftung mit der nicht ungefahrlichen Cercospora coffeicola Berk, et Cooke 
glaubt der Autor nicht an einen Zusammenhang beider Pilze. 

M ycosphaerella citrullina (C. 0. Sm.) Grssb. mit der Pyknidenform 
Diplodina citrullina (C. 0. Sm.) Grssb. (= Ascochyta citrullina 0. 0. Sm.) 
verursacht eine Welkekrankheit von Gucumis sativus^ G. melo^) und Citrul- 
lus vulgaris. Dieselbe soil der y on Fusarium niveum Sm. hervorgerufenen 
Tracheomykose in mancher Beziehung ahneln. Die Ascosporen isind 
langlich-spindelformig, hyahn, mit einer Querwand, 14 bis 20 pi lang und 
4 bis 6 pi breit. Bezuglich einer moglichen Identitat des Pilzes mit 
Didymella lycopersici s. d. 

Die Gattung Phaeosphaeria Miyake ist durch dunkelgefarbte, 
langliche Sporen mit rnehr als zwei Querwanden ausgezeichnet, -— Die 
Gattung unterscheidet sich demnach von Sphaerulina Sacc. (welche 
phytopathologisch ohne Bedeutung ist) durch die Earbe der Sporen und 
von der Pleosporaceen- Gattung Leptosphaeria Ces. et de Not. durch den 
Mangel an Paraphysen. 

Phaeosphaeria oryzae Miyake^) ist die Ursache der WeiBkranlcheit 
{,,Shiro~hagare~byo'') Yon Oryza sativa. Die erkrankten Blatter werden 


1) Laborat. del patol. veg. della Scnolo di Enologia. Catania III, 1909. 

2) Ztschr. f. Pflanzenkrkhtn XI, 1901, S. 200. 

Tnrconi, M., L’avvizzimento dei cooomeri in Italia e la presenza della Myco- 
sphaerella citrullina. Bivista di Patol. veg. IV, 1911, p. 289---292. 

J. Miyake, Studien uber die Pilze der Reispflanze in Japan. Journ. Coll. Agric. 
Univ. Tokyo II, 1909— 1911, S. 246. 


A.0^ 
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Erklaningen zii der Abb. 169 auf S. 628, 

1 ScMaiich y oil My cosfhaerdla tahifica Prill, stark vergr. 2 Schlauch von Guignardia 
BidweUii (Wl.) Viala, stark vergr. 3 — 4 Veniuria imeqtmUs (Cooke) Aderh, 3 Scbnitt 
dnrcb die Randzone eines Fleckens von Fusiciadium, stark vergr. 4 Schlauch, 480:1, 
6—^ OpMoholus graminis Sacc. 5 Perithecium, schwach vergr. 6 Schlauch und Sporen, 
stark vergr. 7 Charrinia diplodiella Viala et Rav. Scbnitt durch eine Pyknide, 125:1. 

Gnomonia erythrostoma (Pers.) Aiiersw. 8 Liingsschnitt durch ein Perithecium, 
260:1. 9 Schlauch, 350:1. 10 Langsschnitt durch eine Pyknide, 260:1. 11 Sterigma 
axis derselben und Konidien, 200:1. (1, 2, 5, 6 nach Prillieux; 3 nach Sorauer; 

4 nach Aderhold; 7 nach Istvanffy; 8, 10, 11 nach Frank; 9 nach Brefeld.) 

allmahlich weiBlich verbleioht, von den Random oder Spitzen beginnend, 
ohne besondere regelmaBige Flecke zn bilden, bis endlich keine griine Partie 
niehr zu sehen ist; oft schreitet die Krankheit auch bis zur Scheide fort. 
Die kranken und gesunden Teile gehen haufig direkt ineinander xiber, 
vielfach aber befindet sich zwischen ihnen auch ein schmaler brauner 
tJbergangsstreifen. Auf den Spelzen entstehen schwarzbraune Flecke, das 
Korn wird darin gar nicht oder mangelhaft ausgebildet und braun verfarbt. 

In jiingeren Stadien erscheint auf den erkrankten 'P Sirtien Phyllosticta 
oryzae Hori, welche als Pyknidenform von Phaeosphaeria oryzae anzu- 
sprechen ist, spater diese in Mischung und zuletzt als ausschlieBlicher 
Parasit. Die Schlauche sind zylindrisch, an der Basis etwas geschmalert, 
achtsporig, 35 bis 55 p, lang, 7 bis 9 p. dick. Die Sporen sind spindelformig, 
dunkelgelb, meist eingebogen, vierzellig, 16 bis 23 p. lang und 4 bis 5 p 
dick. 

Die Krankheit richtet besonders im westlichen Japan groBen Scha- 
den an. 

Die Gattung Pleosphaerulina Passer, ist von MycosphaereUa 
durch die mauerformig geteilten Sporen unterschieden. 

Pleosphaerulina Briosiana Pollacci (= Sphaerulina trifolii Rostr.)^) ist 
die Ursache einer Blattfleckenkrankheit Yon Medicago sativa und einigen 
verwandten Arten. Der Pilz bildet kleine, ziemlich dicht iiber die ganze 
Blattflache zerstreute, spater zusammenflieBende Flecke und bringt die 
befallenen Blatter bald ganz zum Absterben. ■ — ^ Schlauche nur wenige, 
achtsporig. Sporen anfangs hyalin, im Zustande volliger Reife honiggelb 
und dann meist mit einer unvollstandigen Langswand versehen, 26 bis 
40 p lang, 10 bis 15 p dick, — Als Nebenfruchtform gehOrt laut Petrak 
Stagonospora meliloti (Lasch) Petr. (== St. medicaginis v. H.) hierher. Der 
gleiche Autor^) halt Ascochyta cauUcola Laubert^) mit St. meliloti ftir 
identisch. 

Die Krankheit ist bis jetzt aus Mitteleuropa und Stidamerika bekannt- 
geworden. Kirchner empfiehlt zur Bekampfung: Ofteres Abmahen (der 
Luzerne) dicht am Boden bei trockenem Wetter und Wegnahme im noch 
griinen Zustande. 

Pleosporaceae, 

Dieselbe unterscheidet sich von den Mycosphaerellaceen durch den 
Besitz von Paraphysen; die meist hautig-lederigen Perithecien sind an- 
fangs stets eingesenkt, werden aber spater durch Verwitterung und Ab- 

Vgl. Petrak, F., Mykologische Notizen. Ann. mycol. XIX, 1921, S. 28. 

2) Mykologische Notizen, Ann. mycol. XVII, 1919, S. 65; hier auch die verwickelte 
Synonjunie! '■ 

Arb. Biol, Abt. Kais. Gesundheitsamte III. 1903, S. 441. 
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blattermig der deckenden Schichten frei iind konnen dann ganz ungedeckt 
aiif dem Siibstrat stelien. Die Sporen sind hyalin oder braun, ein- bis 
mehrzellig oder maiik*fomiig geteilt. — Obwohl die moisten Arteii 
Saprophyte!! sind, lebeii doch viele von ihnen wahrend der Ausbildung 
ihrer Nebenfruchtformen im lebenden Gewebe und bringen erst iiach dem 
Absterben der befallenen Pflanzenteile die Perithecien hervor. 

Die Gattimg Physalospora MeBL ist auBerlich der Gattnng 
Giiignardia ahnlich, unterscheidet sich aber von ihr durch die stets bis 
zuletzt einzelligen Ascosporen und das Vorhandensein von Paraphysen. 

Physalospora abietina Prill, et Delacr. soil nach G. Prillieux und 
E. Delacroix^) die Nadeln von Picea excelsa in den Vogesen abtoten. 

Physalospora cattleyae Maubl. et Lasnier ist die Schlauchfruchtf orm von 
Gloeosporium macropus Sacc.^), welches haufig in franzosischen Gewachs- 
liausern schMigend auftritt. Das Mycel wuchert im Stengel und erweicht 
das Gewebe unter gleichzeitiger Gelbfarbung. Am toten Gewebe bilden 
sich dann die Konidienlager des Gloeosporium aus, dessen Sporen durch 
Bordeauxbriihe oder 2% /?-Naphthol an der Keimung verhindert werden. 

Physalospora cydoniae Amaud^) findet sich auf Pirus malus und 
einigen weiteren Pomoideen, geht aber auch auf andere Gehblze liber. AIs 
Pyknidenform gehort dazu Sphaeropsis malorum Peck, welche identisch 
sein soli mit Sphaeropsis pseudodiplodia Fuck, und Macrophoma malorum 
Berl. et Vogl. Dieser Pilz erzeugt Blattflecke^), Schwarzfaule der Friichte 
und Krebs®). Die Krebsstellen haben anfangs Ahnlichkeit mit Jugend- 
stadien des Nectriakrebses, aber es entsteht keine Gberwallungszone am 
Rande der Wunde, sondern die Rinde vertrocknet und wird rissig. Der 
Befall der Aste durch den Pilz erfolgt im Frlihjahr, die miBfarbene Rinde 
deutet die Anfangsstadien der Klrariheit an; im August werden die Pyk- 
niden entwickelt. — Delacroix konnte Infektionen nur mittels Ver- 
wundungen der Aste erzielen, an Blattern schlugen die Ubertragungen fehl. 
Haufig werden die Eingangspforten flir den Pilz die kleinen Verwundungeii 
sein, welche durch die SchMlaus Diaspis piricola hervorgerufen werden. 

Die Krankheit ist in Nordamerika verbreitet und richtet dort nicht 
unerheblichen Schaden an. In Europa wurde dieselbe in Frankreich und 
in RuBland beobachtet. 

Die Gattnng Venturia Ces. et de Not, besitzt hautige, zarte, dunkel- 
gefarbte Gehause, welche im Innern des Nahrsubstrates angelegt und erst 
durch Abblatterung der deckenden Schichten frei werden; sie tragen in 
der Regel am Scheitel steife, dunkle Borsten. Die Schlauche sind ei- 
oder sackf5rmig, spater stark verlangert. Die Sporen sind ellipsoidisch oder 
eiformig, zweizellig, zuerst farblos, spater olivengriin oder gelbbraun. Die 


Note sur une nouvelle espece de Physalospora etc. Bull. Soc. Myc. Prance VI, 1890, 

Mangin, L._, Snr une maladie des OrcMdees. Bevne hortic. LXIX, 1897, S. 346; 
Maiihlanc et Lasnier, Sur une maladie des Cattleya. Bull. Soc. Myc. France XX, 1904, 
S. 167.- 

®) Hosier, L. R., Black rot, leaf spot, and canker of pomaceous fruits. (Physalospora 
cydoniae.) New York Cornell Stat. Bui, 379, 1916, 51 — 148; Stiilinger, 0. R., Apple 
black rot (Sphaeropsis malorum Berk.). Phytopathology 10, 1920, 453 — 458. 

Scott, W. M., und Rorer, J. B., Apple leaf -spot caused by Sphaeropsis malorum. — 
Bull. Dept, Agric. Washington Bureau of Plant Industry. 1908. 

®)W. Paddock, The New York Apple-tree Canker. New York Agric. Exp. Stat. 
Bull. n. 163, 1899, S. 177, und in 44. Ann. Meet. Western New York Hort. Soc. 1899; 
G. Delacroix in Bull. Soc. Myc. France XIX, 1903, S. 132 u. 350, hier Weitere Literatur. 
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anfangs vorhandenen Paraphysen schwinden bald. — Als Nebenfruchtform 
gehoren Merher Vertreter der Gattung Fusicladium Bon, Dieselben leben 
rein parasitisch; sie bilden an Zweigen, Slattern oder Fruchten sanimet- 
artige, granschwarze Flecke, welcbe aus einem flachen, stromaartigen, den 
Geweben der Nahrpflanze oberflacMich eingewachsenen Mycel nnd den 
oiivengriinen, zu lockeren Bxindeln vereinigten Konidientragern bestehen. 
Die Konidosporen sitzen endstandig, einzeln oder zu zweien, selten {Fusi- 
cladium cerasi) auch in kurzen Ketten, sind eiformig oder etwas keulig, 
anfangs ohne Scheidewand, dann zweizeUig, seltener teilweise dreizellig. 

Venturia tremulae Aderh, (= Didymosphaeria populina Vuill.) lebt 
auf Populus tremula, weniger auf P. alba, P. nigra und P. canescms, und 
ist in manchen Jahren besonders auf erstgenannter auBerordentlich ver- 
breitet. Die Konidienforni, Ftisicladium radiosum (Lib.) Lind (== Napi- 
cladium tremulae [Frank] Sacc., Napicladium Asteroma), erzeugt auf den 
Blattern braune, vertrocknende Flecke, welcbe oft den groBten Teil der 
Spreite einnehmen; in der Mitte der Flecke erscbeinen die oiivengriinen 
Konidienrasen. Bei starkem Befall krtimmen sich auch die Triebspitzen 
ein und vertrocknen. Die Konidiosporen haben meist 2 Scheidewande 
und sind 18 bis 32 A bis 7 y. groB . — Die Perithecien entwickeln sich 
auf den iiberwinterten Blattern. — Nach unseren Beobachtungen kommt 
die Krankheit bei Eintritt trockener Witterung in der Regel bald zum 
Stillstand. 

Wir erachten die von P. Vuillemin^) beschriebene Didymosphaeria 
populina fiir identisch mit Venturia tremulae Aderh., wie iibrigens schon 
von Tubeuf vermutete. Vuillemin (a. a. 0.) und E. Prillieux^) 
machen diesen Pilz fiir das Absterben der Pyramidenpappeln in MitteL 
europa verantwortlich. Die Krankheit beginnt mit dem Abtrocknen der 
jungen Zweigspitzen und erstreckt sich von da allmahlich iiber die 
starkeren Aste und den Stamm. In der abgestorbenen Rinde finden sich 
Pykniden vom Typus einer Phoma (der Zusammenhang derselben mit 
Didymosphaeria populina ist jedoch nicht einwandfrei experimentell er- 
wiesen!) und im Herbst die Perithecien. AuBerdem besitzt der Pilz 
noch eine Konidienform, deren Mycel die Blatter befallt und sich in den 
Epidermiszellen zu einer stromatischen Schicht entwickelt. Dieselbe 
ist als Napicladium tremulae (Frank) Sacc. beschrieben worden und ist 
zweifellos das gleiche Fusicladium radiosum (Lib.) Lind. Obwohl dieser 
Pilz hauf iger auf Populus tremula als auf Populus nigra pyramidalis auf tritt , 
so gehort er doch nach den Versuchen von Prillieux (a. a. 0.) zur Didy- 
mosphaeria. — Wenn es nach dem Obengesagten auch keinem Zweifel 
unterliegen kann, daB Venturia tremulae {= D. popndina) ein Absterben 
der Triebspitzen an Populus- Arten verursacht, so erscheint es doch nicht 
einwandfrei erwiesen, daB die von diesem Pilz hervorgerufenen Bescha- 
digungen zu so schwerwiegenden Folgen fxihren. Vielmehr glauben einige 
Forscher den Hauptgrund fur das Siechtum der Pyramid enj)appeln in einer 
Degenerierung der nur durch Stecklinge fortgepflanzten Gewachse zu sehen. 
Andere machen die iingunstige Witterung, die Ende der siebziger Jahre 
mehrere Jahre hintereinander geherrscht hat bzw. eine besondere Frost- 

La maladie du Peuplier pyramidal. Compt. rend. CVIII, 1889, S. 632, imd Rev. 
myc. 1892, S. 22. 

Snr la maladie de Penplier pyramidal. Compt. rend. CVIII, 1889, S. 1133, and 
BrJl. Soc. Myc. France VIII, 1892, A 
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empfindlichkeit von Populus ?iigra pyramidaUs fiir die Ersclieiniing ver- 
ant-wortlieh^). E. Rostriip^) endlich erblickt die Ursache in einer Pliad- 
diacee PotMora spJiaeroides (Pers.) Fries. Andererseits ist aber zu bedenkeHj 
daB auch Venturia pirina Aderh. bisweilen altere Zweige znm Absterben 
bringt. . . , 

Ven^wria cMorospora (Ces.) Aderh. findet sich in seiner Konidienform 
Fusidadium saliciperdtim (AIL et Tub.) Lind (= Septogloeum saliciperdum 
AIL et Tub.) auf lebenden Blattern von Salix-Arten. 

Venturia ditricjia (Fr.) Karst, lebt auf Blattern und Blattstielen von 
Betula-Arten. Als Konidienform gehOrt hierher Fusidadium betulae 
Aderh. ^). . 

unbekannt, Nebenfrueht ist eine Passalora! 

Venturia pyracanthae Thiim. verursacht Flecke auf denFriichten von 
Pyracantha coccinea (L.) Roemer. Vielleicht ist der Pilz nur als eine Varietat 
zu Venturia inaequalis zu ziehen. 

Venturia pinw Aderh. ist die Ursache einer Erkrankung von Pirns 
communis^ welche als Schorf-, Regen- oder RuBfleckenkrankheit bezeichnet 
wird*). Ber Pilz findet sich auBerdem auf P. Michauxii, P. salicifolia 
und verwandten Arten und ruft auf diesen im wesentlichen die gleichen 
SchMigungen hervor. 

Die Krankheitserscheinungen zeigen sich sowohl an den Blattern als auch 
an den Trieben, Fruchten und Zweigen. — Die „R^Bfl^cke'' der Blatter 
sind schwarzgrune, sammetartige Konidienrasen, welche sich (im Gegensatz 
zur RuBfleckenkrankheit des Apfelbaumes, s. u.) fast ausschlieBlich auf 
der Blattunterseite, nur ausnahmsweise auf der Oberseite finden. Mitunter 
erscheinen dieselben schon bald nach der Laubentfaltung, meist jedoch 
erst in der zweiten Junihalfte; sie vergrdBern sich rasch, verflieBen mit- 
einander und bedecken dann unter Umstanden erhebliche Teile der Blatt- 
flache. Bei starkem Befall wird das Laub vorzeitig abgeworfen. Die Baume 
stehen dann Ende August bis Anfang September schon stark gelichtet oder 
gar blattlos da. An den jungen, noch griinen Trieben zeigen sich die gleichen 
schwarzgr linen Flecke wie an den Blattern. — Auch auf den Fruchten 
sind die Flecke in den Anfangsstadien denen auf den Blattern ahnlich, 
spater farben sie sich aber in der Mitte durch Bildung von Wundkork 
(dem sogenannten ,,SchorP') rostbraun. Die bef allenen Friichte verkriippeln. 
Haufig, bei starkem Befall stets, platzen zudem die Friichte an den Be- 
riihrungsstellen der Flecke auf, weil die verkorkten Partien in der Mitte 
der Flecke dem Wachstum des Fruehtinnern nicht zu folgen verm5gen. 
Sekundar hinzutretende Faulniserreger vollenden in der Regel dann rasch 
das Zerstorungswerk. — Auf den alteren verholzten Trieben tritt der 
sogenannte ,, Grind'' auf: an den befallenen Stellen wird die Rinde blasig 
aufgetrieben, um schlieBlich aufzuplatzen ; unter der auf geplatzten Rinde 
werden die schwarzgriinen Pilzrasen sichtbar. Die Erkrankung der 
Zweige fiihrt zwar nicht notwendig zum Absterben derselben, doch kommt 
es in niederschlagsarmen Friihjahren zuweilen auch vor, daB die Spitzen 


Sorauer, P., Handbuch d. Pflanzenkrankheiten, 2. Aufl., Bd 1, S. 487. 

2) Pyramidenpoplens Undergang; Tillaeg til Nationaltidende 13. Nov. 1883; ferner 
Flantepathologie S. 577. 

®) Vgl. in Centralbl. f. Bakt. u. Parasit. 11, 2, S. 57 (1896). 

*) Soraner, P., Die Entstehnng der Bostflecke auf Apfeln nnd Birnen. Monatsschr. 
Ver. z. Beford. d. Gartenb. in prenB. Staaten. XVIII, 1875, S. 5. 
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wahrend des Austriebes vertrocknen. {,,Spitzendurre'', nicht zu verwech- 
sell! mit dex selteneii, dmoh. Sderotinia fructigena hervorgerufenen Spitzen- 
diirre des Kernobstes,) 

I ;Die Konidienform ist als Fusidadium pirinum (Lib.) I^uck. zxi be- 
zeichnen. Die Sporen sind erst bei voller Reife zweizellig, 20 bis 25 jjl 
lang iind 5 bis 8 jx dick ; sie erreichen die groBte Breite in der Mitte. B. Pril - 
1 i e u X nnd G. Delacroix^) haben an den My celpol stern anf den Z weigen 
im Winter auBerdem Pykniden gef unden, in denen hyaline, stabchenformige 
Sporen abgeschniirt werden. — Der Zusammenhang des Fusidadium 
pirinum mit Veiituria pirina wurde von R.Aderhold festgestellt^). Die 



Abb. 171. Yentiiria piriiia. 

Abb. 170. Venturia {= Fiisicladium) Peritbecium im Querschnitt eines vorjah- 

pirina. Habitusbild . (Nacb A d e r Ii o 1 d .) rigen Birnenblattes . (N acli A d e r h o 1 d .) 


Perithecien, welche wahrend des Winters im Innern der abgefallenen Blatter 
gebildet werden, sind 120 bis 160 p, im Durchmesser und sehr haufig ohne 
Borsten, jedenfalls immer nur mit sehr wenigen Borsten an der Mxindung. 
Die Schlauche sind 40 bis 70 p. lang und haben im unteren Teile zwei, 
im oberen eine Sporenreihe. Die Sporen sind gelbgriin, 14 bis 20 [x lang, 
5 bis 8 [X dick; sie liegen im Ascus mit der groBeren Zelle voran. — Im 
allgemeinen erfolgt regelmaBig und reichlich die Bildung der Schlauch- 
friichte. ■ ■ 


iSiir la spermogonie du Fusicladium pirinum. Bull. Soc. myc. Prance IX, 1893, 

S. 269. 

liber die Pusicl adieu unserer Obstbaume. Landwirtsch. Jahrb. XXV, 1896, S. 875, 
u. XXIX, 1900, S. 542; ferner Be vision der Spezies Venturia cblorospora, inaequalis und 
ditricha in Hedwigia 1897, S. 67. 
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Nach den Untersuchiingen von E. Voges^) ist Fusicladium firinum 
— im Gegensatz zu den Angaben vonR. Aderhold (a. a. 0.) — ein echter 
Parasit, welclier in die Pflanzengewebe eindringen kann, ohne dafi eine 
Verletzung des Oberhaiitgewebes vorliegt. Keimschlanche, welehe Wunden 
der Epidermis zum Eindringen benntzen, hat Voges nie beobachtet, nnd 
damit wild aiich die Annahme vieler Praktiker hinfallig, daB schroffer 
Temperaturwechsel nnd die dadurch verursachten Epidermisverletzungen 
das Anftreten der Krankheit begiinstigen. 

Die Gberwinterung des Pilzes geschieht zunachvSt einmal zweifellos mit 
Hilfe der Ascosporen. Ebenso kommt aber auch der ,,Grind‘'-Form groBe 
Bedentung fhr diesen Zweck zu. Denn man trifft nicht nur die h5cker- 
formigen Polster des Pilzes als Danermycel wahrend des ganzen Jahres 
anf den Trieben an, sondern Sorauer^) beobachtete auch im Winter auf 
diesen Stellen wohlerhaltene Konidienrasen, wahrend Aderhold®) zeigte, 
daB zu jeder Zeit des Winters aus abgeschnittenen grindigen Zwei'gstiicken 
durch bloBes Warm- und Feuchtstellen derselben frische Konidienrasen 
hervorgelockt werden konnen. Ewert (1. c. S. 138) wies die groBe Kalte- 
resistenz der Fusidadium pirinumSipoxen zudem experimentell naeh. 

Der Schaden, welchen Venturia pirina den Birnbaumen zufiigt, ist 
aufierordentlich bedeutend. Sowohl durch die Eleckenbildung auf den 
Slattern, wie besonders durch die vorzeitige Entlaubung treten naturgemaB 
Stdrungen der Ernahrung, und damit des Wachstums und der Eruchtbarkeit 
des ganzen Baumes ein. Die Eriichte werden unansehnlich, zum Teil 
vollkommen entwertet, der Geschmack, besonders unter den Elecken, ist 
bitter; das Gewicht der kranken Eriichte steht erheblich hinter demjenigen 
der gesunden zuriick. 

Zweifellos gehOrt die Schorfkrankheit zu denjenigen Kranl^heiten, 
deren starkes Anftreten an gewisse ihr giinstige auBere Umstande gebunden 
ist. NachgewiesenermaBen haben einige Sorten in bestimmten Gegenden 
erheblich mehr unter der Schorf krankheit zu leiden als andere — ein 
Umstand, der weiter unten noch erdrtert werden soli — , und es ist wohl 
moglich, daB diese Erscheinung, wenigstens zum Teil, darauf zuriickzufiihren 
ist, daB diesen Sorten in den betreffenden Gegenden die klimatischen 
Verhaltnisse nicht zusagend (zu rauh) sind. Nach anderen Beobachtungen 
soil der Schorf auf magerem Boden mehr anftreten als auf nahrungsreichem ; 
junge kraftige Baume sollen in den ersten Jahren nach der Pflanzung gar 
nicht Oder doch weniger wie altere Baume leiden. — Besonders begiinstigend 
wirken nach den Eeststellungen R. Aderholds^) kalte und nasse Eruhjahre, 
wie der genannte Autor fur 1894 bis 1899 naher erwiesen hat, dagegen 
verhindert warme und troekene Witterung die Ausbreitung des Pilzes ganz 
wesehtlich. Es hangt dies damit zusammen, daB gerade die jungen Organe 
am ehesten von dem Pilz befallen werden; Je danger nun durch die TJngunst 
der Witterung das Organ in seiner Entwicklung zuruckgehalten wird, um 
so grofier ist naturlich die Gefahr einer Infektion. 

p Die Bekarapfung des Fusicladium. Ztschr. f. Pflanzenkrklitn XX, 1910, S. 385ff.; 
Zum Parasitismus von Nectria und Fusicladinm, Centralbl. f. Bakt. u. Par. II, 32, 1912, 
S. 640ff. 

VgL bei Ewert, Die tlberwinterung von Sommerkonidien pathogener Ascoinyceten 
usw. Ztsclir. f. Pflanzenkrklitn XX, 1910, S. 131. 

Landw. Jahrbiiclier 25, Bd, 1896, S. 908. 

tiber die in den letzten Jahren in Schlesien hervortretenden Schaden und Krank- 
heiten unserer Obst baume und ihre Beziehungen zum Wetter. Schles. Ges. f. Vat. Kult. 
Sekt. f. Obst- u. Gartenban, 13. Dez. 1897; femer Landw. Jalirb. 19C0, 
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Wie schon erwahnt wurde, ist die Empfanglichkeit der einzelnen Sorten 
fiir die Schorfkrankheit sehr verschieden, jedoch spielen dabei in vielen 
Fallen die klimatischen nnd Bodenverbaltnisse die ansschlaggebende Rolle. 
Wie wenig indes die Auswahl widerstandsfahiger Sorten auBer acht zn 
lassen ist;beweisen solche Falle, wie sie Sorauer anfiihrt. Es zeigte sich. 
beispielsweise auf sogenannten Sortenbanmen — d. h. alteren Standbaumen, 
die auf ihren Asten verscliiedene Sorten aiifgepfropft bekommen haben 
— , daB auf demselben Banme einzelne Sorten schorfbefallenj andere 
schorffrei waren. 

Als besonders anfallige Sorten werden von verscliiedenen Seiten 
genannt: Barbara Nelis, Colomas Herbstbutterbirne, Diels Butterbirne, 
Doktor Trousseau, Edelcrasanne, Edle Sommerbirne, Erzbischof Hons, 
Erzherzogsbirne, Forellenbirne, jFranchipane, Graue Herbstbutterbirne, 
Grumbkower Butterbirne, Griine Magdalene, Grtine Pfundbirne, Griine 
Tafelbirne, Gute Luise von A^ranches, Hardenponts Winterbutterbirne, 
Holzfarbige Butterbirne, Kleine Muskateller, Kleine PfalzgrMin, Lange 
weifie Dechantsbirne, Lenzener Butterbirne, Liegels Winterbutterbirne, 
Napoleons Butterbirne, Oberilmer, Omsewitzer Schmelzbirne, OstpreuBisehe 
Honigbirne, Punktierter Sominerdorn, Roter Sommerdorn, Rummelter- 
birne, Salzburger, Schonste Sommerbirne, Schlesische Weinbirne, Sommer- 
Apothekerbirne, Sommerrobine, St. Germain, Vauquelin, WeiBe Herbst- 
butterbirne, Wildling aus La Motte, Windsorbirne, Winowka, Winter- 
dechantsbirne, Winterdorn, Winter Nelis, Wittenberger Glockenbirne, 
Zwiebotzenbirne. 

Hingegen werden als widerstandsfahig — unter giinstigen Bedingungen 
— folgende Sorten auf gefuhrt : Alexander Lucas, Butterbirne, Berondbirne, 
Boses Flaschenbirne, Bunte Julibirne, Capiaumont, Clairgeaus Butterbirne, 
Comperette, Doppelte Philippsbirne, Dunmore, Enghien, Esperens Zerren- 
birne, Esperine, Franzosische Muskatellerbirne, Friihe von Trevoux, Gellerts 
Butterbirne, GroBer Katzenkopf, Griine Hoyerswerda, Gute Graue, Gute 
von Ezee, Herbstsylvester, Hofratsbirne, Hollandische Feigenbirne, Jose- 
phine von Meoheln, Kampervenus, Kostliche von Charneu, KuhfuB, Madame 
Verte, Marguerite Marillat, Marie Luise, Neue Poiteau, Nina, Pommersche 
Zuckerbirne, Praesident Drouard, Prinzessin Marianne, Reine von Tongre, 
Runde Mundnetzbirne, Runde Pomeranzenbirne, Schone Julie, Van Marums 
Flaschenbirne, Weinbirne, Westrun, Williams Christbirne, Winter-Meuris. 

Es sei aber, um Enttauschungen vorzubeugen, ausdriicklich darauf 
hingewiesen, daB es keine unter alien Umstanden gegen die Schorfkrankheit 
widerstandsfahige Birnensorte gibt, sondern daB die als widerstandsfahig 
angegebenen Sorten es nur unter der Bedingung sind, daB sie in ihnen 
zusagenden Verhaltnissen angebaut werden. Daraus erklart sich auch die 
verschiedene Beurteilung, welche zuweilen einzelne Sorten von verschie- 
denen Seiten erfahren haben. 

Zur direkten Bekampfung der Krankheit sind: 

1. an den befallenen Baumen wahrend des Winters die grindigen 
Zweige abzuschneiden und durch Verbrennen unschadlich zu machen; 

2. die abgefallenen Blatter — - im Sommer sowohl wie im Herbst 
naeh dem allgemeinen Laubfall — zusammenzukehren und zu verbrennen 
Oder tief unterzugraben; 

3. die Baume mit einem der unten naher zu erOrternden Fungizide 
zu spritzen, und zwar : 
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a) im I'rulijahr vor dem Austreiben der Knospen -unter Anwendung der 
„Wiiiterkonzentration“ ; 

b) unmittelbar nach der Blute und mindestens noch einmal zwei bis drei 
Wochen spater mit der Sommerkonzentration; weitere Bespritzungen 
kSnnen unter Umstanden erforderlieh werden^). 

Als Spritzmittel haben sich Kupferkalkbriihe und Sobwefelkalkbruhe 
bewabrt. 



Abb. 172. Vent-aria inaequalis. 
Schorfkranker Apfel. H'abitiisbild. 
(Nacli A der hold.) 


1 . Kupferkalkbriihe (Winterkonzentration 2%ig, Sommerkonzen- 
tratioii 1 %ig) ist eines der erprobtesten Mittel. In jN"ordameril?:a wnrden 
bereits ini Jahre 1891 von B. F. Galloway 2) ansgedehnte Versuche 

angestellt, welche ergaben, dab 
das Bespritzen mit derselben 
dieSchorfkrankheit anff allig ver- 
mindert. Jedoch sei daranf auf- 
merksam gemacht, da6 sich bei 
V erwendung von Knpf erkalk- 
brhhe hanfig das , jRostigwerden“ 
des Obstes einstellt, weshalb 
dieselbe dort, wo es sich um 
Erzielung erstklassigen Tafel- 
obstes handelt, nnr mit groBer 
Vorsicht angewendet werden 
darf^). Ans diesem Grunde 
dhrfte es sich auch nicht emp- 
fehlen, xiber die angegebene 
Starke (1% Sommerkonzentra- 
tion) hinanszugehen ^) . Lant 
R. Schander^) driickt das 
Kupfern zwar den Ertrag herab, 
trotzdem liefern die geknpferten 
Fiiichte den hoheren Marktwert. 

2. Schwefelkalkbruhe 
(Winterkonzentration 1 : 10, 
Sommerkonzentration 1 : 30 einer 
Schwefelkalkbriihe von 32 bis 
34° B.)®) gilt ebenfalls als ein 
bewahrtes Mittel, welches ganz 
besonders von amerikanischer Seite in den letzten Jahren empfohlen 
wurde. Das Rostigwerden der Friichte soil sich in bedeutend geringerem 
MaBe als bei Verwendung von Knpferkalkbruhe einstellen'^). 


In den Edelobstknlturen von Meran werden Winterbirnen und WeiBer Winter- 
kalvill stellenweise z. B. sechsmal mit Kupferkalkbriihe gespritzt. 

Report on the experiments made in 1891 in the treatment of plant diseases in U. S. 
Bep. Biv. of. Veg. Pathol., Bull. Nr 3, Washington 1892. 

Hedrik, U. P., Bordeaux injury. Kew York, Agric. Exp. Stat. Geneva. Bull. 
Nr 287, 1907. 

*) Vgl. Ho 11 rung, M., Bie Mittel zur Bekampfung der Pflanzenkrankheiten. Berlin 
1923, S. 212; dort auoh weitere Literatur. 

Zur Karbolineumfrage. Beutsche landW. Presse, 36. Jhrg., Nr 7, 1909, S. 63/64. 
®) Entspricht dem spezifischen Gewicht 1,28 bis 1,31. 

Wallace, E., Lime sulfur as a summer spray. Bull. Cornell Univ. agric. Expt. Stat. 
1911, S. 141-^162. 






^“®icladium dendriticum seit 
(waiirscheinlich Virginischer Sommerrosenapfel) 
parmane an der Chaussee Zlattnick— PrLka 

Zweiggriad ist auffallenderweise ' 

denselben bm/weuer s^ar ’ 
da6 in der Umgegend' 

iriebe auf Apfelbatmieii in i ^ ~ 

Die Konidienform 

(Wallr.) Puck, bekannt. 

und erreichen^die groBte Breite im unteren Drittel 

zur^^iiMelhf ig- _ Die mehr xiiben- oucj. umieuaumicnen x or: 
Autstel lung emer besonderen Art, Napidadium Soraueri 

ly Die Bekampfung des Pusicladium, 
femer Centralbl. f. Bakt. u. Par. II 32 T 


c Augusi entDiatterte Apteibaume 
iken einer gesnnden "Wintergold- 
(Kriiger, Plugbl. 1, B. E. A.) 

nicbt Ton allgemeiner Verbreitung. Ad er - 
L entweder gar nicht oder auBerst selten. 
^ ^ yon. Hildesheim grindige 
gleicnem XJmfange wie auf Birnbaumen auf- 

Namen Fusicladium dendriticum 
Bie Kpnidien sind 20 bis 30 pi lang, 6 bis 9 pi dick 

, sie sind einzellig, beim 
Oder ^birnenahnlichen Bormen haben 
- * i y, Tbum. 

Ztschi. f. Pflanzenkrkhtn XX, 1910, S. 387; 
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AnlaB gegeben; dieser Name ist jedoch F, dendriticum synonym zu setzen 
— Die Perithecien breclieii in der Regel blattunterseits dnrcb. Die Sporeii 
sind gelbgruBj 11 bis 15 X 4 bis 8 [x groB; sie liegen im Ascus mit der knrzen 
Zelle voran. — Die Entwicklung der Perithecien wurde von Karl Killian^) 
exngebend stndiert. Die Dberwinterung diirfte bei Venturia inaequalis in 
erster Linie iiiitteLs der Perithecien erfolgen. Zweiggrind wird bei diesem 
Pilze stelleiiweise, wie schon erwahnt, iiberhaupt nicht beobachtet, niiddie 
Konidien scheinen gegen Frost weit weniger widerstandsfahig zu sein, wie 
die des Birnenfnsicladium, vielleicht auch Iiberhaupt ihre Keimkraft 
schneller eiiizubxiBen^). 

Eine ansgepragte Sortenempfanglichkeit, die sehr stark durch die 
klimatischen und die Bodenverhaltnisse beeinfluBt wird, findet sich beim 
Birnbaum ebenso wie beim Apfelbauni. 

Als besonders anfallige Sorten werden von verschiedenen Seiten 
genannt : Berliner Schafsnase, Brauner Matapfel, Edelrenette, Gelber 
Winterstettiner, Goldzeugapfel, Graue franzosisehe Renette, Grauer Kurz- 
stiel, Karmeliterrenette, Karpentin, Konigsfleiner, Orangenpepping, Or- 
leansrenette, Roter Herbstcalvill, Roter Stettiner, Roter Wintertauben- 
apfel, Sommerkronenapfel, Tiroler Rosenapfel, Virginischer Rosenapfel, 
Weidners Goldrenette, WeiBer Astrachan, WeiBer Wintercalvill, Winter- 
fleiner, Woltmanns Renette (Krugers Dickstiel). 

Als relativ widerstandsfahig gelten f olgende Sorten : Adersleber Calvill, 
Antonowka, Apfel aus Croncels, Baumanns Renette, Boikenapfel, Bur- 
chardts Renette, Canada Renette, Champagner Renette, Charlamowsky, 
Coulons Renette, Danziger Kantapfel, Doppelter Hollander, Emilie Muller, 
Fraas Sommercalvill, Geflammter Kardinal, Gelber Edelapfel, Gelber 
Richard, Goldprinz, Goldrenette von Blenheim, Grahams Koniginjubilaums- 
apfel, Gubener Waraschke, Halberstadter Jungfernapfel, Harberts Renette, 
Kaiser Alexander, Kaiser Wilhelm, KOniglicher Kurzstiel, Lord Grosvenor, 
Lord Suffield, Luikenapfel, Liitticher Rambour, Muskatrenette, Parkers 
Pepping, Plesser Parmane, Pommerscher Krummstiel, Prinzenapfel, Rib- 
ston Pepping, Schoner von Boskoop, WeiBer Klarapf el. " 

Die hin und wieder vertretene Auffassung, daB Apfelsorten mit roter 
Fruchtschale nicht unter der Schorfkrankheit zu leiden haben, entspricht 
nicht den Tatsachen oder diirfte nur fiir einige ganz bestimmte Gegenden 
bzw. Sorten zutref fen®). 

Die Bekampfung gleicht derjenigen der Schorfkrankheit des Birn- 
baumes. Bei der Bespritzung sind natiirlich in diesem Falle in erster Linie 
die Blattoberseiteii zu beriicksichtigen. 

F. inaequalis (Cooke) Aderh. var. cinerascens (Fuck.) Aderh. (= F. aw- 
cupariae [Lasch] Rostr.) lebt Si-ni Sorbus aucuparia, S. domesUGa mid S^ tor- 
minalis; als Konidienform gehort dazu Fusidadium orbiculatum (Desm.) 


fiber die Sexualitat von Venturia inaequalis (Cooke). Ad. Zeitsehr. f. Botan. IX, 
1917, S. 353—398. 

R. Aderliold in Land. Jhrb., 25. Bd, S. 892; Ewert, Die tiberwinterung von 
Sommerkonidien patbogener Ascomyceten 1910, 20, 139. 

3) Voges, E., Die Bekampfung des Fusidadium. ZtscLr. f. Pflanzenfakhtn XX, 
1910, S. 385; Eriksson, J., Die rote Farbe der Fruchtschale und die Schorfkrankheit der 
Obstsorten. Ztschr. f. Bflanzenkrkhtn XXI, 1911, S. 129 — 131. 
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V. Thlim. Nach den Untersnchnngen von R. Aderhold^) ist dieser Pilz 
streng spezialisiert mid vermag nicht B;ui Pirus malus iiberzugehen. 

F. inaequalis (Cooke) Aderh. var. eriobotryae findet sick smI Eriobotrya 
japonica Lindl. 

F. crataegi Ad, mit der Konidienform Fusicladium crataegi Ad. findet 
sicli auf Slattern nnd Friichten von Grataegus-Arten^). Anch dieser Pilz 
vermag nach. den Infektionsversuehen von R. Aderhold (a. a. 0. 1903) 
nicht anf Pirus malus iiberzugehen. 

Venturia cerasi Ad.®) lebt auf Prunus avium nnd P, cerasus, ferner 
auf Prunus persica und einigen anderen Prunus-Arten. 

Die Krankheit befallt nur die Blatter und Friichte, wahrend eine 
Erkrankung der Zweige, der ,,Grind^', nicht vorkommt. Die ,,Rul3flecken“ 
der Blatter treten besonders auf der Oberseite derselben, selten auf deren 
Unterseite auf, sie fehlen jedoch mitunter trotz hef tiger Erkrankung der 
Friichte auch vollig. Die schwarz-griinen, rundlichen Flecke sind im ganzen 
wenig auf f allend, sie bilden nur einen zarten Anf lug von etwa 1 mm Dureh- 
messer. Bei starkem Befall sterben die Blatter aber gleichwohl ab. Die 
auf den Friichten auftretenden Flecke sind ebenfalls rund, klein und zart. 
Der Befall zeigt sich besonders auf den gerade in Rotung iibergehenden 
Friichten. Das Wachstum der befallenen Friichte hort auf, und die Friichte 
verkriippeln. Werden noch sehr junge von der Krankheit ergriffen, so fallen 
sie ofters auch ab. 

Als Konidienform gehbrt hierher Fusicladium cerasi (Rabenh.) Sacc., 
welches vielleicht mit dem in Nordamerika und Siideuropa als Feind der 
Pfirsichkulturen auftretenden Cladosporium carpophilum v. Thiim. identisch 
ist. Die Konidien entstehen einzeln oder auch in kurzen Ketten (!); sie 
sind einzellig, spindel- bis walzenformig, 16 bis 25 p lang und 4 bis 6 p 
breit, gelbbraun. Die Perithecien brechen aber ober- wie unterseits hervor 
und sind ohne Borsten. Die Ascosporen sind gelbgriin, 10 bis 14 X bis 
5,5 p groB, und liegen mit der langeren Zelle im Ascus voran. 

Erfahrungen iiber Sortenimmunitat sind bisher nur in beschranktem 
MaBe gesammelt worden. H. Zimmermann^) beobachtete anlaBlich eines 
starken Auftretens des Kirschschorfes im Sommer 1911, daB derselbe 
besonders an Prunus cerasus, weniger an Prunus avium auftrat. Am moisten 
geschadigt wurde die Sauerkirsche ,,GroBer Gobet*', weniger stark die 
,,Su6weichsel von Olivet'', die ,,Ostheimer Weichsel" und ,,Herzogin von 
AngouMme". 

Bei der Bekampfung ist auf die Empfindlichkeit des Steinobstes gegen 
Kupferbruhen gebiihrend Riicksicht zu nehmen. 

Venturia fraxini (Rostr.) Aderh. mit Fusicladium fraxini Aderh, lebt 
auf Eschenblattern. Die Konidien finden sich im Sommer, die Perithecien 
im, Herbst. ■ 


R. Aderhold, tlber Venturia Crataegi n. sp. Ber. d. Deutsch. hot. Ges. XX, 1902, 

2) R. Aderhold, Arb. d. Bot. Abt. d. Versuchsstation zu Proskau II in Gentralbl. f. 
Bakt. u. Par., 2. Abt., VI, 1900, S. 593; ferner in Landwirtsch. Jhrb. 1900, S. 541. 

Fusicladium cerasi {Rabh.) Sacc., ein v^enig bekannter Kirschenschadling, Blatter 
f. Obst- ,Wein- u. Gartenbau 1913, S. 107’— 110. 

Kami das Fusicladium von Crataegus und von Sorbus-Arten auf den Apfelbaum 
ubergehen ? Arb. Biol, Abt. f. Land- a. Forstwirtsch. am Kais. Gesundheitsamt, III, 1903, 
S. 436. 
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Die Gattuiig Didymella Sacc. zeichnet sich durch kalile Fruclit- 
korper uiid durch die eifdmiigen, kyalinen, zweizelligen Sporen aus. 

Didymella applanata (MeBl) Sacc. ist die Ursache der Rutenkrankheit 
von Dtibus idaeus (der Fleckenkrankheit nnd des Absterbens der Himbeer- 
triebe) ^). Anf der Rinde der einjahrigen Rnten entstehen blangraue Flecke, 
welche sich ineist -11111 eine Knospe bernm ausbreiten ; dieselben vergrofiern 
sick allmaMiGh und erreichen oft mehrere Zentimeter Lange. Beim Ver- 
kolzen platzt die Rinde in langen Streifen auf nnd lost, sich in dtinnen 


xVbl), 175. Himbeerriitcn- 

Abb. 174. Peritheciiim von Didymella lycopersici. krankbeit, verursaclit von 

Oben: Parapliyscii Txnd SchliUiclie. Unten: Sporen Didymella applanata. 

(yacb K 1 e b a b n.) (Nacdi L u s t n e r.) 


Blattchen los. Dabei treiben die Ruten im zweiten Jahre im Friihjahr 
nur mangelhaft, inanchmal anch gar nicht ans, so daB die erkrankten Triebe 
inmitten eines frischen Wnrzelausschlages stehen. Ein etwa vorkandener 
Frucktansatz kommt moistens nicht znr Reife. In besonders schweren 
Krankheitsfallen wird auch der Wurzelaustrieb gesckadigt; die Wurzeln 
erzeugen nicht, wie tiblich, einige wenige, kraftige lange Ruten, sondern 
es sproBt aus ihnen hexenbesenartig eine mehr oder minder groBe Anzahl 
diinner, niedriger (etwa 25 bis 30 cm hoher), meist steril bleibender oder 
wenigstens nicht zum Fruchten kommender Triebe hervor. 

Osterwalder, A., in Landw. Jahrb. der Schweiz, 1917, S. 406 nnd Schweiz. Obst- 
nnd Gartenbau-Zeit. 1917, S. 175, 
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Auf der abgestorbenen Rinde erscheinen im zweiten Jahre, duroh. 
Abscbilfern der Oberhaut sichtbar werdend, die Perithecien. Die Asci sind 
60 bis 70 X bis 12 p. groB und enthalten, in der Regel zweireibig, acM 
Sporen von 16 |x Lange und 5 bis 6 y. Breite. 

Die Krankbeit wurde zuerst im Jahre 1917 in der Schweiz beobachtet. 
Seitdem hat sich dieselbe auch in Deutschland anBerordentlich ausgebreitet. 

— Eindeutige Beobachtungen iiber die eventueUe Widerstandsfahigkeit 
einzelner Sorten stehen noch aus. — Zur Bekampfung der Krankheit sind 
samtliche befallenen Triebe abzuschneiden und zu verbrennen. Ein vor- 
beugendes Bespritzen mit lY 2 %iger Kupferkalkbruhe wird empfohlen, 
ebenso eine Behandlung des Bodens mit Atzkalk. 

Didymella citri Noack erzeugt in Brasilien einen Rindenbrand an 
Orangenbaumen, speziell an nobilis^). Die Krankheit beginnt an 

eng begrenzten Stellen der Rinde als Pustelbildung ; die ergriffenen Rinden- 
partien werden abgestoBen, so daB der Holzkorper entbloBt wird, Durch 
Uberwallung wird die Wunde nicht mehr geschlossen, sondern sie breitet 
sich weiter um den Stamm herum aus, der dadurch zuletzt vertrocknet. 
In den frisch erkrankten Rindenteilen wurden sehr kleine Pykniden mit 
mehr Oder weniger langer, schnabelfOrmiger Miindung gefunden, in denen 
spindelfOrmige, farblose, 2 bis 2,5 pi breite und 7 bis 9 pi lange Konidien 
gebildet werden. In der trockenen Rinde treten die Schlauchfrxichte aul 
Die Schlauche sind 42 bis 45 pi lang, 6 bis 10 pi breit und enthalten schief 
zweireihig angeordnet acht Sporen von 13,5 bis 18 X bis 4,5 pi GroBe. 

— Zur Bekampfung gentigt es, die erkrankten Rindenpartien bis in das 
gesunde Gewebe auszuschneiden und die Wunden mit Steinkohlenteer 
zu verschlieBen. 

Didymella lycopersici ‘Kleh., der Erreger des Tomatenkrebses, ist ein 
erst seit kurzem bekannter, aber anscheinend anBerordentlich gefahrlicher 
Schadiger der Tomatenkulturen^). Die Krankheit tritt an den Stengeln, 
in der Regel dicht iiber dem Erdboden auf. Bs zeigen sich daselbst Elecke, 
welche rasch miteinander verschmelzen und bis zu 6 cm lange schwarze 
Stellen bilden. Der Befall kann einseitig oder stengelumfassend sein. Die 
erkrankten Stellen schrumpfen erheblich zusammen, so daB sich die kranken 
Gewebe scharf von den gesunden abheben. — Schon bei geringer Aus- 
dehnung der Krankheitsherde an den Pflanzen beginnen dieselben zu welken 
und gehen nach kurzer Zeit zugrunde. 

An den erkrankten Rindenpartien treten sehr zahlreich die Pykniden 
auf, welche zu Diphdina lycopersipi Hollos zu stellen sind. Es werden 
in denselben sowohl einzellige wie zweizeUige Sporen gebildet, welche bei 
EinfluB von Eeuchtigkeit in langen Ranken hervorquellen. Die Sporen 
sind einzellig 6 bis 7 X ^ bis 3,5 pi bzw. zweizellig 8 bis II X ^ bis 4 pi 
groB. — Die Perithecien bilden sich an den gleichen Stellen wie die Pykniden, 
aber erst nach Dberwinterung des Substrates; sie sind von den iiberwin- 
terten Pykniden, mit denen sie gemischt vorkommen, ohne mikroskopische 
Untersuchung nicht zu unterscheiden. Die Schlauche sind zylindrisch, 

Noack, Pritz, Pilzkranklieiten der Orangenbavme in Brasilien, JZtsckr. f. Pflanzen- 
krankkeiten X, 1900, S. 324--327. 

Klebahn, H., Der Pilz der Tomatenstengelkrankheit -und seine Schlauchfruclit- 
form. Ztschr. f. Pflanzenkrkktn XXXI, 1921, S. 1 — 16. Hier aiich die altere Literaturl — 
Heinsen, E., Das Aiif treten nnd die Verbreitting des Tomatenkrebses bei Hamburg. Ztschr. 
f. Pflanzenkrkhtn XXXI, 1921, S. 16—18. 

Soraaer, Handbuch, Zweiter Band. 5. Aufl. 
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70 bis 95 X 9 bis 10 [x groB. Die acht Sporen liegen ein- bis zweireihig und 
sind 16 bis 18 X 5,5 bis 6,5 pt groB. Die Querwand liegt annabemd in 
der Mitte. Die Parapbysen sind 3 bis 4 (x dick. Die Sporen werden ans- 
, geschleudert. , ' 

Das Verhaltnis von Didymella lycopersioi zu der doul Cucurbitaceen 
lehmAm My cosp]^^^^ (s. d.) bedarf noch einer Nachpriifung, 

da M as se e* angibt, daB ihm tJbertragungen des letzteren Pilzes mittels 
der Koiiidien von Cucumis sativus anf Solanum lycofersicum uiA von diesem 
aiif eine Giicurbita-Art gelungen sei (vgl. Klebahn a. a. 0. S. 12). 

Tiber eine erfolgreicbe Bekampfung des 
^ Schadlings weiB man bis jetzt nocb sehr 

1% k wenig. Nach Heinsen (a. a. 0.) soil sich 

S friihzeitige Anwendnng von Kupferkalk- 

M briihe nocb am meisten bewahrt baben. Das 



%1 









Abb. 176. Didymella lycopersici. 
Untere Stengelteile krebskranker 
Tomatenpflanzen init Adventiv- 
wiirzelbildungeii oberhalb der er- 
kraiikten Stellen. (Orig. n. d. N.) 


Abb. 177. Pyknide von Didymella lycopersici. 
Links: Konidien, frisch in Wasser bzw. 
nacli 24 Stunden keimend. 

(Nach Klebahn.) 


sicberste diirfte sein; sorgfaltiges Anflesen und Verbrennen des Krautes 
nacb der Ernte und Aiissetzen des Tomatenanbaues wabrend mebrerer 
Jabre. 

Die Gattung Didymospbaeria Puck, wird als eine borstenlose 
Venturia cbarakterisiert. Die Borsten an der Peritbecienmiindung sind 
jedocb, wie besonders aus der Diagnose der Venturia pirina von Aderbold 
bervorgeht, nicbt immer entscbeidend. Die Berecbtigung der Gattung 
ist daber nicbt iiber jeden Zweifel erbaben. — Speziell fiir D. popuUna 
Vuill. eracbten wir die Identitat mit Venturia tremulae Aderb. fiir sicber- 
gestellt (vgl. S. 631). 
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Die Gattnng Dilophia Sacc^ besitzt sehr laiige, fadig-spindelforinige, 
yielzellig-quergeteilte Sporen, welche beidendig mit einem fadeBfdrmigen 
Anhangsel versehen sind. 

Dilofliia graminis (Fuck.) Sacc. gilt als PeritbecierifoiTO des Pykuiden^ 
piizes graminis Desmv, weleher auf Wiesengraseriij aber auch 

Mii Triticum sativum mxdi Secale cermU lebt und die ,,Federbuschsporen” 
krani^heit^V (benannt nach dem Haarbusch an beiden Enden der Pykno- 
sporen) verursaoht. Mehr oder weniger groBe Stellen der Ahren verwandeln 
sick in eine die einzelnen Ahrehen verklebende und pechartig uberziehende, 
auBen schwarze, innen weiBe, anfangs fleiscMge, spater trockene Masse. 
Sehr liaufig kommen die bef allenen Ahren auch nicht zum Schossen, sondern 
bleiben verkruppelt in der miBfarbig gewordenen Blattscbeide stecken. 
Auffallenderweise tritt der Pilz haufig an solchen Weizenahren auf, welche 
Yon dem Alchen Tylenchm tritici Bauer befallen sind. Eine Erklarung 
fiir ciese schon Yon Eichon ini Jahre 1882 festgestellte Tatsache steht 
bis jetzt noch aus. — Auf den erkrankten Pflanzenteilen entstehen massen- 
haft die Pykniden. Die sehr charakteristischen Pyknosporen sind zylin- 
drisch, innen mit einer Reihe sehr kleiner OltrOpfchen versehen, 10 p lang, 
1,5 bis 2 p dick, und beidendig mit 4 bis 6 einfachen oder gabelteiligen, 
4 bis 5 p langen, 0,5 p dicken Borsten besetzt. Die Perithecien werden 
nur selten beobachtet. 

Die Krankheit, welche aus England, Frankreich und der Schweiz schon 
seit langerer Zeit bekannt ist, wurde auf Getreide in Deutschland zum 
ersten Male im Jahre 1921 festgesteUt. Sie tritt seitdem im Rheinland, 
in Rheinhessen und in Baden auf. Seinerzeit wurde ein Befall bis zu 
30% beobachtet. — Fiir die Verhiitung der Krankheit ist vor allem die 
Verwendung einwandfreien, reinen Saatgutes und .Saatgutbeize wichtig, da 
die Krankheit durch das Saatgut verschleppt werden kann. 

Die Gattung Metasphaeria Sacc. ist durch hyaline, ellipsoidische 
Oder Itogliche, durch Querwande mehrfach geteilte Sporen (ohne Anhangsel ! ) 
ausgezeichnet. Viele Arten derselben befallen lebende Pflanzen, wenn auch 
ihre Perithecien durchgangig erst im toten Substrat gefunden werden. Als 
Schadiger von Kulturpflanzen treten die Angehorigen der Gattung weniger 
in Erscheinung. Von einer Angabe einzelner Arten kann daher abgesehen 
werden.; '■ 

Die Gattung Leptosphaeria Ces. et de Not. imterscheidet sich von 
der Yorhergehenden lediglich durch die gefarbten, schwaeh gelblichen bis 
dunklen Sporen. Durch die borstenlosen Fruchtkorper ist die Gattung von 
der sonst ahnlichen Sacc. verschieden.^^^^ 

Le'ptosphaeria sacchari de Haan ruft die Ringfleckenkrankheit- 

auf den Blhttexn r on 8 accharum officinarum hervor^). Auf den Blattern 
entstehen kleine, miBfarbene, dunkelbraune oder rOtlich gerandete Flecken. 
Spater werden im abgestorbenen Gewebe die Perithecien gebildet. — Die 
Krankheit tritt u. a. in Indien, auf Java und den Hawaischen Inseln auf. 
Auf letzteren wird das gelbe Oaledoniarohr und Demarara Nr. 117 sehr 
stark, Lahainarohr hingegen nur vereinzelt von der Krankheit angegriffen^). 

Leptosphaeria herpotrichoides do {■==■ L. cnlmifraga [Fries] Ces, 

et cle Not.), der Roggenhalmbrecher, erzeugt eine FuBkrankheit des Ge- 

Wakker ■und Went, Die Ziekten van het Suikerriet op Java, S. 149. 

2) St ok, J. E. van der, Waarnemingen en beschouwmgen omtrent ziekte en plagen 
in het suikerriet op de Hawai-Eilanden. Archief voor de Suikerindustrie in Nederlandsch- 
Indie. Surabaya. 20. Jahrg. 1912, S. 529— 568, 609— 631. 
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treides, besonders von Secale cerecde^), findet sich aber siaoh. a,xii Triticum 
sativum, Hordeum sativum und Avena sativa^). — Das Mycel des Pilzes 
bewobnt das unterste Halmglied, Welches eine braunlicbe Farbung an- 
iiiinmt. Die mechanisehen Gewebselemente werden in diesem TeU der 
Nahrpflanze schlecht ausgebildet. Dadurcb bricht der Halm bei Einwirkung 
des Windes an dieser SteUe leiebt ab. Aber aucb wenn letzteres nicbt 
gescbiebt, bleiben die befallenen Pflanzen in der Entwicklung zuriiok und 
kommen oft gar nicbt oder nur kiimmerbcb zum Scbossen. — Scbon im 
Juni beginnt auf den erkrankten Halmteilen das Reifen der Perithecien. 
Diese sind gedriickt kugebg, stehen zuletzt fast frei auf dem Substrat 
und sind gewdhnlicb am unteren TeU mit braunen, dichten, gewundenen 
Faden zottig behaart. Die Asci sind 80 bis 100 \x lang und 10 [a dick. Die 
Sporen sind 6 bis 8fach septiert, gelb, 24 bis 50 jx lang und 4 bis 5 [x dick. 

Die FuBkrankbeiten des Getreides®) sind in landwirtschaftlicben 
Kreisen gefurchtet; sie sind auf verscbiedene Pilze zuruckzufiihren, die 
wohl die eine oder andere Getreideart bevorzugen, aber nicbt strong an 
dieselben gebunden sind. Man vergleicbe nacbstebende Tabelle: 


Die wichtigsten pilzlichen Erreger der FuBkrankbeiten des Getreides. 


Erreger 

Wirtspflanze^) 

Morphologie des Erregers. 

1. Leptosphaeria herpo- 
trichoides de Not. 

Secale cereale 
Triticum sativum 
Hordeum sativum 

Avena sativa 

Dunkles Mycel am Halm- 
grund. Sporen gelb, spindel- 
formig, 6— 8fach septiert, 

24 — 50 X 4 — 5 fi. 

2. Ophiobolus herpotrichus 
Sacc. 

Triticum sativum 

Hordeum sativum 

Secale cereale 

Avena sativa (seltenl) 

Dunkles Mycel am Halm- 
gnmd, Sporen gelblich, f aden- 
formig, Oltropfen und zahl- 
reiche Querwande enthaltend, 
130—150 X 2—2,5 ju. 

3. Ophiobolus graminis 
Sacc. 

Triticum sativum 

Selten auf anderen 
Getreidearten 

Dunkles Mycel am Halm- 
grund. Sporen hyalin, stab- 
formig, bisweilen gekriimmt, 
mit vielen (10—30) Ol- 
tropfchen, 70 — 75 X 3 

4. Calonectria graminicola 
(Berk, et Brm.) Wr. 
(IHisarium nivale Ces.) 

Secale cereale 

Triticum sativum 

WeiBliche oder rosa gefarbte 
Pilzhyphen am Halmgrund. 
Evtl. auch die Sichelsporen 
des Fusarium, 

5. Hendersonia herpotricha 
Sacc. 

Triticum sativum 
Hordeum sativum 

Secale cereale 

Dunkle Pykniden mit mehr- 
fach septierten, schwachge- 
kriimmten, griinlichgelben 
Sporen von 36 X 6 


6. Fusarium- Arten, die zum Teil auch als echte Welkekrauklieiten auftreten. Man vergleicbe 
die Bearbeitung der Gattuug Fusarium von H. W. Wollenv/eber in dem demnachst 
erscbeinenden Band 3 dieses Handbuches. 


B. Frank, tiber die in Deutschland neu. aufgetretenen Getreidepilze usw. Ztschr. 
f. Pflanzenkrkhtn V, 1895, S. 10. 

Bemy u. Liistner, Bericht iiber das Auftreten von Feinden und Krankheiten 
der Kulturpflanzen in der Bheinprovinz im Jabre 1910. (Yeroffentl. d. Landwirtsch. Kammer 
f. d. Bheinprovinz 1911, Nr 3.) 

®) Kruger, Fr., Untersuchungen iiber die FuBkrankheiten des Getreides. Arb. aus 
d. Kais. Biolog. Anstalt f. Land- u. Fortswirtschaft VI, 1908, S. 321 — 351. 

Die bevorzugte Wirtspflanze in Fettdruck. 
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Abgesehen von einigen Fusarium-Arten, die als echte Parasiten leben, 
sind die Erreger der EnBkrankheiten jedoch Schwacheparasiten, deren 
Anftreten durch eine Reihe von anBeren Verhaltnissen begiinstigt wird. 
Witterungsverhaltnisse (besonders Eruhjahrsfr5ste), nngiinstige Lage der 
Felder nnd scblechte Bodenverhaltnisse schwachen die Widerstandskraft 
gegen die Angriffe dieser Pilze. . - 

Im iibrigen ist die Biologic sowohl yoxi Leptosphaeria herpotrichoides 
wie diejenige der anderen FuBkrankbeitserreger noch. in mancber Hinsicbt 
nngeklart. So weiB man noch nieht, ob die betreffenden Pilze mit dem 
Saatgut verbreitet werden nnd in welchem Entwicklungsstadium die 
Getreidepflanzen von ihnen befallen werden. 

Lant Eriksson^) ist die Krankheit in Frankreich seit der Mitte des 
vorigen Jahrhunderts bekannt. Allgemeine Anfmerksamkeit erregte sie aber 
dort erst in den siebziger Jahren auf Weizen. Im Jahre 1894 trat sie in 
Norddeutschland an Roggen schwer verheerend auf nnd vernichtete an 
einigen Orten bis zu 75% der Ernte. Vom Jahre 1903 ab hat die Krankheit 
die Winterweizenf elder in Schweden ab und zu stark heimgesucht und die 
Ernte vielerorts bedeutend verringert. 

Eingehendere Erhebungen iiber die Widerstandsfahigkeit der einzelnen 
Getreidesorten stehen noch aus. In Schweden haben nach Eriksson 
(a. a. 0. 1913) die alten Landweizensorten und deren Nachkommen, wie 
mittelschwedischer sammetiger und mittelschwedischer glatter Landweizen, 
am schwersten gelitten, wahrend gewisse neue Sorten, wie Extra- Square- 
head-, Fyris-, Grenadier-, Bore- und Topp- Squarehead -Weizen einiger- 
maBen verschont geblieben sind, 

Als wichtigste VorbeugungsmaBnahme gegen die Krankheit dient ein 
geeigneter Fruchtwechsel, Die Stoppeln kranker Felder sind moglichst tief 
unterzupfliigen oder besser abzubrennen. 

Leptosphaeria tritici (Gar,) Pass^) befaUt die Blatter der Getreide- 
arten, insbesondere des Weizens, seltener der Gerste, des Hafers und des 
Roggens. Der Pilz erzeugt auf den Blattern und Scheiden anfanglioh 
gelbliche, spater vertrocknende Partien und totet die ersteren schlieBlich, 
von der Basis des Halmes beginnend, ganz ab. — Dem Erscheinen der 
Perithecien gehen haufig l^onidien Yom Gladosporium’’ und Sporodesmium- 
Typus sowie Pykniden {Septoria tritici Desm.: Sporen 60 bis 65 p. lang, 
3,5 bis 5 [X dick, mit 3 bis 5 Querwanden, in fleischfarbigen Ranken aus- 
tretend) voraus, welche vielleicht in den Entwicklungskreis der Leptosphaeria 
tritici gehoren. Durch das vorzeitige Absterben der Blatter wird der KCrner- 
ansatz auBerordentlich geschMigt. So wurde z. B. im Jahre 1895 durch 
diese Krankheit in der Umgegend von Kopenhagen an Gerste ein Schaden 
von etwa ll/g Millionen Mark angerichtet. tJber geeignete Bekampfungs- 
maBnahmen ist bisher nichts bekannt geworden. 

Leptosphaeria napi (Fudk.) Sacc. (== Pleospora napi Fuck.) schMigt 
in seiner Konidienf orm, Alternaria hrassicae (Berk.) Sacc. (= Sporodesmium 
exitiosum 'Kuhxi, Polydesmus exitiosuslAuhii) besonders den Baps (Rmsaica 
napus), weniger die anderen Brassica-Arten. Die Krankheit zeigt sich auf 
alien griinen Teilen, besonders aber auf den Schoten des Rapses. Im Juni 


1) Die Pilzkrankheiten der landwirtschahHcken Kulturpflanzen. Leipzig 1913. 

2) B. Prank, Uber die in Dentsckland neii anfgetretenen Getreidepilze usw. in Ztschr. 
f. Pflzkrkkten V, 1895, S. 10. 
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entstelieii kleiiie, punktfomiige, schwarze Haufehen, die schnell an GroBe 
zunehmen. Das nmgebende Gewebe der Schote wird miBfarbig m 
schrampft zusammeii, so daB beim leisesten Druck die Samen ansgestrent 
werden. An deni scbwarzeii Mycel entstehen lang-riibenformige Konidio- 
sporen. Dieselben liaben 6 bis 12 Querwande nnd einige Ltogswande; 
sie sind 60 bis 140 pt lang, 14 bis 18 p dick, die oberste Zelle ist langer und 
heller als die iibrigeii. Die Konidien werden in Ketten erzengt, doch trennen 
sich die Ketten sehr bald, und man findet in der Regel nur eine anhaftende 
Konidie. Im Friihjahr werden an den diirren Stengeln die Perithecien 
gebildet. Die Ascosporen sind gelb, spindelformig, mit 10 Querwanden, 
56 g lang und 6 g dick. — Beim Auftreten der ,,Rapsschwarze'' empfiehlt 
es sich, den Raps friih zu schneiden und den Schnitt notigenf alls zur Nach- 
reife aufzusetzen. 

Eine Abart des genannten Konidienpilzes, Alternaria brassicae 
(Berk.) Sacc. var. dauci (Kiihn) Ldau. erzeugt nach J. Kuhn die 
Schwarze der Mohrriiben. Die Zugehorigkeit dieser Varietat zu Lepto- 
sphaeria ist jedoch noch nicht erwiesen. 

Leptosphaeria sorbi JaczA) erzeugt auf den Blattern you Sorbus aucu- 
paria grauweiBliche, rimdliche, braun umsaumte Elecken. Auf denselben 
erscheinen die Perithecien; die Art steUt also einen echten Parasiten dar! 
Die Schlauche sind keulenformig, 55 bis 60 X 1^ bis 14 [x groB. Die acht 
spindelfOrmigen, olivenfarbigen, vierzelligen, etwas gekriimmten Sporen 
messen 25 bis 30 X 4: bis 5 g. Die Paraphysen sind fadenformig. Der 
Pilz ist naoh Jaczewski in RuBland anscheinend weit verbreitet. 

Leptosphaeria coniothyrium (Puck.) Sacc. wurde in Nordamerika als 
Sehadling auf Rubus-Arten beobachtet^). Die befallenen Ruten welkten 
und starben ab; die griinen, fast ausgewachsenen Friichte vertrockneten. 

Leptosphaeria circimns (Fuck.) Sacc. ist als der ,,Wurzeltoter‘'‘ der 
Luzerne {Medicago sativau^w.) und der Trifolium-Arten aufzufassen, sofern 
die von J. Eriksson^) und vorher schon von anderen ausgesprochene 
Vermutung zutrifft, daB dieser Pilz die Schlauchfruchtform des als Bhizo- 
ctonia medicaginis DC. bezeichneten V,sterilen Mycels‘‘ darstellt, was aller- 
dings sehr wahrscheinlich ist. 

Auf Luzerne- und Kleefeldern treten im Juni und Juli kreisformige 
Fehlstellen auf, in denen die Pflanzen gelb und welk werden. Die Blatter 
der verfarbten Stengel vertrocknen, und die Pflanzen sterben ab. Von 
irgendeiner schadigenden Ursache sieht man an den oberirdischen Organen 
nichts; sobald man aber die Pflanzen aus dem Boden zieht, so bemerkt 
man, daB die Pfahlwurzel mit einem dichten, violetten Pilzgewebe um- 
sponnen ist, das gewohnlich auch den groBten Teil der f einen Faserwurzeln 
umgibt. Dadurch, daB die Seitenwurzeln an der Spitze fortwachsen und 
das Mycel erst allmahlich von der Basis her sie umspinnt, vertrocknet 
die Pflanze nicht auf einmal, sondern stirbt allmahlich ab. Die Wurzeln 
werden weich und welk und verfaulen unter vollstandiger Vermorschung 
des Gewebes. An verschiedenen Stellen der Wurzeln zeigt der Uberzug 
eine verschiedene Dicke; mit der Oberhaut steht derselbe in fester Ver- 
bindung. - — Von den Myceluberzugen gehen auch Faden und Strange in 

A. von Jaczewski, tlber eine neue Pilzkrankheit anf der Eberesche (Sorbus Ancn- 
paria), Ann. myc. I, 1903, S, 29 — 30. 

G. P. Clinton in Rep. of the Connecticut Agric. Exp. St at. for the year 1905. 

Arkiv f. Botanik XIV, 1915, n. 12; hier die weitere Literatur. 
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das benachbarte Erdreich iind stecken die in der Nabe stehenden Pflan- 
zeii an. - , , 

Eingebettet in den Eilz finden sich zahlreiche, kleine, runde, braun- 
schwarze Korperclien, welche als eine Art Sklerotien zu betrachten sind. 
— Als Eruchtform des geschilderten Mycels wird heute im allgemeinen 
LeptospJiaeria circinans angesehen (vgl. J. Eriksson a. a. O. 1915), wenn 
der eindentige Beweis dafiir allerdings auch noch nicht erbracht ist. Die 
Schlauche sind langlich-keulenformig, kurz gestielt, 112 bis 130 X 
Die Sporen sind breit spindelformig, vierzellig, an den Querwanden ein- 
geschniirt, die mittleren Zellen braun, die Endzellen heller oder farblos, 
26 bis 28 X bis 11 p.. — Ferner wird als in den Entwicklungskreis von 
L. circinans gehOrende Pyknidenform Hendersonia circinans Sacc. an- 
gegeben, welche Sporen von der Form der Schlauchsporen bildet^). 

Der Lnzernetoter ist in Europa sehr weit verbreitet nnd tritt zuweilen 
mit auBerster Heftigkeit anf; anch fiir Amerika ist sein Vorkommen nach- 
gewiesen. 

Znr Bekampfung der Krankheit schlagt Prnnet^) vor, die betroffenen 
Stellen durch einen Graben zn isolieren, dessen Wande mit Schwefel 
bestrent werden, wahrend die infizierte Stelle mit einer dicken Schicht 
Kalk bedeckt werden soil. Auf den erkrankten Stellen muB der Luzerneban 
mehrere Jahre ausgesetzt werden. 

Leptospaeria vagabunda Sacc. vernrsacht nach Oudemans^) eine 
Erkrankung junger Lindenzweige. 

Leptosphaeria hippopliaes (Fabre) Rostr. parasitiert auf Hippophaes 
rhamnoides^). 

Leptosphaeria phlogis Ritz. Bos kommt sehr haufig in Gemeinschaft 
von Septoria phlogis auf Phlox decussata vor^). Die befallenen Blatter 
verkummern und sterben ab. Bisher konnte nicht festgestellt werden, 
welcher der beiden Pilze der Hauptschadiger ist; moglich ware es ubrigens, 
dafi beide als verschiedene Fruchtformen zusammengehOren. 

Die Gattung Ophiobolus RieB besitzt gelbhche, fadenformige, 
parallel gelagerte Sporen, welche meist mit vielen Querwanden versehen 
sind. Haufig zerf alien die Sporen in ihre Einzelzellen, so daB dann die 
Schlauche mit vielen kleinen Sporen vollgepfropft erscheinen.^, 

Ophiobolus herpotrichus Sacc. ist wie Leptosphaeria herpotrichoides 
(vgl. S. 644) und sein Gattungsgenosse 0, graminis (s. u.) ein Erreger der 
FuBkrankheit, besonders des Weizens {Triticum sativum), welchen er ohne 
Unterschied der Varietaten angreift®). Die Krankheitserscheinungen 
gleichen denen, welche bei Leptosphaeria herpotrichoides geschildert wurden. 

Die Perithecien, welche viel spater als die von Leptosphaeria herpotri- 
choides — oft erst an den Stoppeln — reifen, brechen aus der Epidermis 

Nach tmserer Ansicht ist Hendersonia circinans nichts anderes als eine AJtersform 
von Leptosphaeria circinans, bei welcher im Alter im Innern der Gehause die Schlauche 
resorbiert werden und Welche dadurch zuweilen den Eindruck eines Pyknidenpilzes erw'eckt. 

2) Conipt. rend. GXVII, 1893, p. 252. 

Koa. Akad. Wetensch. Amsterdam 1900. 

Vgl. Rost rup, Plantepatoiogie, p. 473. 

Ritzema Bos, Twee tot dus onbekende ziekten in Phlox decussata. Tijdschr. 
over plantenziekt V, 1899, S. 29. 

Vgl. uber diesen Pilz Cugini in Giorn. agrar. Ital. XIV, 1880, Nr 13, 14, und Boll, 
della Staz. agr. di Modena IX, isOO, S. 46; Mar eng i in Bollet. di Entomol. agr. e Patol. 
veget. VII, 1900, S. 126; van Hall in Tijdschr. over Plantenziekten IX, 1903; ferner 
Kruger in Arb. Kais. Biol. A. f. Land- u. Porstw. VI, 1908, S. 321. 
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hervor und sind niit laiigen, kriechenden, olivfarbigen Oder dnnkleren 
Haaren bedeckt. Die Sclilauche sind 150 bis 185 [x lang und 9 bis 10 \l 
dick. Sie entkalten acht gelbHche, fadenfOrmige, nach unten verschmalerte 
und mit Oltropfchen sowie zablreichen Querwanden versehene Sporen von 
135 bis 150 X 2 bis 2,5 [ji GroBe. Paraphysen sind vorhanden. — Nach. 
den Dntersuchiingen von E. Voges^) gehort als Konidienform zu O. ferpo- 
trichus AcremMdum alternatum welches derselbe auf verschiedenen 

Substraten aus den Ascosporen erhielt. Jedenfalls scheint festzustehen, 
ddi,& Hmdersonia herpotnclia Sacc. und Fmarium culmorum (W. G. Sm.) 
Sacc., die friiher zu 0. herpotrichus gerechnet wurden, nicht in dessen 
EntwicMungskreis gehoren. 

Die biologischen Verhaltnisse des Pikes sind ebensowenig bekannt 
wie diej enigen der anderen FuBkrankheitserreger . Wahrscheinlich geschieht 
die Infektion des Halmes schon bei der Keimung des Weizens, und z war 
bei friih gesatem Winterweizen leichter als bei spat gesatem. 

Der Pik tritt in Italien, Deutschland, Danemark und Holland bisweilen 
verheerend auf, und zwar racist in Gesellschaft der anderen FuBkrankheits- 
erreger des Getreides (s. Xjbersicht S. 644). Bezuglich der Bekampfung 
ist das bei Leptosphaeria herpotrickoides Gesagte zu vergleichen. Auf Feldern, 
auf denen Ophiobolus aufgetreten war, sollte man in den nachsten Jahren 
von Halmfriichten hochstens Hafer anbauen, noch besser aber auf diese 
einige Zeit verzichten. 

Ophiobolus graminis Sacc, 2) ist dem vorigen nahe verwandt; er wurde 
zuerst in Frankreich als eine IJrsache der „maladie du pied^' festgestellt, 
trat spater in Belgien auf und ist seit 1894 auch aus Deutschland bekannt 
(s. tibersicht der FuBkrankheiten S. 644). 

Bis zur Bliitezeit entwickelt sich das Getreide normal/, dann vergilben 
plotzlich die Blatter und die Halme vertrocknen. Die Ahren bilden nur 
schlecht ausgebildete KOrner, und die Halme knicken dicht tiber dem Boden 
sehr leicht ab. Das Mycel des Pikes wuchert in braunen, mehr oder weniger 
ausgedehnten Flecken am Grunde des Halmes. 

Im Fruhling entstehen auf den abgestorbenen Stoppeln die Perithecien 
des Pikes. Dieselben sind fast oder vollig eingesenkt, glatt, kugelig. Die 
Schlauche sind 80 bis 90 X bis 13 /a groB. Die acht hyalinen, stabfor- 
migen, bisweilen gekriimmten Sporen sind an beiden; Enden schwach 
verjiingt und stumpf; sie enthalten viele (10 bis 30) Oltrdpfchen sowie 
meist drei Querwande und sind 70 bis 75 ^ lang und 3 [x dick. Paraphysen 
fehlen, — Als Nebenfruchtform zieht Mangin ein Goniosporium, vielleicht 
<7. rhizophilum (PreuB) Sacc. hierher, welches im Sommer auf alten Getreide- 
rhizomen und Halmen in Deutschland und Frankreich vorkommt. 

E. Schribaux fand bei ausgedehnten Versuchen, daB frlihzeitige 
Getreidevarietaten weniger widerstandsfahig gegen die Krankheit sind. In 
Schweden ist dieselbe laut Eriksson besonders auf Bore- und Grenadier- 
Weizen schwer verheerend aufgetreten. — - Im ubrigen sei auf das verwiesen, 


b Centralbl. f. Bakt. u. Bar. II, XLII, 1915, S. 49, 

E. Brillieux et G. Delacroix, La maladie du pied da bl6 etc. Bull. Soc. Myc. 
France VI, 1890, S. 110; G. Delacroix, Sur le pi6tin des C^reales, 1. c. XVII, 1901, S, 136; 
E. Sckribaux, Le pi6tin ou maladie du pied des c6r4ales. Journ. d’agric. pratique II, 
1892, S. 317; L. Hiltner, Die FuBkranklieiten des Getreides. Sachs, landw. Zeit. 1894, 
Nr 33; L. Mangin, Sur le pi^tin ou maladie du pied du bl6. Bull. Soc. Myc. France XV, 
1899, S. 210. 
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was bei OpMobolus herpotrichus imd Leptosphaeria her potricJioides gesagt 
worden ist. ' ' 

Ophiobolus rubellus (Fries) Lind. (=0. porphyrogonus \Todie\ Sacc.) 
ist weit verbreitet anf den abgestorbenen Stengeln groBerer Kratiter, 
besonders hanfig anf Kartoffelkrant. Die Perithecien stehen in bleichen, 
oft rOtlieh. nmrandeten Plecken.^^ — Die gelblichen, fadenformigen Sporen 
sind 120 bis 150|x lang nnd 1 bis 1,5 pi dick. — Ein bemerkenswerter Schaden 
wird dnrcb diesen Pilz jedenfaUs nicbt vernrsacbt. 

Die Gattnng Pleospora Rabenh. ist ansgezeichnet durch die maner- 
formig geteilten, nngeschwanzten Sporen in Verbindnng mit kahlen Frucht- 
kOrpern. 

Pleospora graminea Hst. nnd M. Noack nom. nov.^) ist die Schlaucb- 
fmobtform von Helminthosporium gramineum Rabenh., welches als Ursache 
der Streifenkrankheit der Gevste {H or deum sativum) von groBer Bedentnng 
ist ; beide Entwicklungsformen finden sich auBerdem Sbxxi Triticum repens. 
Von den nahe verwandten Formen des Helminthosporium foliicolum (s. d.) 
sind jedoch die Schlauchfriichte nnr zum Teil bekannt. Da uns aber eine 
einheitliche Besprechnng der Gramineen bewohnenden Helminthosporium- 
Arten wunschenswert erscheint, so soil auch Pleospora graminea bei den 
Fungi imperfecti {Helminthosporium) behandelt warden. 

Pleospora trichostoma (Fr.) Wint. findet sich anf Secale cereale. Dieser 
Pilz ist die Schlanchfrnchtform von Alternaria trichostoma Died. Phyto- 
pathologisch scheint derselbe ohne Bedentnng zn sein. 

Pleospora hyacinthi Sor. ist nach P. Sorauer‘^) die Ursache der 
Schwfee der Hyacinthen. Die anBeren Schnppen sind mit schwarzen, 
stnmpfen, fest anfsitzenden Uberzhgen bedeckt, die von einem rotbrannen 
Mycel gebildet warden. Die Faden dringen anch in das Innere der Schnppen 
ein nnd werden dann fast hyalin. Als Konidienform findet man das Clado- 
sporium fasciculare dessen Konidien sehr bald anskeimen nnd ihre 

Keimschlanche in die Gewebe gesnnder Zwiebelschnppen entsenden konnen. 
AnBerdeni finden sich anf demselben Mycel zweierlei Pykniden, namlich 
solche mit kleinen farblosen nnd solche mit groBeren brannen Sporen. Im 
Herbst treten dann die Perithecien anf . Untersnchnngen von anderer Seite 
scheinen bisher nicht wieder angestellt worden zn sein, so daB ein endghltiges 
Urteil, ob die angegebene Polymorphic der Frnchtformen richtig ist, noch 
nicht abgegeben werden kann. Die Krankheit tritt vorzngsweise bei hber- 
groBer Fenchtigkeit anf nnd befallt die Zwiebeln besonders dann, wenn 
sie noch nicht vollig ansgereift sind. Das beste Vorbengnngsmittel whrde 
deshalb sein, eine mOglichst voUstandige Ansreifnng der Zwiebeln im Boden 
zn erzielen. 

Pleospora putrefaciens (Fuckel) Frank erzengt eine Schwarze anf den 
Blattern von Beta. Anf denselben entstehen, meist erst gegen den Herbst, 
anfangs gelbe, spater branne Flecken, welche sich hanfig tiber das ganze 
Blatt ansdehnen. Die erkrankten Blatter vertrocknen oder verfanlen, je 
nach den Witterungsverhaltnissen. — Anf den Flecken erscheinen die 
sammetartigen, olivengrhnen Rasen der Konidienform Clasterosporium 
putrefaciens (Fnck.) Sacc. {=: Sporodesmium putrefaciens 'Fuck,). Die Sporen 

Anf die Notwendigkeit dieser Namensanderung wird bei der Bebandlimg der Gattnng 
Helminthosporium eingegangen werden. 

2) Handbuch, 2. Aufl, II, S. 340; vgl. auch A. Massink, TJntersuchungen iiber Ktank- 
heiten der Tazetten und Hyacinthen. Oppeln. 
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sind gelblich., mit 6 bis 7 Scheidewanden, bisweilen auch liiit Langswandeii, 
82 jx lang, 16> dick, am Grande mit einem etwa 56 ^ langen Stiel. Die 
nacb B, Frank^) daziigehorigen Perithecien entwickeln sieh im Laufe des 
Winters aiif den Blattern. Die Janglich-keulenformigen Schlauche entbalten 
je acbt langlich-rande, 28 pi lange, gelblich-branne Sporen, welcbe sieben 
Qiierwtode niid einige Laiigswande besitzen. 

Pfeo^^pom Pant, et Crist, ist als Ursache einer schweren 

Erkranknng von Eriobotrya japonica festgestellt worden ^). Auf den Blattern 
erscheinen einzelne, znweilen znsammenflieBende, randlicbe, 3 bis 4 mm 
Durclimesser habende, rotliche, mit einem scharf abgesetzten brannroten 
Rande iimgebene Flecke. Anf den Fiecken erscheinen zunachst die Koni- 
dienrasen von Macrosporium eriobotryae Pant, et Crist., spater die Peri- 
thecien. 

PUospom tropmoliHdh>. soli in Amerika Blattflecken auf Tropaeolum 
majus erzeiigen. 

Pleospora hesperidearum Catfcan. raft die Schwarze der Orangenfruchte 
hervor*^). Die Friichte bekommen kleine verfarbte Stellen, die sich aus- 
breiten und mit schwarzen Pilzrasen bedecken. Allmahlich schrumpfen 
die Friichte ein und werden hart. — Die Konidienform wird als Sporodes- 
mium piriforme Cord a bezeichnet. Die Konidiosporen sind umgekehrt 
eifOrmig, zuerst quergeteilt, dann zellig, mit 2 bis 4 Fachern, braun, halb- 
durchsichtig, 28 bis 30 (x lang. Spater erscheint die Perithecienform. Die 
Schlauche sind achtsporig, 120 bis 125 (x lang; die Ascosporen 40 bis 50 [x 
lang, 18 bis 20 g breit. 

Pleospora albicans Fuck, ist die Ursache einer Krankheit der Cichorien- 
pflanze {Cichorium intybus), die sich an den Stengeln und spater an den 
Blattern auBert. Es entstehen graugelbe Fleeken mit unbestimmter braun- 
gelber Umrandung ; spater bleicht das ergriffene Gewebe vollstandig aus, 
und es entstehen darauf die kleinen punktformigen Pykniden der Phoma 
albicans Rob. et Desm., zu denen nach den Beobachtungen von E, PriD 
lieux^) PI, albicans Fuck, gehort. 

Pleospora lierbarum (Pers.) Rabenh. ist allgemein verbreitet auf den 
Stengeln, Fruchthiilsen sowie seltener auf den Blattern zahlreicher groBerer 
Krauter. Als Konidienform gehort dazu (nach B r ef eld) Macrosporium 
commune Rabenh. — Beide sind auBerordentlich polymorph und wohl nur 
als Sammelarten aufzufassen, die dringend der Durcharbeit bediirfen. Wie 
weit die einzelnen, hier zusammengefaBten Pilze Parasiten sind, ist zur 
Zeit nicht zu iibersehen. 

Als besondere Varietat ist u. a. hierher zu stellen PI. herbariim (Pers.) 
Rabenh. var. theae (N. Sp. als Art^), welche in ihrer Konidienform Macro- 
sporium commune Rbh. var. theaecolum N. Sp. als Schadiger des Tee- 
strauches festgestellt worden ist. 

Die Gattung Gibellina Passer, gehort vielleicht zu den Pleospora- 
ceen, jedoch ist ihre Stellung noch nicht geklart. Sie ist ausgezeichnet 

Kranklieiten der Pflanzen, 2. Anfl. II. Bd S. 298. 

Paatanelli, E., tind Oristofoletti, U., Nuove malattie fuiigine di piante iitili. 
Le stazioni sperimentali agrarie italiane. Modena. Bd 46. 1913. S. 625 — 641. 

A. Cattaneo, La nebbia degli Esperidii. Arcbivio del Laboratorio Grittogamico 
di Pavia. III. Milano 1879. 

Siir nne maladie de la Chicor^e etc. BnU. Soc. Myc. France XII, 1896, S. 82. 

X. V. Speschnew, Die Pilzparasiten des Teestrancbes. Berlin 1907. A 18. 
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durcb. den Besitz eines eingesenkten, aus fadigen Hyphen bestehenden 
Stromas nnd durch zweizellige brannliche Sporen. 

Gibellina cerealis Pass, befallt das Getreide, hesonders Triticum sa- 
tkmm, nnd wiirde bisher in Italien nnd XJngarn beobachtet^). Die jungen 
Halme zeigen anf den Blattscheiden granbrann nmrandete, runde, spater 
iangliche nnd znsammenflieBende Plecken, die mit einer dicken Schimmel- 
bildnng filzartig hberzogen sind. Die Blatter werden trocken nnd rolleii 
sich schlieBlich ein; Ahren werden nicht angesetzt. Wahrend znerst anf 
den Schimmellagern reihenformig eiformige Sporen an den Mycelfaden nach 
Art von Oospora abgeschnhrt werden, erscheinen spater in den Plecken 
eingesenkt die Perithecien. Die Sporen sind zweizellig, gelb-kastanien- oder 
nnBbrann, schwach kahnformig oder leicht S-formig gebogen, 22 bis 32 p, 
lang nnd 7,5 bis 9 g dick. — Da die Wnrzeln der Pflanzen gesnnd bleiben, 
so erfolgt die Infektion wahrscheinlich am Halm, nnd zwar wohl schon 
in sehr jnngen Stadien. Da die Sporen bisher nicht znm Keimen zu bringen 
waren, so ist man hber die Infektion der Pflanze sowie liber die Bedingungen, 
nnter denen die Erkranknng eintritt, noch nicht nnterrichtet. 

Massariaceae. 

Die kohligen oder lederigen, derben Perithecien dnrchbrechen nnr 
mit der kleinen, knrzen Mhndnng das Periderm nnd bleiben im librigen 
vollstandig eingesenkt. Sporen groB, gewohnlich von einer Gallerthlille 
nmgeben. — Meist Saprophyten. 

Die Gattnng Massaria de Not. ist dnrch branne, ellipsoidische bis 
spindelformige, qnergeteilte, mehrzellige Sporen ansgezeichnet. 

Massaria iheicola Vetch, ein gefahrlicher Wnndparasit des Tee- 
stranches^). Der Zweig oder Stamm stirbt oberhalb der Infektionsstelle 
ab, da das Mycel des Pilzes die GefaBe verstopft. Die Perithecien werden, 
tief in die Rinde eingesenkt, entwickelt. Die Krankheit wnrde frliher als 
Trockenwirknng angesprochen. 

Die Gattnng Charrinia Viala et Ravaz ist in ihren systematischen 
Beziehnngen noch nngeklart, da die Entwicklnng der erst ganz vereinzelt 
beobachteten Perithecien im Snbstrat noch unbekannt ist. Die Sporen 
sind zwei- oder vierzellig, langlich, hyalin. Die Paraphysen sind anf f allend 
lang. 

Charrinia diplodiella {^'^eg.) Viala et Ravaz ist die Ursache der als 
WeiBfahle, rot blanc, rot livide oder white rot bekannten Krankheit der 
F^fc-Tranben^). 

In der Regel treten die Krankheitserscheinnngen an den sich ent- 
wickelnden jnngen oder anch an den fast reifen Beeren anf. Sie beginnen 
meist am Tranben- oder Beerenstiel oder einem anderen Teil des Kammes. 
Die erkrankten Stielteile werden braun nnd schrnmpfen etwas, indem 

F. Cavara, Uber einige parasitische Pilze anf dem Getreide. Ztschr. f . Pflzkrkhten 
III, 1893, S. 16. 

-) T. Petch, A stem disease of Tea (Massaria theicola Petek). Circulars and Agri- 
cultural Journal Royal Botanic Gardens Ceylon 1907, 4, 21 — 30. 

E. Priilieux, Maladies des plantes etc. Bd II, 1895, S. 181 (hier auch Angabe der 
alteren Literaturl); G. de Istvanffi, Etudes sur le rot livide de la Vigne (Coniotkyrium 
diplodiella). Annales de ITnstitut Central Ampelologique Royal Hongrois. Bd 2, 1902; 
H. F aes et M. Staekelin, Le Goitre de la vigne (Coniotkyrium diplodiella) ou nialadie de la 
grele. Annuaire agricole de la Suisse 1922, 2, 189; Bieselben, Nouvelle contribution ^ F^tiide 
du Goitre de la vigne etc. Ebenda 1923, 3. 
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gleiclizeitig Pykniden auftreten. Die Beeren behalten im allgemeinen ihre 
Gestalt and verandem nur allmahlich, vom Grande an beginnend, ihre 
Farbe, bis sie graaweiB siiid, and trocknen dann langsam anter Einfaltung 
der Gberbaat zasammen, wahrend sicb ibre Oberflache mit Pykniden 
bedeckt. Bisweilen treten jedoch aach dankler gefarbte Beeren .aaf, die 
den Yom Black rot {Guignardia Bidwellii, s, d.) befallenen abnlicb seben. 
Neben dem langsam verlaafenden ProzeB an den Beeren kann aacb ein 
bescbleanigter Verlaaf eintreten, indem sie sehr scbnell faalen and abf alien 
Oder aacb zasammentrocknen, so daB sie nar aas dem Samen and der 
sproden aaBeren Hiille besteben. Wenn die Stiele and Beeren vertrocknet 
sind, fallt die ganze Traabe ab. Vom Traabenstiel aas gebt die Erkrankang 
oft aaf die jangen Triebe tiber. Bei ringformiger Aasbreitang der Krankbeit 
erfolgen Erscbeinangen wie bei der Ringelang, indem sicb iiber der er- 
krankten Stelle ein starker Waist bildet and die oberhalb liegenden Blatter 
sicb samtlicb roten and dann abfallen, woraaf der Trieb vertrocknet. — 
Zaweilen werden aacb nocb andere Arten des Aaftretens der WeiBfaale 
beobacbtet. So kann das My cel aaf die bereits verholzten Reben abergeben. 
Die Rinde blattert dann ab, and das Holz wird bloBgelegt: das Mark 
fachert sicb and verscbwindet bisweilen voUstandig. Selbst die Blatter 
kdnnen befallen werden; sie nebmen eine scbmatzig-griine Farbe an and 
vertrocknen, obne abzafallen. Bereits an den nocb griinen Blattern kann 
Pyknidenbildang erfolgen, besonders in der Nahe der Blattnerven. 

Die Peritbecien des Pilzes sind aaBerordentbcb selten. Die Ascosporen 
sind spindelfdrmig, farblos oder zitronengelb, zaerst zweizellig mit einer 
Einscbnarang in der Mitte, bei der Reife in jeder Sporenbalfte nocb mit 
einer zarten Qaerwand, 15 lang and 3,7 pi dick. — AaBerdem sind 3 ver- 
scbiedene Konidienfraktifikationen bekaimt: 

1. Eine Macropycniden-Form, welche als Coniothyrium diplo- 
diella (Speg.) Sacc. bezeicbnet wird. Es ist dies die bei weitem baafigste 
Fracbtform, von der oben bei Scbilderang des Krankbeitsbildes karz als 
Pykniden-Form gesprocben warde. Die Sporen sind kaffeebraan oder 
graabraan, einzelbg, oval, birnformig oder gebogen, in Scbleimmassen 
aastretend, 12 bis 13 p. lang and 4 bis 9 [ji dick. 

2. Eine Micropycniden-Form, welcbe aacb als Spermogonien- 
Form bezeicbnet wird. Die Sporen (Spermatien) sind stabformig, in der 
Mitte angescbwollen, 4 bis 6 p, lang and 1,5 p dick. 

3. Eine Hypbomyceten-Form, welcbe aaf 180 bis 250 p boben, 
oben verzweigten Konidientragerbiiscbeln farblose, seltener bellbraane, 
6 bis 8 p lange and 3 bis 4 p dicke Konidien erzeagt. 

Zur V erbreitang des Pilzes dienen in erster Linie die Macropycnosporen. 
Dieselben werden, sobald die notige Feacbtigkeit vorbanden ist, als Scbleim- 
massen aas der Miindang bervorgepreBt. Als Optimam der Temperatar 
fiir die Keimang fand G. v. Istvanffy^) (a. a. 0, 1902) 25 bis 30*"; bei 
5 bis 12° wird sie bedeatend gebemmt, bei 38° ist sie nocb moglicb. Die 
Keimscblaacbe der Macropycnosporen konnen die Reben an beliebiger 
Stelle infizieren. Wanden an griinen Trieben, wie sie beim Einkiirzen 
verarsacbt werden, bieten besonders giinstige Eingangspforten. Bei der 
Traabe findet die Infektion an alien Stellen statt; indessen darcbdringt 

tiber die Lebensfabigkeit der Botryfcis-, Monilia- und Coniothyrium- Sporen (Ungar.). 
Math, es term^z, ertes. 1903, 21 , 222. 
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der Keimschlauch nicht die Wachssclixcht, die auf den Beeren sieii befindet. 
Naeh ilner Entfernung wird die Epidermis jedoch leieht durchbolirbar. 
Die Mufige Erscheiming, da6 die Beeren von der Basis her ergriffen werden, 
hat wohl darin ihren Grund, dafi dort die Nektarien liegen, welche leicht 
dnrchgangig sind. Im iibrigen dnrchbohren die Keimsohlanehe die Epi- 
dermis an beliebiger SteUe und ziehen im Innern der Gewebe in den Inter- 
celMaren einher oder durchsetzen die Zelle quer. Der Durchbohrnng der 
Zellwande geht ein Aufquellen vorans; augenscheinlich scheidet die Spitze 
des Eadens ein Enzym ab. 

Die tJberwinterung des Pilzes geschieht in Form der Macropycniden, 
mit welchen die eingeschrumpften Beeren reichlich besetzt sind. Selbst 
noch im Spatherbst und bei niederen Temperaturen geht die Neubildung 
derselben vor sich. Ganz besonders dienen der Uberwinterung dichte 
sklerotiale Anhaufungen von MyceKaden, in denen die Pykniden verborgen 
sind. 

Die Krankheit stammt ursprunglich aus Nordamerika, wenn sie auch 
in Europa zuerst beobachtet worden ist; man kennt sie jetzt, auBer aus 
ihrem Heimatland, aus Ungarn, der Schweiz, Italien, Frankreich, Osterreich, 
Portugal, Spanien, Rumanien, Bessarabien, dem Kaukasus und Algier. In 
Deutschland wurde der Pilz nur zweimal beobachtet. Der angerichtete 
Schaden ist zuweilen sehr erheblich; so wurde derselbe im Jahre 1901 in 
Ungarn auf 8 Millionen Franken = 10% der gesamten Ernte geschatzt. 
Die Krankheit wird bekampft durch Zuriickschneiden der kranken Reben 
bis auf die gesunden Teile und Verbrennen des Abfalls; ferner sind die 
bei der Weinlese hangengebliebenen mumifizierten Trauben zu entfernen 
und zu vernichten. Zur Bespritzung eignet sich Kupf erkalkbruhe ; die 
jungen Trauben spritzt man auch mit 2,5%iger KaliumbisulfitlOsung. Am 
wirksamsten ist die Bespritzung in dem Zeitpunkt, in welchem die Pykniden 
die Oberhaut durchbrechen, weil das Fungizid dann in das Innere eingezogen 
wird und dort die Ausbildung der Sporen verhindert. 

Gnomoniaceae. 

FruchtkOrper in das Substrat, nur selten in ein Stroma eingesenkt, 
mit meist danger, schnabeKormiger, ilber die Oberflache hinausragender 
Mundung. Besonders charakteristisch ist bei den meisten Gat- 
tungen der Scheitel der Schlauche, der verdickt ist und von 
einem Porus durchsetzt wird (vgl. jedoch Glomerella). 

Die Gattung Ditopella de Not. ist ausgezeichnet durch vielsporige 
Schlauche mit kleinen, ein- oder zweizelligen, hyalinen Sporen. 

Ditopella ditopa (Fries) Schroeter findet sich haufig auf ^Z?^'^^5-Zweigen 
und totet unter Umstanden die Spitzen ab, wobei die Rinde eine rotbraune 
Farbung annimmt. Die Fruchtkorper sitzen in der Oberhaut der Zweige 
und lassen sich mit dieser im Zusammenhang abziehen. Die Sporen sind 
20 bis 25 [X lang und 3 bis 3,5 \i dick. 

Die Gattung Rehmiellopsis Bubak et Kabat hat gleichfalls viel- 
sporige Schlauche, aber schnabellose Perithecien und zweizellige Sporen. 

Rehmiellopsis (Rostr.) Bub. et Kab. lebt auf den Nadeln von 

Abies alba, A. nobilis und A, cephalonica^). In der zweiten Maihalfte tritt 

Fr. Bubak, Zwei neue, Taniiemadeln bewobnende Pilze. Naturw. Ztscbr. f. Forst- 
u. Landw. 1910, 8, 313 — 320; E. Ro strap. Bidr. till Banmarks svampeflora I. Bansk Bot. 
Arkiv 1916. 
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Verfarbtmg der Nadelii eiii, Ende Mai, Anfang Jiini sind dieselben yoU- 
kommen gelb oder rotlicligelb. SchlieBlich verwelken sie unter Braminng. 
Die Pflanze wild zwar zur Neubildung von Trieben ans den schlafenden 
Knospen veranlaBt, dock bleiben diese Nentriebe fast immer kurz. 

Als Pyknidenform gehort hierher Phoma bohemica Bub, et Kaih, mit 
10 bis 16 [X langen und 4 bis 6^5 p breiten Sporen. Die Ascosporen sind 
18 bis 21 iL lang mid 5 bis 6 [x dick; sie liegen zu 10 bis 24 in den Asci. 

Der Pilz ist bisher besonders in Danemark und Bohmen beobacbtet 
worden nnd zwar an dnrch Spatfrost gescbadigten Maitrieben. Da die 
Tannen besonders in ihrem unteren Teile unter den Friihjahrsfrosten leiden, 
so finden sich aucb die pilztragenden Nadeln in der oberen Halfte der 
Tannen seltener. Der Schaden ist nicht unbedeutend. 

Die Gattung Mamiania Ces: et de Not. ist ausgezeichnet durcb 
ein flach polsterformiges, scharf umgrenztes Pseudostroma, aus dem die 
Peritheeien mit langer, schwarzer, schnabelformiger Miindung hervorragen. 
Die acbt Sporen sind elliptisch oder eiformig, hyalin, ein- bis zweizellig. 
Paraphysen fehlen. 

Mamiania fimbriata (Pers.) Ces, et de Not.^) bildet auf den lebenden 
Blattem von Gar f inns betulus kleine schwarze Polster, aus denen unterseits 
die gebogenen Halse der Peritheeien (bisweilen aiich nur ein einziger Hals) 
hervorragen. Sporen 9 bis 11 g. lang und 3,5 bis 4 ^ dick. Konidienformen 
scheinen der Bildung der Peritheeien nicht voranzugehen. 

Mamiania coryli (Butsoh) Ces. et de Not. lebt in gleicher Weise auf 
Blattern von Corylus avellana. Die Sporen sind 8 bis 9 g, lang und 3 [x 
dick. 

Die Gattung Gnomoniella Sacc. zeigt deutlich die Familiencharak- 
tere der Gnomoniaceen : die geschnabelten Peritheeien und die am Scheitel 
verdickten, in der Mitte der Verdickung mit einem Kanal versehenen 
Schlauche. Von Mamiania unterscheidet sich Gnomoniella durch das Fehlen 
aller stromatischen Bildungen, von der sehr ahnlichen Gnomonia durch 
die einzelligen Sporen. 

Gnomoniella tubiformis (Tode) Sace. findet sich meist auf Alnus 
glutinosd, weniger auf Alnus incana^). Auf den Blattern entstehen gelblich 
verfarbte Flecken, die bisweilen den grOBten Toil des Blattes einnehmen. 
Als Konidienform gehort hierher Leptothyrium alneum (Lev.) Saec., welches 
seine glanzend schwarzen, schildfOrmigen Fruchtgehause herdenweise auf 
beiden Blattseiten entwickelt. Sporen wurstchenformig, 6 bis 11 ]x lang 
und 1,5 bis 2 [X dick. Die Peritheeien bilden sich wahrend des folgenden 
Winters; Ascosporen 14 bis 15 p lang und 5,5 bis 6 [x dick. — Der Pilz 
ist in Mitteleuropa im Verbreitungsgebiet von Alnus glutinosa sehr haufig. 

Die Gattung Glomerella v. Sehr. et Spauld. 

„P®dthecien hautig, dunkelbraun, kugeiig bis flaschenformig, oft geschnabelt, manchmal 
deutlich haarig, rasenformig, mehr oder weniger zusammengesetzt und eingesenkt in ein 
Stroma, mit dem sie oft ein deutliches hartes Kissen bilden. Asci langlich, keulenformig, oft 
schneU verganglich, ohne Paraphysen. Ascosporen hyalin, zu 8 vorhanden, zweireihig ange- 
ordnet, langlich, gewohnlich leicht gewolbt, einzellig.‘‘ ISTebenfruchtformen : Gloeosporium- 
bzw. Colletotrichum-Arten. 

Eine schlecht umschriebene Gattung, deren Berechtigung und syste- 
matische Stellung dringend der Priifung bedarf. 

^ H. Klebahn, Haupt- und Nebenfruchtformen der Askomyceten I. Leipzig 1918, 
H. Klebahn in Ztschr, f. Pflzkrkhten 1908, 18, 140. 
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Der, Formeekreis von Glomerella .cingulata (Stonem.) Spauld. et,„v. Schr, 


Schlauchfrucht- 

form 

Gloeosporium- 

Form 

Nahrpflanze 
bzw, Substrat 

Bemerkungen 

Gl. cingulata (Ston.) 
Spauld. et v. Schr. 

= (Gl. fructigena 
[Clint.] Sacc.; Gl. 
rufomaculans [Berk] 
Spauld. et r. Schr.) 

Gl. fructigenum 
Berk. 

form, americana 

F. Kr. 

(= Gl. laeticolor 
Berk.; Gl. versicolor 
Berk, et Curt. ; Asco- 
chyta rufo-maculans 
Berk. 

Frlichte von: 

Pirus maluSf 

Pirus Communis, 
Prunus persica, 

Vitis vinifera, 
Ligustrum vulgare, 
2weige von: 

Pirus malus. 

Nach amerikan. Unter- 
suchungen (s. Text) ist 
eine groBe Anzahl auf 
ganz verschiedenen 
Wirtspflanzen gefun- 
dener Gloeosporium- 
Arten mit diesem Pilz 
identisch 

Aus den Vereinigten 
Staaten Kordame- 
rikas und aus Eng- 
land bekannt 

Gl. cingulata (Ston.) 
Spauld. et v. Schr. 
form, spec, musae 

F. Kr. ( ?) 

Gl. fructigenum 
Berk. 

form, americana 

F, Kr. 

form. spec, musae 
F.Kr. (?) 

Friichte von: 
ATw^^-Arten. 

Anscheinend auf 

Musa - Arten spezia- 
lisiert. Weitere Prii- 
fung ist erforderhch 


Gl. fructigenum 
Berk. 

form, germanica 

F. Kr. 

Friichte von: 

Pirus malus, 

Pirus communis, 

. Prunus avium, 
Prunus cerasus 
Prunus domestica 

Von dieser euro- 
paisch - kontinen- 
talen Form sind 
Perithecien bis jetzt 
unbekannt. Auch 

physiologisch scheint 
sich der Pilz vom 
vorhergehenden zu 
unterscheiden 


Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld. et v. Schr. {= Gl. fructigena 
[Clint.] Sacc, ; Gl. rufomMulans [Berk.] Spanld. et v. Schr.)^) ist eine polyvore 
Art; sie findet sich anf verscMedenen Friichten und lebenden Pflanzen 
(s. 11 .). 

Die fast kugeligen Perithecien dieses Pilzes sind einem stromatischen 
Lager, oft von dnnkebolivfarbigen Mycelien, eingesenkt. Die Asci sind 
fast kenlenformig, hanfig mit kleinem Fu6 versehen, verganglich, 55 bis 
lang. Die Ascosporen sind konkav-konvex ; die Riickenseite ist starker 
gekriimmt als die Bauchseite; das eine der schwach abgerundeten Enden 
erscheint plumper als das andere; die GroBe schwankt zwiscken 9 bis 
24 X 3 bis 7,541 (im Mittel 16 bis 18 X [^)* — -A-ls Nebenfruchtform 
gehort Merber : Gloeosporium fructigenum Berk. form. americana K.Tixg. Die 
kleinen Sporenlager sind mehr oder weniger konzentrisch angeordnet, meist 

V. Schrenk and Spaulding, Bitter Hot of Apples. U. S. Dep. of Agric. Bureau 
of Plant Industry. Bull. 44, 1903; Shear and Wood, Studies of Fungous parasites belonging 
to the Genus Glomerella. U. S. Dep. of Agric, Bureau of Plant Industry. Bull. 253, 1913; 
F. Kruger, Beitrage zur Kenntnis einiger Gloeosporien I und II. Arh. a. d. K. Biol. Anst. 
f. Land- u. Forstw. 1913, 9, 233 — 323; J. W. Koherts, The sources of apple hitter rot in- 
tections. (Glomerella cingulata.) U. S. Dep. of Agric. Bull. 684, 1918. 
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bald a-uibrecheiid, mid scbeideix die Sporen in kleinen rotlicben Massen ans. 
Die Sporen sind griinlicb, hauptsachlich langlich, einzellig mit deutlichem 
byalinen Fleck ; die GroBe ist aiiBerordentlich variabel, sie betragt 10 bis 
28 X bis 7 [i, meist sind die Sporen 12 bis 16 X 4= bis 5 jjl groB. In 
alten Pusteln treteii bisweilen Borsten, d. h. dunkle, haarartige Gebilde, 
anf, wie sie fiir die Formgattung CoUetotrichum cbarakteristiscb sind. 

Beziiglicb Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld. et v. Schr, form, 
spec, mttsae (Krug.) mid Gloeosporium fructigenum Berk, form: germanica 
Kriig. vgl. unten. 

Glomerella cingulata ist phytopathologisch in erster Linie von Bedeutung 
als XJrsacbe der Bitterfaule der Pirns malus sowie eines Zweigkrebses 
an malus^ weniger als Erreger einer Fruehtf aule an Pirus communis, 
Prunus fersica vmA. Vitis vinifera. 

Die Bitterfaule {Bitter -rot) der Pirus malus zeigt sich zunachst in 
dem Auftreten kreisrunder, brauner, scharf umschriebener FaulsteUen; 
Charakteristisch ist, daB diese FaulsteUen im Gegensatz zu den you 8 clero- 
tinia fructigena hervorgerufenen bald einsinken. Die Braunung nimmt auch 
in der Regel nur einen geringeren Teil der Oberflache, bOcbstens nur die 
Halfte derselben, ein, dringt aber schneU in die Tiefe. Das Fruehtf leiscb 
bekommt einen widerlich bitteren Geschmack. Zuletzt trocknen die Faul- 
steUen unter Zahwerden ein und die Friichte mumifizieren. — Auf den 
FaulsteUen erscheinen ziemUch bald, mehr oder weniger in kqnzentrische 
Ringe angeordnet, die Roister des Gloeosporium (s. o.). — Apfel, deren 
Oberhaut verletzt ist, werden von dem Pilz unter alien Umstanden und 
sehr schneU infiziert. Wie weit unverwundete Apfel ergriffen werden 
konnen, bedarf nooh weiterer XJntersuchung, Die AnfalUgkeit ein und 
derselben Apfelsorte scheint je nach der Gegend sehr verscMeden zu sein, 
ohne daB man bis jetzt liber die beeinflussenden Faktoren im klaren ist. 
— Der Erreger der Bitterfaule ist in Amerika weit verbreitet (beziiglich 
des Erregers der Bitterfaule auf dem europaischen Kontinent vgl. unten) ; 
er hat steUenweise, besonders in den um den 38. Breitengrad gelegenen 
Staaten, groBte wirtschaftUche Bedeutung. Fiir das Jahr 1900 wurde die 
jahrliche Schadigung der Apfelernte in den Vereinigten Staaten auf 10 Mil- 
lionen DoUar berechnet. — Zur Bekampfung^) ist die vollige Entfernung 
der Mumien und der Krebse (s. u.) im Laufe des Winters erforderlich. 
Gut bewahrt hat sich die Kupferkalkbriihe, die am giinstigsten wirkt, wenn 
die Friichte vor dem Erscheinen der Bitterfaule damit vollkommen iiber- 
zogen werden. Letzteres ist nur durch mindestens drei nach dem Frucht- 
ansatz vorzunehmende Bespritzungen zu erreiohen. 

Der Zweigkrebs an Pirus malus entwickelt sich namentlich im 
Herbst an alten Wunden (Hagelschlagverletzungen usw.). Anfangs ent- 
stehen kleine dunkle, etwas eingesunkene Stellen, auf denen die Rinde 
von Querrissen durchsetzt ist. Spater;, nachdem sich die Krebsstellen 
vergroBert haben, wird die tote Rinde abgehoben. Die Wundrander sind 
mehr oder weniger zerfetzt, der Holzfcorper ist dunkel verfarbt. Auf den 
kranken Partien erscheinen, wenn auch meistens nicht so deutlich und 
so regelmaBig konzentrisch angeordnet wie auf den Friichten, die Pusteln 
der Gloeosporium-Form. — Im Laufe des zweiten oder dritten Jahres 


J. 0. Blair, Bitter Rot of Apples. Horticultural investigations. Bull. Nr 117 der 
Versuchsstation fur den Staat Illinois 1907, S. 482 — 549. 
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kommen jedocli die durch OL hervorgerufenen Erebserkrankungen 

zum Stillstand, so dafi dieselben als relativ harmlose ErscbemungeB aaf- 
gefaBt werden konnen. 

Auch auf einer Anzahl anderer Friichte (s. o.) erzeugt Gl. cingulata 
Faulen, ohne daB diesen jedoch auch nur entfernt die Bedeutuhg der Bitter- 
faule der Apfel zukame. — AuBerdem wird der Pilz von den amerikanischen 
Forschern von einer groBen Anzahl wildwachsender und kultivierter Pflan- 
zen angegeben. Naheres dariiber vgl. bei Shear and Wood (a. a. 0. 1913). 

Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld. et v. Schr. form. spec, musae 
F. Er. findet sich in seiner Eonidienform {Gloeosporium fructigenum Berk, 
form, a■menca^^a F. Er. form. spec, musae F. Er.) nicht selten auf nach 
Deutschland eingefuhrten Musa-Friichten (Bananen)^). Auf den Schalen 
derselben treten eingesunkene, schwarzliche, allmahlich in die noch gesunden 
Teile tilDergehende Flecke auf. Wenn diese auch vielfach durch Druck, 
StoB, tiberreife usw. verursacht werden, so sind andere doch auf Gloeo- 
sporium-Infektion zuruckzuftihren. Bald zeigen sich auf diesen auch die 
Eonidienlager des Pilzes, In der Eultur erhielt P. Eriiger (a. a. 0. 1913) 
die Perithecien. Sowohl in der Gloeosporium- wie in der Schlauchfrucht- 
Form ist, nach den Untersuchungen von F. Eriiger, der Pilz mit Gl. 
cingulata identisch; jedoch faBt der genannte Forscher auf Grund seiner 
Impfversuche denselben als eine spezialisierte Form auf. — Ob es sich 
in alien Fallen, wo Gloeosporium- Arten auf Bananen auf treten, um den 
gleichen Pilz handelt, laBt sich noch nicht sagen. — Die Schadigungen 
werden verhiitet durch luftige, trockene und kiihle Auf bewahrung der 
Bananen sowie vorsichtige, die Bildung von Druckflecken, Wunden usw. 
ausschliefiende Behandlung der Friichte. 

Gloeosporium fructigenum Berk. form, germanica F. Er. ist dem 
Gl. fructigenum Berk. form, americana F. Er.^) aufierordentlich nahe ver- 
wandt. Es ist morphologisch von diesem kaum zu trennen; das Wachstums- 
optimum des Pilzes liegt jedoch bei etwa 26 ® C, wahrend das der amerikani- 
schen Form bei etwa 29 bis 30° C liegt. Perithecien sind bisher nicht 
beobachtet worden. — Es ist dies die auf dem europMschen Eontinent 
anscheinend ausschlieBlich vorkommende Form. 

Der Pilz tritt phytopathologisch nur als Erreger von Fruchtfaulen in 
die Erscheinung. Am wichtigsten ist sein Auf treten auf Eernobst {Pirus 
malus und P. communis)^ doch kommt er auch auf Eirschen [Prunus cerasus 
und P, avium) und Pflaumen {Prunus domestica) vor^). Das Eernobst 
wird sowohl am Baum wie auf dem Lager (vgl. S. 317) befallen. Das Erank- 
heitsbild gleicht dem oben geschilderten, aus Amerika bekannt gewordenen 
vollstandig. Die gloeosporiumkranken Eirschen waren nach den Beob- 
aehtungen von A. Osterwalder und von G. Ltistner (a. a. 0.) gebraunt 
und unter Einsinken geschrumpft. Die Oberflache der kranken Stellen 

R. Laubert, Die Gloeosporiximfaule der Banane and die Gloeosporium- und Piiyl- 
losticta-Blattfleckenkrankheit des Efeus. Gart*enflora 1910, 59, 409 — 415; F. Kruger 
a. a. 0. 1913. 

F. Kruger, Beitrage zur Kemitnis einiger Gloeosporien I und 11. Arb. a. d. K. Biol. 
Anstalt fur Land- und Forstwirtsch. 1913, 9, 233—323. 

R. Laubert, Die „Bitterfaule“ oder Gloeosporinm-Faule der Apfel. Deutsche 
Obstbauzeitung 1910, 56, 175 — 179; A. Osterwalder, Gloeosporiumfaule der Kirschen. 
Centralbl. f. Bakt. u. Par. II, 1904, 11, 225 — 226; G. Liistner, Gloeosporiumfaule der 
Kirschen. Ber. Kgl. Lehranst. f: Obst-, Wein- u. Gartenbau zu Geisenheim a. Rh. f. d. Jahr 
1907; P. Sorauer, Kachtrage 11, Bittere Pflaumen, Ztschr. f. Pflzkrkhten 1911, 21, 145. 

Sorauer, Handbiich. Zweiter Band. 5, Aufl. 42 
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war Blit Ideinen weiBeii Pnsteln reieh besetzt, die sich in feucliter Lnft 
schnell mit rotgelben, aus den Sporen des Pilzes bestehenden Tropfcben 
bedeckten. --- Abweieliend war das von P. Sorauer (a. a. 0. 1911) beob- 
aektete Kranklieitsbild an Pflaumen. Trotz ihres bitteren Geschmacks war 
denselben auBerlich kaum etwas anznsehen, nnd nur bei genaner Betrachtnng 
bemerkte man kleine ixnregelmaBig verteilte Stellen, denen der normale 
Glanz fehlte. Diese Stellen vertieften sich bald nnter gleichzeitiger Ver- 
groBerung, wahrend die Oberflache eine wachsweiBe Farbe annahm. Traten 
keine seknndaren Infektionen hinzu, so blieben die eingesunkenen Stellen 

glatt nnd trocken nnd bedeckten sich nach 
|/ 14 Tagen mit den Gloeosporinm-Lagern. 

Bezhglich der Bekampfnng ist das oben, 
bei Besprechnng der amerikanischen Form 
I Gesagte zn vergleichen. 

Jm ^ ^ Glomerella Lindemuthianum Shear er- 

Mm ^ zengt die Brennfleckenkrankheit von Pha- 

\m ^^olus vulgaris^). Dieselbe tritt anf Blattern, 

Stengeln nnd, besonders anffallend, anf den 
Hiilsen anf. Es zeigen sich anf letzteren 
] eingesnnkene Flecke bis zn 1 cm Dnrchmesser 
von branner Farbe, mit dnnklem, wnlstigem 
Rande, anf denen in der Mitte spater die 
L Ideinen, schmntzig-weiBen Sporenlager er- 

few scheinen. Vielfach dnrchsetzen die Flecke 

die Hhlsenwand nnd gehen anf die Samen 
Tiber. Ahnliche Flecke treten bisweilen 
schon an den Keimpflanzchen anf, in der 
Regel, wenn dieselben ans inf izierten Samen 
hervorgegangen sind. Die jnngen Pflanz- 
chen verkrhppeln nnd sterben ab, ebenso 
f V kei starkem Befall die Stengel, Blatter nnd 

Als Konidienform gehort hierher (tZoco- 
^'porium Lindemuthianum BdbGG. eh P. Magn, 
Die Lager besitzen teils Borsten, teils fehlen 

Abb 178 Gloeosporium Lindp- We Sporen sind gipfelstandig. lang- 

mathialL S lieh, gerade oder etwas gekriimint, beid- 

flecken. (Nacli Frank.) endig abgernndet, 1 5 bis 19 pi lang, 3,5 

bis 5,5 |ji breit, innen kornig^). Die Peri- 
thecien sind bisher nnr von Shear nnd Wood (a. a. 0. 1913) beobachtet 
worden^). — Die Infektion verlanft auBerordentlich schnell: B. Frank 
(Ber. d. dentschen Bot. Ges. 1883, S. 33) infizierte erfolgreich jnnge Bohnen, 


B. Frank, Uber einige neue und weniger bekannte Pflanzenkrankheiten. Landw. 
Jahrb. 1883, 12, 511 und Ber. d. deutsch. Bot. Ges. 1883, 1, 31; Shear and Wood, Studies 
of Fungous parasites belonging to the Genus Glomerella. U. S. Dep. of Agr. Bureau of Plant 
Industry. Bull. 253, 1913; M. F. Barrus, Bean anthracnose (CoUetotrichum lindemuthianum.) 
Cornell Univ. Agric. Exp. Stat., Mem. 42, 1921, S. 99 — 209. 

^) Ber auf den Blattern vorkommende Pilz wurde iibrigens als besondere Forma 
foHicolum AHesch. besehrieben. 

®) Die von Halsted (Identity of Anthracnose of the Bean and Watermelon. Bol. Torr. 
Bot. Club. June 1893) angenommene Identitat des Pilzes mit Gloeosforium lagenarium 
(Pass.) Sacc. et Bourn. (= GoUetotrich/um n^ocAae^wmCav.) ist nach anderenUntersuchungen 
durchaus zweifelhaft. 
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welche sclion nacli 24 Stimden braune Flecke mit dem typisclieii Mycel 
zeigten. Der Pilz vermag im Boden an faulenden Pflanzenteilen langere 
Zeit lebensfahig zn bleiben; er wird aber noch haufiger mit infiziertem 
Saatgnt eingescbleppt. 

Der Parasit richtet bei ilim gtinstigen Verhaltnissen, besonders bei 
fencbtwarmer Wittemng, bei friihem Befall nnter den Bobnen groBe 
Verwiistnngen an. Unter diesen Umstanden wird haufig die gesamte weitere 
Entwickliing der Pflanzen stark beeintrachtigt, was bei der Ernte in einer 
wesentlichen Herabmindernng des Ertrages zum Ansdruck kommt. Ein 
spater Befall bei nabezn abgescblossenem Wachstum der Pflanzen vermag 
den Gesamtertrag kaum noch wesentlich herabzusetzen. Dagegen ist die 
Ernte von solchen als Saatgut minderwertig, Der Pilz ist in Enropa seit 
dem . Jahre 1875 bekannt, in Deutschland jetzt allgemein verbreitet. 

Die Anfalligkeit der einzelnen Sorten ist sehr verschiedenj sie ist jedoch 
stark von anBeren Eaktoren abhangig^). Im allgemeinen sind Stangen- 
bohnen {Ph. v. ssp. communis) viel widerstandsfahiger als Bnschbohnen 
{Pli. V. ssp. nanus). — Die Bekampfung der Krankheit setzt die Verwendnng 
eines einwandfreien (eines sorgfMtigst verlesenen) Saatgntes voraus. Die 
Beiznng eines solchen znr Vernichtnng zufallig beigemengter Krankheits- 
keime i(^mit 0,25% Uspnlnn oder 0,25% Germisan, 1 Stnnde im Tanch- 
verfahren) ist empf ehlenswert ; minderwertiges Saatgut biiBt durch lang- 
dauernde Beizung hochstens den Rest der Keimfahigkeit ein. Auf ver- 
seuchten Feldern sind die Ernteriickstande sorgfaltig zu sammeln und zu 
verbrennen. 

Glomerella gossypii Edgert. verursacht die Anthraknose der Baumwoll- 
pflanzen (Gossypium spec.)^). Der Pilz kommt auf alien Teilen seiner Wirts- 
pflanzen vor. Seine Gegenwart wird am leichtesten ersichtlich an den 
Kapseln, welche im Ealle der Erkrankung in der ISTahe der Spitze Heine 
dunkelpurpurrote Flecke zeigen. Bei geeignetem feuchtwarmen Wetter 
nimmt schlieBlich die ganze AuBenseite der Kapsel einen dunkelbraun- 
violetten Ton an. Auch die Wolle verfallt dieser Verfarbung. Haufig sind 
auf der verrotteten Wolle Haufchen lachsroter Sporenmassen vorzufinden. 

Die Krankheit wird auch auf den jungen, nur wenige Tage alten Sam- 
lingen in Gestalt unregelmaBiger Flecken auf den Cotyledonen beobachtet, 
welche bei passender Witterung voUstandig zerstort werden; zuweilen gehen 
sogar die ganzen Pflanzen unter dem EinfluB des Pilzes ein. 

Die Konidienf orm ist bIb Oolletotrichum gossypii Sonthw. zu bezeichnen. 
Dieses ist nahe verwandt mit (7. malvarum (A. Br. et Gasp.) Southw., aber 
nicht identisch. Charakteristisch ist die lachsrote Farbe der Sporenmassen 
und die sehr groBe Menge der Setae. Die Ascosporen sind 12 bis 20 X ^ bis 
8 [jl, im Durchschnitt 13 bis 14 X 7 (x groB. 

Der Pilz kann durch Samen aus erkrankten Kapseln iibertragen werden. 
Im Boden und in abgestorbenen Pflanzenteilen konnen Sporen und Mycel 
sich hochstens ein Jahr lang lebend erhalten. 


H. Pape, Versuclie mit Busch- und Stangenbohnen. Mitt. Biol. Reichsanst. 1920, 
18, 42; Ders., Beobacht ungen und Uutersuchungen an Busch- und Stangenbohnen. Ebenda 
1921, 21, 28; E.S chaff nit, Neuere Entersuchungen liber die Brennfleckenkrankheit der 
Bohnen. Beitrage zur Pflanzenzucht 1922, 6, 25— 34. 

C. W. Edgerton, The perfect stages of the cotton anthracnose. Mycologia 1909, 1, 
115 — 1 19 ; H. W. Barre , Cotton anthracnose. Bulletin hTr. 164 der Versuchsstation fur South 
Carolina in Clemson College, 1912. 
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Die Kraiikheit verursacht in den Vereinigten Staaten znm Teii erheb- 
lichen Schaden; so entstehen im Staate Sud-Garolina Verlnste zwischen 
10 nnd 60%. Fiir das Aiiftreten des Pilzes ist feuchtes und kiihles Wetter 
im Friihjalir und feuchte und warme Witterung im August und September 
besonders giinstig. Als anfallig werden die Sorten „Cook'', „Browe“, 
Ribbon' V s, Columbia'' und ^Triumph", als relativ widerstandsfahig 
,, Toole"; „Peterkin"V „King'' und ^Cleveland" genamit. Zwecks Be- 
kampfung ist aiif gesundes Saatgut Wert zu legen und Wechselwirtschaft 
zu treiben. 

Glojnerella lycopersici F. Kr. ist als Erreger einer Fruchtfaule auf 
Solanum lycopersicum festgestellt worden^). An der Iniektionsstelle wird 
der rote Farbton der Friichte dunkler, stumpier, unter gleichzeitigem 
Erweichen der unter der Oberhaut liegenden Partien. Zuweilen sind die 
Stellen rund, oft vollig kreisformig. Bald erscheinen die gelblichweiBen 
Oder hell-orangefarbenen Pusteln der Konidienlager (s. u.). Kommen keine 
sekundaren Infektionen durch Bakterien, Schimmelpilze usw. hinzu, so 
verharrt die Frucht in diesem Zustande iangere Zeit. Spater schwindet 
jedoch der rote Farbton mehr und mehr, die Infektionsstelle nimmt eine 
grauschwarze Farbe an und sinkt ein, bis schlieBlich die ganze Frucht 
zusammenfallt und vollstandig mumifiziert. Beim Eintreten sekundarer 
Infektionen schimmelt die Frucht, erweicht und wird zuletzt zu einem 
waBrigen Brei. 

Das Konidienstadium ist als Gloeosporium lycopersici ¥. Kr. zu be- 
zeiehnen. Die Konidien sind ‘ durchschnittlich 20 bis 22 X bis 6,9 g. 
groB. Die Perithecien sind an spontan infizierten Friichten noch nicht, 
sondern nur in Kulturen und auf ktinstlich infizierten Friichten beobachtet 
worden. Die Form der Ascosporen ist' sehr charakteristisch und weicht 
von der dev Glomerella cingulata wesentlich ab, Es fehlt hier namlich die 
dort typische Halbmondform. Die Sporen sind im Durchschnitt 15 bis 
17,3 g. lang und 5,8 bis 6,9 p dick. 

Die gesehilderte Faule ist in Deutschland erst vereinzelt beobachtet 
worden. Auf andere Tomaten bewohnende Gloeosporium-Arten wird spater 
einzugehen sein. 

Die Gattung Gnomonia Ces. et de Not. entspricht dem Typus der 
Familie : die Perithecien sind meist geschnabelt, die Schlauche am Scheitel 
verdickt und von einem Kanal durchbohrt. Die Sporen zu acht in den 
Schlauchen, hyalin, zweizellig. Paraphysen fehlen. — Beziiglich der 
Nebenfruchtformen herrscht bei einigen Arten groBe Mannigfaltigkeit, z. B. 
bei Gn. veneta; allgemein sind jedoch vorherrschend Formgattungen aus 
der Familie der Melanconiaceen, besonders Gloeosporium und Marssonia. 

Gnomonia iliau Lyon^) erzeugt die Iliau-Krankheit von Saccliarum 
officinarum. ,, Iliau" bedeutet „mit gebundener Haut" und weist auf ein 
Charakteristikum im Krankheitsbilde hin : samtliche Blatter eines Schosses 
sind durch Mycel miteinander verklebt und konnen sich daher nicht in 
ihre natiirliche Stellung begeben. Die Blattscheiden sterben ab, der von 


F. Kruger, Beitrage zur Keuntnis einiger Gloeosporien. Arb. a. d. Kais. Biol. Anst. 
f. Land- u. Forstw. 1913, 9, 233—323. 

H. L. Lyon, Iliau, an endemic cane disease. Bulletin Nr. 11 patbologische und 
physiologiscbe Reihe der Experiment Station of the Hawaiian Sugar Planters’ Association. 
Honolulu 1912; 0. W. Edgerton, The stem rot or Hawaiian „Iliau“ disease of sugar cane. 
Phytopathology 1913, 3, 93— 98. 
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ihneii bedeekte Stengelteil ist buntfarbig, stahlblau, blutrot "usw- Jiiiigere 
Pflanzen, welche erkranken, bleiben im Wachstiim ziiruck, sterben bis- 
weilen auch ganzlich ab ; znweilen knicken die Stengel nake liber dein 
Erdboden urn, infolge Eanlnis der unteren Glieder. — Als Eonidienform 
wird Melanconium iliau Lyon beschrieben. Die Infektion gescMebt an der 
Basis der Blatter junger Pflanzen. — Die Krankheit ist bisher von den 
Sand wichsinseln mid aus dem Staate Louisiana, besonders aus den klihleren, 
nordlicberen Teilen desselben, bekannt geworden. Die SchMigungen be- 
tragen bis zu 20%. Auf Hawai leiden alle bevorzugten Zuckerrohrsorten 
unter der Iliau-Krankheit, am wider- 
standsfahigsten sind noch die Deme- 
rara-Arten. 

Gnomonia leptostyla [Fr.] Ges. et 
de Not.^) findet sick auf Juglans regia, 

J, cinerea und J, nigra. — Auf den 
Blattern und j ungen Friickten ent- 
steken rundlicke oder unregelmaBig- 
eckige, braune, dunkelumrandete 
Flecke. Ersckeinen dieselben zahl- 
reicher, so geken sie ineinander iiber, 
und es werden grOBere Gewebeteile zum 
Absterben gebrackt. Die Blatter, wie 
auck die Frlickte, fallen bei starker 
Erkrankung vorzeitig ab. 

Auf den erkrankten Geweben, vor- 
wiegend blattunterseits, aber auck 
blattoberseits finden sick die Konidien- 
lager der Marssonina juglandis (Lib.) 

P. Magn. Die Sporen sind spindeL 
formig, gekrlimmt, am Scheitel fast 
geschnabelt, mit einer Querwand, 
hyalin, 20 bis 25 [ji lang und 5 [i breit. 

Wahrsckeinlick gehoren auBerdem 
kleine einzellige Konidien in den Ent- 
wicklungsgang voxiGn. leptostyla, weldhe 
als Leptothyrium juglandis Rabenk. * " toria epicarpii. 

odLen: Cryptosporium nigrum Bon. be- (Nach Ltistner.) 

zeicknet worden sind. Die Perithecien 

an deren Unterseite kervorragend. Die Asci sind 50 bis 70 p. lang und 
8 bis 14 p dick; unten ist ein bis 15 p danger dunner Stiel. Die Ascosporen 
ersckeinen ini folgenden Fruhjahr mit den Scknabeln aus der Blattflacke, 
sind spindelformig, 19 bis 25 X 3 p groB, durck eine Querwand 

in zwei gleich groIJe Zellen geteilt. — Die Bekampfung der Krankheit 
kann im allgemeinen in ausreickender Weise durck Beseitigung des ab- 
gefallenen Laubes geschehen. Samlinge, die nack unseren Erfakrungen auck 
befallen werden, bespritzt man nOtigenfalls vorbeugend mit Kupferkalk- 
brlike. 


H. Klebahn, Untersuchangen liber einige Fungi imperfecti und die zugeborigen 
Ascomycetenformen. IV. Marssonia Juglandis (Lib.) Sacc. Ztscbr. f. Pflkrkkten 1907, 17, 
223—237. 
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Gnomonia caryae Y^oli in Nordamerika fficona Aiif 

den lebenden Blattem findet sicli die Konidienform, Gloeosporium caryae 
Wolf (Konidien 7 bis 10 X 1?^ t)is 2 [i), anf den abgeworfenen Blattem 
im nacbsten Friihjalir die Schlauchfruchtform. Ascosporen 25 bis 33 
X 5 [JL gro6. 

Gnomonia ahiielh Karsten verursacht eine sehr cbarakteristiscbe 
Erkranlmng der Alrnts incana^) (nach F. W. Neger anch der 5 ,Roteiie‘'). 
Anf den Blattem entstehen kreisformige, tiefbraune Flecke, anf denen 
sick ein solnieeweiBes, zierlich. baumformig verasteltes Mycel strablig ans- 
breitet. — Eine Konidienfmchtform gehort nicht zu diesem Pilz. Das 
sterile, diirch sein ,,fibrillen^‘“artiges Wachstnm ausgezeichnete Mycel 
wurde anf Grand falscher Voraussetzung als Asteroma alniella Vleugel 
beschrieben. Schon im Herbst finden sich anf den noch am Banm hangenden 
Blattem die Anlagen der Perithecien, die aber erst nach dem Abfall der 
Blatter zur Reife gelangen. Die Ascosporen bestehen It. H. Klebahn 
(a. a. 0. 1918) aus einer oberen groBeren ellipsoidischen and einer anteren 
ganz kleinen Zelle. Es betragt die Gesamtlange 10 — 12, die Lange der 
oberen Zelle 7 — 9, die der anteren 2,5 — 3, die Dicke der oberen Zelle 3,5— -4,5, 
die der anteren 2,5 — 3 p. — Die Krankheit scheint aaf n5rdliche and alpine 
Gegenden besclirankt za sein. 

Gnomonia quercina Kleb. verarsacht eine Blattfleckenkrankheit von 
Quercus robur and wohl noch von anderen Quercas-Arten^). Bei starkem 
Befall sterben selbst ganze Zweige ab. — Aaf den kranken Blattem er- 
scheinen die Konidienlager von Gloeosporium quercinum W extend. {==01, 
umbrinellum Berk, et Br.); die Konidien messen 10 — 15 X ^ ^ ("^gk 

H. Klebahn a. a. 0. 1918, S. 193); moglicherweise werden aach Mikro- 
konidien gebildet; aaf aberwinterten Blattem warden ferner pykniden- 
artige Friichte beobachtet. Die Perithecien erscheinen im Frahjahr. Die 
Ascosporen sind 13— 15 p lang; sie haben eine sehr nahe dem anteren Ende 
gelegene Qaerwand; die obere Zelle ist 10 — 12 p lang and in der Mitte 
3,5 — 4 p dick, die antere 2—2,5 p lang and 2 p dick. Der Pilz steht der 
Gnomonia platani Kleb. sehr iiahe. 

Gnomofiia quercus ilicis Berlese^) befallt in Italien die Blatter von 
Quercas ilex and bringt dieselben zam Vertrocknen. 

Gnomonia ulmea (Schw',) Thiim,®) erzeagt in Nordamerika eine 
Blattfleckenkrankheit besonders an IJJmus awmcana, findet sich aber 
aach aaf U. fulva, U. alata, U. racemosa and D. crassifolia. Als Konidien- 
form gehOrt hierher Gloeosporium ulmeum Miles®); Konidien im Darch- 
schnitt 5—6 X 1 — P*? im Extrem 8— 10 X 2,25 ^ groB. Die Asci messen 
45 — 55 X ^ — 11 P- Die Ascosporen 8—10 X 71— 3,5 p. — Der Pilz ist in 


F. A. Wolf, Anew Gnomonia on Hickory leaves. Ann. mycol. 1912, 10, 488 — 491. 
Bezligl. dieser und anderer anf Akins-Arfcen vorkommender Gnomonia-Arten vgl. : 
H. Klebahn, Haupt-und Nebenfruchtformen der Ascomyceten I. Teil, Leipzig 1918, S.236ff. 
sowie die dort zitiert© Literatur. 

H. Klebahn, Haupt- und Nebenfruchtformen der Ascomyceten I. Teil, Leipzig 
1918, S. 178ff, 

A. N. Berlese, Sopra una nuova malattia fungina del Leccio. Riv. di patol. veget. 
1893, 1, 285—295. 

L. E. Miles, Leaf spots of the elm. Bot. Gaz. 1921, 71, 161 — 196. 

Dieser Pilz ist aus Europa noch nicht bekannt geworden. In Deutschland findet 
sich auf Ulmen blattem gelegentlich : Gloeosporium inconspicuum Cav. ; Sporen 1 — 2y (zu- 
weilen auch 3 — ^ lang und 0,5 — 1 ^ breit. 
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den Vereinigten Staaten weitverbreitet, iiberschxeitet aber nach. Westen 
nur wenig 104 westl. Greenw. 

Onomonia erythrostoma (Pers.) Auersw. ist die Ursacbe der Blatt- 
seucbe oder Blattbranne der Kirschen^). Die Krankbeit befallt besonders 
Prunus avium, seltener Prunus cerasus. Auf den Blattern treten im Priih- 
sommer, aiifangs noch sehr nndentlich, bleicbe Plecke anf, die sick, etwa 
im Jnli, gelb nnd danach brami farben. Neben solchen groBeren Flecken 
findet man anch kleinere, die in groBer Zahl die Blattflache bedecken und 
gleich von Anfang an durch Absterben der Blattsubstanz sich brann farben. 
Das erkrankte Blatt rollt sich mehr oder weniger zusammen, vertrocknet 
nnd stirbt ab, wobei sich die Blattstiele hochst eigenartig hakenformig 



nach nnten kriimmen. Die abgestor- 
benen Blatter fallen aber nicht ab, son- 
dern bleiben in diesem Znstande, selbst 
noch nach dem normalen herbstlichen 
Blattfall bis zum nachsten Frhhjahr am 
Baum sitzen. Die befallenen jnngen 
Friichte bleiben klein, verkriippeln oder 
verschrumpfen oder platzen anch wohl 
gelegentlich auf. 



Abb. 180. Durcb Gnoinonia ery- Abb. 181. Gnomonia erytlirostoma. 

tbrostoma erkrankte Kirschblatter Langsschnitt dnrch ein Peritbecium, 

nnd Kirschen. (Nach Frank.) (Nach Frank.) 


Als Konidienform gehort zn Gn. erythrostoma Cylindrosporium 
(suhgen. Phleospora) pruni C. Massal. Die Sporenlager werden im 

Juli und August blattunterseits dicht herdenweise gebildet; sie sind an- 
fanglich von der emporgewolbten Epidermis bedeckt und haben in diesem 
Znstande ein pyknidenahnliches Aussehen. Die Sporen sind fadenformig, 
meist gebogen, 18—25 [x lang und 0,5— l |x dick. Fast gleichzeitig mit der 
Konidienbildung beginnt anch im Innern des Blattes die Entwicklung 

A) B. Frank, Uber G. erythr., Pie Ursache einer jetzt herrschenden Blatt krankheit 
der SiiBkirschen im Altenlande. Ber. d. P. Bot. Ges. 1886, 4, 200— 205; Pie jetzt herrschende 
Krankheit der SiiBkirschen im Altenlande. Landw. Jahrb. 1887, 16, 401; Uber die Be- 
kampfung der durch G. erythr. verursachten Kirschbaumkrankheit im Altenlande. Ber. 
d. P. Bot. Ges. 1887, 5, 281; Uber den Verlanf der Kirschbaum-Gnomonia-Krankheit in 
Peutschland. Ztschr. f. Pflanzenkrankh. 1891, 1, 17; vgl. ferner Gartenflora, 1889, S. 12, 
und Hedwigia 1888, S. 18, und Ztschr. f. Pflanzenkrankh. 1892, 2, 448; K. v. Tubeuf , Natw. 
Ztschr. f. Forst” und Uandwirtschaft 1908, 6, 330. 
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der Perithecien: Im Xiaufe des Winter schreitet dieselbe fort, bis im April 
und Mai die ScMaucMriichte zur volligen Reife gelangen. Die Schlaucbe 
sind fast sitzend, 70— 80 ^ lang nnd 11—12 pi dick. Die Ascosporen sind 
17 — 20 p lang nnd 6 |x dick. 

Die Reife der ScMaucbe geschieht allmahlich. Die Sporen werden 
ejakuliert, nocb wMirend die Blattreste am Banm bangen, in nnmittel- 
barster Nahe der neueix Blatter, so da6 jede Spore sofort den znsagenden 
Nahrboden zu findeii vermag. 

ObwoH Gn. erythrostoma im allgemeinen nicht sehr gefahrlich auftritt, 
ricbtet der Pilz docli bei gelegentlicbem epidemiscben Vorkommen ge- 



Abb. 182. Gnomonia veneta. Blattkranklieit der Platancn. (Nacli Laubert.) 


waltigen Sckaden an. Als die Seuche Mitte der 80 er Jabre im Altenlande 
bei Hamburg wiitete, wurde mebrere Jabre bintereinander die Kirscben- 
ernte fast vollstandig vernicbtet. In neuerer Zeit ist die Krankbeit be- 
sonders in der Scbweiz, und vor allem in den Gebieten um den Vierwald- 
statter See, scbadigend aufgetreten^). 

Die Bekampfung des Pilzes ergibt sich aus seiner Entwicklung: Da 
der Pilz nur im Blatte und Blattstiel sitzt, niemals aber bis in das Holz 
der Triebe eindringt, so uberwintert er ausschlieBlich in Form seiner Peri - 
tbecien in den hangenbleibenden Blattern. Werden diese also sorgfaltig 


H. Miiller-Thurgau, Die tJberhandnahine der Blattbraune oder Gnomonia- 
krankbeit der Kirscbbanme. Schweiz. Ztsebr. f. Obst- n. Weinbau 1914, 23, 116 — 118; 
Ders., Die Gnomonia-Krankheit (Blattbranne) der Kirscbbanme. Landw. Jahrb. d. Schweiz 
1915, 29, 515. 



Sphaeriaceales. 


666 


abgesueht md verbraiint, so wird eine NemnfektioB. verliindert. DaB man 
mit dieser MaBregel in Verbiiidung mit reicber Diirchliiftung der Baum- 
kronen nnd Pflege des Bodens der Epidemic Herr werden kann, hat seiner- 
zeit ihre Dnrchfiihrung im Altenlande gezeigt. Bereits nach dem ersten 
Abpflhcken war die Krankheit im darauffolgenden Sommer anBerordentlich 
verringert, nach dem zweiten Male war sie vollig erloschen nnd kanm noch 
ein krankes Blatt zn finden. Allerdings ist ein solcher Erfolg nnr moglich, 
wenn alle Besitzer dnrch gesetzgeberische MaBnahmen gezwnngen werden, 
die Dnrchfhhrnng der Bekampfung vorznnehmen. 

Gnomonia padicola (Lib.) Kleb. befallt die Blatter von Prunus padus> 
Auf denselben entstehen branne Elecke, anf welchen sich die Sporenlager 
des Konidienpilzes Gloeosporium padi 
(DC.) A. Pot. (= Asteroma padi DC.) 
entwickeln. Sporen langlich, meist 
gerade, 9—12 [x lang nnd 1,5 — 2,5 (x 
breit. Anf den hberwinterten Blattern 
bilden sich die Perithecien^). Die Asco- 
sporen sind fadenformig, 43—54 \x 
lang, etwa 1 g, dick, gerade oder ein 
wenig geschwnngen, in der Mitte dnrch 
eine wenig anffallige Querwand geteilt 
nnd an beiden Enden mit je einem 
6—8 [i langen, fadenformigen Fortsatze 
versehen. 

Gnomonia veneta (Sacc. et Speg.) 

Kleb. (= Laestadia veneta Sacc. et 
Speg.) erzengt eine sehr anffallende 
Erkranknng der PZa^anw^-Blatter^). 

Anf denselben zeigen sich Trocknnngs- 
erscheinungen, die sich in ganz cha- 
rakteristischer Weise langs der Blatt- 
nerven erstrecken. Bei starkem Befall 
welken nnd vertrocknen die ans den 
Knospen hervorkommenden jnngen 
Blatter vollstandig. Unter Umstanden 
tritt schon sehr zeitig (bei Berlin im 
Mai) ein ansgedehnter Blattfall ein. 

Anch anf den jnngen Trieben zeigen 

sich manchmal trockene branne Flecke, znweilen sterben dieselben anch 
ab. An den Zweigen entstehen bisweden mehrere Zentimeter lange, 
von Uberwallnngswhlsten nmgebene Wnndstellen, die gleichfalls anf die 
Einwirknng des Pilzes znrhokgefhhrt werden. 

Die Konidienfruchte von Gnomonia platani zeigen eine groBe Mannig- 
faltigkeit. H. Klebahn (a. a. 0. 1905) nnterscheidet drei verschiedene 
Formen; 

1. Gloeosporium (Fuck.) Sacc. Bildet seine Konidienlager 

wahrend des Sommers blattnnterseits anf den gebrannten Flecken. Sporen 
12 — 15 [x lang nnd 4 — 6 [x dick. 

H. Klebahn, Untersuchnngen uber einige Eungi imperfecti nnd die zngehorigen 
Ascomycetenformen. VI. Asteroma Padi DC. Ztschr. f. Pflzkrkhten 1908,18, 129ff. 

2) H. Klebahn, Untersuchnngen iiber einige Fungi imperfecti und die zugehorigen 
Ascomycetenformen. Pringsh. Jhrb. 1905, 41, 485. 



xibb. 183. Gnomonia veneta. 1. Blatt- 
flecken entlang den Hauptnerven, 2. ii. 
H. Gloeosporium nervisequmii. 2. Schnitt 
dnrch ein Konidienlager. 3. Gruppe 

von Sporentragern mit Sporen. 4. Schnitt 
durch ein Perithecium. 5. Ascus. 

6. Schlauchsporen. 7. Microstroma pla- 
tani (s. d.) (Kach Neger.) 
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2. Discula platani (Peak) Sacc. Findet sich auf den abgestorbenen 
Zweigen. Die Konidienlager^w in der Rinde nnter den Lentizellen 
angelegt; Die Sporen ahneln sehr denen des Gloeosfonum nervisequum, 
sind aber etwas Ideiner. 

Z, Sporo7iema plafuni Bauml. 1st auf den ixberwinterten Blattern 
festgestellt wordeii. Der Pilz iinterscheidet sich It, Klebahn von Gl. 
nerviseqmm dmch das dentlicbe Vorbandensein eines Gehauses. 

Dazn kommt noch nach anderen Untersnchxingen : 

4. Microstroma flatani Eddelbiittel et Engelke^). Dieser Pilz gehdrt 
naeb nnserer Auffassung zu den Hyphomyceten (s. Microstroma). 

Die Konidientrager (,,B^sidien‘‘ nach anderer Auffassung) brechen aus 
den Spaltoffnungen hervor und bilden kleine, bis 2 mm breite, grauweifie 
Rasen. Die Konidien stehen zu 6 (bis 15!) auf sehr kurzen Sterigmen 
auf dera kugelig angeschwollenen Ende des Tragers. Sporen 10 — ^15 X 4,5 
bis 6,5 pi gro6. 

Die Perithecien finden sich auf den ixberwinterten Blattern. Die 
Schlauche sind 45—55 [i lang und 9 — 13 dick und unten in einen kurzen 
Stiel verschmalert. Die Sporen sind 12 — ^16 X 4 — 6 (x grofi; die Querwand 
liegt sehr nahe dem unteren Ende. 

Die Krankheit ist in Mittel- und Siideuropa auBerordentlich verbreitet. 
Sie befallt fast alle bei uns angepflanzten Platanenarten^) : Platanus aceri- 
/oKaWilld., PL acen/oMn Willd. var. pyramidalis Bolle, PL racemoaa Nutt., 
PI. occidentalis L., PI. orientalis L., PL orientalis L. var. elongata L., PI. 
cuneata Willd. ; lediglich PI. orientalis h. var. insularis Kotschy scheint fast 
ganz widerstandsfahig zu sein. 

Gnomonia tiliae Kleb. ist die Ursache einer wextverbreiteten Blatt- 
fleokenkrankheit auf Tilia-Arten®). In der Hauptsache wird nur Tilia 
von derselben heimgesucht, wahrscheinlich auch T. intermedia; 
das Vorkommen auf P. platyphyllos hodorri der Bestatigung, T. eucMora 
bleibt allem Anschein nach vollstandig verschont. Auf den infizierten 
Blattern zeigen sich, in der Regel schon im Mai, hellbraune, schmal dunkel 
umrandete Flecke, die bald trocken werden. Auch auf den Hattstielen und 
auf dem unteren Teil der Jahrestriebe bemerkt man sehr haufig schwarz- 
liche, eingesunkene Flecke. In schweren Erkrankungsf alien tritt sehr 
reichlicher Blattfall ein. 

Auf den befallenen Blattern entwickeln sich die Konidienlager von 
Gloeosporium tiliae Oudem."^). Die Sporen sind 10— -13 {jt lang und 4— 5 [x 
dick. Die Perithecien bilden sich in dem iiberwinterten, meist schon stark 
zerstorten Blattgewebe. Die Schlauche sind keulenfOrmig, 48 — 51 [i lang 


H. Eddelbiittelu. J. Engelke, Ein neuer Pilz auf Platauenblattern, Microstroma 
platani nov. spec, Mycdl. Centralbl. 1912, 1 , 274—277; A. Tonelli, Sul parasitismo della 
Gnomonia veneta (Sacc. et Speg.) Kleb. sui rami del Plat ano. Annali della R. Accademia 
d’Agricoltura di Torino 1913, 55, 401— 414. 

2) R. Laubert , Die durcb Gnomonia Platani Kleb. verursachten Erkrankungen der 
Platanen. Mitt, a, d. Biol. Reiclisanstalt f . Land- u. Eorstw. 1921, 21, 284— 286. 

^) R. Laubert , Eine wichtige Gloeosporium-Krankbeit der Linden. Ztschr. f. Pfianzen- 
krankbeiten 1904, 14, 257^ — 262 ; H. Klebakn, Haupt- und Kebenfruchtformen der Asco- 
myceten I. Teil, Leipzig 1918, S. 202ff. 

^) Eine Unterscbeidung zwiscben einem nioht Plecken bildenden Typus und einer 
Elecken erzeugenden Varietat des Pikes erscheint uns nicht notwendig. Wie schon H. Kle- 
bahn (a. a. 0. 1918, S. 206) vermutete, hangt die Eleckenbildung lediglich von der Disposition 
des Blattes ab. 
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und 11 — 12|ji dick; der mitere Teil ist in einen 6—12 langen duiinen Stiel 
ansgezogeii. Die Ascosporeii sind dnrch eine Querwand, die selir nahe dem 
niitereii Ende liegt, zweizeUig. Die Gesamtlange betragt 13 — 15 [i. Die 
groBere Zelle ist 10—12X 4^- — ^ die kleine 2,5— 3 X 2 — 2,5 [x groB. 

Die Krankheit ist u. a. in Deutschland auBerordentlich verbreitet 
mid tritt ziiweilen geradezu verheerend auf (z. B. im Eriihjahr 1923 bei 
Berlin nnd im Kreis Lebns). Sie kommt aber gewohnlich zn Beginn des 
Sommers wieder znm Stillstand. 

Va 1 s a e e a e. 

Das Stroma wird stets im Nahrsubstrat und mit diesem ge- 
bildet und letzteres dadurch mehr oder weniger verandert. Der Ban 
der Stromata ist sehr verschiedenartig; entweder sind dieselben 
ausgebreitet (,,diatrypeen''-artig) oder sie sind streng begrenzt, rundlioh, 
kegei- Oder polsterfOrmig („valseen"'-artig); haufig aber sind die Stromata 
nur von einer schwarzen Grenzlinie umsaumt, nainentlich wenn die Ver- 
anderung des Substrates nur gering ist. Als Nebenfruchtformen werden 
vor Ausbildung der Perithecien Pykniden entwickelt. — - Die Valsaceen 
sind eine gut umgrenzte, naturliche Eamihe, deren Gattungen untereinander 
nahe verwandt sind. 

Es dtirfte kaum zweifelhaft sein, daB sehr viele Vertreter dieser Eamilie 
als Wundparasiten das geschwachte oder absterbende Gewebe befallen 
und mit ihrem Mycel durchwuchern; die Nebenfruchtformen erscheinen 
noch wahrend oder kurz nach dem Absterben des Pflanzenteils, wahrend 
die Schlauchfrtichte meist erst viel spater zur Ausbildung gelangen. 

Die Gattung Valsa Fries zeichnet sich durch die kleinen einzelligen, 
farblosen, meist etwas gebogenen (oft wurstchenfdrmigen) Sporen aus, die 
entweder zu acht oder in groBer Zahl in den Schlauchen liegen. — Es sind 
zahllose Arten beschrieben worden, von denen sehr leicht die eine oder 
andere einmal ph 3 dopathologisches Interesse erregen kann. Die Be- 
stimmung der Arten an Hand der Fachliteratur setzt aber eingehendes 
Studium der Gattung an Hand eines groBen Materials vor aus. — Als 
Nebenfruchtformen gehoren sehr oft Arten der Gattung Gytos'pora Ehrenb. 
hierher. 

Valsa Friesii (Duby) Fuck, oder eine nahestehende Valsa spec, ist als 
TJrsache des Absterbens ein- und mehrjahriger Triebe von Abies alba fest- 
gestellt worden^). Die Pykniden ( ? Oytospora pinstari Fr.) entwickeln sich 
auf den abgestorbenen Nadeln, die Perithecien hingegen im Rinden- 
parenchym. — Die Krankheit wurde bisher nur im sachsischen Staats- 
forstrevier Ottendorf beobachtet; ihre Bedeutung erscheint nicht sehr 
groB, da sich die befallenen WeiBtannen spater wieder vollkommen erholten. 

Eine nicht naher bezeichnete Valsa wird von H. C. ScHelle nberg (1907) als Ursache 
der Gipfeidilrre der Fichten in verschiedenen Hcchlagen der Schweiz angesehen. Da aber 
bisher nnr die Cytospora-Form gefnnden wnrde, muB die Besprechnng der Kranldieit dort 
:',erfolgen. 

Valsa ambiens (Pers.) Fr, ist zweifellos eine Sammelspezies,welehe 
sich auf den abgestorbenen Asten und Zweigen der meisten Laubholzer 
findet, Als Pyknidenform gehort dazu Oytospora ambiens Sacc., von welcher 
das gleiche gilt. Eine eingehendere Gharakteristik erubrigt sich daher. 

E. Beck, liber eine Bilzkrankheit der Weifitanne. Tharandt. forstl. Jhrb, 1900, 
50,, 178—194. ■■ ■ ■ ■ 
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Die Sporen messen in den Ssporigen Asci 16—24 X 6 jx, in den 4sporigeii 
24—36 X d— 8 p. — P. Voglino^) fiihrt den Pilz als Ursache einer Er- 
kraid^iing der kanadisclien Pappel [Pofulus virginiana Pong. = P. monili- 
/em Ait..),in Piemont an. , 

Fafea tritt nach den Beobachtnngen von E. Munch 2) 

als Parasit anf jiingen Pappeln (Populus fremula, P. alba, P. tremuloides) 
ani nnd bringt dieselben znm Absterben. Die Pyknidenform, 
cJirysosperma (Pern.) Fr., ist nnverkennbar an den langen, kransverschlun- 
genen, goldgelben Sporenranl^en, welche bei feuchtem Wetter aus den 
reifen Fruchtkorparn anstreten; Sporen 4 p lang nnd 1 p dick. Die Peri- 
thecien sind ziemlich selten; die Ascosporen sind 12 p lang nnd 1,5 p dick, 
also weit dhnner als bei F. ambiens. Nach den Untersnchnngen von 
E. Munch (a. a. 0.) ist abnorme Wasserarmut der Pappeln Vorbedingnng 
fhr ein parasitares Anftreten des Pilzes. 

Valsa ogcystoma Rehm bewirkt ein Absterben der Aste der Alpenerle 
{Alnus mridis), komnit aber anch anf Alnus glutinosa vor®). Die Krankheit 
beginnt an den dtirren Zweigen nnd setzt sich bis in den Stamm fort, das 
Absterben aller befallenen Teile veranlassend. Znnachst farbt sich die 
Rinde gelblich, spater werden nnter der Rinde die Perithecien angelegt, 
welche mit ihren Schnabeln das Periderm durchbohren. Stromata kegel- 
fOrmig; Perithecien zn 8 — -12 in einem Stroma; Ascosporen 9 p lang nnd 
2 p dick. 

Die Krankheit wnrde anf Alnus viridis in Tirol, anf Alnus glutinosa 
in Belgien, Pommern nnd Mecklenburg beobachtet. Nach 0. Appel (1904) 
ist anormale Bodentrockenheit Vorbedingnng fur das Anftreten des Pilzes 
anf Alnus glutinosa. 

Valsa spinosa (Fries) Nke. find et sich als Saprophyt anf den. Zweigen 
verschiedener Lanbbanme, besonders von Fagus silvatica. Die Angabe 
von E. Rostrup bezhglich des Anftretens anf Betula verrucosa ist in- 
zwischen berichtigt worden^), 

Valsa cincta Fr. ist ein Schadiger von Prunus armeniaca nnd P. persica^) 
findet sich aber anch anf anderen Prnnns-Arten, z. B. anch anf Prunus 
padus. Das Lanb welkt an einzelnen Zweigen nnd stirbt ab. Weiter nnter- 
halb findet man eine tote Stelle, die mit granen Pnsteln bedeckt ist. — Die 
Pyknidenform ist bIb Cytospora cincta Bb,qo^ zn bezeichnen. Die Sporen 
qnellen in rotlichen Ranken herans ; sie sind 4— 9 p, meist 6 — ^8 p lang nnd 

I, 5 — 2 p dick. Die Stromata der Schlanchfmchtform sind mit dem inneren 
Rindenparenchym fest verwachsen, so da6 sie beim Abziehen des Periderms 
nicht an diesem sitzen bleiben. Die Mhndnngen der Perithecien ragen mehr 
hber die Scheibe hervor, als bei den verwandten Arten, z. B. bei F. leuco- 
stoma Pers. Die Ascosporen sind 8—32 p, meist 16—24 p lang, 3,5 — 6 p 
(selten bis 8 p) dick, 

1) I nemici del pioppo canadense di Santena. Turin (Vincenzo Bona). 1910. 

2) Untersuchungen liber Immunitat und Krankiieitsempfangliohkeit der Hokpflanzen. 
Naturw. Ztschr. f. Forst- u. Landw. 1909,^ 7 , 152— 154. 

K, V. Tubeuf, Mitteilungen liber einige Pflanzenkrankheiten. Ztschr. f. Pfkkrkbten. 
1893, 3, 140; P. FTijpels, Une maladie 6pid6mique de Taune commune. Bull. Soc. Beige de 
Microsc. 1900, 25 , 95; 0. Appel, tJber bestandweises Absterben von Roterlen. Naturw. 
Ztscbr. f. Land- u. Forstw. 1904, 2 , 313. 

^) E. Rostrup, Plantepathologie. Kobenhavn 1902, S. 475 (sub Eutypa spinosa); 

J. Lind, Danish fungi. Copenhagen 1913, S. 553 (sub Radulum aterrimum). 

H. C. Schellenberg, Das Absterben der Zweige des Pfirsichbaumes (Valsa cincta). 
Verb. Schweiz. Naturf. Ges. 100, Jahresvers. in Lugano, Aarau 1920, S. 174 — 175. 




Abb. 184. Kirsclibaumsterben: links abgestorbener Zweig mit warzenartigen Erbohimgen, 
unter denen sicb die Stromata der Valsa leucostoma befinden, recbts gesunder Zweig 
mit glatter Einde. (Nach Ewert.) 


Valsa leucostoma Pers., ein in seiner Pyknidenform auf Prunns-Arten 
nicht allzuseltener Pilz, scheint nnter besonderen Bedingungen zu einem 

1) Gytos'pora ruhescens Fr. ist eine woH nicht halt bare Sammelbezeichnung ; es werden 
damnter von den verschiedenen Antoren die allerdings kanm ■unterscheidbaren Pykniden- 
formen von Valsa sorbi (Schmidt), V, lencostoma Pers. nnd V. oincta Fr. verstanden, 

2) Observations on a disease of Plum-trees. Report on the working and results of the 
Woburn experimental fruit farm, by the Duke of Bedford and Spencer D. Pickening. P. R. S. 
II. Report. London 1900. S. 218. 

Sorauer, Handbuch der Pflanzenkrankheiten, 1. Auf I, 1874, S. 374. 
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Valsa prunastri (Pers.) Fr., zu welcher angeblieli als Pyknidenform 
Gytospora rubescens Vi\^) gehort, lebt auf Pirus- und Prunus-Arteii. Der 
Pilz soli Prunus dom£sfica^), P. armeniaca und P. persica^) befallen und 
ernstlich. schadigen. B. Frank beobachtete Cytospora rubescens {s, 
note 1 ) als Urvsaclie des Absterbens der Kirschbaume bei Koblenz . In 
letzterem Falle diirfte es sick um den gleichen Pilz gehandelt haben, welchen 
R. Aderhold (s, u.) als Gytospora leucostoma (Pers.) Saco, bestimmte. 
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gefahrlichen Parasiten warden zu konnen; er wird von E. Aderhold^) als 
IJrsache des ^Elieiniischen Kirschbaumsterbens'' angesehen. — 
NacMem die Baume im Friihjahr noch ganz normal ausgetrieben haben, 
sterben einzelne Aste i^lotzlich ab. Jiingere Banme geben in der Regel 
ziigrnnde ; an alteren Baiimen kann die Krankheit zum. Stillstand kommen, 
meist greift sie jedocli aiicli an diesen weiter um sieh, nnd im Lanfe der 
Jahre stirbt ein Zweig nacli dem anderen ab. Die Rinde der getoteten 
Zweige zeigt — im Gegensatz zur glatten Rinde der gesnnden — zahlreiche 
kleine, warzenfOrmige Erliebnngen, Am Grnnde der abgestorbeiien Zweige 
tritt, mancbmal sogar selir reichlich, Gnmmiflnfi anf, wahrend in anderen 
Fallen das Gummi nnr in noch bedeckten Spalten der Rinde zu finden ist. 

Die Ursache der Krankheit war lange Zeit umstritten. B. Frank 
hielt dieselbe fxir parasitar nnd glaubte sie auf eine Cytospora, welche 



Abb. 185. Links: Quersclmitt durcli das Konidienstroina von Valsa leucostxvma. Vergr. 
ca. 85:1. Rechts: Quersclmitt durch ein Peritliecienstroma der Valsa leiicostonia. Vergr. 
ca. 35:1. Mitte: 3 Asci aus den Perithecien. Vergr. ca. 535:1. (Nacli R, Aderliold.) 


massenhaft auf den toten Zweigen gefunden wurde und die er als G , rubescens 
(s. 0 .) bestimmte, zuruckfiihren zu konnen. Nach R. Goethe^ P. Sorauer 
und anderen sind jedoch Spatfroste die Hauptursache der Krankheit ^ mid 
der Pilz ist nur eine sekundare Erscheinung. R. Aderhold (a. a. 0. 1903) 
stellte als Grund des Absterbens der Kirschbaume Valsa leiceostoma fest, 
beleuchtete aber auch gleichzeitig den Parasitismus des Pilzes un,d die 
Bedingungen, unter denen er zu infizieren vermag, genauer (s. u.). Es 
zeigte sich, daB klimatische Ursachen, insbesondere Spatfroste, vielleicht 
auch Trockenheit und Sonnenbrand, die Voraussetzungen fiir das schadi- 
gende Auftreten des Pilzes im Rheinland geschaffen haben. 

Als Pyknidenform erscheint auf den erkrankten Zweigen 
Uucostoma (Pers.) Sacc. Die Stromata sind durch ihre schneeweiBe Scheibe 
(diejenige von G. cincta Sacc. ist mekr weiBlich-grau) ausgezeichnet. Die 
Sporen, welche in rotlichen Ranken austreten, sind 5 pt lang und 1 p. dick. 
Die Perithecien werden weit seltener gefunden als die Pykniden. Die 
Stromata sind dem Substrat nur wenig eingesenl?:t, so daB sie beim Ab- 


^) tJber das Kirscbbaumsterben am Rhein, seine Drsachen und seine Beliandlung. 
Arb. a. d. Biol. Abt. f. Land- u. Forstw. a. Kais. Gesundheitsamt 1903, 3, 309 — 363. 
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i . 

zielierL des Periderms an diesem hangenbleiben^). Die Ascosporen sind 10 bis 
12 lang und 2,5 — 3 [x dick. 

Infektionsversuche ergaben, dafi der Pilz in die gesiinden Zweige 
niolit einzndringen vermag, sondern daB irgendwelcbe Beschadigungen 
vorbanden sein miissen, um den Keimschlauehen den Eintritt zn ermog- 
lichen. Wenn das Mycel mebrere Jabre in der Rinde wucbert, so konnen 
Wmiden entstelien, die ein krebsartiges Anssehen baben. Aderhold 
(a. a. 0. 1903) bat dann weiter die Prage gepriift, ob die von einigen For- 
I scbern als Ursacbe angesebene Frostwirkung imstande ist, fxir sicb allein 

I ein Absterben zn veranlassen, das die Symptome des Kirscbbanmsterbens 

J zeigt. Es erwies sicb, daB dies nicbt der Fall ist; denn es feblte die Gnmini- 

I bildung voUstandig, dagegen traten die Rindenveiietznngen (Borke- 

i pilaster), die anch Ibei den rheinischen Kirschbaumen zn finden waren, 

^ anf. Freilicb lieB es sicb nicbt mit voller Sicherbeit nacbweisen, ob diese 

I abgestorbenen Rindenflecken ansscbliefilicb durcb Frost bervorgernfen 

werden nnd nicbt vielleicbt aucb durcb Sonnenbrand. — Man bat es dem- 
nacb in dem Pilze mit einem ganz ausgesprocbenen Wundparasiten zn tun, 
und es ist gerecbtfertigt, weim Aderhold (1. c. S. 359) sagt: ,,Es bandelt 
sicb also um eine Kombinationswirkung aus Rindenbeschadigung und 
Pilzwirkung. Der Pilz wlirde ohne die zablreicben Eingangspforten, die 
ihm SpatfrOste und andere Witterungsfaktoren scbufen, nicbt zu der 
iippigen Entwicklung und verderblicben Tatigkeit baben gelangen konnen, 

I die er dort zweifellos entfaltet, aber die Rindenbescbadigungen ihrerseits 

wiirden ohne sein Dazwiscbentreten nie eine so verderblicbe Folge gebabt 
baben. So wie sie an den anderen Obstbaumen vielmebr ohne empfindliche 
Folgen xiberwunden worden sind, wiirden sie zweifellos aucb bei den Kirscben 
I ohne nennenswerten Schaden ausgebeilt worden sein, wenn die Valsa 

I nicbt dazwiscben getreten ware. Klimatiscbe Ursacben baben mit anderen 

I Worten den Krankbeitsboden geschaffen, der Pilz ist auf ihm erwacbsen 

f und bat die Krankheit erzeugt.^^ 

: Valsa leucostoma ist nicbt nur im Rbeinlande, sondern aucb ander- 

I warts auf getreten. Ebenso wird ibr das Absterben der Pflaumenbaume 

I im Rbeinlande und in Westfalen zugescbrieben. 

Zur Bekampfung der Krankbeit kann nur das Vernichten der er- 
Y krankten Zweige und Baume nebst mogbcbster Vermeidung aller die 

I Frostempfindlicbkeit steigernden und direkt Wunden erzeugenden Um- 

^ ^ ^ werden; ob aucb eine kraftigere Bewteerung in der 

trockenen Zeit Erfolg verspricht, dartiber liegen nocb keine sicberen Beob- 
acbtungen vor. 

Valsa vitis (Scbwein.) Fuck, ist dieUrsacbe des punktformigen Scbwarz- 
brenners, der Antracnose ponctuee von Vitis vimf&ra^), befallt aber aucb 
in mindestens gleicbem MaBe Miparia und Bupestris-VoTmexi. — Auf den 
Slattern und Trieben der Reben entsteben kleine scbwarze Punkte, von 
denen H. G. ScbellenBerg (a. a. 0, 1912) nacbwies, daB sie je einer 

■I,".' ^ 

Dies trifft bei dem rheinischen Pilz jedoch nieht zn. Trotz dieser und einiger anderer 
! kleiner Abweichnngen wird man denselben jedoch vorlaufig wohl als Valsa leucostoma Pers. 

I bezeichnen ^mlissen. 

H. C. Schellenberg, tJber die Schadigung der Weinrebe durch Valsa vitis 
i (Schweinitz) Fuckel. Ber. d. D. Bot. Ges. 1912, 30, 586— 594.— Der gewohnliche oder 

} fleckenbildende Schwarzbrenner (Antracnose maculee) wird bekanntlich durch Gloeosporium 

I ampelophagum (Pass.) Sacc. erzeugt. Hingegen sind die Ursachen der Antracnose deformante 

I noch nicht geklart. 
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Infektionsstelle des Pikes entsprechen. Wahrend diese Punkte auf den 
Blattem dauernd klein mid rundlich bleiben (0,2— 0,3 mm Durckmesser), 
nebmen sie anf den Zweigen eine mehr ovale Gestalt an und vergr 5 Bern 
sick aucb ein weiiig (bis 0,5 mm Durckmesser); nnr vereinzelt flieBen 
mekrere solcher Flecke zusammen. — Uber den EinfliiB des Pilzes auf das 
Absterben der Knospen vgl. Tinten. 

Zur weiteren Entwicklung der Infektionsstellen kommt es nnr an 
schwachen Trieben oder an scklecht ansgereiftem Holz ; die Infektioiien 
an den Blattem fallen ja im Herbst mit diesen Organen ab nnd kommen 
daher nickt weiter in Betracht. Aber anch anf dem einjahrigen Holz sind 
die Verkaltnisse fiir die Weiterentwicklung nickt immer giinstig. Denn 
die Weinrebe grenzt wakrend einer Vegetationsperiode mekrfack Bast 
nnd Siebteile ab, nnd diese Teile fasern im nacksten Jahr weg, wodnrck 
die weitere Entwicklung des Pilzes anf den Sprossen verktitet wird. Nnr 
bei besonderer Disposition kann daher der Pilz in die tieferen Schichten 
der Rinde vordringen nnd dort ilberwintem. Im nacksten Ernkjakr wackst 
das Mycel nnter Umstanden in nahe der Infektionsstelle gelegene gesnnde 
sckweUende Knospen, nnd bringt diese znm Absterben — eiiie Erscheinnng, 
die hanfig falschlich anf Kaltewirknngen znriickgefnkrt wird. 

Die Bildnng der Pruchtkorper geschieht nnr am toten Holz, sie findet 
sick daher besonders anf den abgeschnittenen Zweigen am Boden. Das 
Pyknidenstadinm wird als Cytospora vitis Montague bezeichnet. Die Lager 
werden in Reihen angelegt. Die Gekanse sind vielkammerig, mit fest 
abgegrenzter Wandnng. Die Mnndnng zeigt einen charakteristiscken 
kleinen weiBen Ring. Die Konidien, welcke in gelblichen Schleimranken 
ans der Mtindnng kervortreten, sind 3,5 — 4 — 5 lang nnd 1— 1,5 pt breit. 
Anck die Perithecienlager sind meist in Reiken angeordnet. Die Ernckt- 
korper sind zn 8 — ^14 in einem Stroma vereinigt. Die Sporen liegen zn acht 
im Ascns nnd sind 8— 11 jx lang nnd 2 — ^^2,5 pi dick. 

Der pnnktfOrmige Schwarzbrenner tritt sehr kanfig in alien 
Rebgebieten Westenropas anf, nnd nberall, wo sick derselbe vorfindet, 
findet sick anck Valsa vitis. Es sckeint, daB die amerikanischen Reben 
in Enropa mehr nnter diesem PUz leiden als die Vitis vinifera. 

Valsa amfelina Nitschke mit der Pyknidenform Cytosyora amfelina Sacc., 'weielie sick 
von voriger durch zahireiche Sporen in den Asci untersciieidet, ruft vielieicht in einzeinen 
Gebieten ahnHche Krankbeitserscheinungen wie Valsa vitis hervor. 

Die Gattnng Diaportke Nits c kk e stell t gleichsam eine V alsa mit qner- 
geteilten Sporen dar. Diese sind eUipsoidisck oder spindelformig, hyalin, 
mit einer Qnerwand, bisweilen aber nock dnrck zwei weitere Wande ge- 
fackert. — Als Nebenfrnchtformen gekoren Vertreter der Gattnng Pfe- 
mopsis Sacc.^) kierher ; diese dtirften znm Teil als Parasiten nock lebende 
Gewebe befallen. 

Diaporthe aristata (Fr.) Karst. „bewirkt nack T. Lagerberg^) in 
Skandinavien (Schweden, Norwegen, Danemark, Island) eine Krebs- 
krankkeit der Birke, die sick insbesondere anf natnrlichem Birkenanflng 
auf Waldbrandflacken einstellt, indessen anch an alteren Banmen vor~ 


Sac car do in Annal. mycol. 1905, 3, 166, — In der Literatur sind die dazugehorigen 
Arten fast stotlich nnter Phoma zu suehen, in welche sie friiher meist eingereiht wurden. 
Die Gattnng Phomopsis (s. d.) besitzt dioke Pyknidenwande von sklerotialem Gewebe, lange, 
faden- oder pfriemenformige Sporentrager nnd spindelformige Sporen. 

2) KrMtskador pa bjork (Skoghogskolans Festskrilt 1917). 
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konlmt'^ (Zitiert nach. F. W. Neger 1919.) — Die Asci sind 48-— -60 p. laiig 
iind 11' — 12 [ji'dick, die Ascosporen 12—18 ^ groB, zweizellig. 

Diaporthe sarmenticola Sacc. schadigt in seiner Konidieiiform PAo- 
mopsis sarmentella (Sacc.) Trav. die Ranken von Humulus lupulus. Es 
entsteken miBfarbige Flecke. Die Pyknosporen sind spindelig-zylindriscli, 
stumpf, etwas gekrummt, 5 — 6 g. lang und 2—3 [i dick. 

Diaporthe ambigua Nke. lebt auf Asten nnd Zweigen von Pirns com- 
mnnis. Die Rinde stirbt streckenweise ab und vertrocknet ; an den er- 
krankten Stellen erscheinen Pilzpusteln. — Die Spermogonienform ist als 
Phomopsis ambigua (Sacc.) Trav. zu bezeichnen. Die Sporen sind spindel- 
formig, 7 — 9 ^ lang und 2 — 3 (x dick. Die Ascosporen sind schmal spindel- 
formig, beidendig spitz, vierzellig, 15 (x lang und kaum 4 p. dick. 

Diaporthe batatatis Hart, et Field ruft in seiner Konidienform Pho- 
mopsis batatae (Ell. et Halst.) eineTrockenfaule an den Knollen der Bataten 
{Ipomoea batatas) hervor^). Die Krankiieit, welche sich besonders in den 
Aufbewahruiigsraumen der Knollen bemerkbar macht, erzeugt eingesunkene 
und eingeschrumpfte Stellen ; scblieBlich mumifizieren die Knollen voll- 
standig. — Die Pyknosporen sind 6 — 8 p, lang und 3 — 5 ^ dick. Die Peri- 
thecien sind auf naturlicheni Substrat bisher noch nicht beobachtet worden, 
kdnnen aber auf Maismehl leicht kultiviert werden. — Die Krankbeit ist 
in Nordamerika haufig. 

Die Gattung Caudospora Starb. ist ausgezeiclinet durch hyaline, 
zweizellige, beidendig mit einem, in derMitte an der Scheidewand mit 2 — 3 
Anhangseln versehene Sporen und durch das Vorhandensein reichlicher, 
deutlicher Paraphysen. 

Caudospora taleola (Fr.) Starb. ist die TJrsache einer krebsartigen Er- 
krankung von Quercus-ATten^), An Zweigen oder Stammchen, welche noch 
keine Borke gebildet haben, wird die Rinde gebraunt, vertrocknet und 
platzt auf. Die Wunde wird spater bei kraftigeren Zweigen wieder ganz 
Oder teilweise uberwallt. — Es werden zunachst sichelformige, einzellige 
Konidien gebildet. Erst im zweiten Jahr erscheinen an den erkrankten 
Stellen die Stromata. Die Ascosporen sind 20^ — 25 ^ lang und 9 — 10 [x dick. 

Melanconidaceae. 

Dieselbe ist von den Valsaceen unterschieden durch den Ban ihrer 
Nebenfruchtformen. Diese gehoren meist zu der Familie der Melan- 
coniaeeen der Fungi imperfecti, vereinzelt auch zu den Tuberculariaceen 
(Hainesia) und anderen Familien. Nur in wenigen Fallen sollen auBerdem 
auch Pykniden hierher gehoren. 

Die Gattung Cryptosporella Sacc. hat hyaline, einzellige, ellipsoi- 
dische Oder kurz spindelformige Sporen. — Als Nebenfruchtformen stellt 
man meist Arten der Formgattung Gryptosporium Kze. dazu. 

Cryptosporella viticola (Red.) Shear ruft nach C. T. Gregory^) eine 
Faule der reifenden Fife-Beeren hervor, welche an Am Auvch Gnigriardia 

B. D. Haisted, Some fungous diseases of the sweet potato. New Jersey Agric. 
Exp. Stat. Bull. Nr. 76, 1890; L. L. Harter and Ethel C. Field, Diaporthe, the ascogenous 
form of sweet potato dry rot. Phytopathology 1912, 2, 121 ; Dieselben, A dry rot of sweet 
potatoes caused by Diaporthe batatatis. D. S. Dep. of Agric. Bureau of plant industry. 
BuU. Nr. 281, 1913. 

R. Hartig, Eine krebsartige Rindenkrankheit der Eiche. Forstl. Naturw. Ztschr. 
1893, 2,; I,:.;' 

A rot of grapes caused by Cryptosporella viticola. Phytopathology 1913, 3, 20— 23. 

Sorauer, Handbuch. Zweiter Band. 5 . Aufl. 4.3 
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Bidwellii {b. d.) erzeugte Schwarzfaule (black-rot) erinnert. In den Sym- 
ptomen nnterscheidet sick die Krankheit durch geringeres Zusammen- 
schrumpfen, geringere Erhartung nnd stark dunlielblaxie Earbnng gegentiber 
der mebr braunschwarzen der letzteren. AnBerdem macht sich die Krank- 
beit erst anf den reifenden Beeren bemerkbar, wahrend der Blackrot die 
noch niobt ausgewachsenen Beeren befallt. — Die Ascosporen sind 11^ — 15 [x 
lang und 4 — 6 [x dick. Als Nebenfruchtform geli5rt der Pyknidenpilz 
Fmicoccum viticolum Bed. hierher^). 

Die Gattiing Cryptospora Tnl. nnterscheidet sich von der vorher- 
gehenden dnrch die lang wnrmformigen, im librigen gleichfalls hyalinen 
iind einzelligen Sporen. 

Cryptospora suffusa (Pr.) Tnl. uberzieht mit ihren Stromata gauze 
Aste von Alnus glufinosa, die sogenannte ,,Zweigtrocknis'‘ bewirkend. 
Die Stromata dnrchbrechen nur mit ihrem kleinen Mhndnngskorper das 
Periderm. Ascosporen biindelweise nebeneinander liegend, oft umeinander 
gedreht, lang zylindrisch, beidendig stumpf, farblos, 50 — 65 g, lang nnd 
3,5—4 jx dick. ~ Als Konidienform gehort hierher Cryptosporium Neesii 
Gda. Sporen 50 [x lang nnd 5—6 p dick, spindelformig oder zylindrisch, 
bogenformig gekrhmmt, oft in fleischfarbigen Ranken anstretend. 

Nach E. Rostrup^) ist der Pilz in Danemark sehr verbreitet; anch 
bei nns findet man ihn nicht selten. Alnus incana soil immnn dagegen sein. 

Cryptospora cinctula (0. et P.) Sacc. findet sich in Kanada anf Castanea 
dentata^). 

Die Gattnng Melanconis Tnl. besitzt hyaline, zweizellige Asco- 
sporen nnd als Nebenfrnchtformen brannsporige Melanconiaceen. 

Melanconis juglandis (E. et E.) Grav. ist die Ursache einer Erkrankung 
von Juglans cinerea und J. 8ieboldiana^), Dieselbe vernrsaoht ein Ab- 
sterben groBer Zweigpartien nnd endlich ein Eingehen der ganzen Banme. 
Die Ascosporen sind 20 X 6,5 [x groB. Als Konidienform ist Melanconium 
oblongum Berk, hierher zu stellen, dessen Sporen 19 X ^ messen. — 
Die Krankheit ist in den nordostlichen Vereinigten Staaten anscheinend 
ziemlich verbreitet. 

Melanconis modonia Tnl. (M. perniciosa Br. et Earn.®) gilt als Ursache 
der geftirchteten Tintenkrankheit (mal delP inchiostro, maladie de Fencre) 
der Edelkastanie [Castanea sativa) in Shdenropa®). 

Die Blatter werden vorzeitig gelb nnd der Banm stirbt nach knrzem 
Krankeln ab. Anf den Zweigen entstehen bleiche, eingesunkene, langliche 
Elecke. Besonders charakteristisch ist das Krankheitsbild aber am Grnnde 


C. L. Shear in P]i37topathology 1911, 1, 116. 

2) Plantepatologi, Kopenhagen 1902, S. 479. 

D Rehm in Annales mycologici 1913, 11 , 170. 

A. H, Graves, The melanconis disease of the butternut (Juglans cinerea L.), (Melan- 
conis Juglandis = Diaporthe Juglandis.) Phytopathology 1923, 13, 47 u. 411ff . 

®) Nach Griffon und Maublanc (a. a. G. 1910) ist M. perniciosa synonj^'m mit M. 
modonia, F. W. Neger (1919) folgt ihnen. Briosi und Farneti (a. a. 0. 1911) bestreiten 
die Identitat. Wir waren nicht in der Lage, uns ein eigenes Urteil zu bilden. 

®) G. Brio si und R. Farnet i, Sulla„Moria“ dei Castagni {„Mal dell’ inchiostro “). 
Prima not a. Atti R. Istituto bot. Pavia. 1908, 13, 291^ — 298 ; Dieselben, Intorna alia causa 
della Moria dei Castagni etc. Seconda nota preliminare. Ebenda 1909, 14, 47 u. 327 ; Die- 
selben, 1. c. 1910, 15, 43; Griffon et Maublanc, Surune maladie des perches de Chataignier, 
Compt. rend. 1910, 151, 1149; Dieselben in Bull. Soc. Myc. de France 1910, 26, 371 ; L. Petri, 
SuUe condizione anatomo-fisiologiche dei rametti dei castagni affetti della malattia dell’ 
inchiostro. Rendiconti R. Accad. dei Lincei 1914, 23, 363— 369. 
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der Baume mid an den Wurzeln. Diese.zeigen einen fenchten Brand, bei 
dem ein tanninlialtiges Sekret abgesondert wird, welches mit dem Eisen 
des Bodens eine Schwarznng ergibt. 

Die Kranl^heit wild jetzt von der Mehrzahl der Eorscher anf M, modonia 
TuL zurlickgeflihrt, zii welcher als Konidienform Coryneum perniciosum 
Br. et Earn, nnd als Pyknidenform Fiisicoccum perniciosum Br. et Earn. (?) 
gestellt wird. Die Erscheinung ist nieht identisch niit der in Amerika ver- 
breiteten Chestnnt-bark disease, einer krebsigen Rindenerkranknng, 
welche anfanglich mit ihr verwechselt wurde (vgl. Endothia parasitica, 
S. 678). — Man hat die Tintenkrankheit urspriinglich anf rein physiologische 
Ursachen znriickgefiihrt. Spater auBerte E. Henryk) die Vermutnng, daB 
die Mykorrhizen inf olge einer mangelhaften Ernahrung parasitaren Cha- 
rakter angenommen haben nnd dadnrch znr Ursache der Krankheit ge- 
worden sind. J. M. Castellarnan, L. Navarro nnd L. H. Robredo^), 
welche die Krankheit in Spanien nntersnchten, erblickten als Erreger 
einen Pilz, dessen Mycel dnrch Schnallenbildnng ansgezeichnet ist. Dieser 
soil aber nicht direkt die Kastanienwnrzeln, sondern ihren Mykorrhizenpilz 
befallen nnd dnrch Toten der Mykorrhizen die Banme znin Absterben 
bringen. G. Briosi nnd R. Parneti (1. c.) sehen ansschlieBlich in M. 
modonia (von ihnen als M. perniciosa bezeichnet) bzw. in deren Nebenfrncht- 
formen die Ursache der Krankheit. 

Die Ascosporen der Melanconis modonia sind zweizellig, 24 — 30 p. 
lang nnd 10 dick. Die Konidien des Coryneum sind brann, 40—50 [x lang 
nnd 13 — 15 p dick, die des Fusicoccum messen 56 — ^66 X U — 1^ 

Briosi nnd Parneti (1. c.) sind der Ansicht, daB die Krankheit nicht 
an den Wnrzeln, sondern an den oberirdischen Teilen beginnt. Die eigent- 
liche Ursache bilden Infektionen duvch Coryneum perniciosum^ welche an 
den Lentizellen oder an Wnnden stattfinden. Das Mycel des Pilzes wachst 
in das Holz hinein nnd nnternimmt in den GefaBen weite Wandernngen 
bis zu den Wnrzeln. Wahrscheinlich dtirfte aber wohl anch eine Ans- 
breitnng der Krankheit dnrch Berhhrnng gesnnder nnd kr anker Wnrzeln 
erfolgen. 

Dnrch die Tintenkrankheit werden in Shdenropa (Portngal, Spanien, 
Frankreich nnd Italien) sehr groBe Verlnste an Edelkastanien hervor- 
gernfen. In Frankreich war als Folge derselben bis znm Jahre 1909 der 
Anban der Castanea sativa nm etwa 10000 ha znrhckgegangen^). Eine 
Bekampfnng der Krankheit dhrfte dnrch Herstellnng geeigneter Pfropf- 
hybriden moglich sein. A. Prnnet (1. c. 1909) stellte fest, daB die nord- 
amerikanische (7. dentata Borckh. in gleichem MaBe empfanglich ist wie die 
einheimische Art; hingegen zeigt C. crenata Sieb. et Zncc. {= G, japonica 
Blnme) eine hohe Widerstandskraft. Anch die Veredelnng Sbui Quercus 
robur soil nnter bestimmten Bedingnngen gelingen^). 

Unter der Voranssetznng, daB eine Ubertragnng der Krankheit von 
Wnrzel zn Wnrzel stattfindet, wird empfohlen, die znerst erkrankten 


1) La maladie des chataigniers aux Etats unis et en Europe. Annales de la Soc. Agron. 
franyaise et etrangere. 4, Jhrg., 3. Beihe, Bd 1, 1909, 241—251. 

La enfermedad del castano, — Benksckrift, Madrid 1909. 

A. Brunet, Sur la rfeistence du Chataignier du Japon a la rualadie de Fencre. 
Comptes rendus 1909, 149, 1146—1148 ; ferner in Bevue de Viticulture 1910, 33, 21— 22, 

J. Farcy, Le greffage du Chataignier. Brogres agricole et viticole. 1910, 31, 592 
bis 595.' ,, , 
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Bauaie eiiies Bestaiides schnellstens zu entfernen mid. zu verb,reiiiieii. — 
Briosi ,mid Farneti (1. c.) legen zudem Wert auf das Anssohiieideii und: , 
Verbrennen der erkraiikten Astteile und auf Bespritzungeii der verholzten 
Organe mit Fungiziden. Als solche empfehlen sie: Gesattigte Kupfer- 
vitrioll5suiig, Eiseiioxydultannat und same Eisenoxydulfliissigkeit (4 bis 
5 kg Eisenvitriol, 100 com Schwefelsaure von 56° B. und 10 1 Wasser). 

Die Gattiing Calospora Saco, besitzt hyaline, langliche, mehr als 
zweizellige Sporen, welche zu 8 in den Schlauchen liegen. 

'Calospora vaniUae Massee ist die Ursache der Anthraknose von Vanilla 
plamjolia^). — Die Sclioten werden an einem Ende oder in der Mitte 
Schwarz und fallen nach 1—2 Tagen ab. — Auf der Oberseite der Blatter 
finden sich sehr kleine, punktformige, rotliche Konidienlager, welche zur 
Gattung Hainesia Sacc. et Ell. zu stellen sind (= Gloeosporium vanillae 
Cke. et Mass.). Die Konidien messen 9 — 10 X 3,5 — 4 [x. Spater erscheinen, 
auf den absterbenden und toten Blattern und den Stammteilen, ebenfalls 
in den Entwicklungskreis der Calospora gehorend, die Pykniden einer 
Cytospora-Art. Die Pyknosporen sind 14 — 16 [x lang und 5 — 7 [x dick. 
Zuletzt bilden sich auf den gleichen Blattern, welche die Cytospora- 
Pykniden enthalten, die Perithecien. Die Asci sind 90 — 100 [x lang und 
12 — 14 [I dick, die Ascosporen sind mit 3 Querwanden versehen und messen 
15 — 16 X d [X. — G. Delacroix (1. c.) hat die Cytospora-Form nicht be- 
obachtet. Die Konidienlager bezeichnet er als ein Collet otrichum. — Nach 
der Infektion bleibt das Mycel einige Wochen in den Blattern, ohne nach 
auSen hervorzutreten; daher zeigen sich die Luftwurzeln und die Schoten 
geschadigt, ehe von dem Pilz etwas zu bemerken ist. — Die Kranldieit 
ist auf den Seychellen, auf Reunion und Mauritius festgestellt worden. 
Die Bekampfung erfolgt durch Entfernen und Verbrennen des toten Laubes. 

Diatrypaceae. 

Dieselbe ist iin w^esentlichen charakterisiert durch zweierlei Stro- 
mata: Konidienstromata von fleischiger, zarter Konsistenz und holzige 
Oder korkige, feste, bald sich schwarzende Perithecienstroniata. Die 
Sporen sind meist einzellig, klein, hyalin, gekrummt. 

Die Gattung Diatrype Fries besitzt entweder weit ausgebreitete 
Oder grofie scheibenformige Stromata, in welchen sich mehr oder weniger 
zahlreiche Perithecien befinden. Die Schlauche enthalten 8 Sporen. 

Diatrype stigma (Hoffm.) Fries findet sich auf den absterbenden Asten 
der verschiedensten Laubbaume, besonders auf Fagus silvatica. Das 
anfanglich braunliche, spater fast schwarze Stroma iiberzieht ganze Aste 
mit beinahe gleichmafiiger, etwa 1 mm dicker Kruste und ist anfanglich 
von der Rinde bedeckt, spater aber ganz freiliegend. Schlauche sehr lang 
gestielt, der sporenfiilirende Teil 30— 50 g lang und 4—8 g dick. Asco- 
sporen 6— 12 g. (meist 8 g)X 3 p. gro6. 

Was als Nebenfruchtform kierker gekort, ist u. E. n.ickt v6Uig geklart. In der Literat-ur 
wM angegeken: Naemospora crocea (Bon,) 8 b,og. nnd Lihertella hetulina Desm. Lt. H, Die- 
dicke^) ist jedock das, was sick im Berliner Botaniscken Museum als N, crocec& auf Fagus 
befindet, ausscklieBiick Libertella fagineaBomi. Nack seiner Angabe (1. c. 804) gekort Naemo- 
Sfora microspora Desm. kierher. 


G. Massee, Vanilla disease. Calospora Vanillae Massee. Eoyal Gardens, Kew, 
Bull, of misc. inf. 1892, 65 u. 66, 111 — 120; G. Delacroix, Sur deux maladies du Vanillier. 
Bull. soc. myc. France 1902, 18, 274. 

Melanconiaceae in Kryptogamenflora der Provinz Brandenburg 1915, 9, 806. 
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Diai^ryfecliscifotmis (Koi^^ Fries lebt gleichfalls auf absterbendeii 
Asten zablreiclier Laubbolzer, und besonders von Fagus silvatica. Die Art 
ist kenntlich an den 2 — 3 mm breiten, scbeibenformigen Stromata. Der 
sporenfiilirende Teil der Schlauche ist 25 — 40 p lang und 3 — 5 |x dick, 
die Sporen sind 6—8 X — -2 p groB. 

Die Gattuiig Quaternaria Tul. unterscheidet sick von Diatrype 
durch die geringe Zahl der Peritkecien, oft nur vier, welclie sick in einem 
Stroma befinden. 

Quaternaria Persoonii Tul. findet sick an unterdriickten Buclien- 
zweigeii, diese totend. Als Koiiidienform gekort hierker Libertella faginea 
Desm. mit fadenformigen, bogig gekrlimmten, 30 — 35 p langen und 1,5— -2 p 
dicken Sporen, welche in orangeroten Tropfen oder Ranken austreten. 

Melogrammataceae. 

Fine schwer zu umschreibende Gruppe, welcke sick von den Diatry™ 
paceen durch die zwar verschiedenartigen, aber nicht zylindriscken Sporen 
unterscheidet. Von den gleichfalls nakestehenden Melanconidaceen unter- 
scheiden sick die Melogrammataceen durch das Feklen der fiir erstere so 
charakteristischen Konidienlager. Nebenfruchtformen entweder als nur 
in der Jugend vorkandene, die Stromata in zarter Sckiclit uberziehende 
Konidienlager ausgebildet oder meist in Hoklungen des Stromas. 

Die Gattung Botryosphaeria Ces. et de Not. ist ausgezeicknet 
durch einzellige, ellipsoidiscke oder eiformige Sporen und keulige Schlauche. 
Die Stromata sind polsterformig und werden unter dem Periderm angelegt. 

Botryosphaeria Marconii (Cav.) Charles et Jenk. wurde als Schadiger 
von Cannabis sativa festgestellt^). Die Blatter der befallenen Zweige 
well^en, braunen sick und sterben ab. An der Basis der erkranl^ten Triebe 
bilden sick kugelige, durchbokrte Pilzgehause von 140—160 p im Durch- 
messer, in denen nackeinander Mikrokonidien, Makrokonidien und Schlauche 
* entwickelt werden. Die Mikrokonidien gehOren zu Dendrophoma Marconii 
Cav. (Sporen 4— 5,5 X — 2 p); die Makrokonidien sind zur Gattung 

Macrophoma zu stellen (Sporen 16 — 18 X 6 p). Die Ascosporen sind 
spindelformig, hyalin bis blaB weinbeerengriin, 16—18 X 7 — 8 p groB. 

Botryosphaeria ribis Gross, et Dugg. ist die Ursache einer Erkrankung 
der J?^*6e<s-Straucher, welche als „ blight ‘‘ bezeicknet wird^). An den 
jungen Trieben, deren Langenwackstum gerade beendet ist, welken die 
Triebspitzen, die Blatter braunen sick, trocknen und werden zum Teil 
abgeworfen. In mancken Fallen sterben solcke Zweige mit toten Trieb- 
spitzen imnachsten Frxihjahr auck bis zur Basis ab. Seltener sckreitet 
im Juii und August die Verseuchung nock weiter fort : Seitenzweige oder 
auck der Hauptstamm erkranken, die Blatter derselben vertrocknen als- 
bakP und sind kenntlich an ikrer rostbraunen Farbung. 

Auf den welkenden Triebspitzen erscheint im Juli eine Macrophoma- 
Form. Im April und Mai des folgenden Jahres brecken aus der Rinde der 
toten Zweige zahlreiche schwarze, mehr oder weniger kompakte Stromata 
von 1 — 2 % 4: mm GroBe hervor. In diesen bilden sich zuerst die Pykniden 

V. K. Charles and A. E. Jenkins, A fungous disease of hemp. Journ. Agric, 
Research 1914, 3, 81 — 84. 

J. G. Grossenhacher und B. M. Duggar, A contribution to the life history, 
parasitism and biology of Botryosphaeria ribis. New York Agric. Exp. Stat. Geneya. Tech. 
BulLNr. 18, S. 113— 190, 19li. 
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einer DotMorella, in deiien hyaline, einzellige, spindelformige Sporen von 
18— 31 p Lange nnd 4,5 — 8 (x Breite gebildet werden. Wenig spater ent- 
wickeln sich die Peiithecien. Die Ascosporen sind 16 — 23 [x lang und 5—7 ii 
dick. — jB. ribis ist wohl in der Hauptsache ein Wundparasit. Die Ver- 
hreitung der Sporen gescliieht durch den Wind oder dnrch einen kleinen 
Kafer ans der Gattung Psenocerus, Die Krankheit wiirde bisher nnr in 
den Vereinigten Staaten beobachtet. Zur Bekampfnng wird das Ab- 
schneiden der totenTriebe im Mai und ihre sofortige Verbrennung empfohlen. 

Botryosphaeria fuliginosa (M. et N.) Edg. oder eine dieser sehr nahe- 
stehende Form wird im Siiden der Vereinigten Staaten nicht selten auf 
Gossypium-Kapseln gefunden^). Unter normaleii Verhaltnissen tritt der 
Pilz aber nicht sehr agressiv auf. 

Die Gattung Endothia Fries besitzt zweizellige, hyaline Sporen. 
Paraphysen fehlen. 

Endothia parasitica (Murr.) Anders (= Endothia gyrosa [Schwein.] 
Fuck. var. parasitica [Murr.] Clint., Diaporthe parasitica Murr. ist die 
Ursache einer sehr wichtigen Krebserkranlvung der Gastanea dentata in 
den Vereinigten Staaten, der ,,bark disease^' oder des ,,canker^'2). 
Der Pilz findet sich auGerdem auf Gastanea saliva, seltener auf G. crenata, 
G, pumila, G, alnifolia und auf Quercus alba, Qu, rubra und Qti. velutina. 

Die Krankheit auGert sich in einem Absterben der Baume, welches 
in der Wipfelgegend beginnt und nach dem Grunde zu fortschreitet. Im 
Friihjahr fallen die betroffenen Zweige durch ihr mangelhaftes Austreiben, 
durch die bleiche Farbung ihrer Blatter, deren Welken und baldiges Ver- 
trocknen auf. Im Sommer gewahrt man herabhangende Biischel toter 
Blatter. Die Ursache der Erscheinung ist eine Rindenerkrankung. Von 
derselben werden so wohl Triebe wie Stamme befallen. Man gewahrt auf 
diesen in der Richtung der Langsachse langgestreckte, gelbliche oder 
gelblichbraune, leicht eingesunkene, gelegentlich von einem hervorgehobenen 
Rande umgebene Flecken, welche biswehen auch gurtelformig rund um den • 
Stamm herumgreifen. Auf den Flecken erscheinen spater die Pusteln des 
Pilzes. Unterhalb der erkrankten Stellen treten reichlich Wasserschosse 
auf. — Die Fruchthiillen pflegen bei kranken Baumen iiber Winter oft 
hangen zu bleiben. 

Die Pykniden, welche man als Gytospora ansprechen kann, stellen 
charakteristische orangefarbene oder braune Pusteln dar. Bei feuchtem 
Wetter quellen die Sporen in langen, gewundenen Ranken heraus; sie 
messen 3,7 X p. Die Asci sind 52 p lang und 9 p dick; die Ascosporen 
messen 8,8 X g. 

Die Infektion erfolgt nur an den verholzten Pflanzenteilen; Blatter 
und griine Teile werden nicht infiziert. Der Pilz ist ein Wundparasit, der 
von irgendwelchen Verletzungen der Rinde aus in die innere Rinde ein- 
dringt. Die Verbreitung der Sporen geschieht in erster Linie durch In- 
sekten. Da J. F. Collins {Science 1913) Endothia parasitica auch auf den 
Friichten und Fruchthullen der Castanea gefunden hat, so ist eine Ver- 
schleppung des Pilzes auf anthropochorem Wege moglich. 

C. W. Edgerton, Botryosphaeria on Cotton Bolls, Mycoiogia 1912, 4, 34. 

P. J. Anderson and W. H, Bankin, Endothia canker of chestnut. Corn. Univ. 
Agric. Exp. Stat. Bull. n. 347, 1914; Merdie nbrige Literatur (86 Ntiriainerh); Hunt, N. R., 
Notes on the occurrence and growth of cankers of Endothia parasitica. Phytopathology 
1923, 13 , 366—371. 
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Der Rindenkrebs der Edelkastanie hat sick in den ostlielien Ver- 
einigten Staaten in den letzten zwanzig Jahren anBeroi'dentlich verbreitet, 
Ob aber Mer seine Heimat ist, ist zum mindesten zweifelhaft^). C. L. Shear 
und N. E. Stevens^) suchen dieselbe, wohl mit Recht, in China. Der 
Schaden, welchen der Pilz in den Vereinigten Staaten anrichtet, ist sehr 
bedeutend: schon im Jahre 1913 wurde derselbe fur die Zeit von 1904 
bis 1913 auf mindestens 25 Millionen Dollars geschatzt. Welche Umstande 
das Auftreten der Krankheit begiinstigen, ist nicht einwandfrei geklart. 

Das Ausschneiden der kranken Rinde, Wundbehandlung, Entfernen 
und Verbrennen der stark erkrahkten Baume mid QuarantanemaBregeln 
sind die einzigen bekannten BekampfungsmaBnahmen. 

Endothia radicalis (Schwein.) Fries lebt sowohl in Europa wie in 
Amerilia auf Holz und Rinde verschiedener Laubholzer, besonders am 
Grunde der Stamme und auf den entbloBten Wurzeln. Da der Pilz sieh 
auch auf Gastanea sativa findet, so wurde von L. Petri®) die Frage erortert, 
ob derselbe im Zusammenhang mit der ,,Tintenkranl^heit‘' (vgl. .S. 674) 
stehe, was aber kaum zutreffen durfte. — Er ist durch die fadenformigen 
Ascosporen von Endothia parasitica deutlich verschieden. 

Xylariaceae. 

Die Angehorigen dieser Familie sind trotz der Verschiedenartigkeit 
in der Ausbildung des Stromas unverkennbar. Die stets regelmafiig 
peripherisch angeordneten Perithecien und die einzelligen, braunen oder 
schwarzen Ascosporen geniigen vollstandig zur Kennzeiehnung. — Ais 
Nebenfruchtform werden auf den jungen Stromata Konidienlager ent- 
wickelt. 

Die Gattung Ustulina Tul. ist durch den Habitus ihrer ausgebrei- 
teten, sehr dicken, anfangs fleischig-korkigen, spater kohlig-briichigen, 
schwarzen Stromata, in denen sich im Alter auch Hohlraume finden, 
charakterisiert. Die Sporen sind spindelformig, schwarz. 

Ustulina zonata (Lev.) Sacc. erzeugt eine gefahrliche Erkrankung auf 
Hevea brasiliensis und T'/^ea-Strauchern^). Der Pilz, welcher gewbhnlich 
auf in Zersetzung befindlichen Baumstiijnpfen gef unden wird, geht auch 
auf den Wurzelhals und die Wurzeln der genannten Baume und Straucher 
liber. Diese krankeln und sterben ab. Auf den toten Geweben des Wurzel- 
halses und an den der Luft ausgesetzten Seitenwurzeln werden die Frucht- 
korper entwickelt. Die Krankheit wurde auf Ceylon und im malaiischen 
Archipel beobachtet. 

Die Gattung Hypoxylon Bull, hat fast kugelige oder halbkugelige 
Oder krustenformige Stromata, die braun, schwarz oder rostrot und von 
Anfang an holzig oder kohlig sind und auch im Alter ohne Hohlraume 

Nach unserer Uberzeugung hat ein parasitarer Pilz niemals clort seine Heimat, wo 
er nngehindert nnd gleichmaBig in einer Massenvegetation anftritt, es sei denn, daB stdne 
Wirtspflanzen daselbst durch spezielle KulturmaBnahmen besonders empfanglich geniaeht 
worden sind. 

The Chestnut -blight parasite (Endothia parasitica) from China. Science, H<‘ue 
Folge, 1913, 38, 295— 297. 

®) Ulterior!, ricerche sulla malattia del Castagno detta delF inchiostro. Atti della Reale 
Accademia dei Lincei. 5. Reihe. Rendiconti. Classe di scienzefisiche, matematiche e naturali. 
Rom 1912, 21/22, 863— 869. 

T. Fetch in Trop. Agriculturist 1911, 25 ; E. T. Brooks in The Kew Phvtolo-dsh 
1915, 14, 152. 



680 


M. Noack. Fungi (Pilze). 

Ibleibeii. — Die Koiiidienlager uberziehen die jungen Stromata auf der 
AnBenseite. Die Vertreter dieser Gattung leben aiisscHieBlich sapro- 
pliytisch. 

Hyfoxylon coccmeum Bull, lebt auf gefallten -Stammen und 

bewirkt das ,,Ersticken'' des Hokes. Die Art ist an ihren fast kugeligen, 
anfangs lebbaft ziegelroten, spater dunkelbraunroten, einzelnen oder ge- 
hauften Stromata leicht kenntlich. 

Die Gattuiig Daldiiiia de Not. zeigt fast kugelige, frei aufsitzende 
Stromata, welclie im Innern eine ganz charakteristische Schichtung haben. 

Daldinia concentrica (Bolt.) Ces. et de Not. sitzt mit ibren groBen, 
kugeligen, braun- oder violettschwarzen Stromata von 1 — 4 cm Durch- 
messer den Stiimpfen versckiedener Laubholzer (Alnus, FraxinuSy Betula 
u. a.) auf und geht als Halbparasit auch auf krankelnde Stamme liber. 
Die Sporeii sind 14 — 18 g lang und 7—10 [r dick. 

Die Gattung Xylaria Hill, ist ausgezeichnet durch ihre vertikal ab- 
stehenden keuligen, verzweigten Stromata, welche einen sterilen Stielteil 
besitzen. 

Xylaria hypoxylon (L.) Grev. ist ein Pilz, der saprophytisch oder 
parasitisch auf Holz leben kann^). Von ihm befallene Holzer sind mit einer 
schwarzen Kruste bedeckt und im Innern von dunklen, sehr feinen Linien 
durehzogen. Sie sind fast stets typisch weiBfaul, selten gelblich. Zum 
Gedeihen des Pikes bedarf es jedoch ziemlich groBer Peuchtigkeit. — Die 
Ascosporen sind 12 — 16 g lang und 5—6 g dick. 

Xylaria folymorfha (Pers.) Grev. ist die Ursaclie einer gefahrlichen 
Wurzeliaule von Pmis malus^). An den oberirdischen Organen zeigen sick 
die Symptome, wie sie bei alien Wurzelfaulen aufzutreten pflegen: Ver- 
ringerung der Anzahl der Blatter, die auch kleiner werden; Auftreten von 
Chlorose; kleine, spat reifende Frlichte in beschrankter Zahl, Abnahme 
des Jahreszuwachses der Zweige usw. Die Wurzeln sind mit schwarzen 
und eigentiimlich schwammigen Krusten bedeckt. — Als Grund der Er- 
krankung dtirfte X. anzusehen sein, deren FruchtkOrper 

zuweilen axxf faulenden Wurzeln gef unden werden. — Die Krankheit 
wurde bisher nur in den Vereinigten Staaten, z. B. Nord-Karolina, Virginia 
beobachtet. 

Ordnung: Hysteriineae. 

Charakteristik s. tJbersicht der Ascomyceten S. 454. — Die 
Hysteriineen stellen den tJbergang zwischen den Pyrenomycetineen und 
den Grdnungen der Discomyceten dar, weil einesteils die Eruchtscheibe 
noch nicht v5llig durch den das Gehause durchsetzenden Spalt frei- 
gelegt wird und weil andernteils der Bau des Hymeniums eine groBere 
Ahnlichkeit mit den der niederen Discomyceten aufzuweisen hat. — 
Bezeiohnend sind die langen schmalen Eruchtkorper, die sich meist mit 
einem LangsriB ein wenig dffnen, bisweilen aber auch kreuzweis aufreiBen. 
tiber die Entwicklung weiB man noch sehr wenig; bei einigen Arten sind 
Konidienfrlichte gefunden worden. 

R. Harder, Beitrage zur Kenntnis von Xylaria hypoxylon (L.). Naturw. Ztschr. 
f. Forst- u. Landw. 1909, 7, 429. 

2) F, A. Wolf and R, 0. Cromwell, Xylaria rootrot of apple. Journ. Agric, Research 
1917, 9, 269ff,; F. D. Fromme and H. E. Thomas, Black rootrot of the apple. Journ. 
Agric. Research 1917, 10, 163 — 174; dieselben. The root-rot disease of the apple in Virginia. 
Science 1917, N. F. 45, 93. 
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Phytopathologiscli siiid iiur zwei Familien von Bedeiitnng : 

1. Frnchtkorper eingesenkt. Gehause mit den be- 

deckenden Schichten verwachsen, hautig-lederig : . , Hypodermataceae 

2. Fruchtkorper frei. Gehause koMig, schwarz. Scheibe 

meist linienformig : Hysteriaceae*. ' ' 

Ubersicht iiber die Erreger der Pilzschiitten. 


Pimis silvestris . . . . Lophodermium pinastri, Hypodermella sulcigena, Hypoderma 
pinicola. 

„ montana .... Lophodermium pinastri, Hypodermella sulcigena. 

„ nigra Lophodermium pinastri, Lophodermium gilvum, 

„ cemhra Lophodermium pinastri, 

,, strobus Hypoderma hrachysporum. 

Picea excelsa Lophodermium macrosporum, Lophodermium ahietis, Hypoderma 

hrachysporum. 

Abies alba Lophodermium nervisequum, Lophodermium abietis. 

„ ccncolor ( .? ) . Hypoderma robustum. 

Larix decidua .... Lophodermium laricinum, Hypodermella laricis. 

Juniperus comm, unis . Lophodermium juniperinum. 


Hypodermataceae. 

Die als Parasiten bekannten Gattungen: Lophodermium, Hypo- 
dermella und Hypoderma kommen auf den Nadeln von Coniferen vor, 
die sie zum Abfall bringen; man bezeichnet diese Erkrankung als ,,Pilz- 
schiitte'^. 

Als ,,Schutte'' bezeichxiet der Forstmann diejenigen Erkrankungen 
der Nadelholzer, bei denen dieselben fast plotzlich ihre Nadeln abwerfen, 
,,abschutten“. Erkrankungen mit derartigen Folgen konnen fast alle 
NadelhOlzer befallen. Die Ursachen der Schlitteerkranlmngen sind sehr 
verschiedener Natur, es gibt sowohl nichtparasitare wie parasitare Schtitten 
(sogenannte Pilzschiitten). Auch erstere konnen verschiedene Grxinde 
haben^), z. B. Trockenheit oder Frost. 

Die interessierenden Gattungen unterscheiden sich f olgendermaBen : 


1. Sporen einzellig, fadenformig, langer als die halbe 
Schlauchlange, zu acht im Ascus : . . . ... . . Lophodermium, 

2. Sporen einzellig, tranenf ormig ; zu vier im AsaVi^: Hypodermella, 

3. Sporen ein-, spater zweizellig, nicht fadenformig, zu 

acht im Ascus: . .... . . . . . Hypoderma, 


Die Gattung Lophodermium Chev. erregt auf verschiedenen Koni- 
feren (siehe oben) die sogenannten ,,E»itzenschorfe‘b zu welchem Namen 
das Aufspringen der Apothecien in feinen schmalen Ritzen den AnlaB 
gegeben hat. 

Lophodermium pinastri (Schrad.) Ghev, ist die Ursache des Kiefern- 
ritzenschorfes odor der Pilzschiitte der Kiefer^). Die Krankheit befallt 
auBer Pinus silvestris auch P. montana, P. nigra, P. cembra und P. Banksiana, 
sie tritt jedoch epidemisch anscheinend nur auf Pinus silvestris auf. 


Vgl. Sorauer, Handbuch der Pflanzenkrankheiten, 5. Aufl., Bd 1, S. 274 — 278 u. 501, 
Berlin 1924. ' ■ ■' - 

Tbtimen, Porstmitteilnngen I, p. 28; Holzner, Die Beobacbtnngen liber die Scbiitte 
der Kiefer. Freiburg 1877 ; v. Tubeuf , Studien liber die ScMttekrankheit der Kiefer. Axb, 
Biol. Abt. Kaiserl. Gos.-Aint II, 1901, S. 1; Haack, Der Scblittepilz der Kiefer. Ztscbr, f. 
Forst- u. Jagdwesen Jbrg. 43, 1911, S. 329—357, 402—423, 481—505. 
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Die ersten Anzeichen des Befalles machen sich im September bemerk- 
bar. Die Nadeln zeigen anfangs eine gelbHche Verfarbung, die im Herbst 
nnd Winter ziimmmt nnd im Pruhjahr in braun tibergeht. Ende April 



Abb. 186. Lopbodermium pinastri. 


l.';Nadeln mit braunverfarbten Stellen, den ersten Anzeichen der Kranklieit. 2. Jiinge 
Pflanzc nach clem ,,Abscbutten‘b 3. Nadel mit Pykniclen. 4. Nadeln init den stricli- 
fonnigen Apotliecien. 5. x\scus. 6. Sporen. 7. Schlanche nnd Paraphysen aus einom 
Apothecium. 8. Qnerscbnitt clnrch eine Eiefernnadel init Apotiiecimn. 

(Nach V. Tnbenf/Flnghl. Nn 

bis Mai erfolgt das ,,ScMtten‘V indem sich die Pflanze der minutzeii 
wasserverbranchenden Organe dnrch Ansbildnng der Treminngsschicht 
entledigt. Haufig vermogen sich die erkrankten Kiefern von nenem zu 
benadeln, Bei sehr starker Infektion jedoch oder wenn die Pflanze dnrch 
schwachende auBere Umstande fur den Angriff des Pilzes vorbereitet 
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wurde, vermag das Mycel aus den Nadeln in die Achse iiberzutreten : in 
diesem Falle sterbeii die betreffenden Triebe, jixnge Pflanzeii oft auch. 
ganz ab. 

Wahrend des Winters entwickeln sich anf den verfarbten Stellen 
hochstens die Spermogonieiij welche als Leptostroma pinastri Besm. be- 
zeichnet werden, denen aber keinerlei Bedeutnng fur die tJbertragung der 
Krankkeit zukommt. Bie Spermatien sind zylindrisch, farblos, einzellig, 
6—8 [T lang, 0,5 — 1 breit. Bie Apotliecien bilden sich in der Eegel erst 
anf den abgefallenen Nadeln; sie sind glanzend schwarz, von ovaler G-rund- 
form, eingewachsen, aber gewolbt hervortretend. Ber Spalt desApothecixims 
entsteht an einer bestimmt vorgebildeten Langslinie und besitzt die Fahig- 
keit, sich bei Trockenheit zu schlieBen, bei Feuchtigkeit dagegen weit zu 
offnen. Bie Fruchtscheibe ist blaB. Bie Schlauche sind oben stumpf 
zugespitzt, achtsporig, 90—150 g lang und 10—14 g breit. Bie Sporen 
sind fadig, gerade oder etwas gebogen, einzellig, farblos, 75—140 [x lang 
und 1,5 2 [X breit, parallel liegend. Bie Paraphysen sind fadig, septiert, 

farblos. 

Wahrend man friiher, nach den Beobachtungen von Mayr^), zwei 
Eassen des Schiittepilzes annahm, eine inf ektiose, welche die Nadeln der 
Samlinge bedroht, und eine unschadliche, welche sich nur auf den toten 
Nadeln alterer Kiefern findet, wies Haack (a. a. 0. 1911) nach, daB diese 
Unterscheidung nicht zu Eecht besteht. Wenn erfahrungsgemaB die 
alteren Pflanzen, vom 7, bis 10. Lebensjahre an, vom Schtittepilz nicht 
mehr befallen werden (s. u.), so ist dies nach Haack lediglich auf physio- 
logische Ursachen — vermutlich auf eine bessere Wasserversorgung der 
Altholznadeln — zuriickzufuhren. An geknickten oder geringelten Zweigen 
alterer Kiefern kann z. B. ohne weiteres Lophodermium-Infektion eintreten. 

Bie Infektion erfolgt lediglich durch die Schlauchsporen, und zwar in 
erheblichem Umfange nur von etwa Mitte Juli bis Ende September. Bie 
Bildung der Apothecien wird durch regnerische (nasse) Sommer auBer- 
ordentlich begtinstigt. Bie Entleerung der Sporen ist eine allmahliche 
und fmdet nur bei einer gewissen Feuchtigkeit statt (s. o.). Fur die Ver- 
breitung der Sporen sorgen feine Warmestromungen und der Wind. Infolge 
ihrer Gallerthiillen haften die Sporen leicht und nachhaltig selbst bei Regen 
an den Eauheiten der Nadeloberflache. Als Einfallstor benutzt der Keim- 
schlauch mit Vorliebe eine Spaltoffnung, iiberhaupt durchbohrt das Mycel 
anfanglich ungern die Zellwande. Im Zusammenhang damit steht, daB es 
erst einer gewissen Schwachung der Nad el (z. B. durch Frost) bedarf, um 
dem Pilz freie Bahn zur Entwicklung zu schaffen. Gesunde Nadeln werden 
nur auf j ungen Pflanzen ergriffen, woruber schon oben das Nahere gesagt 
wurde. 

Bie^ Schtittekrankheit ist von auBerordentlicher Bedeutung. Nach 
den statistischen Erhebungen, welche V. Tube uf (a. a, 0. 1901) angestellt 
hat, muB der angerichtete Schaden in Beutschland allein in den Staats- 
waldungen auf Jahrlich 288 000 M. beziffert werden ! Wie schon angedeutet 
wurde, schadigt die Pilzschiitte in erster Linie 1 — 4jahrige Kiefernpflanzen, 
vom 7. bis 10. Lebensjahre an stellt sich allmahlich, nicht plotzlich von 
einem bestimmten Jahre ab, eine gewisse Immunitat ein. Bie Schiitte ist 
also eine ,,Kinderkrankheit^V wie viele Praktiker schon fruher betonten. 


) Porstwiss. Centralbl 1903. 
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Besondere Aufmerksamkeit verdieneii diejenigen Faktoren, welcHe 
ein epidemisches Auftreten der ScMtte begiinstigeii^). So wird die Krank- 
heit diirch den KaMsclilagbetrieb gefordert (jjErkaltnng'^*^ der Pflanzen 
infolge iiachtlicher Warmeausstrahlung), ferner diirch regneriscbe Sommer 
nnd feuchtwarme Winter, indem solche Witternngsverhaltnisse. der Ent- 
wicklnng, Verbreitiing iiiid Infektionskraft des Pilzes Vorschnb leisten. 
Bedrolit sind — aiis dem gleichen Grunde — alle Lagen mit groBerer Enft- 
niid Bodenfeuchtigkeit iind kleinere, von Altholz umscMossene Knlturen, 
ferner Kultnrflachen mit starkem Gras- und UnJ^rantwuchs. In natiirlichen 
Verjtiiigiingen tritt die Sckiitte im allgemeinen nicht in dem MaBe axif 
wie aiif KaMscMagknlturen. Dichte oder spate Saaten sind besonders 
gefahrdet. Einzelne junge Kiefern, die zwisehen anderen Pflanzen (Fichten) 
stehen, werden fast nie von der Schtitte befallen. 

Meht ale Rassen von Pinus silvestris sind fiir Lophoderminm pinastri 
gleich empfanglicb. Am wider standsfabigsten, wenn aiich nicht vollstandig 
immnn, diirfte die nordische Kiefer (Schweden, Finnland) sein. Schtitte- 
empfanglich sind die mittelenropaischen Kiefern (Holland, Belgien, Deutsch- 
land, Kurland, Livland, mittleres RnBland), als schiitteverloren bezeichnet 
Mayr die Kiefern der Auvergne, von Tirol und von Ungarn. 

Zur Bekampfung der Krankheit ist es nicht notwendig, anf fremdes, 
nordisches Saatgiit zuriickzugreifen. Jedoch diirfen zur Anzucht nur beste 
heimische Samen mit hoher Keimkraft Verwmdung finden. Zur Ver- 
meidung der Infektionsgefahr mussen Saatkampe fern von schiittenden 
Kultnrflachen und Dickungen an der Inf ektion moglichst wenig ausgesetzten 
Ortlichkeiten — womoglich in Laubholz-, Fichten- oder Tannenbestanden 

— liegen. Ist dies nicht angangig, so sind Pflanzlinge aus schuttefreien 
Gegenden zu beziehen. Es muB mit alien Mitteln angestrebt werden, die 
Knlturen schnell und geschlossen aus dem gefahrdeten Alter zu bringen. 

— Als auBeiordentlich wirksam zur Bekampfung der Krankheit hat sick 
die Kupferkalkbruhe erwiesen. AUerdings bietet dieselbe den Nadeln ein- 
jahriger Kiefern keinen geniigenden Schutz, weil auf dem feinen Wachs- 
uberzug derselben die Briihe nicht haften bleibt und die Entfernung der 
wachsigen Schicht durch Zusatz von Seife zur Kupferkalkbruhe erhebliche 
Nachteile fiir die Nadeln im Gefolge hat. Dagegen werden zwei- und 
mehrjahrige Pflanzen durch das Bespritzen hinreichend geschiitzt. Das 
Spritzen ist alle Jahre notig, in Saatkampen am besten zweimal; die 
passendste Zeit ist die der Offnung der ersten Apotheeien (in Nord- 
deutschland etwa 15. Juli bis 1. August, und eventuell noch zwisehen 
15. August und 1. September). Schon die j ungen Knlturen spritzt man 
grundsatzlich, namentlich auf den gefahrdeten Stellen^). 

Lophodermium gilvum Rostr. erzeugt eine Nadelschiitte an Pinus 
nigra ^). Die Schlauche sind 75 — 80 (jl lang und 10 — 12 breit, die Sporen 
fadenformig, hyalin 70 X ^ groJJ. 

Lophodermium macrosporum (Hart.) Rehm^), der Fichtennadelritzen- 

Vgl. die Ziisammenstellimg bei Neger, F. W., Die Krankheiten unserer Waldbaume. 
Stuttgart 1919. 

'^) Literatur iiber die Bekampfung vgl. Vogel in Forstwissensch. Zentralbl. 1911. 

E. Ro strap, Fortsatte tJndersogelser over Snyltesvampenes Angreb paa Skov- 
traeerne. Tids. Skovbrug. vol. 6. S. 283. 1883. 

R. Hartig, Wiebtige Krankheiten der Waldbaume, 1874; Mer, Emile, Le Lopho- 
dermium macrosporum, parasite des aiguilles d’^pic^a. Bull, de la Soc. d. Scienc. de Nancy. 
T. 11. 1910. 
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scliorf, ist die Ursaehe.der Fichtennadekote und der FichtenscMtte. Der 
Pilz findet sich nur auf Picea excelsa, besonders in den Gebirgen. 

Die Fichtennadelrote ist die verbreitetere Erscbeinung. Die Nadeln 
vorjakriger Triebe brannen sick im Frukling; selten geschieht die Braunuiig 
erst im Herbst an den einnndeinkalb Jakre alten Nadeln. Die erkrankten 
Nadeln weisen am Grunde einen ckarakteristiscken brannsckwarzen Ring 
anf ; sie fallen nicht ab, selbst wenn sie abgestorben sind, da die beim 
Nadelfallmeckanismus tatigen kyalinen Zellen mit Mycel erfiillt sind nnd 
sick daher nicht kontrahieren konnen^). Auf den nock am Zweige sitzenden 
Nadeln ersckeinen nacheinander die Spermogonieii und Peritkecien, die 
auf den Nadeln, welche sick schon im Frukling braunten, im Friikjahr 
des nacksten Jakres reifen. Auf den Nadeln, die sich erst im Herbst braun- 
ten, vermogen jedock die Perithecien nicht mekr im Laufe des folgenden 
Jahres zu reifen, sondern erst im Fruhjakr des zweitfolgenden. — Die 
zeitlich verschiedene Braunung der Nadeln geht auf eine verschieden- 
zeitige Infektion zuriick, die ihre Ursacke in der manckmal verspateten 
Reifung einzelner Perithecien hat. Dock ist eine eigentliche Untersckeidung 
der Infektionsformen nach dem Zeitpunkt der Infektion, ob im Frukling 
Oder im Herbst, nicht moglick, denn zwischen der Fruklingsinfektionsform 
und der Herbstinfektionsform gibt es zahlreiche Mittelformen. 

Die Ficktenschutte untersckeidet sich von der Fichtennadelrote 
durch das Feklen des brannsckwarzen Ringes am Grunde der Nadeln, 
durch das Abf alien der Nadeln und durck die Fruktif ikation des Pilzes 
an den bereits abgefallenen Nadeln. 

Die Ursacke der versckiedenartigen Krankkeitsersckeinungen erblickt 
Mer (a. a. 0. 1910) in dem versckiedenen Nahrstoffgehalt der Nadeln. 
Trifft das Mycel geniigend Nakrstoffe an, so breitet es sick sckneU in der 
Nadel aus, die Nadelrote tritt in Ersckeinung. Sind die Nakrstoffe der 
Nadel Jedock aus Mangel an Licht gering, so ist die Entwicklung des Mycels 
eine langsame, die Schtitte resultiert. Mit der von Neger gegebenen 
Erklarung des Nadelfallmechanismus (s. o.) steht diese Annakme von Mer 
liber den EinfluB des Mycelwackstumes auf die beiden Erankkeitsf ormen 
zum mindesten nicht in Widerspruch. 

Die Apotkecien werden in Form von gltozend sckwarzen Langswiilsteii 
auf den Nadeln ausgebildet. Die Schlaucke sind bis 100 g. lang, 15 — 21 [x 
breit, acktsporig. Die Sporen sind fadig, oben etwas dicker, einzeUig, lange 
von einer Schleimkulle umgeben, farblos, etwa 75 p. lang und 1,5 p breit. 

Der Pilz ist sekr weit verbreitet, tritt aber nicht immer in verkeerender 
Weise auf. Nack F. Nobbe^) sckMigt er in den sacksiscken Waldungen 
auBerordentlick, namentlick in reinen Bestanden, wahi'end Misckbestande 
weniger darunter zu leiden kaben. i 

Eine Bekampfung der Krankkeit ist sekr sckwierig. Die Entfernung 
der kranken Baume, um weiteren Verkeerungen vorzubeugen, muB geniigen. 

Lophodermium abietis Rosfcr. findet sick auf Abies alba, Picea excelsa, 
P. canadensis, P. sitchensis, P. morinda, Pseudotsuga taxifolia und Taxus 
baccata^). Der Pilz erzeugt auf den befallenen Nadeln nicht Langswiilste, 

Vgl. Neger, Zvlt Mechanik des NadeHalls der Pichte. Natnrw. Ztsclir. f. Porst- 
u. Landw. 1911. 

2) tiber die Pichtennadelrote imd ihre Yerbreitung in den sachsiscben Porsten. Tha- 
randter Porstl, Jahxb. XLUb 1893, S. 39. 

2) Vgl. E. Eo strap, Plantepathologi, S, 525, Kdbenhavn 1902. 
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sondem zuerst gelbe Flecke und dann groBe schwarze Pmkte. — Die 
Sclilauche sind 80 — 90 [x lang und 6 — 8 jx dick, die Sporen 70 — 80 g lang 
nnd 1 [X dick. Rostrup bezeichnet diesen Pilz fiir Daiiemark neben Tm- 
metes radiciperda als den gefahrlichsten Feind^der Picea excelsa. 


Lophodermium nerviseqmim (DC.) Rehm befallt Abies alba. Die 
erkrankten Hadeln werden nnter Braunung abgetotet, werden aber in der 



x\bb. 187. Typen von Discomyceten. 

1.-— 3. Lopliodermiuin pinastri. 1. Habitus der befalleiien Nadeln, nat. Gr. 2. Friiclit- 
korper, vergr. 3. Scddaiicli und Parapliysen, stark vergr. 4.— 6. Clitbris qiiercina. 
4. Fruclitkorper am Holz, nat. Gr. 5. Binige Fruchtkorper, vergr. 6. Sclilaiicli [mit 
Parapbysenj stark vergr. 7. Cenangium abietis, Stiick eines Schnittes diircli ein Apothe- 
ciiim, 760:1. 8.— 10. Dasyscypha calycina. 8. Fruclitkorper, nat. Gr. 9. siebenmal vergr. 
10. Sclilaucli, 330: 1. (1.— 3., 6. nach Eehm, 4.5. 8.— 10. nacli Lindau, 7. nacli Scliv^arz.) 

Regel nicht plotzlich abgeschuttet, sondem bleiben noch eine Zeit am 
Zweige sitzen, um dann nach und nach abzufallen. 

Die Apothecien entwickeln sich auf den noch haftenden Nadeln in 
Gestalt glanzend schwarzer, langer Streifen auf dam Mittelnerv der Nadeh 
unterseite. Sie reifen im April des nachsten Jahres an den noch am Zweige 
sitzenden oder an den nun zu Boden gefallenen Nadeln. Die Schlauche 
sind 70 — 100 g lang und 15 — 20 p. breit. Die Sporen sind keulig verlangert, 
oben etwas dicker, farblos, einzehig, 50— 60 g lang und 2 — 2,5 (x breit. 
Meistens geht der Bildung der Schlauchfriichte noch die you Pykniden 
Yoraus, die Fuckel (Symb. myc. S. 258) als Septoria pmi bezeichnet. 
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Die Infektion erfolgt in der Regel an den 2 — Sjahrigen Nadeln im 
Mai bis Juli. In J ungen krMtigen Nadeln vermag der Pilz nicht PuB zu 
fassen^). — ■ Die Krankheit ist im Verbreitungsgebiet der Abies alba 
allgemein verbreitet ; der Schaden bleibt im allgemeinen in maBigen Gren- 
zen; umfangreicher werden die Schadigungen nur in den natiirlichen Ver- 
jlingungenundPflanzenschulen, welche auf armemBodensteben, ungeniigend 
beleuchtet sind und einen zu dicKten Stand aufweisen (Mer a. a. 0.). 

Lophodermium laricinum Duby^) findet sich auf trockenen abgefallenen 
Larchennadeln, ist aber anscbeinend selten. Der Pilz wurde mebrfach mit 
Hypodermella lands v. Tub. (s. d.) verwechselt. Die Sporen sind (laut 
Saocardo) 72 (ji lang und 2,5 .jx breit. 

Lophodermium juniperinum (Fries) de Not. findet' sick auf den noch 
hangenden Nadeln yon Juniperus communis und J. sabina, besonders in 
Gebirgsgegenden. Dber die pathologische Wirkung ist noch nichts weiter 
bekanntgeworden. Die Schlauche sind 70 — 90 |x lang und 9 bis 12 [x breit, 
die Sporen fadig, einzeUig, farblos, 65 — 75 [x lang und bis 2 (x breit. 

Die Gattung Hypodermella v. Tub. ist durch die bis zuletzt ein- 
zelligen, tranenformigen Sporen charakterisiert. 

Hypodermella sulcigena (Link) v. Tub^) findet sich auf Finns silvestris 
und P. montam und verursacht Nadelverfarbung und Nadelfall. Der Pilz 
ergreift aber jeweilen nur die heurigen, noch weichen Nadeln ; die Verfarbung 
tritt meistens im August auf. — Auf den befallenen Nadeln entwickeln 
sich Pykniden, die laut Lagerberg vermutlich mit H, sulcigena genetisch 
zusammengehoren und wohl zu Hendersonia acicola v. Tub. zu stellen sind^). 
In der ersten Halfte des nachstjahrigen Juni reifen die Apothecien. Die- 
selben werden unter den Spaltoffnungsfurchen angelegt und sind 2 mm 
bis 2 cm lang. Die Schlauche sind 4 — Ssporig, oben etwas zugespitzt, 
95 — 130 (X lang und 15 — 18 [x dick. Die Sporen sind tranenformig, einzeUig, 
mit dicker Gallerthulle, 44 — 58 pi lang, oben 6 [x breit. 

Die Krankheit befallt besonders die Kiefern vom 10. bis 30. Jahre. 
Durch starken Befall wird der Zuwachs der Triebe im nachsten Jahre 
bedeutend vermindert. Die Kiefern, welche langer ihre Nadeln beibehalten, 
als der Typus der P. silvestris (z. B. P. s. var. lapponica, P. s, ssp. enga- 
dinensis) , bef inden sich gegen die Krankheit in einer vorteilhaf teren Lage. 
— Die Verbreitung des Pilzes erstreckt sich mit Sicherheit uber Danemark, 
Schweden und Norwegen, vielleicht auch uber Finnland. Ferner ist der 
Pilz aus den Pyrenaen bekannt. Lagerberg halt die von Miinch und 
V. Tubeuf (a. a. 0.) beschriebene Hendersonia-Krankheit fiir identisch 
mit der schwedischen Hypodermella-Krankheit. 

Hypodermella laricis v. Tub.®) ruft eine Nadelerkrankung yoxi Larix 
europaea hervor. Die Nadelbiischel werden in groBer Zahl getotet und farben 


E. Mer, Le Lophodermium uervisequum, parasite des aiguilles de sapin. Bull, de 
seances de la soc. nat. d’agric. de France, 72, 1912, S. 615-— 625. 

2) Buby, M^moire sur la tribu des Hysterinees. Mem. soc. phys. et d’hist. nat. de 
Geneve 1861, t. 16, p. 15. 

Lagerberg, T., Om grabarrsjukan hos taken, dess orsak och verkningar. Medde- 
landen fran Statens Skogsforsoksanstalt. H. 7. 1910. 

y) Munch, E., und Tubeuf , 0. v., Eine neue Nadelkrankheit der Kiefer, Finns sil- 
vestris. Katw. Ztschr. f. Eorst- u. Landw. 8, 1910, S. 39 — 44 u. 9, 1911, S. 20 — 25. 

V. Tubeuf , Kranke Larchenzweige. Bot. Centralbl. LXI, 1895, S. 48; ferner in 
Arb. a. d. Biol. Abt, f . Land- u. Eorstw. am Kais. Gesundheitsamt II, 1902, S. 18; Schellen- 
berg, Katur'w'. Ztschr. f. Eorst- u. Landw. 1904. 
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sich gelb. Die Apothecien steheii in einer Langsreihe auf der Mitte der 
Nadel ; sie sind kleiiier iind weniger glanzend schwarz als bei Lofh. laricinum. 
j,Di® kaum mit einem FuBe versehenen, oben abgerundeten ScMaucbe sind 
ea. 90— ICO [JL lang and eiithalten 4 tranenformige, hyaline, einzellige Sporen 
Ton ca, 60 (JL Lange nnd 16 g, Breite mit Gallerthiille (6 p, ohne Hiille)‘V 
(t, Tubeiif a. a. 0. 1902). Die Krankheit ist anscheinend anf die Alpen- 
lander beschrankt ; in der Schweiz tritt dieselbe nur im Larchengebiet, 
nicht ini Mittelland auf. 

Die Gattung Hypoderma DC. zeichnet sich durch den Besitz von 
spindel- oder stabchenformigen hyalinen Sporen aus, die bei der Reife 
zweizellig sind. 

Hypoderma pi'nicola Brunch.^) bewirkt in Norwegen eine Braunung 
der Kiefernnadeln. Nach Rostrup stellt der Pilz eine achtsporige Form 
von HypodermeUa sulcigena.A^v. 

Hypoderma brachysporum (Rostr.) v. Tub. (= H. strobicola v. Tub.) 
ist die IJrsache der Nadelschlitte von Pimis strobus. Die Nadeln braunen 
sich schon wahrend des Sommers, fallen aber erst im Winter ab. Auf 
den kranken Nadeln entstehen in grofier Zahl die kurzen, strichformigen, 
schwarzen Apothecien, perlschnurartig angeordnet. Die Schlauche sind 
keulig, breit sitzend, bis 120 p lang, 20 g breit, achtsporig. Die Sporen sind 
verlangert keulig, ein-, zuletzt zweizellig, farblos, 25—30 g lang, 4 p. breit, 
von aufquellbarer, breiter GaUerthiille umgeben. 

Die Krankheit kann ganze Komplexe von Weymouthkiefern durch 
Entnadelung gefahrden; sie befallt insbesondere Stangenholzer, nur selten 
wurde sie in Pflanzengarten beobachtet ^). Besonders verheerend trat die 
Krankheit bisher in Danemark, seit einiger Zeit auch in Deutschland auf. 

Hypoderma robustum v. Tub.^) findet sich auf Nadeln einer Abies-Art 
(wahrscheinlich A. concolor). Die Schlauche sind 150 — 165 X ^0 — 36 p 
groB ; die Sporen messen mit GallerthuUe 54 — 60 X 24 p, ohne Gallerthiille 
30 — 36 X ^ g- Nahere Untersuchungen stehen noch aus. 

Hysteriaceae. 

Dieselbe besitzt Fruchtkorper, die nicht eingewachsen sind, sondern 
sich frei auf der Unterlage erheben. Nur wenige Formen durften para- 
sitisch wachsen. 

Die Gattung Hysterographium Corda ist durch die mit einer 
Langsspalte sich Offnenden Fruchtkorper und die langlichen, mauerformig 
geteilten Sporen charakterisiert. 

Hysterographium fraxini (PeTs.) de Not. findet sich auf der Rinde von 
Oleaceen, ist aber als Schadiger bisher nur auf Fraxinus-Arten festgestellt 
Worden. Der Pilz erzeugt auf Eschen flache, eingefallene Rindenplatten. 
Umfassen die erkrankten Teile ganze Zweige, was namentlich bei Jtingeren 
haufig der Fall ist, so wird der oberhalb befindliche Teil zuin Absterben 
gebracht. Auf den eingefallenen Platten entwickeln sich zuerst die Koniden- 
friichte (Myxosporium), spater die Perithecien. Die Sporen sind jung, 
farblos, bald gelb und zuletzt dunl^elbraun, 3 6—40 p lang und 15 — 20 p 

Brunchorst, Nogle norske skovsygdomme. Bergens Mus. 1892. 

2) Bostrup, E., Plantepatkologi S. 627; v. Tubeuf, Naturw. Ztschr. f. Forst- u. 
Landw. VI, 326. 

Fron, G., Maladie du Piuus strobus d^terminee par Lophodermium brachysporum 
Bostrup. Bull. Soc. myc. France. Bd 27, 1911, S. 44 — 46. 

4) V. Tubeuf, a. a. 0. 1902, S. 16. 
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breit. — Auf die Schadlichkeit des Pikes wies ziierst E. Eostrup^) bin. 
Oft sGhadigfc derselbe Pflanzengarten. F. W. Neger sah die Krankbeit 
massenbaft auf Stangenbokerii in Pommern (Eldena). 

10* Ordnting: Phacidiineae. 

Die Pbacidiineae zeigen insofern nocb Anklange an die Hysteriineen, 
als die Fruchtkorper in vielen Fallen eine langlicbe Gestalt besitzen 
und durcbaus nicbt immer rund sind. Dureh die Art des Anfspringens 
der Apotbecien unterscbeiden sicb dieselben aber scbarf von den iibrigen 
Ordnungen der Discomyceten. Die Scbeibe des Frucbtkorpers hat eine 
Gewebedecke liber sicb, die in unregelmaBigen , sicb bei der Reife 
zuriickscblagenden Lappen aufspringt und die Scbeibe dadurch mebr 
Oder weniger voUstandig freilegt. Wenn der Fruchtkorper eingewachsen 
ist, so werden aucb gleichzeitig die deckenden Gewebescbichten der 
JTahrpflanzen zerrissen und zurtickgeklappt, wie es besonders auffallig 
bei Clitbris und Cryptomyces der Fall ist. Die Parapbysen bilden stets 
ein dicbtes Epitbecium. — Aus der Ordnung wurden bisber nur wenige 
Formen als Parasiten bekannt, obwobl es wabrscheinlich ist, daB aucb 
bier viele Arten in vegetativem Zustande lebende Gewebe angreifen, 


dagegen erst auf toten Geweben fruktifizieren. 

Man unterscbeidet drei Familien: 

A. Frucbtgebause f leischig ; bellfarbig; Scbeibe meist bell . Stictidaceae. 

B. Frucbtgebause lederig oder kohlig, stets schwarz. 

a) Fruchtkorper anfangs eingesenkt, spater weit hervor- 

tretend, Hypothecium dick . Tryblidiaceae. 

b) Fruchtkorper iin Nahrsubstrat oder in einem Stroma 
eingesenkt, Hypotbecium diinn, wenig entwickelt . Phacidiaceae. 


Stictidaceae. 

Pbytopatbologiscb sind nur wenige Gattungen von Bedeutung. 

Die Gattung Naevia Fries ist ausgezeichnet durch die rundlicbe 
Frucbtscbeibe und die kleinen, ellipsoidischen oder eiformigen Sporen, 
Die Parapbysen sind zwar ofters oben verbreitert, bilden aber kein Epi- 
tbecium. 

Naevia Bebm befallt Picea excelsa. Die erkrankten Nadeln 

braunen sicb, bleiben aber nocb langere Zeit am Zweig sitzen. Auf den 
abgestorbenen, jedocb noch haftenden Nadeln entwickeln sicb die Apotbe- 
cien. Die Schlauche sind 50—60 p lang und 9 — 10 p breit. Die Sporen 
sind ein- /spater zweizellig, 12 — 14 p lang und 4—4,5 p breit. Die Parapbysen 
sind farblos, fadenformig, oben allmablicb bis 4 p breit. Der Schlaucbporus 
wird durch dod geblaut. — Der Pilz, welcber oft mit Lophodermium macro- 
vergesellscbaftet auftritt, ist laut Krieger ein gefabrlicher Parasit 
der Ficbtennadeln, docb sind nabere Untersucbungen dariiber nocb nicbt 
angestellt worden. 

Die Gattung Naemacyclus Fuckel wird cbarakterisiert durcb 
keulige, deutlich gestielte Scblauche, hyaline, fadenfOrmige Sporen und 
im oberen Teil verastelte Parapbysen. 


Cfr. Plantepathologi S. 513. 

Die Kraukheiten uuserer Waldbaaine S. 157. 

Sorauer, Handbuch. Zweiter Band. 5. Aufl. 
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Naemacydus niveus Sacc. findet sieh auf den Nadeln vieler, 

besonders siideuropaisclier Pinus-Arten (P. nigray P, pinaster, P, pinea), 
aber anch voa P. silvestris. Die erkraiiten Nadeln fallen vorzeitig ab. 
Die Sporen siiid einzeUig, meist mit vier Oltropfen versehen, wnrmformig 
gekriimmt, 75— 85 ^ lang und 3 ^ breit. — Nahere Untersnchungen uber 
die dnrch diesen Pilz hervorgerufene Krankheit steken anch Mer noch ans. 

Die Gattmig Stictis Pers. besitzt fadige, vielzellige, parallel gelagerte, 
farblose Sporen. Die Paraphysen sind fadig, im oberen Teil wenig keiilig, 
gar niclit Oder kaiim verzweigt. 

Stidis radiata (L.) Pers., pine durch die breit- und sternformig-viel- 
lappig, scbneeweiB berandete Offnung leicht erkennbare Art, die auf Asten 
und Stengeln fast iiber die ganze Erde verbreitet ist, diirfte nicht als Pflan- 
zensehMiger anzusehen sein. 

Stidis Panizzei de Not. wird als Ursacbe der Bruscakrankheit von Olea 
europaea in Siiditalien und auf Sardinien angegeben^). Die erkrankten 
Blatter — es werden nur ausgewachsene Blatter befallen — nehmen in 
einigen Teilen eine grau-rotliche Farbe an, in der Regel von der Spitze 
bis zur Mitte. Nicht immer fallen aber die betroffenen Blatter vom Baume 
ab. Im nachstfolgenden Friihjahr werden inf olge des vorzeitigen Absterbens 
der grofien Mengen von Laubblattern zwar neue gebildet, aber keine oder 
nur wenige Bliiten, aus denen nur selten einige unreif abfallende Friichte 
entstehen. Die erkrankten Aste bleiben in ihrem Wachstum zuriick und 
bilden nur im vierten Jahre einen Holzring. — In den ersten Novembertagen 
ersoheinen auf den Blattunterseiten massenhaft kleine Pykniden mit 
stabchenformigen, 3—4 X 0,5— 0,8 [x groBen Sporen. Spater bilden sich 
auf der Blattoberseite die Apothecien. Infektionsversuche gesunder Blatter 
mit den Bpoven you Stidis Panizzei scheiterten. Dagegen gelingt laut 
Brizi (1903) die Dbertragung beim Zusammenlegen kranker und gesunder 
Blatter im dunstgesattigten Raum. 

Das Auftreten der auBerordentlich schadlichen Krankheit wird durch 
einen feuchten, trtiben Fruhling begiinstigt. Die Bodenverhaltnisse sollen 
dabei keine RoUe spielen. Manche Olbaumrassen, z. B. Nardo Collina, sind 
widerstandsfahiger als andere (z. B. Ogliarola). — Bei der Bewertung der 
XJntersuchungsergebnisse iiber die Ursachen der Bruscakrankheit ist jedoch 
zu berticksichtigen, daB auch andere Pilze auf den Blattern und Wurzeln 
der kranl?:en Baume gefunden wurden. In der letzten Zeit scheint die 
Krankheit iibrigens nicht sehr schadlich aufgetreten zu sein. 

Tryblidiaceae. 

Fruchtkorper oft (bei den nachfolgend besprochenen Gattungen stets) 
gestielt. 

Die Gattung Heterosphaeria Grev. ist durch einzeln stehende 
Fruchtkorper, langliche, zuerst ein-, spater zwei-, zuletzt vierzellige, 
hyaline Sporen und durch den mit Jod sich blauenden Schlauchporus 
ausgezeichnet. 


G. Cuboni, Rendic. Acc. Lincei Roma 5 ser. XIV, 1. sem., 1905, S. 603; v. Brizi, 
Sulla malattia delF oiivo chiamata brusca nel territoria di Lecce in Rendic. Acc. Lincei X, 
1902, S. 293; ferner ders. in. BuU. Uff. del Minist. d’Agric., Roma 1903; Petri, L., Rendic. 
Acc. Lincei Roma 5 ser. XIV, 2. sem., 1906, S. 730; Memor. deUa R. Staz. Patol. veget. 
Roma 1911. 
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Heterosphaeria patella (Tode) Grev. findet Bich im Friihjahr oft in grofier 
Menge aiif diirren Stengeln von XJmbelliferen, besonders von Anethum 
graveolens und Daucus carota, Wahrscheinlich befallt aber das Mycel bereits 
das lebende Stengelgewebe wahrend des Sommers oder Herbstes nnd bringt 
erst im abgestorbenen Stengel die Fruktifikationsorgane zur Reife. — Bie 
Sclilauche sind 65 — 90 X 9 — 12 g groB, achtsporig. Die Ascosporen sind 
12—18 g lang, 4,5 — 5 g. breit. Viel baufiger als die Apotbecien sind Pykniden. 
mit spindelfOrmigen, etwas gekrtimmten, spitzen, znletzt zwei- bis drei- 
zelligen, 26 — 39 g langen und 4 — 5 [jl breiten Konidien^). 

Die Gattung Scleroderris Fries besitzt FrucbtkOrper, die gehauft 
auf einem scbwarzen, unter der Substratoberflacbe liegenden Stroma 
steben. Bie Sporen sind byalin, nadelformig oder fadig, vier- bis acht- 
zellig. 

Scleroderfis ribesia (Pers.) Kstrst., deren Apotbecien sicb an abgestor- 
benen Ribes-Zweigen entwickeln, ist vielleicht ein Parasit. Bie Sporen sind 
verlangert-nadelformig, znletzt vierzellig, 30 — 36 g lang und 3 — 4 g breit. 
Als Konidienformen werden bierher Fnckelia ribis Bon. und Mastomyces 
Friesii Mont, gezogen. ' 

Scleroderris fuliginosa (Fries) Karst, ist ein entscbiedener Parasit 
zablreicber Salix-Arten^). Ber Pilz braunt durcb Bildung ausgedebnter, 
scbwarzer, krustenfOrmiger Stromata im Innern der Rinde diese oft in 
groBerer Ausdebnung. Das Mycel dringt bis ins Cambium der Zweige ein 
und tOtet es samt den angrenzenden Holzpartien ab. Bas nicbt befallene 
Gewebe wacbst indessen weiter in die Bicke, so daB der Zweig oder Ast 
brettfOrmig abgeplattet wird; bald stirbt derselbe aber vollstandig unter 
dem Angriff des Parasiten ab. Auf den scbwarzen Krusten entwickeln sicb 
zu kleinen Biiscbeln die gestielten Apotbecien. Bie Sporen sind fadig, beider- 
seits zugespitzt, vier- bis acbtzellig, 60 — 65 pi lang und 2,5— 3,5 pi breit. 
Als Pyknidenform wird hieviieT Sphaeria fuliginosa Pers. gezogen. — Wo 
der Pilz auftritt, ist laut v. Tubeuf meist eine groBe Anzahl von Baumen 
wie von Asten desselben Baumes befallen. Er findet sicb besonders im 
Alpengebiet und an der Ostsee (auf S. daphnoides), 

Scleroderris spireae Rebm ist wabrscheinlich ein Parasit von Spiraea 
ariaefolia. Sporen fast cylindriscb, vierzellig, 30—36 X ^ P- groB. 

Pbacidiaceae. 

Cbarakteristik s. S. 689. Bie bemerkenswerteste Familie der Phaci- 
diineae. 

Man teilt dieselbe in zwei Unterfamilien: 

1. Pseud op hacidieae. Geliause nicht mit den deckenden Schichten des Substrates 
verwachsen. Prucbtkorper im Verlaufe der Entwicklung, noch geschlossen, die deckenden 
Schichten sprengend, dann erst selbst lappig aufreiBend. Hierher die Gattung en : PhacidieUa, 
Bothiora, Coccophacidium und Clithris. 

2. Phacidieae. Gehause mit den deckenden Subst rat schichten verwachsen, mit 
dieseii zusammen lappig oder spaltenformig aufreiBend. Hierher die Gattung en: Phaci- 
dium, Trochila und Cryptomyces. 

Die Gattung Phacidiella A. Pot. ist ausgezeicbnet durcb flache, 
rundlicbe Apotbecien, farblose, einzellige, elbptiscbe Sporen und faden- 


Beziigl. der interessanten Entwicklungsgeschichte des Pilzes vgl. Tulasne, Sel. 
fungorum carpologia III, pag. 175; Brefeld, Mycol. Unters. X, pag. 282. 

2) Vgl. V. Tubeuf, Pflanzenkrkhten (1895), S. 263. 
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formige, oben violette Parapliysen, die sicb zu einem dichten Epithecium 
Terflechten. Jod blaut den Schlauchpoms nicht. 

PhacidielU discolor (Mont, et Sacc.) A.Pot. lebt mi Firm communis 
und P. malus^); sie erzengt auf der Rinde derselben eine krebsartige Er- 
krankung. Es entstebt znnachst eine rundliche Wunde, welclie scbneli 
wuchert nnd bald den ganzen Ast umgreift. Die abgestorbene Rinde 
trocknet ans, zerfasert nnd fallt schlieBlich in Fetzen ab. Der betroffene 
Ast geht bereits im zweiten Jahre ein. — ^ Nenerdings ist Ph. discolor ancli 
als Faiilniserreger des lagernden Kernobstes bekanntgeworden ^). Das 
Ausseken des befallenen Obstes erinnert stark an die Schwarzfaule dnrch 
Sclerotinia fructigena, doch. ist das braune Frnchtfleiscb mebr trockenfanl. 
Spater erscheinen an Stelle der Monilia-Polster der letzteren die Pbacidiella- 
Pykniden. 

Die ganze vom Pilz verletzte Rinde bedeckt sich zunachst mit Pykniden, 
spater mit Apothecien. Die ersteren werden als Phacidiopycnis malorum 
A. Pot.^) bezeichnet; sie entwickeln zuerst 5 X ^ P* groJBe Mikrokonidien, 
darauf 10-— 12 X ^ groBe Makrokonidien. Die Ascosporen sind 17 — 22 g 
lang nnd 8—10 (x breit. Anf fanlendem Obst warden vorlaufig nnr die 
Pykniden beobachtet. — Der Pilz ist als Krebserreger bisher nnr aus 
RuBland bekanntgeworden; er scheint n, U. zu einem gefahrlichen Para- 
siten werden zu konnen. Als Ursache der genannten Kernobstfaule kennt 
man denselben seit einigen Jahren aus der Schweiz, doch trat er erstmalig 
im Winter 1920/21 z. B. auf Fruchten der Wachs-Reinette haufiger auf. 

Die Gattung Dothiora Fries besitzt in das Substrat eingesenkte 
kuglige Apothecien, die selbst noch geschlossen, die Oberhaut zersprengen, 
dann sich am Scheitel unregelmaBig spalten und schlieBlich, nach der 
Reife der Fruchtschicht, ausf alien, eine weiBliche Hohlung zurticklassend. 
Die Sporen sind langlich-keulig oder spindelformig, durch Querwande 
mehrzellig, meist auch durch einfache Langsteilung mauerformig. Para- 
physen fehlen bei unserer Art. 

Dothiora sphaeroides (Pers.) Fries wird von E. Rostrup^) fur das 
Absterben der Pyramidenpappeln verantwortlich gemacht. Die Sporen 
sind in der Mitte etwas eingeschniirt, jede Halfte durch Querteilung 
drei- bis vierzellig, diese zumeist senkrecht einmal geteilt, 21 — 27 [x lang 
und 8 — 10 [X breit. Nach Rehm®) findet sich D. sphaeroides miPopulus 
tremula, hingegen auf Populus italica D. mutild (Fries) Fuck., von ersterer 
durch viel schmalere (nur 4 — 6 g breite) und nur quer geteilte Sporen 
unterschieden. 

Die Gattung Coccophacidium Rehm ist von voriger durch die lappig 


A. Potebnia, Ein neuer Krebserreger des Apfelbaumes Phacidiella discolor (Mont, 
et Sacc.) A. Pot., seine Morphologic und Entwicklungsgeschichte. Ztschr. f. Pflzkrkhten 
Bd XXII, S. 129—148, 1912. 

Potebnia (a. a. 0.) spricht ohne Angabe eines Autors von P. paradisiaca und ftigt 
den Namen „Paradiesapfel“ bei. Enter dieser letzteren Bezeichnung verstehen wir jedoch 
eine P. baccata oder einen Bastard dieser, der von den Gartnern auch oft P. paradisiaca 
genannt wird. Wir diirften aber kaum irren, wenn wir die P. paradisiaca Potebnias als 
P. malus auffassen. 

A. Osterwalder, Phacidiella discolor (Mont, et Sacc.) A. Pot. als Fauinispilz beim 
Kernobst. Centralbl. f. Bakt. u. Par. II. Abt., 1921, 52, 373. 

^) Gehort zu den Sphaerioidaceae-Hyalosporae-Stromatica (s. d.). 

®) Cfr. Plantepathologie S. 577. 

®) Rabenhorsts Kryptogamenflora. 
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aufreiBenden Apothecien und durch die nadeHormigen, etwas gebogeneny 
im Alter vielzelligen Sporen iinterschieden. 

Coccophacidmm pini (Alb. et Schwein.) Rehm ist weit verbreitet aiif 
diirren Asten von Finns silvestris mid wird nach A. Hy Grraves^) aucb 
als Parasit auf strobns, eine Rindenerkrankung erzeugend, scliadlich. 

Die Sporen sind nadelformig, beiderseits stark zugespitzt, im oberen Teil 
vielbreiteralsimtmteren, etwasgebogen, zuletzt bis z wolf zellig (Jodfarbiing !), 
55— 80 {x lang, oben 4,5 (x breit. 

Die Gattung Clithris Fries hat langliche, gebogene Apothecien, 
s welche hervorbrechend die Oberhaut aufreiBen und sich schlieBlich nnttels 

LangsriB lappig offnen. Die Sporen sind fadig, zuletzt mehrzellig. Parr- 
physen fadig, an der Spitze gebogen. 

Glithris quercina (Pers.) Rehm findet sich auf Eichenasten. Die Rinde 
1 reiBt, beim Hervorbrechen der Fruchtkorper, lappig auf und der Zweig 

erscheint durch die meist senkrecht oder schrag zur Langsrichtung befind- 
lichen Risse und Lappen eigenartig gestrichelt; die Apothecien fallen nach 
|( der Reife aus, aber die spaltenformig aufgesprungene Rinde bleibt noch 

lange erhalten. — Ascosporen fadenfOrmig, gerade, bis 90 [x lang und 1,5 g 
js breit. Ferner Pykniden mit zylindrischen, etwas gebogenen, farblosen, 8 ^ 

' langen und 1,5 (x breiten Sporen und vielleicht auBerdem noch freie Ko- 

nidien. — Der Pilz ist nach den Untersuchungen von Neger und D a ws on 
ein Gelegenheitsparasit : er vermag zwar aus dem abgestorbenen Gewebe 
I ins gesunde vorzudringen, aber nur an Stellen, die durch irgendwelche 

Einfliisse geschwacht sind. Den Tod unterdriickter oder rauchkranker 
Eichenzweige beschleunigt CT. quercina bedeutend. 

Die Gattung Phacidium Fries ist charakterisiert durch einzeln iind 
i nicht auf einem Stroma stehende, rundliche Apothecien, deren Wandung 

I mit der Oberhaut des Substrates verwachsen ist, durch eifOrmige oder 

! spindelformige, einzellige Sporen und den mit Jod sich blauenden Schlauch- 

f , porus. Paraphysen fadig, kein Epithecium bildend. 

; Phacidium infestans Karsten ist ein hOchst gefahrlicher Parasit junger 

: Kiefern und die Ursache der „Schneeschutte‘‘ ^). Die Nadeln farben sich 

braun, spater weiBlich und fallen ab. In der Regel erkranken nur die 
unteren Zweige, soweit die winterliche Schneedecke reicht. — Die Sporen 
sind 22 — -39 ^ lang und 8 — 9 g breit. Die Infektion geschieht an den Nadeln, 
f von wo der Pilz auf die Zweige ubergeht. — Die Schneeschiitte zahlt zu 

i den Hauptursachendes kummerlichen Kiefernachwuchses in Norrland. Die 

i Sudgrenze der . Verbreitung verlauft in Schweden bei etwa 60'' n. Br. 

Die Gattung Trochila Fries unterscheidet sich von Phacidium durch 
I das Vorhandensein eines Epithecium. 

Trochila populorum Desm. iindet sich auf trockenen Blattern von 
Populus-Arten, Schlauchsporen langlich, stumpf, mit je einem Oltropfen 
in der Ecke, farMos, 12—15 {x lang und 6— 7 (x breit. Als Konidienform 
gehort hierzu Marssonina Gastagnei (Desm. et Mont.) P. Magn. (s. d.), 

‘ welche eine Blattfleckenkrankheit der Pappeln erzeugt^). 

{ 1) Notes on diseases of trees in the southern Appalacliians I. Phytopat hologie Bd 3. 

2) Neger, P. W., nnd Dawson, W., tjber Glithris quercina (Pers.) Behm. Annales 
mycologici, Bd 5, 1907, S. 214— 220. 

Lager berg, T., Studier ofver den norrlandska taUens sjukdomar, sarskildt med' 
hansyn tiU dess foryngring. Mitt, aus der forstl. Versuchsanstalt Schwedens. 9, 1912. 

Edgerton, C. W., Trochila populorum Desm. Mycologia, Bd II, S. 169 — 173, 1910. 
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Die Gattuiig Cryptomyces Greville ist durch die langlichen, abge- 
platteten, als schwarze Krusten in das Substrat eingesenkten Apothecieii 
von Pbacidium verscMeden. 

Gryptomyces pteridis (Rebent.) Rehm findet sich als Parasit auf Pteris 
aquilina mid ist entwicklungsgeschiclitlicli durch die eingehenden Unter- 
suchungen von K. Killian^) interessant geworden. Als Konidienform 
gehort Merher Fusidium pteridis, 

Cryptomyces maximus (Fries) Rehm ist ein gefahrlicher Parasit auf 
Salix-Arten (besonders 8. incana, aber auch auf 8. purpurea)^). An den 
griinen, belaubten Zweigen entstehen durch Loslosen der Epidermis zuerst 
gelbe Flecke ; dann wird die Epidermis zerrissen, und die schwarzen, krusten- 
fOrmigen Apothecienlager, welche bei Regen gallertig aufquellen, kommen 
zum Vorschein. Der oberhalb der erkrankten Stellen befindliche Toil des 
Weidenastes stirbt ab. Die Apothecien roUen sich schlieBlich ab, groBe 
Narben zuriicklassend. — ■ Die Sporen sind elliptisch oder eiformig, stumpf; 
einzellig, mit einem zentralen Oltropfen, 20 — 26 p lang und 10—13 p breit. 
— Der Pilz uberwintert als Mycel in den neuinfizierten Sprossen^). 

Die Gattung Rhytisma Fries ist wegen ihrer im Blattgewebe ge- 
bildeten, schwarzen, flachen oder abgeflachten Sklerotien sehr auffallend. 
In den Sklerotien werden zuerst Spermogonien, spater (bei den meisten 
Arten erst auf den abgestorbenen und abgefallenen Slattern) die Apo- 
thecien entwickelt. Die Sporen sind hyalin, fadig oder nadelformig, ein- 
zellig. — Von phytopathologischem Interesse sind besonders die auf 
Salix- und Acer -Arten vorkommenden Vertreter. 

1. Rhytisma-Arten auf Salix-spec.^). 

Rhytisma salicinum (Pers.) Fries findet sich auf zahlreichen Salix- 
Arten, von der Ebene bis in die alpine Region (selbst auf reticulatal), 
Auf der Oberseite der lebenden Blatter werden die bis 5 mm emporgewOlbten, 
gltozend schwarzen, etwas runzeligen Stromata entwickelt. Die Reife der 
Apothecien erfolgt im nachsten Friihjahr. Die Schlauche sind 120—150 
X 10 — 15 [X groB; die Sporen sind fadig, spitz, 60—90 g lang und 1,5 — 3 [x 
breit. Als Spermogonienform wird Melasmia salicinum 1j6v. Merher gezogen. 

Rhytisma amphigenum Wallr. (= Rh. symmetricum J. Miiller, Rh, 
autumnale Schxoet,) entwickelt seine Sklerotien auf beiden Seiten (meist 
einander entsprechend) lebender Blatter ron 8aUx purpurea, einer der 
besten Kulturweiden. Die Apothecien reifen schon im Herbst auf den noch 
lebenden Blattern. 

2. Rhytisma-Arten auf Acer-spec.®). Es sind folgende Arten 
und spezialisierte Formen zu unterscheiden : 

1) Ztschr. f. Bot. 10. Jhrg., 1918, S. 49— 126. 

V. Tubeuf, Pflzkrkhten, Berlin 1895, S. 260. 

Cr. aureus Massee, von dem C. H. Plowright (Garden. Chron. 17. Juni 1899, 
S. 392; cfr. Ztschr. f. Pflzkrkhten X, S. 35) eine ganz ahnliche destruktive Wirkung auf 
Weidenzweige scMldert, ist It. Lindau (Sorauer, 4. Aufl., 2. Bd, S. 339) mit Cr, maximus 
wahrscheinMeh identisch. 

^) Zweifellos weisen die Rhytisma-Arten auf Salix-spec. (wie diejenigen auf Acer- 
Arten, s. u.) eine weitgehende Bpezialisierang auf. Doch sind Untersuchungen dariiher, 
insbesondere unter Einbeziehung der alpinen Weidenarten, bisher nicht bekanntgeworden. 

®) Vgl. hierzu: Miiller, Karl, tlber das biologische Verhalten von Rhytisma acerinum 
auf verschiedenen Ahornarten. Ber. d. deutsch. bot. Ges. 30. Bd, 1912, S. 385; ders., Zuv 
Biologie der Schwarzfleckenkrankheit der Ahornbaume usw. Centralbl. Bakt. Par. II. Abt., 
36. Bd, 1913, S. 67 — 98; v. Tubeuf, Naturw. Ztschr. f. Eorst- u. Landw. 11. Jhrg., 1913, 
S. 21. 
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EL acenTOm (Pers/) Frie^ 

fo. spec, platanoides K. M. . A. 'platanoides (weniger stark 

platanus wad A . campestris). 

io. spec, campestr is 'K. 'M., . A, campestris A, platanoides). 

? fo. spec. 5 ,a“ . . , . . . . A, saccharinum. 

Kh, psetidoplatani K. M. . . . . A. pseudoplaianus, 

? EL (Pers.) Fries . A, pseudoplatanus, 

Khytisma acerinum (Pers.) Fries ist die Ursache der Pechflecken- 
kranlikeit oder Schwarzfleckenkranklieit der Akornbanme. Anf den er- 
krankten Blattern ersckeinen von Juni ab vereinzelte gelbe Flecke. Anf 
diesen zeigen sich. zunachst (Juni bis August) schwarze, warzenformige 



Abb. 188. Rbytisma acerinum. 

a) Querschnitt durch eiii altes Ahornblatt mit eiiiem Fruchtlager. b) Ein Sporeii- 
sclilauch mit acht nadelfSrmigen Sporen im Imiern (stark vergr.) 

(Nach. Laubert, Flugbl. 29, B. R. A.) 

Erhebungen, die Spermogonien, welche oft in konzentrischen Kreisen an- 
geordnet sind. In der Folge verschmelzen diese schwarzen Warzchen jedes 
Fleckes zu einem ausgebreiteten, bis 2 cm Durchmesser habenden flachen 
Sklerotium. Auf einem Blatt werden bis zu 50 und mebr solcber Flecke 
gebildet und oft sind samtliche Blatter eines Baumes liber und fiber damit 
bedeckt. Die erkrankten Blatter fallen vorzeitig ab. 

Zu Beginn des Fruhjahres — der iibrige Teil des Blattes ist dann oft 
schon bis auf die Rippen verwest — ■ werden die Sklerotien dicker und 
die Runzeln der Oberseite ausgepragter. XJnter den letzteren entwxckeln 
sich die langlichen Apothecien, die sich mit einem feinen Langsspalt offnen. 
Die Sporen sind fast fadenformig, unten zugespitzt, oben abgerundet, 
einzellig, von einer Grallerthiille umgeben; die GroBenverhaltnisse sind sehr 
schwankend. — Die Spermogonienform wird als Melasnia acerina Lev. 
beschrieben. Die Spermatien sind stabchenfOrmig, oft etwas keulig, 
5 — 6 X 1 P ; sie sind anscheinend funktionslos. 

Die Sporenreife erfolgt April bis Mai. Die reifen Sporen werden nur 
etwa 1 mm emporgeschleudert und dann durch den Luftzug emporgehoben. 
Die Infektion erfolgt laut K. Muller fast ausnahmslos von der Blatt- 
unterseite, nach v. Tubeuf aber ebensogut von der Oberseite aus. Reiche 
Niederschlage Ende April und Anfang Mai begtinstigen das Auftreten des 
:Pilzes..^,:, 


welchen Formen die auf den fremdlandischen Ahornarten ( A. laetum, A. mons- 
pessulanura, A. negundo, A. obtusatum, A. opalus, A. pennsylvanicum und A. rubrum) 
lebenden Pilze zu stellen sind, steht nicht fest. 




Abb. 189. Rhytisma aceriiumi. 

Scliwarzfleckenkrankes Ahornblatt. (Nat. Gr.) (Nach Laubert, Flngbl. 29, B. B. A.) 


Eine groBe praktische Bedeutung kommt der Krankheit nicht zu. Die 
Bekampfung hatte durch Entfemen des abgefallenen kranken Laubes bis 
spatestens zum Marz zu erfolgen. 

Bhytisma pseudoplatani K. M. findet sich ausschlieBlich auf Acer 
pseudoplatanus. Die erzeugteii Flecke sind normalerweise etwas kleiner 
(0,5 — 1 cm im Durchmesser), aber dicker als die von Bhytisma acerinnm 
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fo. spec, flatanoides ^TzeVigten, Morphologisch ist die Art von der vorher- 
gehenden kaum zu trennen. 

Bhytisma punetatum (Peis,) Fries befallt gleicMalls ansschlieBlicli 
Acer pseudoplatanus. Die Berechtigung dieser Art ist jedoch nickt sicker 
gestellt. Rehm^} hebt als cliarakteristisch das Fehlen des dicken, sklero- 
tinmartigen Lagers, wodurch die Apothecien nie vollig verschmelzen, und 
die Sporen, welcbe nur halb so lang als bei Bh. acer inum sindy bervor. 
K. Miiller (a. a. 0. 1913) betont demgegeniiber, daB die Sporenlange bei 
letzterer Art (und bei Bh. pseudoplatani) auBerordentlicb wecbselnd ist 
und daB sicb bei starkem Befall durch Bh. pseudoplatani alle Ubergange 
von den typischen, 1mm breiten Sklerotien des Bh. punctafum zu denjenigen 
yon Bh. pseudoplatani finden; er faBt die Art als eine Form der letzt- 
genannten auf. 

11. Ordnung: Pezizineae. 

Cbarakteristik s. S. 454. Die Pezizineae umfassen die meisten Fami- 
lien und in der Hauptsache diejenigen Formen, die man recht eigentlicb 
unter Discomyceten oder Scheibenpilzen versteht. Im Verbaltnis zur 
Gesamtzahl der bisher bekanntgewordenen Arten sind aber nur wenige 
als Parasiten festgestellt worden. 

Dbersicht der Familien: 

A. Fruchtkorper hart, nicht fleiscMg. Enden der Para- 
pbysen ein Epithecium bildend. 

a) Gebause feblend oder wenig entwickelt . . . . 

b) Gebause gut entwickelt. 

I. Fruchtkorper anfangs eingesenkt, dann 
bervorbrecbend, zuerst von einer (spater ver- 
schwindenden) Haut gescblossen . ... . 

II. Fruchtkorper von Anfang an frei, obne Ver- 
scbluBmembran . . . 

B. Fruchtkorper fleischig oder wachsartig, weicb oder 
aucb gallertartig. Parapbysenenden kein eigent- 
liches Epithecium bildend. 

a) Gehause und Hypotheciuni aus verschieden diffe- 
renziertem Gewebe bestehend. 

I. Geftige des Gehauses paraplectenchymatisch, 

Zellen oft dick und dunkelwandig . ... 

II. Gefiige des Gehauses prosoplectenchymatisch, 

Zellen hell und diinnwandig . . . . . . . 

b) Gehause und H 3 rpothecium aus gleichgefugtem 
Gewebe bestehend. 

I. Fruchtkorper anfangs konkav. Gehause ent- 
wickelt, fleischig. 

1. Schlauche bei der Reife weit iiber das Hy- 


menium vortretend . . . . . . . . . . Ascobolaceae. 

2. Schlauche nicht hervortretend . . . . . Pezizaceae. 

II. Fruchtkorper von Anfang an offen, konvex.^^^^^^^^^^ 

Gehause fehlend oder schwach entwickelt Pyronemataceae. 


Rabenhorsts Kr3rptogaHxeiifIora. 


Celidiaceae. 

Cenangiaceae. 

Patellariaceae. 


MoUisiaceae. 

Helotiaceae. 
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Celidiaceae. 

Die Vertreter dieser kleinen Pamilie sind fast samtlicli Parasiten 
auf Plechten; sie sitzen mit ihrem Mycel im Tliallus oder in den Apo- 
thecien nnd lassen ihre winzigen Apothecien nnr wenig aus dem ThaUns 
der Wirtsfleclite hervorragen. Man weiB liber ihre Entwicklnng bisher 
nnr weiiig, obwoM gerade die Untersuchung dieser einfachen Pormen fiir 
allgemeine Pragen vielleicht von Wichtigkeit sein konnte. Die altere 
Literatnr findet sick zusammengestellt in den Arbeiten von W. Zopf^). 

Cenangiaceae. 

Cenangiaceae besitzen anfangs eingesenkte, spater hervor- 
brechende Prnchtkorper, die in der Jugend vollig geschlossen sind nnd 
sick spater krng- Oder sckxisselformig offnen. Die Prucktsckeibe wird 
anfangs von einem Hautchen uberdeekt, das znletzt uni’egelmafiig anf- 
reiBt und verschwindet. Durch letzteres Merkmal schlieBt sick diese 
nnd die folgende Pamilie eng an die Ordnnng der Phacidiineen an. Man 
nntersckeidet zwei Unterfamilien: 

1. Dermateae mit leder- oder hornartigen Gehansen; 

2. Bnlgarieae mit gallertigen Gehansen. 

Aus beiden Unterfamilien sind Parasiten bekanntgeworden. 

1. Dermateae: 

Die Gattung Cenangium Pries besitzt btisckelig hervorbreckende, 
stromalose Prucktkorper von iiber 1 mm Dnrckmesser. Die Sporen sind 
einzellig, hyalin, zylindrisck bis spindelformig. 

Cenangium ferruginosum ’Fvies (== G. abietis ['Pem,] Dub.) kann mek- 
reren Pinus-Arten (P. silvestris, P. nigra nnd P. rigida) gefakrlick werden ; 
er findet sick auBerdem anf Finns montana, P. strobus, P. ponderosa^) 
und Abies alba. Der Pilz, welcher nnr nnter gewissen Umstanden (s. u.) 
als Parasit anftritt, bewkkt znnackst ein Absterben der jungsten Triebe, 
deren Nadeln sick von der Basis her rot farben nnd abf alien. Spater gekt 
der Pilz anch anf altere Teile iiber und vermag selbst ganze Pflanzen zu 
toten. — Nach alteren Erfakrnngen leiden nnter der Krankheit keine nnter 
5 Jahre alten Pflanzen, in nenerer Zeit wies jedoch Liese (a. a. 0. 1922) 
den Pilz anch anf ein- nnd zweijakrigen Samlingen nach. 

Die Prnktiiikation findet anf den alteren Trieben (anch anf Blatt- 
narben, selten an Nadeln) statt, nnd z war meist im abgestorbenen Gewebe. 
Es finden sick zweierlei Fjkmden i DothicMza ferruginosa Sacc. mit ei- 
formigen, einzelligen, farblosen, 8 |ji langen nnd 4 jji breiten Sporen, nnd 
Excipulina pinea (Karst.) v. Hsknel (= Rlmbdospora pineaK., Brnnchorstia 
destruens TSiiikB.) mit langen, sickelformig gebogenen, mehrzelligen Sporen 
von 33 bis 50 [x Lange nnd 3 [x Dieke. Die Apothecien finden sick oft in 

Untersuchungen iiber die durch parasitische Pike hervorgerufenen Krankheiten 
der Flechten I u. II. Nova acta, Bd LXX, Nr 2 u. 4, 1897/98. 

von Thuemen, Beitrage zur Kenntnis der auf der Scliwarzfohre (Finns austriaca) 
vorkommenden Pike. I. Mitt, aus d. Forstl. Versuchswesen Osterreichs, Heft X, Wien 1883; 
J. Bruno ho rst, tJber eine neue verheerende Krankheit der Schwarzfdhre. Bergens Mus. 
Aarsberetn. f. 1887. Bergen 1888; Frank Schwarz,, Die Erkrankung der Kiefern durch 
Cenangium Abietis. Jena 1895; Liese, J., Neue Beobachtungen iiber Cenangium abietis 
Pers. Ztschr. f. Forst- u. Jagdwes. Bd LIV, S. 227, 1922. 

Weir, J. B., Note on Cenangium abietis (Pers.) Rehm on Pinus ponderosa Laws. 
Phytopathology Bd XI, S. 166—169, 1921. 
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groBer ZaM; bei Trockeiiheit bilden sie unscbeinbare, schwarze Hautchen, 
bei Nasse treteii sie dagegen als auffallige, lederartige Gebilde heraus ; sie 
sind schtisseKormig, fast gestielt, duakelbraiin. Die Ascosporen sind farblos, 
elliptisch oder eiformig, einzellig, meist mit einem groBen zentralenj seltener 
zwei Oltropfen, 10 — 12 [jl lang and 5 — 7 jx breit, zweireibig gelagert. 

Das Mycel des Pilzes wiicbert hauptsachlich in der Rinde, gebt von 
da aus durch die Markstrahleii ins Mark und durchsetzt schlieBlicb ancb 
das Holz, oktie es zu verfarben. Nach. den Beobachtmigen von Prank 
Schwarz findet die Infektion der jungen Triebe unterbalb der Endknospe 
statt, wahrend nur selten Falle beobachtet werden, wo von der Basis her 
aus dem infizierten vorjahrigen Trieb ein Hinaufwachsen des My cels statt- 
fand. Demnach ware also der Pilz kein Wundparasit, sondern ein echter 
Parasit, Nicht zu jeder Zeit ist die Kiefer fiir die Infektion geeignet, sondern 
in der Periode, in welcher die Zellen sich in ihrer hochsten Lebensintensitat 
befinden, sind sie immun. So findet wahrend des Langenwachstums der 
Triebe keine Infektion statt, sondern in erhohtem MaBe nur, wenn die 
Winterruhe zu Ende geht. Indessen geniigte auch das nicht, um eine so 
weit verbreitete Epidemic, wie sie 1892 herrschte, zu erklaren; vielmehr 
nimmt Prank Schwarz (a. a. 0. 1895) hierfiir eine in der allgemeinen 
Witterungslage begriindete Bedingung an, welche die Widerstandsfahigkeit 
der Kiefern herabdriickt; und zwar einen relativen Wassermangel. Wie 
weit diese Ansicht begriindet ist, mussen spatere Untersuchungen lehren. 

GroBe Verheerungen, wie z. B. im Jahre 1891/92 in Norddeutschland, 
werden selten und anscheinend nur beim Zusammentreffen besonderer 
Umstande durch G, abietis bewirkt. Als harmloser Saprophyt auf Coniferen- 
zweigen ist der Pilz hingegen sehr haufig. 

Die Gattung Crumenula De Not. ist durch das feinhaarig rauhe 
Gehause und durch die zwei- bis vierzelligen Sporen von Cenangium 
unterschieden. 

Crumenula finicola (Rebent.) Karst. (= G. sororia Karst.), im all- 
gemeinen saprophytisch auf der Rinde von Finns silvestris lebend, ist im 
nordlichen Schweden fur den Nachwuchs derselben von verhangnisvoller 
Bedeutung^). Die Sporen sind verlangert spindeKormig, spitz, 18 — 24 — 27 
lang und 3—3,5 [x breit. — Der Pilz befallt nur schwachwiichsige, unter- 
druckte Pflanzen. Man beugt den Schadigungen vor, indem man von 
Anfang an gute EntwicklungsmogUchkeiten fiir die Pflanzen schafft. 

Crumenula abietina Lag. ist aus Siidschweden als Ursache einer Gipfel- 
diirre von Picea excelsa bekanntgeworden ^). Als Pyknidenform wird hierher 
von Lagerberg Brunchorstia destruens Eriks, gezogen, die allerdings von 
anderen Autoren zu Cenangium ferruginosum Fr. gestellt wird. Anderwarts 
ist die Krankheit noch nicht beobachtet worden. 

Die Gattung Der mate a Pries besitzt wachs- oder lederartige Prucht- 
kOrper, die sich aus einem unterrindigen Stroma entwickeln. Das Hypo- 
thecium ist, im Gegensatz zu den bisher b^handelten Gattungen der Pamilie, 
dick und meist gefarbt. Die Sporen sind anfangs einzellig, spater durch 
Querteilung moist zwei- bis vier-, seltener sechszellig, farl3los, im Alter 
manchmal braunlich. — Die hierher gehorigen Arten sind wohl samtlich 

Lagerberg, T., Studier ofver den. norrlandska tallens sjukdomar, stokildt med 
hansyn till dess foryngring, Mitt, ans d, forstl. Versuchsanst. Schwedens. Heft 9, 1912. 

2) Lagerberg, T., Granens topptorka. Mitt, aus d. forstl. Versuchsanst. Schwedens. 
Heft 10, 1913. 
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echte Parasiten anf berindeten Pflanzeiiteden, aber nur wenige sind von 
allgemeinerer Bedentiing. 

Dermatea eucrita (Karst.) Rehm ist ein gefahrlicber Parasit von Picea 
ea:ceZ<sa-^). Die Apotbecien sind blaB ockerfarbig oder gelbrotlich, trocken, 
oft auBen etwas weiBlicb bereift; Die Schlauche sind 70—80 p, lang nnd 
15 — 20 [I breit. Die Sporen sind verlangert-spindelfOrmig, meist mit 2 groBen 
Oltropfen, 21 — 33 [x lang imd 6 — 8 fx breit. 

Dermatea carpinea Rehm debt auf Carpinus betulus^). Die 

Krankheit ergreift danmen- bis arindicke Stangen ; die Rinde platzt inf olge 
der sich darunter entwickelnden Konidienlager anf und die Stange stirbt, 
oft znerst einseitig, ab. — Die Konidien werden aiif der Oberflacheeines 
nnterrindigen ockergelben Stromas gebildet; man nnterscheidet eiformige, 
an beiden Enden abgerundete und sehr kleine, stabchenfOrmige Sporen. 
Auf dem gleichen Stroma entwickeln sich spater die 0,5 bis 1 mm breiten, 
becherformigen, gelben, trocken dick weiBlich bestaubten Apothecien. 
Ascosporen spater bis vierzellig, 18—30 g lang und 10 — 12 pi breit. — 
Der Pilz ist ein ausgesprochener Wundparasit. Das Mycel verbreitet sich 
im Holz wie in der Rinde. G. Wagner hat erkrankte Rindenstiicke in 
gesunde Baume transplantiert und gefunden, daB diese innerhalb von vier 
Jahren zum Absterben gebracht werden. 

Derniatea quercinea (Fxik.) Rehm (= D. cinnamomea Rehm) befallt 
Quercus-Arten. Ascosporen zuerst ein-, spater vierzellig, 20—27 (x lang 
und 5 — 7 II breit. Auch dieser Pilz zeigt sich als echter Wundparasit; 
er dringt gern an Baumen ein, die durch das Wild verbissen sind. Im 
zweiten oder dritten Jahre sterben selbst dreiBigjahrige Baume ab, nachdem 
die Konidienlager sich unterrindig entwickelt haben. R. Falck^) zeigte, 
daB D. neben Mehltau, WicklerfraB und Hallimasch nicht un- 

wesentlich an einem Eichensterben in Westdeutschland beteiligt war. 

Dermatea prunastri (Pers.) Fries iinAet Bich d^ui Prunus domestica, 
P. insititia, P. spinosa, P. armeniaca und anderen Prunus-Arten^). Zweige 
und ganze Aste sterben ab. Die Rinde runzelt sich und bekommt Risse. 
In diesen erscheinen auf den abgestorbenen Asten die Apothecien, Asco- 
sporen zuerst einzellig, mit 1—2 groBen Oltropfen, zuletzt zweizellig,. 
12 — 15 g lang und 4—4,5 g breit. Als Pyknidenform wird Sphaeronema 
apwrium (Fr.) Sacc. mit spiiidelformigen, sichelartig gekrximmten Sporen 
von 20 — 30 [X Lange und 3 — 4 g Dicke hierher gezogen; meist finden sich 
in den Pykniden noch andere, kleinere, fadenformige Konidien (vgi. Bre- 
feld, Myc. Unters. X, S. 291). 

Dermatea cerasi (Pers.) De Not. lebt auf Prunus avium und P. cerasus. 
Unter der in Querrissen aufplatzenden Rinde entwickeln sich die gelblich- 
griinen Stromata, auf denen sich die 2 — 4 mm groBen, auBerlich griingelb 
bestaubten, trocken braunlich-schwarzen Apothecien bilden. Ascosporen 


Vgl. auch: F. W. Neger, Uber eine durch Friihfrost undXectria cucurbitula Fr. und 
Dermatea eucrita (Karst.) verursachte Gipfeldurre der Fichte. Naturw. Ztschr. f. Land- 
u. Forstwirtsch. Bd XIV, S. 121—127, 1916. 

G. Wagner, Beitrage zur Kenntnis der Pflanzenparasiten. Ztschr. f. Pflzlcrkhten 
Bd VI, S. 76, 1896; F. W. Neger, Pathologische Mitt. Thar, forstl. Jhrb. Bd LVI, S. 49 
bis 62, 1906. 

®) Eichenerkrankung in der Oberforsterei Lodderitz und in Westfalen. Ztschr. f. 
Forst- u. Jagdw. Bd L, S. 123—132, 1918. 

V. Thlimen, Die Pilze des Aprikosenbaumes. Aus d. Labor, d. K. K. chem. -physiol. 
Versuchsstat. f. Wein- u. Obstbau zu Klostemeuburg bei Wien No, 11, S. 15, 1888. 
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15—18 — 5 [jt groB. Als Pyknidenforni gehort Merher Micro f era 

drupmearum a-asgezeiclinet durch sclimal spindelfOrmige, gebogene 

Sporen von 40—55 ^ Lange und 3 p Dicke. 

2. Bulgarieae: 

Die Gattnng Bulgaria Pries ist durch die gallertig-fleischigen, 
trocken hornartigen Apothecien und durch die im Alter braunen, eiU' 
zelligen Spox’en ausgezeichnet. 

Bulgaria polymorpha (Oed.) Wett, (= B. inquinans[BeTB.'] Fries) findet 
sich auf Quercus- und Fagus-, selten auf J'^^fo?^.s-Stammen. Die 1,5— 4 cm 
breiten, kreiselformigen, braunschwarzen, gallertigen Fruchtkorper be- 
decken oft in langen Reihen Holz und Rinde von gefallten Quercus- und 
Pagus-Stammen. Die glanzend-schwarze Pruchtscheibe ejakuliert eine 
solche Menge von braunen Sporen, daB das Substrat davon gefarbt er- 
scheint. Von den acht einzelligen Ascosporen sind meist nur vier vollig 
entwickelt: 12—14 p lang und 6 — 7 p breit, meist mit einem grofien zen- 
tralen, seltener mit zwei Oltropfen; die vier anderen sind kleiner und hyalin, 
Vor der Schlauchbildung findet in den Falten der Fruchtkorper Konidien- 
bildung statt. — Nach P. Ludwig^) ist dieser Pilz ein gefahrlicher Wund- 
parasit der Eichen; dieser Ansicht pflichtet P. Hennings 2) nach Beob- 
achtungen im botanischen Garten zu Berlin an Quercus rubra, Qu, palustris 
und Qu. cerris bei. Es ware auch zu ermitteln, inwieweit der Pilz das 
lagernde Eichenholz schadigt. 

Patellariaceae, 

Die Pamilie ist von den vorhergehenden durch die fast stets von 
Anfang an oberflachlich sitzenden Fruchtkorper und die zuerst kugelig 
geschlossene, aber nicht von einer Haut bedeckte Pruchtscheibe ver- 
schieden. — Sie ist systematisch u. E. ungeniigend umschrieben; da ihr 
jedoch ein phytopathologisches Interesse nicht zukommt, eriibrigt es sich, 
hier darauf einzugehen. 

Wir treffen in dieser Familie eine groBe Zahl von Flechtenparasiten an, die den 
Celidiaceen in mancher Beziehung ahneln, sich aher durch das deutlich ausgebildete Gehause 
sofort unterscheiden. Ptir diese Pormen sei wieder auf die ohengenannten Ahhandlungen 
von W. Zopf und auf die dort angefiihrte weitere Spezialliteratur verwiesen. Von den 
uhrigen Gattungen konnten vielleicht Arten von Patellaria Pries und Hysteropatella Pehm 
als Parasit en in Betracht kommen. 

Mollisiaceae. 

Die Fruchtkorper sitzen entweder von Anfang an frei dem Substrat 
auf Oder sind anfangs eingesenkt und brechen dann hervor; sie sind 
weich, nicht von einem Hautchen verschlossen, sondern offnen sich 
krug- bis schiisselformig. Das Gehausegewebe ist zart und besteht aus 
fast isodiametrischen, oft dunkelgefarbten Zellen, die nach dem Rande 
zu langer werden und sich in ZellfMen auflosen. Ein eigentliches 
Epithecium wird bei dieser und den folgenden Pamilien der Pezizineen 
nicht mehr ausgebildet. — Nur wenige Vertreter der Pamilie sind von 
phytopathologischer Bedeutung. 

Die Gattung Pseudopeziza Puck, besitzt gesellig in das Substrat 
eingesenkte, dann hervorbrechende, sitzende, kaum gefarbte Apothecien 

1st Bulgaria inquinans ein Wundparasit ? Centralbl. f. Bakt. u. Par. I. Abt., Bd II, 
S. 521, 1887. " 

2) Ztschr. f. Pflzkrkhten Bd IV, S. 260, 1894. 
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mit heller, selir kleiner Erachtscheibe. Die Sporen sind farblos, einzellig, 
eiformig Oder elliptisch, zweireihig liegeiid. Die farblosen Paraphysen sind 
an der Spitze verbreitert, selten gegabelt. 

ribis Kleb. erzeugt eine Blattfallkrankheit von Mbes 
Tuhmm, R, aureum iind R. nigrum'^). Beziiglich der Spezialisiernng dieser 
Art nnd der hier anznscMieBenden Eormen von Gloeosporium ribis nnd 
Gl variabile Yergleicke die beistehende Tabelle. 


Psewdopeziza und Gloeosporium auf Ribes-Arten (nach Klebahu). 


ScMauchform 

Pseudopeziza 

Konidienform 

Gloeosporium^) 

Wirtspflanzen 

Bemerkungen 

Ps. ribis Kleb. 
f. sp. rubri Kleb. 

Gl. ribis (Lib.) Mont, 
et Desm. 
f. sp. rubri Kleb. 

R. rubrum, auch 

R. aureum®) 


Ps. ribis Kleb. 
f . sp. nigri Kleb. 

Gl. ribis (Lib.) Mont 
et Desm. 
f. sp. nigri Kleb. 

(= Gl. curvatum Oud.) 

R. nigrum 


Unbekannt 

Gl. ribis (Lib.) Mont, 
et Desm. 

f. sp. grossulariae Kleb. 

R. grossularia 

■ — 

Unbekannt 

Gl. ribis (Lib.) Mont, 
et Desm. 

f. sp. parillae Jancz, ( ?) 

R. integrifolium Phil., R. 
polyant hes Phil., R. magel- 
lanicum Poiret, R. fasci- 
culatum Sieh. et Zucc., R. 
integrifolium X R. valdi- I 
vianum, R. integrifolium 
X R. polyanthes 

Die biologisohe 
Selbstandigkeit 
bedarf der Be- 
statigung 

Unbekannt j 

Gl. variabile Laub. 

R. alpinum 

, ", ■ 


Anf den befallenen Blattern entstehen zahlreiche, kleine, braune oder 
schwarzliche, kreisrunde Elecke, welche spater anch zusammenflieBen, 
wodurch mehr oder weniger groBe Teile der Blatter znm Absterben kommen* 
Bei starkerem Befall tritt eine vorzeitige Entblatterung der Strancher ein. 

Auf der Blattoberseite erscheinen auf den Elecken Sporenlager, welche 
unter der Epidermis angel egt werden und farblose, gekriimmte, am oberen 
Ende fast geschnabelte Konidien von 15- — 21 ^ Lange und 5 — 7 jx Dicke 
entwickeln. Diese Fruchtform ist als Gloeosporium ribis (Lib.) Mont, et 
Desm. zu bezeichnen. Auf den uberwinterten Blattern werden die scheiben- 
formigen, grauweiBen Apothecien gebildet. Die Ascosporen sind bei 
Ps. ribis f . sp. rubri 12 — 17 X 7 — 8 pi, bei Ps. ribis f . sp. nigri 10—14 X5— 6^ 
groB ; sie sind ellipsoidisch, einzellig, farblos, und enthalten gew5hnlich. zwei 

H. Klebahn, Untersuchungen iiber einige Fungi imperfecti und. die zugeliorigen 
Ascomyeetenformen, III. Gloeosporium Ribis (Lib.) Mont, et Desm. Ztschr. f. Pflzkrkhten 
Bd XVI 8. 65 — 83, 1906; Derselbe, Haupt- und Nebenfruchtformen der Ascomyceten. 
I. Teil, S, 366—383, Leipzig 1918. 

Uber die Stellung der Pilzformen auf R. aciculare Sm. und R. prostratum L’Herit. 
laBt sich einstweilen nicbts sagen. 

Gl.^ tubercularioides Sacc. auf R. aureum ist vielleicht ein Hyphomycet (vgl. 
Diedicke in Kryptogamenflora Mark Brandenburg IX, S. 787, 1915). 
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groBere, nacli den Eiiden zii liegende TrOpfchen. Zu der auf Ribes grossularia 
spezialisierten Form des Gloeosporium ribis sind ScMaiichfriichte bisher nocli 
nicM iiachgewiesen worden. — AuBer den Apothecien finden sich anf den 
iiberwmterteii Blattern pyknidenartige Konidienlager. Bieselben scheinen 
nrspriinglicb ringsnm Imgelig geschlossen zu sein, reifien aber im reifen 
Zustande oben Oder mitunter auch seitlich unregelmaBig auf und bilden 
dann Excipulaceen-artige becher- oder schiisselformige Lager (Klebahn 
a. a. 0. 1918) ; sie sind bisher auf den Blattern von R, nigrum und i2. grossu- 
laria nachgewiesen worden, kommen aber sehr wahrscheinlicb auch auf 
denen von R. rubrum vor. 

R. Ewert^) wies nach, daB die Sommerkonidien selbst dann ihre 
Keimfahigkeit behalten, wenn sie einen sehr strengen Winter aushalten 
miissen und auch im Sommer hohe Kaltegrade anstandslos ertragen. — 
Die Kranliheit tritt in manchen Jahren (z. B. 1923) sehr bosartig auf und 
fiihrt dazu, daB die betroffenen Ribes- Straucher schon im August v5llig 
blattlos dastehen; sie findet sich fast im ganzen Verbreitungsgebiet der 
betreffenden Ribes- Art en. 

Die Untersuchungen von R. Ewert^) ergaben, daB die Krankheit auf 
die alteren Ribes- Stocke beschrankt bleibt; denn selbst die empfindlichen 
Sorten miissen ein gewisses Altersstadium erreicht haben, ehe sie dem Pilze 
zur Beute fallen. 

Nach Angaben von Liistner ^) sind die grlinbllihenden Sorten unserer 
Kulturjohannisbeeren (R. rubrum und R. vulgar e) empfanglicher, die 
rotbluhenden widerstandsfahiger. Insbesondere werden als stark anfallig 
genannt „Rote Versailler'', ,,Fays Fruchtbare^', „Weifie HoUtodische'^; als 
wenig anfallig „Rote Kirsch-Johannisbeeren‘‘, ,,Groudouin'', ,,Bang up‘^ und 
,,Lees Schwarze'^. In besonders geringem Grade wird die ,,Rote HollM- 
dische*^ befallen, welche eine Kreuzung von R, rubrum mit dem widerstands- 
fahigen R. petraeum darstellt. — Zwecks direkter Bekampfung sind die 
abgefallenen Blatter unschadlich zu machen. Eine Bespritzung mit 
l^/^%igev Kupferkalkbrlihe, die das erstemal am zweckmaBigsten kurz vor 
der Bllite vorgenommen wird, hat sich bewahrt. 

Pseudopeziza trifolii (Bernh.) Fuck, ist die Ursache des Klappenschorfes 
mi Trifolium- Avten, Anthyllis vulneraria, Lotus- und kultivierten Medicago- 
Arten (spot disease of Alfalfa); jedoch stellt der auf Medicago auftretende 
Pilz eine spezialisierte Form dar. Die Blattchen bekpmmen im Friihjahr 
Oder Sommer kleine, runde, anfangs gelbe, spater braun und trocken 
werdende Flecke, die, zusammenflieBend, oft fast die ganze Blattflache 
einnehmen. Aus der abgestorbenen Blattsubstanz brechen oberseits die 
winzigen Apothecien mit ihrer gelben, am Rande gekerbten Scheibe und 
ihrem braunlichen Gehause hervor. Die Sporen sind einzellig, 10 — 14 
X S-— 6 (jL groB. Als Konidienform wird Sphaeronema pliacidioides Desm. 
hierher gezogen, 

Bex schweren Angriffen kOnnen alle Blatter vorzeitig verwelken und 
absterben. Die Krankheit ist in Europa und besonders Nordamerika (auf 
,, Alfalfa'' = Medicago sativa) weit verbreitet; sie wird et was gehemmt, 


Die Uberwinterung von Sommerkonidien. patbogener Ascomyceten iind die Wider- 
standsfahigkeit derselben gegen Kalte. Ztscbr. f. Pfkkrkbten Bd XX, S. 129—141, 1910. 
2) Ztschr. f. Pflzkrkhten Bd XVII, S. 158, 1907. 

®) Bericht der k. Lehranstalt zu Geisenheim fiir 1908, S. 94/^^ 
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wenn die am^ befallenen Flecke aiif dem Felde friihzeitig 

abgemabt werden^^ 

Pseudopezim imcheip^^ Miiller-Thurg.^) ruft die als ,,Roter Brenner 
bekannte Erkranlmng der Weinrebe (auch Seng, Sang, Sonnenbrand, 
Eauscbbrand, Maladie pectique benannt) hervor. Dieselbe zeigt sick in 
dem Anftreten zuerst gelblicber Meeke, die sehr haufig die Nervenwinliel 
einnebmen, nnd sich bei Rotweinsorten bald tief rot — oft geradezn f arben- 
pracbtig — , bei WeiBweinsorten erst beim Absterben der Blattgewebe 
heUrotbraun farben. SchlieBlich verdorren die erkrankten Partien oder bei 
starkerem Befall die ganzen Blatter und fallen letztere schon im JuJi ab. 

Als Ursacbe der Erkranknng wurde von H. Miiller-Thurgan (a. a. G. 
1903) Ps, tracheiphila na^olcigewieserx, Auf den lebenden Blattern werden 
lediglicb in der Nahe der Nerven vereinzelt stark verzweigte Konidientrager 
mit einzelligen, langlioh-elliptiscben Sporen von 4 — 5 X lj8-— 2 p, GroBe 
gefunden, doch scbeint den letzteren keine Infektionskraft zuzukommen 
(s. u,). Erst auf den iiberwinterten Blattern treten im Fruhjahr, besonders 
auf den Blattunterseiten, die scbtisselformigen Apotbecien auf ; dieselben 
haben in geoffnetem Zustande einen Durchmesser von 0,13 bis 0,4 mm, 
im Mittel von 0,25 mm. Die einzelligen, farblosen Ascosporen zeigen eine 
unregelmaBige Eiform, sie sind 18—22 (x lang und 9,5—11 breit. 

Auf Querschnitten findet man in dem erkrankten Parenchymgewebe 
kein Pilzmycel, dagegen ist es in den GefaBen der verfarbten Blattnerven 
leicht auf Langsschnitten zu seben. Die Faden sind sparlicb septiert und 
wenig verzweigt und baufig in eigentiimlicber Weise gescblangelt. Die 
Einwirkung des Pilzes auf die GefaBe zeigt sicb durcb Braunfarbung der 
Wande, Bildung von gummiartigen Massen, Auftreten von Tbyllen. Die 
angrenzenden Zellen werden niemals durcb direkten Angriff der Hyphen 
getotet, sondern wahrscbeinlicb durcb Ausscbeiden irgendwelcber enzym- 
artigen Stoffe, welche eine Rotfarbung der Membranen und einen kriime- 
ligen Zerfall der Cblorophyllkorner verursachen. In vielen Zellen, die dem 
abgetoteten Gewebe benachbart sind, treten im Innern olartige, gelbe 
Korper auf, durcb deren Anwesenbeit die gelbe Farbung der Flecke 
bedingt wird. 

Die Apotbecien reifen Mitte bis Ende Mai, worauf die Sporen innerbalb 
kurzer Zeit ausgespritzt werden. NaturgemaB sind die untersten Blatter 
eines Weinstockes der Infektion am starksten ausgesetzt. Die Keim- 
schlaucbe dringen an beliebigen Stellen in das Blattinnere ein, indem sie 
die Oberbaut sowohl der Blattober- als aucb der Blattunterseite durcbbohren. 
Anscbeinend begniigt sicb Ps. tracheiphila mit einer einmaligen Ansteckung; 
jedenfails dtirfte, wie schon oben bemerkt, den Konidien die Infektions- 
fabigkeit feblen. — Die Uberwinterung des Pilzes geschiebt nur mittels 
der Apotbecien auf dem abgefallenen Reblaub ; in den Trieben findet eine 
Dberwinterung nicbt statt. 

Die Krankbeit spielt in manchen Gegenden, z. B. in Baden (besonders 
am Bodensee) und in der Schweiz, eine bedeutende Rolle. Sie bevorzugt 
solche Lagen, in denen die RebstOoke leicht dem Wassermangel ausgesetzt 
sind. Wenn in sandigen oder kiesigen BOden das Regenwasser schnell 
einsinkt, wenn die Wurzeln in Lebmbdden oder bei flach anstehendem 


H. Muller -Thurgau, Der rote Breuuer des Weiixstocks. Ceutralbl. f. Bakt. u. Par., 
2. Abt., Bd X, S. 8ff., 1903, und Bd XXXVIII, S. 586—621, 1913. 
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Felsen nicM tief gemg eindringen konnen, so sind die Bedingungen fiir 
den Rotbrenner gegeken. — Als verhaltnismaBig widerstandsfaMge Reb- 
sorten sind zn nennen ^^Sylvaner^', ,,GutederV Veredelungen anf ^Solonis'' 
nnd anf ,,Solonis X riparia^ ; als anfaUig nennt H. Muller-Tbnrgau (a. a. 0. 
1903) den blanen Bnrgnnder nnd den Elbling. — Znr direkten Bekampfnng 
der Krankbeit empfieblt sich die Entfernnng der vom Rotbrenner befallenen 
Blatter nach dem Lanbfall, doch ist dainit kein dnrcbschlagender Erfolg 
zn erzielen, nnd ferner Vorsorge fiir geniigende Bodenfenchtigkeit durch 
reicbliches Einbringen von Stallmist in leicbt anstrocknende Boden. Ferner 
ist anznraten das Bespritzen der Rebblatter (anf beiden Seiten!) mit 
einprozentiger Knpferkallibriihe Mitte bis Ende Mai, vor dem Ansschlendern 
der Ascosporen. Frisch anfgespritzte Knpferkalkbrhhe verhindert das 
Anskeimen der Sporen vollkommen, eingetrocknete Brhhe wirkt allerdings 
weniger gnt. 

Die Gattnng Fabraea Sacc. ist von Psendopeziza dnrch die mehr- 
zelligen Sporen nnterschieden. 

Fahram fragariae Kleb., die Schlanchfrnchtforni zn Marssonina fraga- 
riae Sacc., findet sich anf Fragaria-Arten nnd erzengt rotbranne Blatt- 
flecke von nnbestimmter Gestalt nnd GrOBe, denen im Gegensatz zn den 
von M ycosphaerella fragariae hervorgernfenen die weiBe Mitte fehlt^). Die 
Ascosporen messen 20 — 23 X ^ [i, die Konidien 13 — 16 X 5,5 — 6,5 jx. 
Nach F. Laibach^) findet sich anf Fragaria-Blattern aber anch die nahe- 
stehende Marssonina potentillae (Desm.) Fisch. (Konidien 20—25 X 7 — 9 p), 
welche ganz ahnliche Flecke erzengt. 

Die Familie der Mollisiaceae nmf aBt ferner eine Anzahl Gattnngen, 
welche, wohl als Parasiten, anf wildwachsenden Pflanzen leben nnd natnr- 
gemaB anch dem praktisch arbeitenden Phytopathologen entgegentreten 
konnen. Als solche sind zn nennen: 

Pyrenopeziza Fuck, mit dnnkelfarbigen, znletzt weit hervortretenden, 
anBen kahlen Frnchtkorpern nnd einzelligen Sporen; 

Beloniella Sacc. mit gleichfalls dnnkelfarbigen Apothecien, aber mehr- 
zelligen Sporen; 

Orbilia Fries, ansgezeichnet dnrch gaUertig-knorpelige, trocken horn- 
artige Frnchtkorper nnd einzellige Sporen; 

Galloria Fries, von Orbilia dnrch die zwei-, seiten bis vierzelligen Sporen 
verschieden. 

Helotiaceae. 

Die Helotiaaeen besitzen Frnchtkorper, die ineistens von Anfang an 
oberflachlich stehen nnd in der Regel in einen mehr oder weniger langen 
Stiel verschmalert sind. Das Gehanse hat vom Grnnd anf prosoplecten- 
chymatisches Gefhge mit hellen Zellwanden, Besonderes Interesse be- 
ansprnchen diejenigen Formen, deren Frnchtkorper ans einem Sklerotinm 
hervorwachsen. 

Die Gattnng Dasyscypha Fries ist ansgezeichnet dnrch ihre zier- 
lichen, kleinen Apothecien mit den lebhaft gefarbten Scheiben nnd den 
hell behaarten Gehansen. Die Sporen sind meist ellipsoidisch, stnmpf oder 

H. Klebahn, Fabraea fragariae, Die ScMa-ucMruchtform der Marssonina fragariae, 
Ber. dentsch. bot. Ges. 1924, 42, 191—197. 

2) Einige bemerkenswerte Erdbeerpilze. Arb. a. d. k. biol. Anst. f. Land- u. Forstw. 
1908, 6, 76—78. 

Sorauer, Handbuch. Zweiter Band. 5. Anfl. 
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spitz, hyalin, nnd bleiben in der Regel bis zur Reife einzellig, selten 
sind sie zuletzt zweizellig. Jod farbt den Schlanchporiis blau. 

Dasyscypha Willhommii (Hart.) Rehm. ist der bertichtigte Erreger 
des Larehenkrebses oder Larchenbrandes^). Der Pilz schadigt besonders 
LaHx decidm^ selieriQT L, leptolepis nnd L. occidentalis. 

Die befallenen Holzteile erfahren um den Infektionsherd herum eine 
bandartige Verbreiterung. Die Rinde stirbt an den betreffenden Stellen 
ab nnd sinl?:t ein; spater platzt sie auf nnd es tritt HarzerguB hinzn. Die 
erkrankten Zweige oder Stamme sterben von der Spitze aus ab, indem 
znnachst die Nadeln, bald im Frxihling, bald erst im Sommer, an einzelnen 
Asten oder anch am ganzen Wipfel vergilben nnd welken. In dem MaBe, 
als die Aste absterben, bilden sich am Stamme mehr nnd mehr Nadelbiischel 
mit oft sehr langen Nadeln ans. Im letzten Stadium pflegt der Baum 
noch einzelne fadenformige, dhnn benadelte, schlaffe Stammsprossen zn 
treiben, die noch vor Ende der Vegetationsperiode welken, woranf alsbald 
das Bingehen des ganzen Stammes folgt. — Die Krankhei5 fhhrt bei jungen, 
vier- bis fhnfjahrigen Pflanzen oft schon im ersten Jahre znm Tode. Die 
Regel ist jedoch ein langsamer, mehrjahriger Verlanf der Krankheit. In 
den Alpen hat man Stammkrebse gefnnden, die 1 m groB und hber 100 Jahre 
alt sind. 

Auf der abgestorbenen Rinde bilden sich alsbald die BruchtkOrper. 
Znerst die Konidienlager in Gestalt kleiner gelblichweifier Pusteln, die an 
ihrer Oberflache nnd in ihrem Innern in gewundenen Hohlnngen ein Hy- 
menium von feinen, pfriemenformigen Konidientragern erzengen, anf denen 
kleine, einzellige, hyaline Konidien abgeschntirt werden. — Spater entstehen 
an denselben Stellen die Apothecien. Dieselben sind knrz gestielt, 1—4 mm 
breit, auBen weiBfilzig, mit orangefarbener Brnchtscheibe. Die Schlanche 
sind 90 — 180 [x lang, 8 — 10 (x breit, die Sporen sind 16 — 25 [ji lang nnd 
6 — 8 [X breit. — Man findet die Frnchtkorper aber keineswegs bloB an den 
Krebsstellen, sondern fast jedes abgefallene Larix-Astchen in der Bbene 
zeigt dieselben, ohne daB auBerliche Verletznngen der Rinde wahrnehmbar 
waren. 

Nach alien Beobachtungen in der Natnr nnd nach den Impfversnchen 
Hartigs ist der Pilz ansschlieBlich ein Wnndparasit. Die Verletznngen 
entstehen dnrch Frost, durch Wind- oder Schneebruch, Hagelschlag, 
InsektenfraB, namentlich dnrch Cohophora lancella, sowie dnrch Ver- 
letznngen beim Verpflanzen. Besonders haufig mag Frost nnd die Coleo- 
phora verantwortlich fur die Infektion sein. 

Das Mycel wachst interzellular nnd intrazellnlar ip der Rinde nnd 
dringt bis in den Holzkorper vor; es totet erstere nnd das darnnter liegende 
Kambium, weshalb der Zweig an dieser Stelle das Dickenwachstnm einstellt. 
Das getotete Rindengewebe wird im Sommer dnrch eine Schicht von 
Wnndkork abgegrenzt. Der erkrankten Stelle benachbart zeigt jedoch das 
Kambium eine erhOhte Tatigkeit. Wahrend der Vegetationsrnhe des 
Winters dringt aber der Pilz vom Holz ans ernent in das lebende Rinden- 
gewebe ein nnd vernichtet in einer weiteren Zone dnrch Abtoten des Kam- 
binms das Dickenwachstnm. Dies kann sich nnter Umstanden wahrend 
vieler Jahre wiederholen. Es kommt anf diese Weise dnrch einseitige Ein- 


0 M. Willkomm, Mikroskopische Feinde des Waldes. Bdll, S. 167, 1867 ; R. Hartig, 
XJntersuch. a. d. Forstbot. Inst, zu Mimcheii, Bd I, S, 63, 1880. 
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stellung iind benachbarte Steigeriing des Dickenwachstums zu den charak- 
teristisclien bandartigen Verbreitermigen der Zweige (s. o.). 

Der Pilz findet sich nrspriinglich im eigentlicben Heimatgebiet der 
Larix decidua, iii dLQXi Zentralalpen; dort richtet derselbe aber keinen 
bedeutenden Schaden an, falls nicht die "Ubelstande eines dumpfigen, 
feucbten Standortes dazukommen. ,,Als in den erstenDezennien des 19. Jahr- 
hnnderts die Larche versnchsweise hier und da in Deutschland angebaut 
wurde, gedieh sie vortrefflieh. Die gliicklichen Resultate batten einen 
allgemeinen Anbau dieser Holzart durch ganz Deutschland zur Polge. 
Nachdem aber kleinere und groBere Besttode vom FuBe der Alpen bis 
zu den Kiisten der Nord- und Ostsee entstanden waren, folgten ihnen ihre 
parasitaren Feinde und fanden die giinstigsten Bedingungen zu ihrer Ent- 
wicklung^).'' 

Die Krankheit wird durch feuchte, stagnierende Luft und durch milde 
Witteriing in der Zeit der Vegetationsruhe der Larchen, wahrend der 
hauptsachlich das Mycelwachstum stattfindet, auBerordentlich begunstigt ^). 
In der Ebene mussen zur Anpflanzung der Larche luftige Orte ausgewahlt 
werden, wo ein volliges Ausreifen des Holzes und damit eine gewisse Frost- 
harte erzielt wird. Auch die Anpflanzung in geschlossenen Bestanden ist 
zu vermeiden^). Nach Schonwald^) ist eine der wichtigsten Voraus- 
setzungen fur das Gedeihen der Larche auch auBerhalb ihrer Gebirgsheimat 
ein tiefgrtindiger, dem Wurzelwachstum kein Hindernis entgegensetzender 
Boden. 

Dasyscypha subtilissima (Cooke) Sacc. findet sich auf Finns silvestris, 
P, Thunbergi und P, densiflora. Der Pilz soil ahnliche, aber nicht so schwer- 
wiegende Kranl^heitserscheinungen wie Dasyscypha calycina an Larix-Arten 
hervorrufen. Die Sporen sind spindelfbrmig oder verschmalert eiformig, 
10 — 12 p lang und 2 p breit. Die Art kommt besonders in Gegenden mit 
groBer Luftfeuchtigkeit (Mederlande, Schottland) Tor®). 

Dasyscypha cadyciformis (Willd.) Behm debt auf Abies alba, A. sibirica, 
Picea excelsa, Finns silvestris, P. montana und Larix decidua, ist aber nicht 
sehr schMlich. Die Farbe der Scheibe ist rein gelb (nicht orange); die 
Sporen sind elliptisch oder spindelformig, 5—7 p lang und 2,5 — 3 p breit. 
Im allgemeinen ein harmloser Saprophyt, speziell auf Abies alba, wird der 
Pilz unter Umstanden aber doch, besonders bei jungeren Pflanzen und 
bei dumpfem Standort, zum Parasiten®). Namentlich ist von C. Schellen- 
berg"^) Parasitismus an Abies sibirica auf dem tJtli bei Zurich nachgewiesen 
worden. Nach E. Zederbauer^) soli der Pilz auch auf Picea excelsa in 
Bohmen, Ober- und Mederosterreich eine dem Larchenl^rebs ahnliche 

E.. Hartig, Lehrbach der Pflanzenkrankheiten, S. 105, Berliu 1900. 

Vgl. Ciesiar, Ztschr. f. d. ges. Porstw. 1904; Frombling, Ztsclir. f. Porst- u. 
Jagdw. 1902. 

P. Boden, Die Larche, ihr leichter und sicherer Anbau in Mittel- und Norddeutsch- 
land durch die erfolgreiche Bekampfung des Larchenkrebses. Leipzig 1899. 

Die Losung des Larchenratsels. Ztschr. f. Porst- u. Jagdw. Bd 50, S. 257 — 261, 

1918. 

Borthwick, A. W., und Wilson, M., Dasyscypha subtilissima, ein Pinus silvestris, 
P. Thunbergii und P. densiflora in Schottland schadlicher Schmarotzer. (Engl.) Transact. 
E. Scottish Arboricult. Soc. Bd XXIX, S. 184— 187, 1915. 

®) G. Wagner, Beitrage zur Kenntnis der Pflanzenparasiten. Ztschr. f. Pflzkrkhten 
Bd VI, S. 321, 1896. 

’) C. Schellenberg, Mitt. d. Zentralanst. forstl. Versuchsw, Schweiz, Bd VIII, 1905. 

®) Pichtenkrebs. Centralbl. f. d. ges. Porstw. Bd XXXII, S. I, 1906. 



708 Hoack. Fungi (Pilze) 


Die tmtersclieMenden Merkmale 


Name 

A^rkommen 
im Freien 
vornehmlich 
auf: 

Asci 

Ascosporeii 

Konidien- 

polster 

Konidien 

Sclerotinia 
f ructigena 

Kernobst 

: 

120-^180 

X 9—12 

11—12,5 

X 5,6— 6,8 
spitz, ohne Ol- 
tropfchen 

gelb, grofier 

,18—23 ' 

X 9— 13 

Sclerotinia 

laxa 

Aprikose 

121,5—149,9 1 
X 8,5— 11,8 , 

11,5—13,5 

X 5,2— 6,9 
stumpf, oft mit 
kleinen Ol- 
tropfchen 

grau, kleiner 

12,4 — 23,8 

X 9,3—16,6 

Sclerotinia 

cinerea 

Steinobst 

' 

89,3—107,6 

X 5,9— 6,8 

6,2— 9,3 

X 3,1— 4,6 
stumpf 

grau, kleiner 

9,3—14,5 

X 6,2—12,4 


Erkrankung hervorruf en ; es steht jedoch. noch dahin, ob es sieh dabei 
nicht etwa blofi xim ein saprophytisches Vorkommen an durch Schalwunden 
veranlafiten Eindenwncherungen handelt. 

Dasyscypha fuscosanguinea Rehm (= Lachnella pini Brunch..) ist ein 
Schadiger von Finns silvestris. Zweige alterer Pflanzen oder junge Pflanz- 
chen werden iii kurzer Zeit abgetotet. Die Apothecien sind 2 — 4 mm breit, 
aufien gelb- oder rostbraun, mit braunen Haaren bedeckt. Die Scheibe 
ist blut- Oder rosenrot. Die Schlauche sind 70 — 80 jx lang und 10 — 12 [x 
breit, die Sporen 15 — 17 X ^ ^ P- groB. — Der Pilz parasitiert meist nur 
an schwachwiichsigen, unterdriickten Kief ern ; er ist auBerordentlich schad- 
lich flir die natlirlichen Verjiingungen der nordschwedischen Kiefernheiden 
(sudlich bis etwa 61° 30' n. Br.)^). 

Die Gattung Lachnellula Karst, unterscheidet sich von Dasyscypha 
(und Lachnella) durch runde Sporen und durch mit Oltropfchen erfiillte, 
gelblich oder rotlich gefarbte Paraphysen. 

Lachnellula resinaria (Cooke et Phill.) Rehm (= Dasyscypha resinaria 
Rehm) ist nach G. Massee^) ein Wundparasit auf Picea excelsa. Die 
Schlauche sind 30 — 35 [x lang und 4 — 5 ^ breit, die Sporen eiformig rundlich, 
2,5—3 X 2—2,5 IX groB. 

Die Gattung Chlorosplenium Pries besitzt wachsdederartige Ge- 
hause mit verlangertem Stiel und einzellige Sporen. Die Gattung ist 
durch die Eigentiimlichkeit ausgezeichnet, das holzige Substrat, auf dem 
sich die Apothecien entwickeln, in groBe Tiefe und in weitem Umfange 
spangriin zu verfarben. 

Chlorosplenium aeruginosum (Oed.) de Not. ist die bekannteste hierher 
gehorige Art; dieselbe findet sich auf entrindeten Stocken von Fagus, 

Brunchorst, Kogle norske skovsygdomme. Bergens Mus. Aarsberetn. 1892; 
T. Lager berg, Studier ofver den norrlandska tallens sjukdomar, sarskildt med hansyn 
till dess foryngring. Mitt, aus d. forstl. Versucbsaixst. Schwedens. Heft IX, 1912. 

2) Larch, and spruce fir canker. Joum. of the Board of Agric. 1902. 
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der Obsttaumsklerotitiieii, 


Keimung 
der Konidien 

Verbalten in der 
Reinkultur 

Konidien- 
fruktifikation im 
Winter 

Krankheits- 

erscheinungen 

Ein 600 — 12007 * 
langer Konidienkeim- 
schlauch entsteht auf 
Pflaumenagar, bevor 
Verzweigung auftritt 

Gleicbartiges Wachs- 
tum auf der Kultur- 
platte mit Pflaumen- 
extraldagar 

Pusteln im Winter 
unfruchtbar oder tote 
Konidien bildend 

Fruclitf aule ; selten 
Bliiten- u. Triebduxre 


Niclit untersucht 1 

Kicht untersucht 

Eruchtfaule sowie 
Bliiten- u. Triebdurre 

Ertihzeitige Verzwei- 
gung des ScMauches ; 
an einer oder meh- 
reren Stellen ist er 
knieformig gebogen 

Zonenformiges 

Wachstum 

Im Winter viele 
Pusteln und Konidien 

Bliiten- u. Triebdurre 
vorherrschend, aber 
auch pruchtfaule 


Die Sclerotinia-Arten auf Vaccinieen. 


Name 

Wirtspflanze 

Krankheitsbild 

Schlauch- 

fruchtform 

Monilia-Form 

Sc. urnula 
(Weinm.) 
Rehm 

Vaccinium 
vitis idaea 

Koniidenlager Sten- 
gel u. Blatter der 
erkrankten Triebe 
liberziehend. Scle- 
rotien hohlkugel- 
formig, braunlich 

Apothecienstiele am 
Grunde braun- 
haarig. Sporen 
ellipsoidisch, von 
gleicher GrOBe, 
14— 17 X 7—9 pi 

Konidien zitronen- 
formig, mit spindel- 
formigem Dis- 
junktor, 31—42 
lang 

Sc. baccarum 
(Schroet.) 
Behrn 

Vaccinium 

myrtillus 

Konidienlager nur 
an der konkaven 
Seite der herabgebo- 
genen Stengel. Scle- 
rotien halbkugelig, 
oben offen, hell- 
farbig 

Apothecienstiele 
glatt. Sporen etwas 
groBer, 18— 20X 9^^ 
aber vier kleiner 
■und weniger gut 
ausgebildet als die 
anderen 

Konidien kugeHg, 
mit winzigen Dis- 
junktoren 

Sc. oxycocci 
Woron. 

Vaccinium 

oxycoccus 

Wie bei Sc. umula 

12— MX 6—7 pi; 
vier Schlauchsporen 
bedeutend kleiner 
als die anderen 

25 — 28 pi lang 

Sc. megalo- 
spora Woron. 

Vaccinium 

uiiginosum 

Konidienrasen an 
der Unterseite der 
welkenden u. sich 
braunenden Blatter 
dem Hauptnerv ent - 
lang, seltener an den 
Blattstielen 

Apothecienstiele 
kahl. Sporen 
groBer als bei Sc. 1 
baccarum, 20 — 25 
X 14—16 pi, aber 
alle gleich groB 

Konidien annahernd 
kugelig ; Langsachse 
.24—30 ' 

Sc. heteroeca 
Woron. et 
Naw. 

Monilia-Form 

auf 

Vaccinium 

uiiginosum 

Triebe und Blatter 
welkend und sich 
braunend, gleich- 
maBig von den Ko- 
nidientragern 
tiberzogen 

Auf Ledum palustre 

Langsachse 17,6 bis 

22 pi 
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Sderotinia, Botrytis imd Sclerotium ant Zwiebelgewachsen (s. 1.). 


Name der 
Wirtspflanze 

ScIerotmia-x4.rt 

Botrytis-Form 

Sclerotium-Form 

Allium cepa 

■ ' ■ ' — 

Botrytis cana Kze. et Selim. 
(= B. vulgaris s. 1.) 

Sclerotium cepivorum Berk. 
(= Sc. durum Pers.) 

Tulipa 


Botrytis parasitica Cav. 

1. Sclerotium tuliparum, 

Kleb. 

2. Sclerotium tulipae Lib. 
(zu Botrytis parasitica ge- 

horend) 

SciUa 

Sderotinia bul- 
borum (Wakk.) 
Rebm 


Sclerotien d. Sderotinia 
bulborum 

Hyacinthus 

Sderotinia bui- 
borum (Wakk.) 
Rehm 


1. Sclerotien d. Sderotinia 

bulborum; 

2. (Sclerotium tuliparum)b 

Galanthus 

Sderotinia galanthi 
Ludw. 

Botrytis galanthina 
Sacc. 

1. Sclerotien d. Sderotinia 

2. Sclerotien d. Botrytis? 

Crocus 

Sderotinia bul- 
borum (Wakk.) 
Reiim 


Sclerotien d. Sderotinia 
bulborum 


Quercus, Alnus u. a., selten auch von Picea excelsa. Die bis 3 mm lang 
gestielten Apothecien sind anBen span- oder blaugriin, die Scheibe anfangs 
weiBIich, spater griinlicli. Die Sporen sind 10—14 [x lang und 2,5— 3,5 |x 
breit. — Der Pilz ist kein Parasit, farbt aber das gefallte, entrindete Holz 
leuclitend griin. Obwohl Apothecien nicht immer entwickelt werden, kann 
man dock, die Anwesenheit des Pilzes stets an dem grnngefarbten Holz 
ersehen®). 

Die Gattung Sderotinia Fuck, ist eine der interessantesten des 
ganzenPilzreiches, da Ban und Entwicklung derselben geradezu als typisches 
Beispiel fiir viele grundlegende Fragen der Pilzkunde herangezogen werden 
konnen. Oharakteristisch f lir die Gattung ist, worauf auch ihr Name hinweist, 
die Bildung eines Sclerotiums, aus dem dann die Fruchtkorper hervor- 
wachsen. Dieselben sind oft recht groB, becherformig, meist lang gestielt, 
wachsartig, braun, auBen glatt. Die Schlauche sind achtsporig, die Sporen 
einzellig, hyalin, einreihig angeordnet. Die Paraphysen sind fadig, wenig 
verbreitert. — Die Sclerotien werden parasitisch an oder in Wurzeln, 
Stengeln, Blattern oder Priichten von Phanerogamen gebildet. Die auBere 
Form des Sclerotiums ist niannigfaltig; haufig bleibt es ganz vom Gewebe 
der Nahrpflanze umgeben und tritt gar nicht nach auBen hervor, wahrend 
es in anderen Fallen wieder fast oberflachlich zu entstehen scheint und 
ziemlich ansehnliche knollige Gebilde darstellt, Als Nebenfruchtformen 
einer ganzen Anzahl von Arten sind Vertreter der Gattung Monilia bekannt. 

Dieselben besitzen ein gut ausgebildetes, oft zu kompakten Rasen 
zusammentretendes Mycel ohne Haustorien. Die ei- oder zitronenformigen 

Kiimmerliches Wacbstuml Nur bei kiinstlicher InfektionI 

2) Zuweilen Botrytis cinerea (s. d.) als sekundarer Parasit. 

3) P. Vuillemin, Le bois verdi. BuU. Soc. des Sc. Nancy, 1898. 
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Konidien werden an stets gut nnterscheidbaren, rasig gebanften Tr^gem 
in einfaclien oder verzweigten Ketten gebildet. Baneben finden sich andere 
kleinere, kugelige, aber keimungsunfahige Konidien (sogenannte Mikro- 
konidien). Bei einer Art sind als Nebenfrucbtform auch BiiGhsenkonidieii 
festgestellt worden (s. u.). Die Gattung Botrytis steht jedocb nacb unserer 
Aiisicht in keinem genetiscben Znsammenhang mit Sclerotinia-Arten, 
jedenfalls ist ein solcher bisher nicht dnrch unangreifbare Knltnrversucbe 
erwiesen worden^). DaB mancbe Arten der Formgattung Sclerotinm hierber 
gehoren, ist allerdings sicher. Jedoch ist es nicht angangig, solange nicht 
die dazngeh5rigen Sclerotinia-Apothecien tatsachlich gefunden worden sind, 
dieselben als Sclerotinia-Arten zn bezeichnen. 

Von hochstem Interesse ist die bisher bei den Ascomyceten ganz 
isoliert dastehende Entdecknng eines Wirtswechsels bei Sclerotinia heteweca 
(s. d.).' ■" ^ 

Die Gattung wird nach der -Art der Konidienfruktifikation in drei 
Untergattungen geteilt : 

Untergattung I: Stromatinia. Die Konidienfruktifikation ent- 
spricht dem Monilia-T 3 rpus. Die Sclerotien werden innerhalb der Friichte 
gebildet, die dadurch mumifizieren und durch ihre Gestalt fur das Sclerotinm 
formbestimmend sind. 

Sclerotinia coryli Schellenb.^) befallt Gorylus avellana und entwickelt 
seine Sclerotien in den Achsen der mannlichen Katzchen, welche bekanntlich 
nicht nur als Tragorgane der Schuppen, sondern auch als Reservestoff - 
behalter fungieren. Die erkrankten Katzchen trocknen ein und fallen im 
Winter oder im Fruhjahr ab. Auf den abgefallenen Katzchen entwickeln 
sich im nachsten Fruhjahr, wenn nicht noch spater, die Apothecien. Zu 
dieser Art gehort wahrscheinlich eine schon von Sorauer^) beobachtete 
Monilia-Form, welche auf den Friichten des Haselstrauches lebt und das 
Abf alien der noch unreifen Friichte verursacht. — Die Krankheit ist nach 
Schellenberg in den Alpen und Voralpen verbreitet, laut Sorauer 
(a. a. 0.) trat die Monilia-Form im Jahre 1887 in groBerem Umfange in 
Proskau auf. 

Von groBerer Bedeutung sind die Vertreter der Untergattung Stroma- 
tinia auf Rosaceen. Besonders beachtenswert sind: 

1. auf Pomoideen: Sc. Linhartiana, Sc. mesfili, Sc. Johnsonii^ Sc. au- 
cupariae, Sc. ariae, Sc. fructigena; 

2. auf Prunoideen: Sc. laxa, Sc. cinerea und Sc. padi. 

Sclerotinia Linhartiana Prill, et Delacr. (= Sc. cydoniae Schellenbg.) 

kommt auf Gydonia vulgaris vor und wurde zuerst von E. Prillieuz und 
G. Delacroix^), spater von C. Schellenberg®) untersucht, so daB der 
Entwicklungsgang bekannt ist, obwohl die Konidien noch einer einwand- 
freien Bestimmung barren (s. u.). 


Vgl. auch J. Lind, Einige Beitrage zur Kenntnis nordischer Pilze. Aixnales myco- 
logici XIII, 1915, S. 18. 

2) Schellenberg, H. C., Uber Sclerotinia Coryli. Ber. d. Deutsch. hot. Ges. XXIV, 
1906, S. 505— 511. 

2) Sorauer, Paul, Erkrankungsfalle durch Monilia. D. Monilia an Haselniissen. 
Ztschr. f. Pflzkrkhten X, 1900, S. 152ff. 

*) Ciboria Linhartiana, forme ascospore de Monilia Linhartiana in Bull. Soc. Myc. 
France IX, 1893, S. 196; vgl auch Delacroix, G., I c. XIX, 1903, S. 347, 

tiber die Slderotienkrankheit der Quitte in Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 1899, S. 205 
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Die jungen Quittenblattchen nehmen, wenn sie infiziert sind, eine 
gelbbraune Earbe an, unci auf ihrer Oberseite treten Heine, ascbgraiie 
Konidienxaschen hervor. Die Konidien vermdgen Blatter wie Bliiten zu 
infizieren; Im ersteren Falle senden sie ihren Keimschlancb von der Ober- 
seite der Blatter dnrcb die Kutikula Mndurch in das Innere Mnein. Aiif 
der Narbe keimen die. Konidien aus, indem der Keimschlanch dnrcb den 
Griffelkanal in den Eruchtknoten hineinwachst nnd ziierst die Eizelle, dann 
erst die Fmchtknotenwandungen durchsetzt. Bereits im Jnni ist die 
Qnittenirucht in ein Sclerotium umgewandelt, das dann im Herbst abfallt 
nnd im nacbsten Friibjabr zu Sclerotinia auskeimt. Von besonderer 
Bedentung an dieser Art ist, da6 das Mycel von den Blattern aus in die 
Triebe hineinwachst nnd im Rindengewebe nnd im Leptom der GefaBbhndel 
tiberwintert. Von hier ans kann dann im Frhhjahr eine Infektion der Blatter 
erfolgen, ja sogar die Knospen konnen ergriffen werden; im Gegensatz 
aber zu denen, die von der Narbe ans infiziert sind, werden in solchen 
Frhchten niemals Sclerotien gebildet, sondern sie fallen vorzeitig ab. 

Die Apothecien haben einen 1—1,5 cm langen Stiel, die Scheibe ist 
0,5 — 1 cm breit, meist brannlich, die AuBenseite der Becher weiBlich-mehlig. 
Bei der Keimnng der Sporen ist nnter Umstanden die Bildnng keimnngs- 
nnfahiger Mikrokonidien zu beobachten. Die Konidiehketten zeigen die 
bekannte Monilia-Form nnd sind mit Disjnnktoren versehen. Ahnlich wie 
bei Sc, padi (s. n.) kopnlieren anch hier erst mehrere Konidien, bevor 
der eigentliche Keimschlanch hervorkommt. Es ist nicht angangig, naoh 
dem Vorbilde von Prillienx nnd Delacroix (a. a, 0.) die Monilia-Form 
mit der von Saccardo beschriebenen Monilia Linhartiana, welche in den 
Entwicklnngsgang von Sclerotinia padi Wor, gehort (s. n.), z’ui identifizieren* 
Vielmehr ist M. Linhartiana allem Anschein nach anf Prunus padua be- 
schrankt, nnd dhrfte die anf Cydonia vorkommende Monilia eine besondere 
Form, welche in den Entwicklnngskreis von Sc. Linhartiana gehort, dar- 
stellen, 

Znr Bekampfnng der Krankheit, welche groBen Schaden anrichten 
kann, mnB man in erster Linie die Dberwinternngsstadien des Pilzes ver- 
nichten. ,,Sobald man nach der Blhte gesnnde nnd erkrankte Friichte 
gnt voneinander nnterscheiden kann, was Anfang Jnni der Fall ist, soil 
man alle erkrankten Friichte vom Baum wegnehmen nnd verbrennen. Die 
Sclerotien werden dadnrch vernichtet, nnd zngleich kann der Pilz nicht 
weiter rhckwarts die Blatter znm Al3sterben bringen. Im Herbst oder 
Winter dnrchgeht man die Banme nochmals. Alle Sclerotien werden 
abgebrochen nnd vernichtet. Wenn ein jnnger Trieb krank ist, kann ihn 
ein geiibtes Ange erkennen. Die Rinde der kranken Triebe ist starker mit 
Lentizellen besetzt nnd hat eine etwas hellere Farbe. Sind die Knospen 
an erkrankten Trieben, so beobachtet man, daB die anBeren Deckblatter 
abstehen, wahrend sie bei gesnnden Knospen sich anschmiegen. Solche 
kranken Triebe werden bis anf das vOllig gesnnde Holz, das grhn ist, znrhck- 
geschnitten. Tritt nnn die Krardcheit im Frhhjahr doch an wenigen jnngen 
Trieben anf, so ist es am besten, diese wegzubrechen nnd zn vernichten. 
Man mnB deswegen sorgfaltig die Banme Anfang Mai beobachten nnd 
jeden erkrankten Trieb entfernen. Dadnrch wird die Bildnng der Chlamydo- ‘ 
sporen verhindert, nnd eine Infektion der Blhten kann dann nicht statt- 
finden. — Das Bespritzen der Banme mit Bordeanxbrhhe allein kann keinen 
Erfolg haben'' (Schellenberg a. a. 0.). 
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Sclerotinia mespili ScheUoiih, wurde von Schellenberg^) aiif 
gennanica anfgefiinden. Die Schlanchsporen sind 12— 14 X 8 — 10 fji, die 
Konidien 15 — 20 jx groB. Mit der Konidienform diirfte wakrscheinliela der 
Sih Ovularia necans Pass, bezeichnete Pilz, wenigstens so weit er auf Mespilns- 
Blattern angegebeix wird, identiscb sein; schon Woronin^) vermutete von 
diesem, daB er die Konidienform einer Mispel-Sderotinia seL — Sc. mespili 
kommt am Rbein nnd in den sudlichen Alpentalern vor. 

Sclerotinia Johnsonii (E. u. E.) Reade (= Sc. crataegi Magn.) befallt 
Blatter nnd Eriichte von Crataegus oxyacantha, wahrscheinlicb ancb die- 
jenige der in Deutschland bisweden angepflanzten ; Crataegus grcmdifloTa, 
C. melanocarpa, G. pinnatifida nnd O. nigra^). Der Entwicklungsgang des 
Pilzes ahnelt im groBen nnd ganzen demjenigen von Sc. Linhartiana. 

Als Konidien-Eorm gehort Monilia crataegi Died. Merher. Die Kranl?:heit 
ist in Deutschland weit verbreitet und in manchen Sommern sehr haufig. 

Sc. aucupariae Ludw., den geschdderten im Entwicklungsgange ahn- 
lich, findet sich auf Sorbus aucuparia, Sc. ariae Schellenb. auf Sorbus 
aria^). 

jDie drei folgenden Arten sind von auBerordentlicher Wichtigkeit fur 
den Obstbau. Ihre sehr ahnlichen Konidienformen wurden von den alteren 
Autoren nicht scharf auseinandergehalten, doch kann nach den Unter- 
suchungen von R. Aderhold und W. Ruhland®) an der Berechtigung 
der drei Arten kein Zweifel bestehen. Man hat demnach zu unterscheiden : 

Sc. fructigena Schroet. befallt die Eriichte der Apf el- und Birnen- 
baume, infiziert nur selten Blliten und Zweige; 

Sc. laxa Aderh. et Ruhl. schMigt EriichtCj Bliiten und Zweige 
besonders der Aprikosen; 

Sc. cinerea Schroet. ist in erster Linie Bliiten und Trieben, aber 
auch Eriichten der Kirschen-, Pflaumen- und Pfirsichbaume gefahrlich. 

Wir haben es jedooh ansch^inend bei den drei Arten mit Pilzen zu 
tun, deren Anpassung sich noch nicht sehr weitgehend gefestigt hat. Aus 
den tibertragungsversuchen, welche sowohl Woronin’^) wie Aderhold 
und Ruhland (a. a. 0., 1905) in groBer Zahl anstellten, geht das wichtige 
Resultat hervor, daB die Arten sich auch auf and ere Obstsorten, als 
oben angegeben, iibertragen lassen, daB aber die Infektionen nicht mit 
der Schnelligkeit und Promptheit erfolgen wie bei den Obstbaumen, denen 
sie angepaBt sind. Im allgemeinen kann man sagen, daB im Ereien die 
Nahrpflanzen bestimmt sind, so daB es z. B. seltener vorkommt, daB 
Apfeltriebe von /8c. befallen werden oder Sc. fructigena die Kirsch- 

baume infiziert. Wie wenig bei den Monilia-Arten die Anpassung gefestigt 
ist, geht aus den zahlreichen, in den achtziger Jahren des vorigen Jahr- 


1) Centralbl. f. Bakt. u. Paras., II. Abt., XVII, 1906, 8. 188. 

Woronin, M., Bemerkung zu Ludwigs: Sclerotinia Aucupariae. Ber. d. Deutscli. 
bot. Ges. IX, 1891, S. 103. 

Magnus, P., Sclerotinia Crataegi. Ber. d. Beutsch. bot. Ges. XXIII, 1905, S. 197 
bis. 202./ 

Laubert, in Gartenflora 1905, S. 172. 

Scbellenberg, H. C., tJber neue Sclerotinien. Centralbl. f. Bakt. u. Par. II. Abt., 
12. Bd, 1904, S. 735. 

jZur Kenntnis der Obstbaum- Sclerotinien. Arb. a. d. Biol. Abt. f. Land- u. Porstw. 
a. Kais. Gesundheitsamt IV, 1905, S. 427. 

’) tiber Sclerotinia cinerea und S. fructigena. Mem. de TAc. Imp. des sc. de St-P6ters- 
bourg, 8. ser., X, Nr 5, 1900. 
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hunderts von Sorauer ausgefiilirten Impfversuchen hervor^)/^^^ E gelang 
SorauerV die Monilia von Apfeln aiif Haselniisse, Pfirsiche, Aprikosen 
und Weinbeeren zn ubertragen; ferner wurde von Haselnussen der Pilz 
anf Apfel, Pflannien, Hagebutten und Weinbeeren geimpit. Bei letzteren 
war allerdings die Entwicklung sparlich, und die Impfung versagte oft. 

Sderotinia fructigena Schroet. erregt die Grindfaule, den Polster- 
seMmmel Oder aiich (unter besonderen Verhaltnissen) die Schwarzfaule der 
Apfel und Birnen, Die befallenen Fruchte farben sich braun und faulen, 
ohine daJS aber im Anfang der Erkrankung die betroffenen Gewebeteile 
einsinken (Unterscbied von der durch Glomerella bzw. Gloeosporiuna hervor- 
geruienen Bitterfaule, s. d.). Bald erscheinen die weiBen, spater braunlich- 
gelben, riinden Polster einer Monilia-Form, welche oft in konzentrischen 
Kreisen (g. u.) angeordnet sind. Die kranken Priichte fallen entweder ab 
und verfaulen auf dem Boden vollstandig oder aber, wenn sie am Baum 
liangen bleiben, schrumpfen sie zum Herbsta ein und mumifizieren, um 
in diesem Zustande bis zum nachsten Priilijalir an den Zweigen zu bleiben. 

Zuweilen kommt es vor, nack unseren Erfahrungen sowohl im Freien 
wie im Lagerraum, daB sich die Schale der faulenden Fruchte schwarz 
farbt und dabei eine ledrige, zahe Beschaffenheit annimmt. In diesem 
Zustande konnen dann die Fruchte lange verbleiben. Die Ursache dieser 
Erscheinung ist nicht einwandfrei geklart. Die Behauptung, daB auf 
schwarzfaulen Apf eln Monilia-Kissen gar nicht oder nur sehr verspatet 
erscheinen, trifft nach unseren Erfahrungen nicht allgemein zu. Damit 
geraten natiirlich auch die sich auf erstere Beobachtung stiitzenden Er- 
klarungsversuche der Entstehung der Schwarzfaule ins Schwanken^). 

Im allgemeinen schadet Sc: fructigena nur durch Befall des Obstes. 
Allerdings ist der Pilz auch in der Lage, eine Bluten- und Zweigdiirre 
des Kernobstes hervorzurufen^). Das klinische Bild dieser Erkrankung 
ahnelt dem von Sc, cinerea an Kirschbaumen erzeugten, und sei daher auf 
die dortige Schilderimg verwiesen. Die Bliiten- oder Zweigdiirre setzt in 
der Regel eine Bliiteninfektion (s. u.) voraus. Eine solche ist jedoch nicht 
sehr wahrscheinlich : die Konidien von Sc. fructigena sind nicht iiber- 
winterungsfahig, und die neuen Sporenpolster werden im Frlihjahr trotz 
Warme und Feuchtigkeit nicht sehr schnell hervorgelockt, der Pilz ist 
also zur Zeit der Bliite im allgemeinen noch nicht infektionsbereit^). 

Wie Salmon®) gezeigt hat, vermag das Wjcel you Sc. fructigena, 
entweder von der Basis einer erkrankten Frucht oder von einer an den 
Zweig angeklebten braunfaulen Fruchtmumie aus, auch in den Ast ein- 
zudringen und dort krebsige Bildungen hervorzurufen. Doch ist diese 
Kraiikheitserscheinung in Mitteleuropa wohl noch nicht beobachtet worden. 


Sorauer, P., Erkrankungsfalle durch Monilia. Ztschr. f. Pflzkrkhten IX, 1899, 
S. 225; X, 1900, S. 148 und 274. 

Vgl. Molz, Emil, Uber die Bedingungen der Eritstehung der durch Sderotinia 
fructigena erzeugten „ Schwarzfaule “ der Apf el. Centralbl. f. Bakt. u. Par. II. Abt., XVII. Bd, 
1907, S. 175. 

Eriksson, J., Om blom-och grentorka (Monilia-torka) a vara frakttrad, dess 
forekomst, natur och bekampande. Medd. Nr. 65 fran Centralanstalten for Forsoksvasendet 
p& Jordbruksomrfidet. Bot. Afd. Stockholm. Nr 4. 1912. 

■*) Ewert, K., Verschiedene tJberwinterung der Monilien des Kern- und vSteinobstes 
und ihre biologische Bedeutung. — Ztschr. f. Pflzkrkhten Bd XXII, 1912, S. 65. 

Salmon, E. S., A canker of apple trees caused by the brown rot fungus. Gard. 
Chron. 3. Ser. Bd 47, 1910, S. 327. 
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In den Fraelitniumien bildet der Pilz ein sklerotiales Dauermycel, mit 
dessen Hilfe er iiberwintert. Denn aus demselben entstehen im Fruhjalir 
wieder nene Scliimmelpolster, deren Sporen frische Infektionen hervorrufen. 
— ^ AnBerdem geben ans den Fmchtmnmien bzw. aus den Sklerotien, jedoch 
erst nach einer Ruheperiode von zwei Wintern, im Friihjahr die Apotbecien 
■bervor.: , • 

Die Apotbecien, welcbe bisber nur selten und nur auf Apfelmumien 
beobacbtet worden sind, besitzen einen 0,5 bis 1,5 cm langen, diinnen Stiel 
und eine anfangs tricbterformige, spater flacbe und in der Mitte vertiefte 
Scheibe von 3 — 5 mm Durchmesser. Die anfangs gelbbraune Farbe der 
Scbeibe gebt spater ins Graue iiber mit bellerem Rande. In den zylindri- 
scben Schlauchen entwickeln sicb acbt eiformige Sporen, die beidendig 
deutlicb zugespitzt sind und dadurcb von denen der anderen Sclerotinia- 
Arten abweicben. — Die Konidienform, Monilia fructigena (Pers.) Sacc. 
bildet oberflacblicbe, kissenformige Rasen, die baufig durcb Zusammen- 
flieBen groBe Dimensionen annebmen. Die Farbe dieser Rasen ist zuerst 
ein reines WeiB, gebt dann aber, wenn die Konidien sicb zu bilden beginnen, 
in ein scbmutziges Ocker- oder Goldbraun xiber. Die konidientragenden 
Faden sind einfach oder aucb wenig dichotom verzweigt und tragen an 
ihren Enden mehr oder weniger lange, oft verzweigte Konidienketten mit 
eifOrmigen oder langlich-eiformigen Konidien. Disjunctoren kommen nicbt 
vor, sondern die Konidien werden frei, indem ihre aneinanderstoBenden 
Wandungen sicb spalten, bis sie sicb nur an einem Punkte beruhren und 
sicb dann trennen. Sie messen nacb Aderbold und Rubland 25 [x in 
der Lange und 13 [lin der Breite. Aucb Mikrokonidien von der bekannten 
kugeligen Form sind beobacbtet worden. 

Das Auftreten der Scbimmelpolster in konzentriscben Elreisen ist eine 
Erscbeinung, welcbe bei den Pilzen of ter, z. B. bei Penicillium-Arten, bei 
Gloeosporium fructigenum u. a. zu beobacbten ist. Der Volksmund spricbt 
beim Anblick solcber von Hexenringen. Ibre Entstebung ist nicbt voll- 
standig geklart. Voraussetzung der Hexenringe ist, daB die Infektion von 
einer lokal eng begrenzten Stelle ausgebt. Von dieser wacbst das Mycel 
nach alien Ricbtungen — zentrifugal — annabernd gleicbmaBig, um, inf olge 
irgendeiner Einwirkung, zum gleicben Zeitpunkt zur Fruktifikation zu 
schreiten. Daber liegen die Fruktifikationsorgane in einer vom Infektions- 
punkt gleich weit entfernten Zone. Abwechselnd folgt wieder Mycel- 
wacbstum und darauf Frucbtbildung usw. Welcher Art aber diese zur 
Fruktifikation fiibxende Einwirkung ist, ist strittig. Der Wecbsel von Tag 
und Nacht, Temperaturschwankungen und Feucbtigkeitsanderungen werden 
dafiir verantwortlicb gemacht. Beacbtenswert ist aucb die Hypotbese, 
welcbe annimmt, daB durcb die Diffusion der Stoffw*ecbselprodukte, welcbe 
von dem Pilz ausgescbieden sicb vor dem Mycel im Substrat verbreiten, 
in diesem zonenartig wecbselnde Lebensbedingungen gescbaffen werden, 
welcbe bald zu sterilem Wacbstum, bald zur Fruktifikation fiihren^). 

Hutchinson, Pber Form und Bau der Kolonie niederer Pilze. Centralbl. f, Bakt. 
u. Par. IL Abt., 1906, 17. Bd, S. 417ff. ; Molz, E., Tiber die Beding. d. Entstebung der durcb 
Sc. fructigena erzeugten Schwarzfaule der ApfeL Ebenda, 1907, 17, Bd, S, 183 ; ferner 1912, 
34. Bd, S. 40 u. 1913, 36. Bd, S. 353; Munk, M., Beding. d. Hexenringbildimg bei Schimmel- 
pilzen. Ebenda, 1912, 32. Bd, S. 353; ferner 1912, 34. Bd, S. 561; deis., Theor. Betracbt. 
ub. d. Ursachen d, Periodizitat usw., Biol. Zbl. 1914, 34, S. 621; Klebs, Georg, Tiber das 
Verhaltnis der AuBenwelt zur Entwicklung der Pflanzen. Sitzungsber. Heidelberger Akad. d. 
Wissensch., Abt. B, 1913, 5. Abb. 
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Abb. 190. Sclerotinia- (Monilia-) Erkrankungen der Obstbilume. 

1 Sc. cinerea. Grindfaule der Kirscben. 2 Sc. cinerea. Bliiten- und Zweigdiin'e der 
Kirsclien. 3 Sc. laxa. Mumienbildung der Aprikosen. 4 Sc. cinerea. Grindfaule der 
Pflaumen. 5 Sc. cinerea. Mumienbildung der Pflaumen. 6 Sc. fructigena. Grindfilule 
der Birnen. 7 Sc.-Polster, aus einem Zweigstuck hervorbrechend. 8 Sc. fructigena. 
Grindfaule der Apfel. 9 Scbwarzfauler Apfei., 10 Desgl., eingeschrumpft. 11 Frucht- 
mumie init Becberfrucliten, (Nacb Appel und Riehm.) 
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Die Konidien sind bei der Keimung nicht in der Lage, diircli die 
unverletzte Kutilmla der Friichte einzudringen* Es sind dazu Offnungen 
in deren Schale — Wnnden ^ — erforderlich. Solcbe werden dnrch. die 
verschiedensten Ursacben hervorgebracbt : Wind nnd Hagelschlag sowie 
Insekten, besonders die Eanpen des Apfelwicklers (Carpocapsa pomomellaj 
und Wespen sorgeii dafiir. Auch durch das Aufplatzen der Frtichte Jnfolge 
Wecbsels zwischen zu starker Trockenheit nnd zu groBer Nasse oder infolge 
Venturia- (Fnsicladmm-) Befalles werden reichlich Infektionsmoglichkeiten 
geschaffen. 

befallt in erster Linie das noch nnreife Kernobst, 
solange es an den Baumen bangt. Im Lagerraum tritt der Pilz nnd die 
mit ihm verbnndene Krankbeitserscheinnng, besonders nach Eintritt 
ktihlerer Winterwitternng, seltener anf. Der Grnnd liegt in dem Umstande, 
daB Sc. fructigena bei niederen Temperatnren nnd bei den nngiinstigen 
BelichtnngsyerhMtnissen des Obstkellers nicbt mebr fruktifiziert^). 

Anch bier haben einige Beobachter festgestellt, daB sicb die einzelnen 
Obstsorten verschieden gegen den Pilz verbalten. Angaben in dieser 
Beziebnng macbt beziiglicb Apfelsorten H. Mnller-Tbnrgan^), bezuglicb 
Apfel- nnd Birnensorten G. Kock^). Da diese Feststellnngen aber noch 
nicbt verallgemeinert werden konnen, so soli der Hinweis anf dieselben 
bier geniigen. 

Die relativ enge Anpassung der ySc. fructigena Scbroet. in Enropa an 
Kernobst bestebt anffallenderweise in Amerika nicbt. Matbeny^) stellte 
nnn fest, daB die enropaische Sc. fructigena von der amerikaniscben ver- 
scbieden ist. 

Die Bekampfnng der Krankheit kann, solange es sicb nnr nm das 
Anftreten der Frucbtiknle bandelt, anf die Dnrcbfnhrung allgemein bygieni- 
scber MaBnabmen bescbrankt bleiben. Das erkrankte Obst, sowobl das 
abgefallene wie das nocb am Baum bangende, ist zu vernicbten. Ebenso 
sind die wabrend des Winters nocb am Banm hangenden Frucbtmnmien 
nnscbadlicb zn macben. Bezuglicb der Bekampfnng einer etwa anftretenden 
Blnten- nnd Zweigdtirre ist das fur die Bekampfnng dieser Erscheinnng 
bei Sclerotina cinerea Gesagte zu vergleichen. 

Sclerotinia laxa Aderb. et Rubl. erregt sowobl eine Frncbtfanle wie 
Bliiten- nnd Zweigdiirre bei Prunus armeniaca. Da das Krankbeitsbild 
mit dem von /Sc. cmcrea verursacbten im wesentlichen ubereinstimmt, so 
sei auf die dortige Scbildernng verwiesen. 

Die Apotbecien abneln denen von Sc. fructigena^ aber die Sporen sind 
eiformig nnd stets an den Enden abgernndet, anch etwas kleiner. Meistens 
finden sicb ancb einige kleinere Oltropfcben, die stets bei Sc. fructigena 
fehlen. Die hierber geborende Konidierform ist als Monilia lam (Ebrenb.) 
Sacc. et Vogl. bescbrieben worden. Die Lager gleicben den von Sc. cinerea 
in der Farbe. Die Konidien selber sind zwar ein wenig groBer, docb laBt 
sicb daranf kein verlaBlicber Unterscbied aufbanen. Sie sind 16,1 X 1^?^ ^ 

Schneider- Orelli, 0., Versache iiber die Wachstnmsbedingungen und Ver- 
breitnng der Fanlnispilze des Lagerobstes. Landwirtsch. Jhrb. d. Schveiz 1911, S. 226 — 246. 

2) Die Moniliakrankheit der Apfelbaame. Schweizer. 2tschr. f. Obst- n. Weinbau, 
19. Jhrg., 1910, S. 212. 

Schorf, Monilia und WeiBfleckigkeit auf verschiedenen Obstsorten. Beobachtungen 
,im Jahre 1910. Ztschr. f. landw. Versuchswesen in Osterr., Bd 14, 1911, S. 209 — 213. 

Matheny, W. A., A comparison of the American brown rot fungus with Sclerotinia 
fructigena and S. cinerea of Europe. Botanical Gazette, Bd 56, 1913, S. 418 — 432. 
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groB. Die Selbstaixdigkeit der Art geht aus der verscMedenen GroBe der 
Sdilauclisporen nnd aus den angestellten Infektionsversnchen hervor. ~ 
Naeh den vorliegenden Bericliten ist die Krankheit in Deutschland, Italien, 
im Kanton Wallis iind im Rhonetal nachgewiesen. Die Bekampfung gleicht 
derjenigen von Sc. cinerea (s. d.). 

Sclerotmia cinerea Schrot. verursacht die Bliiten- oder Zweigdiirre des 
Steinohstes (Sauer- und SxijBkirschen, Pflaumen iind Pfirsich), auBerdem 
die Grindfaule oder den Polsterschimmel an den Friichten dieser Obst- 
arten^). 

Die Krankheit zeigt drei deutlich voneinander geschiedene Entwick- 
hingsphasen. In der Friihjahrsphase erzeugt der Pilz auf denjenigen 
Pflanzenteilen, in denen er iiberwinterte, also auf den letztjahrigen Frucht- 
muinien und auf den im letzten Sommer zum Absterben gebrachten Trieben, 
Blattern und Bliiten kleine, graue Schimmelraschen, welche massenhaft 
Konidien abschniiren. Diese erste Generation des Pilzes ist der Infektions- 
herd fur die eigentliche, die zweite oder Fruhsommerphase bildehde Bliiten- 
oder Zweigdiirre, Die Verseuchung dazu geschieht meist an den Bliiten, 
in der Regel an den Narben der StempeL Von dort dringen die Keim- 
schlauche durch den Griff el in den Fruchtknoten ein und gehen in den 
Bliitenstiel und in den Trieb iiber, DaB neben der Bliiteninfektion auch 
eine direkte Ansteckung der jungen Zweige erfolgen kann, ist sicher, aber 
es bedarf dazu vorheriger Verletzungen, die sowohl durch Verwundung 
wie durch Frost erzeugt sein kOnnen^). Die erkranl?:ten Triebe, welche 
bei der Bliite zu den schonsten Hoffnungen berechtigten, welken plotziich 
— sozusagen iiber Nacht^^ — , trocknen und sterben ab, wobei Blatter und 
Bliiten aber nicht abf alien, sondern oft bis in den Winter hinein in diesem 
Zustande an den Zweigen hangen bleiben. An den getoteten Sprossen, 
Bliiten und Bliitenstielen zeigen sich bald die grauen Schimmelpolster. Das 
Holz der abgestorbenen Triebe ist auf weite Strecken gebraunt. Die dritte 
oder Sommergeneration kommt an den Friichten zum Vorschein. Dieselben 
beginnen von einer verletzten Stelle aus zu faulen, auf ihrer Gberflache 
erscheinen, mehr oder weniger kreisformig angeordnet, die grauen Schimmel- 
polster. Zuletzt schrumpfen die Friichte ein, werden schwarz, vertrocknen 
oder verfaulen. Gew5hnlich fallen die erkrankten Friichte friihzeitig ab, 
seltener bleiben sie als Fruchtmumien am Baum hangen. — Eriksson 
(a. a. 0. 1912) kommt aus verschiedenen Griinden zu dem SchluB, daB 
die Friihsommerphase und die Sommerphase relativ unabhangig von- 
einander sind, doch komite der allgemeine Beweis dafiir bisher nicht erbracht 
werden. 

Die zu Sc. cinerea gehoYige Schlauchfruchtform ist noch nicht vollig 
zweifelsfrei nachgewiesen worden. Aderhold und Ruhland (a. a. 0. 1905) 


^) In bezug auf die „Monilia-Krankheit“ ist zu vergleichen: J. F. Humphrey, The 
Brown Boot of stone fruits in 11. Aim. Bep. Massach. Agric. Exp. Stat. 1890 und Bot. Gaz. 
1893, S. 85; B. Frank u. F. Kruger, Die Monilia-Epidemien der Kirschbaume in Garten- 
flora, 1897, S. 320, 394; 1898, S. 96 und Landwirtsch. Jahrb. XXVIII, 1899, S. 185; P. 
Sorauer, Erkrankungsfalle durch MoniHa, Ztschr. f. Pflzkrkhten IX u. X (1899, 1900); 
M. Woronin, KurzeNotiz iiber Monilia fructigena, Ztschr. f, Pflzkrkhten VII, 1897, S, 196; 
vgl, ferner die zahkeichen Literatumachweise bei Woronin in der auf S. 713 Anm. 7 an- 
gegebenen Arbeit. 

2) Voges, Ernst, Iiber Monilia-Erkrankungen der Obstbaume. Ztschr. f. Pflzkrkhten, 
Bd XXII, 1912, S. 86—105. 
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nehmenl woM dafi eine von I. B. Norton^) auf Pfirsicli 

gef undone iind falschlicli zu Sc, f ructigena gezogene Sclexotmm Merher 
geliore. Der Stiel derselben ist 3—5 cm lang und dicker als bei Sc. fructi- 
gena; die Beclier sind anfangs glockenfCrmig, spater flach und 2: — 15 mm 
breit, braunlich. Die Sporen haben eiformige Gestalt und abgerundete 
Ecken und sind noch kleiner als bei den beiden anderen Arten. Die Konidien- 
form, If om*Ka cinerea Bon., zeigt aufierlich im Ban der Rasen keine Be- 
sonderheiten ; dagegen farben sich die Hyphen und Konidien grau, wodurch 
eine deutliche Graufarbung der gesamten Rasen erzielt wird. Diese Ear bung 
erlaubt, die Art stets von M. fructigena schsiTt zu trennen. Sie messen 
nach Aderhold und Ruhland 13,8 X GroBe. Auch hier 

wurden die keimungsunfahigen, kugeligen Mikrokonidien wie bei den beiden 
anderen Arten beobachtet. 

Die tJberwinterung des Pilzes geschieht entweder als Mycel, welches 
bei der Einwirkung feuchter Warme sehr leicht neue Sporenpolster bildet, 
in den Zweigen und Eruchtmumien, oder der Pilz uberdauert den Winter 
mittels seiner Monilia-Sporen. Im Gegensatz zu denjenigen von Sc. fructi- 
gena bleiben dieselben auch bei strenger Kalte keimfahig und zur Infektion 
tauglich^). Die vollig verschiedene Widerstandsfahigkeit der beiden sonst 
sehr ahnlichen Monilien gegen Kalte ist eine auffallende biologische Tat- 
sache. — Die Gbertragung des Pilzes geschieht durch Insekten. Als solche 
werden von L. Caesar^) fur Amerika Oonotrachelus nenuphar und die 
,, Kirschf liege' ^ angefiihrt. 

Die Krankheit ist aus Deutschland seit dem Eruhling 1894 bekannt, 
nachdem sie schon einige Jahre vorher in Amerika beobachtet worden war^). 
Im genannten Jahre wurde bei Blankenfelde bei Berlin ein allgemeines 
Absterben der Kirschbltiten beobachtet. Es wurde zwar sofort an alien 
erkrankten Blutenbiischeln die Anwesenheit des Monilia-Pilzes festgestellt 
und von einigen Eorsehern auch ein Ziisammenhang zwischen der Er- 
krankung und dem Pilz angenommen, jedoch war wegen eines gleichzeitig 
aufgetretenen Spatfrostes die Urheberschaft der Erscheinung nicht ein- 
wandfrei zu ermitteln. In den Eriihjahren 1897 und 1898 trat dann die 
Krankheit in solcher Starke und in solchem Umfange auf, daB an ihrem 
seuchenhaften Charakter nicht mehr zu zweifeln war. Seit diesem Zeitpunkt 
hat die Kranl^heit immer wieder zu schaffen gemacht und zuletzt in den 
Eruhjahren 1921 und 1923 stellenweise einen beinahe katastrophalen Um- 
fang angenommen, 

Wie schon bemerkt, findet sich /Sc. cmerea bei uns in der Regel nur 
auf dem Steinobst. Nach den Eeststellungen von W. A. Matheny®) ist 
die europaische Sc. cinerea mit der amerikanischen identiseh, Trotzdem 
sind in Amerika nach H, Wormald®) zwei biologische Formen von Sc, ci- 

b Sclerotiaa fnictigena. Trans, of the Acad, of St. Louis, Bd XII, S. 91, 1902. 
Ewert , R., Verschiedene tjherwintemng der Monilien des Kern- und Steinobstes 
nnd ihre biologische Bedeutnng. Ztschr. ‘f . Pflzfirkhten, Bd XXII, 1912, S. 65; Bart ram, 
H. E., Effect of natural low Temperature on certain Eungi and Bacteria. Journal of agri- 
cultural Research, Bd 6, 1916, Nr 14. 

®) Insects as agents in the dissemination of plant diseases. 49. Ann. Rep. Entomol. 
Soc. Ontario. 198. Toronto 1919, S. 60-— 66. 

4) Vgl, Frank u. Kruger, Landwirtseh. Jhrb. XXVm, 1899, S. 185ff. 

A comparison of the American brown rot fungus with Sclerotinia fructigena and 
S. cinerea of Europe. — Botanical Gazette. Bd 56, 1913, S. 418-— 432, 

The „Brown-rot“ — diseases of Emit Trees, with special Reference to tW'O biologic 
Forms of Monilia cinerea Bon. II. Ann. of Botany, Bd 34, 1920, S. 143— -171. 
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nerea zu untersclieideii : f. mali und f. pmnL Die erstere ist auf Apfel 
beschrankt, bringt Mer eine Welkekrankheit der Bluten hervor md dringt 
von den indizierten Bliiten in die Zweige ein, wo Gescbwtilste entsteben ; 
die letztere komnit in der Natur nur auf Pflaumen nnd Kirscben vor. 
Inf iziert diese Form die Apfelbliiten, so totet sie diese, dringt aber in die 
'Zweige nicbt ein. ' 

Beobachtnngen iiber die Widerstandsfaliigkeit der verscbiedenen 
Kirschensorten gegen Sc. cimrea sind bis jetzt nur vereiiizelt gemaclit 
worden. G. Kock^) stellte fest, daB bei Eisgrub in Mahren von 27 Kirschen- 
und Weichselsorten die „GroBe lange Lotkirsche'' den weitaus starksten 
Befall hatte, wahrend unmittelbar danebenstehende jjB^ste Werdersobe'' 
vollstandig verscbont war. Aucb die anderen Sorten schienen einen spe- 
zifiscb verscbieden starken Befall aufzuweisen. — Ferner bat W. D. Val- 
leau^) die verscbiedenen Varietaten von Pflaumen in ibrem Verbalten gegen 
die Braunfaule untersucbt. Unter der Voraussetzung, daB die Hyphen durcb 
die Stomata und Lentizellen der Friicbte eindringen, kam derselbe zu dem 
Resultat, daB die Widerstandsfabigkeit zusammenhangen kann: 1. mit 
der Dicke der Oberbaut, 2. mit der Bildung parencbymatiscber Pfropfen 
unter den SpaltOffnungen, 3. mit Korkbildungen in den an die Spalt- 
offnungen grenzenden Zellen, 4. mit der Konsistenz der reifen Frucbt; 
Tannin und Sauren sobeinen keinen EinfluB auf die Widerstandsfabigkeit 
zu baben; Gebalt an Oxalsaure bewirkt vielleicbt langsamere Entwicklung 
der Hyphen und unterdriickt die Sporenbildung. 

Zur Bekampfung der Krankbeit ist ein im zeitigen Frubjahr vor- 
zunebmendes starkes Zuruckscbneiden aller befallen gewesenen Zweige und 
Entfernen des sitzengebliebenen. Laubes und der Frucbtmumien erforder- 
liob. Unmittelbar darauf folge die Winterbebandlung mit einem Fungicid. 
— Sollte sicb trotzdem wieder Monilia-Befall zeigen, so entferne und ver- 
breime man alsbald alle welkenden Zweige und spritze so bald als moglicb 
(aber nicbt wahrend der Bliite!) mit der Sommerkonzentration eines 
Fungicids. 

Sclerotinia padi Wor. wurde durcb die ausfuhrlicben Untersucbungen 
M. Woronins^) zuerst genauer bekannt. Der Pilz lebt auf Prunus padus. 
Er ejakuliert im Frubjahr seine Schlaucbsporen (s. u.), welcbe die um diese 
Zeit sicb entfaltenden j ungen Blatter treffen. Die Sporen kleben mittels 
einer zarten Hiillmembran an der Oberflacbe meist der Blattunterseite an 
und keimen sofort aus, indem sie ibren Keimschlauch direkt durcb die 
Epidermis oder an der Grenze zwiscben zwei Epidermiszellen, niemals aber 
durcb eine Spaltoffnung in das Innere des Blattes eindringen lassen. Die 
PUzbyphen wachsen in die GefaBbiindel binein und breiten sicb dem 
Hauptnerv entlang im Blattstiel und von da aucb in dem j ungen Triebe 
aus. Die von den Hyphen durchzogenen Stellen des Blattes werden braun 
und sterben ab. Das Mycel breitet sicb zuletzt im Blattgewebe aus und 
waohst bis unter die Kutikula, wo es sicb in kurze Zellen gliedert; aus 
jedem Gliede wacbst senkrecbt ein Konidientrager nach oben, wodurcb 

1) Beobachtimgen iiber den Befall verscbiedener Kirscben- nnd Weichselsorten durcb 
den MoniHapilz, Sclerotinia cinerea (Bon.) Schrdt. Ztscbr. f. d. landw. Versuchswesen in 
Osterreicb, 13. Jhrg., 1910, S. 889/890. 

2) Varietal Resistance of Plums to Brown Rot. Journal of agricultural Research, 

Bd 5, 1915, 9, S. 365. 

Die Sclerotienkrankbeit der gemeinen Traubenkirsche und der Eberesche in Mem. 
de I’Acad. Imp. des Sc. de St.-P6tersbourg, 8. ser., II, Nr 1, 1895. 
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die Cuticula hochgewolbt iind wellenformig wird. Beim weiteren Herans- 
wachsen der Konidientrager reiBt dieselbe schlieBlich anf, und die Trager 
erzeugen ihre zitronenformigeii Konidien. Die Konidienrasen bilden auf 
Blattem und Stengeln einen schimmelartigen, grauweiBlicben, pnlverigen 
Anf lug und riecben nacb Mandeln. Diese Konidien gelangen nun dureb 
den Wind oder dureb Insekten, meist wohl durch letztere, aid die Narben 
der Bltitenj wo gewohnlicb drei bis fiinf miteinander kopulieren und einen 
gemeinsamen kraftigen Keimschlauch austreiben, der dureb den Griff el- 
kanal in den Erucbtknoten binabwacbst. Hier entwickelt sicb das Mycel 
iippigv wie Woronin genau verfolgt bat, und bildet ein Sclerotium, das 
nur won den MBersten Lagen der Frucbtknotenwandung, die runzelig 
einsebrumpft, bedeckt ist. Die infizierten Friicbte einer Traube bleiben 
in ibrem Wacbstum auffallig gegeniiber den niebt worn Pilze befallenen 
zuriick, werden spater braun und trocknen vollstandig mumienartig ein. 
Bei feuchter Witterung bedecken sie sicb gleicbfalls mit den Monilia-Rasen. 
Erst im Spatberbst fallen die Mumien ab, um am Boden die weitere Ent- 
wicklung durcbzumacben, die darin bestebt, daB aus ibnen im Erubjabr 
die Beehercben bervorwacbsen. 

Die Becber sind bdebstens 7 — 8 mm breit, kastanienbraun, mit hellerer 
Sebeibe. Der Stiel ist 1 mm bis 2,5 cm lang; am Grunde desselben waobsen 
einzelne Harcben bervor. Die Sporen sind farblos, eiformig und alle von 
gleicber GroBe; sie werden auf einmal herausgescbleudert und beginnen 
nun ibre Entwicklung auf den jungen BlMtern von neuem. Die Konidien- 
form* ist als Monilia Linhartiana Sacc, zu bezeiebnen. Die einzelnen 
Konidien trennen sicb dureb einen Disjunktorapparat. — Wenn die 
Scblauchsporen in Wasser ausgesat werden, so bilden sicb unmittelbar 
an ibnen die kleinen, keimungsunfabigen Mikrokonidien in Ketten aus; 
in gleicber Weise verbalten sicb auch die Konidien. In Nabrldsungen 
dagegen werden Keimscblaucbe gebildet, die bald an ibren Verzweigungen 
die gewobnlicben Monilia-Konidien erzeugen. 

Die Krankbeit findet sicb in Deutschland, Ungarn, Belgien und Nord- 
Amerika. 

Eine ganze Anzabl Sclerotinia-Arten findet sicb auf Ericaceen. 
Bemerkenswert sind: 

Sclerotinia rhododendri E. Eiseb. kommt in den Alpen in den Eruebt- 
knoten von Rhododendron ferrugineum und Rh. hirsutum vor; die Sklerotien 
dieses Pilzes fullen die Hobiraume der Eruchtknotenfacber vollstandig aus, 
AuBerlicb unterscheiden sicb die erkrankten Eruchtknoten nur dureb die 
geringere GrOfie und das leiebte Abfallen von den gesunden. 

Eine besonders merkwlirdige und tbeoretiscb wiebtige Art ist Sclero- 
tinia heteroecaWoTon. et NawA). Die Art war nach Analogic des Pilzes 
auf Rhododendron von Woronin und Nawascbin vorausgesagt worden 
und wurde dann aueb wirklicb in RuBland aufgefunden. Da sicb die 
Konidienfruktifikation aber am Sumpfporst niebt finden lieB, so kamen 
die beiden Eorseber auf die Vermutung, daB vielleicbt eine Heterocie 
vorliegen moebte, wie sie bis dahin nur bei den Uredinineen bekannt war, 
Ibre Vermutung wurde dureb impfversuebe und Funde im Ereien bald 
bestatigt. Es entwickeln sicb naiidicb die Konidienlager auf Vaccinium 


Woronin, M., nnd Nawascbin, S., Sclerotin^ia heteroiea. Ztschr. f. Pflzkrkhten VI, 
1896, S. 129; hier die tibrige Literatur. 

Sorauer, Handbuch. Zweitei Band. 5. Aufl. 
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uliginosum. Nachdem die juDgen Blattchen dnrch die Ascosporen infiziert 
worden sind, wobei der Keimsclilauch sowolil zu den Spaltoffnnngen wie 
zwischen den Epidermiszellen eindringen kann, waclist das Mycel den 
GefaBen entlangwanderiid waiter nnd infiziert den gesamten Trieb niit 
den Blattern. Die Gewebe welken nnd brannen sich, nnd die Konidientrager 
brechen nberall bervor. Das Anftreten dieser Konidienform ist also wesent- 
lich anders als das von Sc, megalosfora (s. n.), die ebenfalls anf F. idiginostim 
vorkonimt. Die Konidien gelangen dann dnrch Insekten anf die Narben 
von Ledimi nnd rnfen in den Frnchtknoten die Bildnng der Sklerotien 
hervor, aus denen dann die Apothecien heranswachsen. Mit der Erforschnng 
des Entwicklnngsganges dieses Pilzes wnrde die wichtige Frage nach einer 
Heterocie bei den Ascomyceten im bejahenden Shine gelost. Diese Er- 
kenntnis ist von der allergroBten Wichtigkeit fur das Verhaltnis der 
imperfecti zn iliren Schlauchformen; bei vielen wird der Znsammenhang 
nicht leicht zn konstatieren seiii, weil die Heterocie diese Erkennung auBer- 
ordentlicli erschwert. 

Sclerotinia urnuld {Weinm,) Rehni {= Sc. vaccinii Woron.) befallt die 
Frhclite von Vacciniuw. vitis idaea nnd formt sie zn hellfarbigen Pilzmnmien 
(Sklerotien) nm. Nachdem I. Schroeter^) znerst anf diese Krankheit 
anfmerksam geinacht hatte, nahm M. Woronin‘^) die Untersnchnng des 
Pilzes wieder anf nnd stellte seinen vollstandigen Entwicklnngsgang fest. 

Die jnngen Triebe der PreiBelbeerpflanzen erkranken im Frtihjahr, 
indem sie einschrnmpfen, sich brannen nnd mit den ihnen anhaftenden 
Blattern vertrocknen. Stengel nnd Blatter der erkrankten Triebe iiberziehen 
sich mit einem dichten, weiBen Monilia-Schimmellager. Dieser Konidien- 
schimmel dnftet angenehm nach Mandeln, wodurch Insekten angelockt 
werden, die dann die Konidien abstreifen nnd beim Besnch der Bltiten 
anf die Narben hbertragen. Die Sporen keimen hier sofort ans nnd bilden 
ein Mycelium, das sich der Placenta anschmiegt nnd die Frnchtknoten- 
wandnng bis znr Beere durchsetzt. Es entsteht dadurch ein Sklerotinm, 
das nach der Form der Frnchtknotenwand eine Hohikngel darstellt, die 
oben nnd nnten eine Offnnng hat. AnBen besitzt das Sklerotinm eine 
schwarzliche Rindenschicht, wodurch die mnmifizierte Beere znletzt brann- 
lich verfarbt wird; anBerdem zeigt sie eine eigenthmliche Langsrippnng. 

Die abgefallenen Sklerotien hberwintern anf dem Boden nnd entwickeln 
nnmittelbar nach der Schneeschmelze die Schlanchfruchte. An 2 — ^10 cm 
langen, brannen nnd am Grnnde braunhaarigen Stielen entstehen an der 
Spitze flache, 0,5^ — -1,5 cm breite, brannliche Scheiben. Die Schlanche sind 
langzylindrisch nnd, wie die ellipsoidischen, farblosen Sporen, von anBer- 
ordentlich regelmaBiger Gestalt. — Die Konidientrager entwickeln sich anf 
einem groBzeUigen, paraplectenchymatischen, stromaartigen Pilzgew^ebe, 
welches in der Rinde der abgetdteten Triebe entsteht. An der Spitze der 
Trager bilden sich in einfachen oder dichotomen Reihen die perlschnnr- 
ahnlichen, aneinanderhangenden Konidien. Die einzelnen Konidien werden 
in einer eigenartigen Weise voneinander getrennt: anfangs htogen sie 
mit flach aneinanderstoBender Scheidewand znsammen, spater spaltet 
sich diese in zwei Lamellen, von denen jede in der Mitte ein kleines koni- 
sches Membranzapfchen absondert. Beide Zapfchen bilden znsammen einen 

WeiBe Heidelbeeren. Hedwigia XVIII, 1879, S. 177. 

‘^) tiber die Sclerotienlo’ankheit der Vaccinieu-Beeren. Mto. de FAc. imp. de St,- 
P6tersb., 7. ser., XXXVI, Xr 6, 1888. 
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spindelformigen Korper, den Woronin Disjunctor nennt. Die dadurch 
gleichsam nnr an einem Pnnkte noch z-usaminenhangeiideii, zitronen- 
formigen Konidieii trennen sich leicht voneinander. — Die Bildung kuge- 
liger, keimungsunfaMger Mikrokonidien ist bisher nnr in Knltnren beob- 
achtet worden. Sie entstehen an den Ascosporen oder Konidien oder Mycel 
in kleinen Ketten nnd werden oft in groBer Menge gebildet, obne daB 
es bislier gelungen ist, ihre Punktion anfznldaren. 

Die Ascosporen werden mit groBer Gewalt heraiisgeschlendert und 
keimen, wenn sie anf jnnge PreiBelbeertriebe treffen, mit einem oder zwei 
feinen Keimschlauchen aus, die zwischen zwei benachbarten Epidermis- 
zellen in die Gewebe der Wirtspflanze eindringen nnd hier znerst nach 
einem GefaBblindel wachsen. Von diesem ans wachsen sie vorwiegend im 
Cambinm vorwarts nnd gehen erst dann in die Rinde zuriick, wo sie das 
obenerwahnte stromaartige Gewebe bilden, anf dem sich die Konidientrager 
entwickeln. — Der Pilz t5tet die Gewebezellen nicht durch seine Berhhrnng 
ab, sondern durch Enzyme, die die nmgebenden Zellen vergiften nnd 
brannen ; in derartig abgetotete Zellkomplexe dringen dann die Hyphen 
weiter vor. 

Die Mnmifiziernng der PreiBelbeerfriichte ist eine weit verbreitete 
Krankheit, die wohl im ganzen Verbreitnngsbezirk der Pflanze zn finden 
sein dnrfte^). 

Sclerotinia baccarum (Schroet.) Rehm, nahe verwandt mit der vorigen 
Art, schmarotzt anf der Heidelbeere {Vaccinium myrtillus). Sie unter- 
scheidet sich vom PreiBelbeerpilz hanptsachlich dadnrch, daB das in der 
Rinde der Stengel nistende stromaartige Gewebe fehlt. Die Schimmellager 
werden nnr an der konkaven Seite der herabgebogenen Stengel ansgebildet. 
Das Sklerotinm in der Frucht ist hellfarbig nnd kann leicht mit weiB- 
frhchtigen Beeren der Pflanze verwechselt werden. 

Die Apothecien wachsen ans dem halbkngeligen, oben offenen Sclero- 
tinm mit etwas khi*zerem, glatten Stiel herans. Die Sporen sind ein wenig 
groBer wie bei voriger Art, nnd vier von ihnen sind kleiner nnd weniger 
gnt ansgebildet als die anderen. Die Konidien sind kngelig mit winzigen 
Disjnnctoren. 

Der Pilz ist in Mittelenropa weit vei'breitet, aber nirgends sehr hanfig 2). 

Sclerotinia oxycocci Wovon. tritt in ahnlicher Weise anf Vaccinium 
oxycoccus anf wie der PreiBelbeerpilz, nnterscheidet sich von diesem morpho- 
logisch dnrch die Schlanchsporen, von denen vier bedentend kleiner sind 
als die anderen. 

Sclerotinia megalospora Woron. endlich findet sich a>ui Vaccinium 
uliginosum . Ihre Konidienrasen entwickeln sich in Form weiBgraner , dichter 
Schimmelrasen an der Unterseite der welkenden nnd dann sich braunenden 
Blatter an dem Hanptnerv entlang, seltener anch an den Blattstielen. Die 
Sklerotien bilden allseitig geschlossene, schwarz berindete Hohlkngeln. — 
Die Apothecienstiele bleiben kahl, nnd die Sporen sind noch groBer als 
bei Sc. baccarum, aber alle gleich groB. Die Konidien sind kngelig. — 
Der Pilz ist weit verbreitet. 


P. Ascherson and P. Magna s. Die Verbreitang der hellfrliclitigeii Spielarten der 
earopaischen Vaccinien. Verb, d. zool.-'bo't. Ges., Wien 1891, S, 677. 

Ascherson a. Magnas a. a. 0. 1891; ferner Boyd, D. A., Sclerotinia baccaram 
Eehm and its Allies. Transact, of the Nat, Hist. Soc. of Glasgow. Vol. 8, Part. II, 1911, 
S. 149 — 153; Sabidassi, H., WeiBe Heidelbeeren. Carinthia, Bd 2, 1917, S. 24— 26. 
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TJntergattung II: Eusclerotinia. Mit kompakten Sklerotien, 
ohne Moniliafruktifikation, dock koanen bisweilen sogenannte Spliaeelia- 
konidien gebildet werden. — Der genetische Zusammenbang zwiscken 
Formen von.Botrytis und Selerotinia-Arten erscheint uns nicht erwieseii^). 
Die von Botrytis hervorgernfenen Krankheitserscheinungen werden daher 
bei A.m. Fungi mperfecti behandelt. 

Sderotinia Kerneri y. Wettst.^) ist ein zweifelhafter Parasit, dessen 
Sklerotien sich zwischen den abgestorbenen HiiUscbiippen mannlicher 
BMten von Abies pectinata finden. — Dieser Art steht eine Sderotinia 
sekr nake, deren linsengroBe, vollig flache Sklerotien sick auf der Innenseite 
von Ficktenzapfensckuppen entwickeln; dieselbe wurde von C. von Tnbenf 
aus dem bayeriscken Walde besckrieben^). 

Sclerotinia hordei Sckellenb.^) wird als SckMiger der Gerste angegeben. 
Anf zweijahrigen alten Halmteilen beobachtete Sckellenberg gekeimte 
Sklerotien mit Apotkecien. Wegen des gleickzeitigen Vorkommens ziekt 
Sckellenberg hierzn eine weiMcke Botrytis, welcke sick im Pruhjahr 
an der Haimbasis und den jungen Blattern der Pflanzen findet. Ein experi- 
menteUer Beweis fxir die Zusammengehorigkeit beider Pilze wurde jedoch 
nickt gefiikrt. AuBer in der Schweiz kommt der Pilz wakrscheinlich auch 
in Deutschland®) vor. 

Sclerotinia Durieuana (Tul.) Quel, lebt in den Halmen von Carex stricta, 
Sderotinia Curreyana (Berk.) Karst, in denen von Juncus-Arten. Beide 
entwickeln ikre Sklerotien im Innern von Stengeln, woraus sie erst nack 
Sprengung der daruber liegenden Gewebsschickten frei werden. 

Sclerotinia bulborum (Wakk.) Rehm verursackt den sogenannten 
sckwarzen Rotz der Hyazinthen, gekt aber auck auf Crocus und SciUa 
liber. Die Krankheit wurde zuerst von Wakker^), spater auck von 
H. Klebakn studiert. AuBerlick zeigt sick die Krankheit durck vorzeitiges 
Vergilben und Welken der Blatter an, womit auch kaufig ein Feklseklagen 
der Bliiten verbunden ist. Die Zwiebeln werden vollstandig vom Myoel 
durckwuchert, das am Zwiebelboden sowie zwischen den Sckuppen zur 
Bildung von Sklerotien schreitet. Die auBen sckwarzen, innen weiBen 
Sklerotien sind entweder kuglig oder kalbkuglig und dann meist in groBerer 
Menge beisammen stekend, oder sie bilden flache, kuchenartige Krusten 
mit unregelmaBig gelapptem Rande, Haufig gekt die v5llige Ausbildung 
der Sklerotien erst an der schon vollstandig vertrockneten Zwiebel vor 
sick. Im nacksten Fruhjahr entwickeln sick aus den tiberwinterten Sklero- 
tien die Apotkecien. Die Stielcken sind graubraunlich, kochstens bis 2 cm 
lang und stecken mekr oder weniger in der Erde. Auf ihnen entsteht die 
zuletzt gew5lbte, am Rande streifige, dunkelbraune Sckeibe. Die Sporen 


1) Vgl. auch. Lind, J., Danish Fungi as represented in the Herbarium of E. Rostriip. 
Kopenhagen (Gyldendal) 1913. 

2) Ber. k. k. Akad. Wiss. XCIV, p. 72. 

Sklerotien in reifen Fichtenzapfen. Naturw. Ztschr. f. Forst- u. Landw., 12. Jhrg., 
1914, S. 344r~-349. 

Schellenberg, H. C., Dberneue Sclerotinien. Centralbl. f. Bakt. u. Par,, II. Abt., 
XII. Bd, 1904, S. 735. 

®) Mitt, aus der Biologischen Reichsanstalt fiir Land- u. Forstw., Heft 17, Berlin 
1919, S. 48. 

Onderzoek der ziekten van haycinthen en andere bolen knolgewassen, 1883, S. 20, 
und La morphe noire des jacinthes et plantes analogues in Arch. N6erland. XXIII, S. 26; 
ferner Oudemans in Ned. Kruidk. Arch. 2, ser,, IV, S. 260. 
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sind ellipsoidiscli, 16 p lang xind 8 {jl breit. Eine Botrytisf orm ^ wurde in 
Verbindnng mit der Krankbeit nicht beobachtet. 

Wakker stellte durch Impfversnche fest, daB die Art Yon Sc, cibori- 
aides {s. u.) verscMeden ist. Prank schreibt der /Sc. bulborum a>uch die 
als weiBer Rotz bekannte und gefurcktete Erkranknng zu und ist geneigt, 
beide Rotzkrankheiten zn identifizieren. Dies gesohah aber wohl mit 
Unrecht, denn die letztere Kranliheit diirfte als Bakteriosis anziiseken sein. 

Die Bekampfung der Krankheit hat sowohl im freien Lande wie im 
Auf bewahrnngsraum der Zwiebeln zu erf olgen. Zeigt sich eine Hyazinthe im 
Preiland befallen, so mnB nicht nur die erkraiikte Zwiebel vernichtet, 
sondern anch der sie nmgebende Boden ausgehoben werden, damit das 
in der Erde befindliche Mycel nicht anf benachbarte Pflanzen hbergreifen 
kann. ZweckmaBig bedient man sich bei dieser Manipulation eines so- 
genannten Tulpenstechers (vgl. den allgemeinen Abschnitt liber Bekamp- 
fnngsmethoden). DaB die Aufbewahrungsraume der Zwiebeln luftig und 
trocken sein mlissen, bedarf keiner weiteren Erwahnnng, denn diese Eigen- 
schaften verhtiten nicht bloB das Umsichgreifen dieser Krankheit, sondern 
anch Bakteriosen, Ringelkrankheit und andere Faulen, denen die Zwiebeln 
in fenchten und dumpfen Raumen ausgesetzt sind. 

Sclerotinia galanthi v. Keisz.^) wurde wahrscheinlich von Keiszler ^) 
in den Donau-Auen bei Wien an wild wachsenden Galanthus nivalis ge- 
funden. Die Art war schon lange vordem von F. Ludwig^) aufgestellt 
worden, ohne jedoch von irgend jemandem wirklich beobachtet worden 
zu sein, lediglich auf Grund der Sklerotien und einer auf Galanthus beob- 
achteten Botrytis-Krankheit (s. d.). Die Sklerotien entwickeln sich an und 
in den Zwiebeln und an den Wurzelfasern. Die von Keiszler gefundenen 
Apothecien haben 6 — 25 mm lange, 1 — 2 mm dicke, braune Stiele und 
kreisformige, zuletzt schlisselartig vertiefte, braune Becher von 5— 10 mm 
Durchmesser; Schlauche 150 — 180 X ^ P? Sporen elliptisch, 12 — 13 
X B— 7 [x, Paraphysen gerade, nach oben kaum verdickt, 1,5 p. dick. — 
Es steht jedoch bisher keineswegs fest, ob die als Botrytis galanthina (Berk, 
et Br.) Sacc. bezeichneten Konidien mit der Sclerotinia-Form zusammen- 
gehoren ; ebensogut kann die Sclerotinia der Schneeglockchen vollig unab- 
htogig von der Botrytis-Krankheit derselben sein. 

Sclerotinia betulae Wor,^) findet sich an den Frlichten der Birke. Auf 
diesen bilden sich die Sklerotien als schwarze glanzende Wlilste zu beiden 
Seiten der oberen Plligeleinbuchtung. Die kranken Frlichte haben eine 
etwas abweichende Gestalt (sie sind verkehrt-herzformig). Die lang- 
gestielten Becherfrlichte entwickeln sich aus den liberwinterten Sklerotien. 
Die Infektion erfolgt wahrend der Bliite der weiblichen Katzchen. Eine 
zu dieser Art gehorige Konidienfruktifikation wurde bisher noch nicht 
gefunden. Die Krankheit ist weit verbreitet, wird aber wenig beachtet®). 

Die Krankheiten der Pflanzen. 2. Anfl., II. Bd, S. 506. 

Sc. galanthi Lndw. hat als „nomen nndum^ keine jBerechtignng, denn Ludwig 
konnte unmoglich die Diagnose einer Sclerotinia geben, die weder er noch sonst jemand 
gesehen hatte. 

Keiszler, Karl von, tJber die Botrytis-Krankheit von Galanthus unduber Sclero- 
tinia Galanthi Ludw. Ztsohr. f. Garungsphysiologie, Bd 6, 1917, S. 18 — 27. 

Lehrbueh der niederen Kryptogamen. Stuttgart 1892, S. 355. 

Kawaschin, Das russische Forstwesen I, 1892; Kawaschitt, Sclerotinia betulae, 

1893. 

®) Die kleinen Sklerotien, welche man bisweilen an den Schuppen findet, gehoren an- 
geblich zu Sclerotinia Fuckeliana. Vgl. Keg er, Eine Krankheit der Birkenkatzchen. Ber. 
D. Bot. Ges. 1907. 
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Sckrotinia aJm Maul verwandelt bisweilen die Friiditcheii von 
incana, A, glutinosa und viridis^) zu Pilzsklerotien. SowoH die Katzchen 
wie die Zapfchen werden dabei deformiert. R. MauP) fand, daB aus den 
Sklerotien eine Penicillium-artige Konidienvegetation entsteht, 0. Ro- 
strup ®) bat dami aucli die Becherfruchte entdeckt. Ber Pilz ist in Nord- 
europa ansclieinend selii' verbreitet, er kommt aber auch in Deutschland vor. 

Sclerofdnia Uiberosa (Hedw.) Fuck, befallt die Rhizome von Anemone 
nemorosa und anderen Anemone-Arten und bildet in denselben schwarze, 
bis 3 cm laiige und halb so dicke Sklerotien. Aus ihnen entstehen sehr 
zahlreiche Apothecien mit 2 — 10 cm langen, an der Basis braunzottigen 
Stielen und 1 — 3 cm breiten, hellbraunen Scheiben. An den Keimschlauchen 

der Ascosporen treten 
kugelige, keimungsunfa- 
higeKonidien auf.~ Ob- 
wohl die Art in der 
Regel nur im Walde 
vorkommt, befallt sie 
doch auch die gefullten 
Gartenanemonen, z. B. 
in den hollandischen Blu- 
menziichtereien, und wird 
dadurch unbequem'^). 

Sclerotinia sclerotiorum 
(Lib.) Sacc. et Trott. (= 
Sc. Libertiana Fuckel, 
Peziza Kauffmanniana 
Tichom.®) ist ein auBer- 
ordentlich pol 3 rv’orer 
Schadling. Aus diesem 
Grunde und weil wir 
vorerst Stellung zu der 
Streitfrage liber die Zu- 
gehorigkeit von Botrytis- 
Formen zu Sc. sclerotio- 
M)b. 19i. Sclerotinia Libertiana. vum nehmen mOchtCB, 

Lobende Rube mit gekeirnten Sklerotien. soil, entgegen unserem 

(Nach Appel und Bril ck.) sonstigen Branch, die 

Beschreibung des Pilzes 

der Schilderung der Krankheitserscheinungen vorangestellt werden. 

Das Mycel des Pilzes durchwuchert die Gewebe der Nahrpflanze und 
bildet im Innern odor auBen schwarze Sklerotien von meist langlicher 
Gestalt aus. Dieselben sind als Sclerotmm com factum RC.hQmhviehoix 
werden; wahrscheinlich gehoren aber auch Sclerotium varium Pers., Sclero- 
tium brassicae Pers. und einige andere Arten der Formgattung Sclerotium 

Fischer, Zur Kenntnis der Sclerotienkrankheit der Alpen-Erle. Centralbl. f. Bakt. 
u. Par. II. Abt., Bd 14, S. 618. 

2) Hedwigia 1894, S. 213. 

3) Ztsclir. f. Pflzkrkhten VII, 1897, S. 257. 

Vgl. Wakker, Archives Neerland. XXIII, p. 373; ferner Thomas in Mittl. Thur. 
hot. Ver. XVI, p. 5—6. 

A. de Bary, tJber einige Sclerotinien und Sclerotienkrankheiten. Bot. Zeit. 1886, 
Nr. 22 — 27; ferner Vergleich. Morphol. u. Biologie d. Pilze usw., Leipzig 1884. 
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Merher. Aus diesen Sklerotien wachsen die Apotlieoien hervor, die auf 
einem 2—3 cm langen, glatten Stiel steheri und eine 4 — 8 min breite, 
blafibrannliclie Scheibe besitzen. Der Stiel wird von einem engen Kanal 
durohzogen. Die Asci haben eine Lange von 130—135 \i mid eine Breite 
von 8—10 die ovalen bis 
elliptisclien, gewohnlich in 
Aehtzahl vorhandenen Spo~ 
ren sind 9^ — 13 lang nnd 

4 — 6,5 p breit. 

Nacb Ansicht einiger 
Autoren gebort zu Sc. sclera- 
tiorum eine Botrytiskoni- 
dienform, die als Botrytis 
vulgaris Fr. angesprochen 
wird. Am hartnackigsten 
hat A. B. Frank die An- 
schauung verfochten, daB 
zwischen beiden Pilzen ein 
genetischer Znsammenhang 
besteht. Bereits de Bary 
bezweif elte dies ; auch in 
nenerer Zeit sind Appel 
und Bruck^) nach sorgfal- 
tigen Kulturversuchen zu 
der tiberzeugung gelangt, 
daB zu Sc. sclerotiorum eine 
Botrytis nicht gehOrt. Wir 
schlieBen uns dieser Ansicht 
an. — Sichergestellt ist aber , 
daB bisweilen kugelige, kei- 
mungsunfahige Konidien 
gebildet werden. 

Sclerotinia sclerotiorum 
laBt sich in Nahrlosungen 
sehr leicht kultivieren und 
bildet in den Kulturen weit- 
ausgedehnte Mycelien, von 
denen Sklerotien erzeugt 
werden. Besonders rnerk- 
wiirdig sind die Haf tbiischel, 
die am Mycel entstehen, 
indem sich dutch reichliches 
Aussprossen von kurzzelli- 
gen Seitenzweigen quasten- 
formige Bxischel bilden, die wohl hauptsachlich zur Ernahrung des 
Mycels dienen. Wie A. de Bary gef unden hat, konnen die Keim- 


Abb. 192. Yon Sclerotinia Li})ertiana befailene 
Petersilienwiirzeln. (Nach Appel und B r \.i ck.) 


,,Pflanze]akrankheiten‘‘ in Encyklopadie der Naturwissenschaften, I. Bd, Breslan 
1880, S. 485; Die Krankheiten der Pflanzen, Bresla’u 1881, S. 530— 538; 2. AufL, Bd II, 
Breslan 1896, S. 493; ferner in „Ftihlmgs Landwirtschaftlicher Zeitiing‘‘, Jhrg. 1881. 

2) Appel, Otto, nnd Bruck, Werner Friedrich, Sclerotinia Libertiana Fnckel als 
SchMiger von Wnrzelfrhchten. Arb, a. d. Kais. biol. Anst. f . Land- u. Forstw., Bd 5, Heft 4, 
1906, S. 189— 203. Hier anch die weitere Literatnr zn dieser Frage. 
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scManclie der Ascosporen nicht ohne weiteres in lebendes Gewebe ein- 
dringen, sondern sie bediirfen vorher einer kraftigen Forderung durch. 
sapropbytische Ernahrung. So wuchs das Mycel auf gesunden Mohrmben 
nnr ktmmerlich, nnd die M5hren blieben wochenlang gesund ; sobald aber 
Stiicke des Gewebes dnrch Verbriihen getotet warden, fand ein dppiges 
Wacbstam and aach eine AbtOtang des gesunden Teiles statt. Ebenso 
erfolgte eine schnelle Infektion, wenn die Sporen mit einem Tropfen Nabr- 
losang auf die Oberflache der betreffenden Pflanzenteile gebracht warden. 
Dabei totete das Mycel and namentlich die qaastenformigen Bdschel das 
Gewebe nicht darch unmittelbare Bertihrung ab, sondern durch Abson- 
derung eines giftigen Enzyms, das schon in der weiteren Umgebung die 
Zellen zam Absterben brachte and so den Boden fur das Vordringen des 
Mycels vorbereitete. Beshalb schritt das Mycel auch stets erst dann weiter 
vorwarts, wenn eine Zone von abgestorbenem, gebrauntem Gewebe ge- 
schaffen war. Aus diesen Versuchen folgert de Bary, da6 nicht bloB 
ein gewisser KrMtigungszustand des Mycels als Vorbedingung fiir die 
Infektion vorhanden sein muB, sondern daB auch die Nahrpflanze eine 
gewisse Disposition fiir die Infektion besitzen muB. Der Pilz gehort also 
zu den fakultativen Parasiten, bei denen gewisse Bedingungen gegeben 
sein miissen, bevor sie ihre verderblichen Wirkungen entfalten konnen. 
Wenn Prank diese Angabe auf Grand seiner Versuche anzweifelt, so 
ist dem entgegenzuhalten, daB er nur mit Botrytiskonidien operierte, deren 
Zugehorigkeit zu Sc. sclerotiorum erst noch besser erwiesen werden muBte, 
als es von diesem Autor geschehen ist. 

Der Pilz raft auf einer groBen Zahl von Kulturpflanzen Krankheits- 
erscheinungen hervor, die einen ganz bestimmten Charakter tragen and 
deshalb in ihren wichtigsten Pormen besprochen werden sollen. 

Sehr wiohtig ist dsis YoThommen deT Sclerotinia sclerotiorum an den 
eingekellerten and eingemieteten Wurzelgerniisen, z. B. roten and weiBen 
Etiben, Kohlriiben, Mohren, Schwarzwurzeln, Sellerie, Petersilie, Zichorie 
asw.2). An denselben zeigen sich faulige, verjaachende Stellen, welche zam 
Teil von einem weiBen, b^aumwollartigen, bis 1 cm hohen Hyphengeflecht 
iiberzogen werden, in welchem bald die silberglanzenden Tropfen einer 
wasserhellen Fliissigkeit erscheinen. Nachdem das Mycel eine Zeitlang 
(mitunter nur 1 Woche bei sehr warmem feuchten Wetter) vegetiert hat, 
bilden sich, oft hauf enweise, harte, schwarze Korper, die Sklerotien, welche 
von um^egelmaBiger Gestalt and wechselnder Gr5Be sind. Auf den Sklero- 
tien erscheinen im Friihjahr, and zwar meist zu mehreren auf jedem Sklero- 
tium, die langgestielten zarten Becher der Apothecien (s. o.). Die Sklerotien 
konnen bei ungiinstigen Verhaltnissen langere Zeit, zwei, vielleicht auch 
drei Jahre ruhen, um bei Anderung der Lebensbedingungen Apothecien 
zu entwickeln and damit neae Infektionsmogliobkeiten zu schaffen. Aber 
auch das Mycel ist in der Lage, im Erdboden der Keller, in den Rissen 
der Wande usw. den Sommer zu uberdauern, am im nachsten Herbst die 
neu eingekellerten WurzeUruchte zu befallen. ~ Eine gleichzeitig auf- 
tretende Botrytis-Form ist bei dieser Warzel-Sclerotinia nicht beobachtet 
worden. Die Weiterverbreitang der Krankheit wahrend des Winters 
geschieht lediglich durch das Mycel, dessen Wachstum and Ausbreitung 

Frank a. a. 0, 1896, S. 493. 

Appel und Brack a. a. 0. 1906; Potter, M. C., Rotteness of Turnips and swedes 
in store. Jonrn. of the board of agricult. Ill, Nr 2. 
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dtircE feuchte Liift auBerordentlicli begunstigt wird. Auf dem Felde spielt 
der Pilz als Schadiger der Wurzelgemtise keine groBe Rolle, Ein epidemi- 
sches Auftreten ist dort sogar sehr selten. Jedoch ist einem Vorkommen 
daselbst deswegen groBe Aufmerksamkeit zu scLenken, weil durcli die 
KTichtbeachtiing eines solchen hanfig Anstecknngsstoff in die Keller ge- 
scMeppt wird. — Znr Bekampfnng der Kellerinfektionen empfelilen Appel 
und Bruck (a. a. 0.): 

1. Bie Keller zn reinigen nnd anBer aller vegetabilischen Snbstanz 
ancb etwa vorhandenen Sand oder Erde zu entfernen. 

2. Ben Keller grundlich. zu schwefeln. 

3. Nur gesundes Material einzubringen. 

4. Etwaige sich zeigende Krankbeitsherde sofort mitsamt einer 
groBeren Schutzzone zu entfernen. 

Bekannt und zeitweise sehr sehadlich sind die durch Sclerotinia sclero- 
tiorum verursachten Stengelerkrankungen: 

In erster Linie sei eine derartige Krankheit der Kartoffeln aus Irland 
erwahnt, die dort ,, Stalk Bisease“ — bisweilen auch ,,Sclerotiuin 
Bisease‘‘, White Spot‘‘, ,, Falling at the Butt'^ oder — genannt 

wird 1) und bedeutenden Schaden anrichtet. An der AuBenseite des Stengels, 
meist unten, erscheint Anfang Juli einweiBes, baumwollartiges, durch aus- 
geschiedene Fltissigkeitstropfchen silberglanzendes Mycel. In diesem ent- 
wickeln sich sehr bald die schwarzen Sklerotien (s. o.), auBerdem entstehen 
solche aber auch im Innern des Stengels. Schon kurz nach dem ersten 
Hervortreten der Krankheit wird der Stengel an den erkrankten Stellen 
brxichig und knickt um. Bie auBen anhaftenden Sklerotien losen sich leicht 
ab und fallen zu Boden, ebenso werden die im Innern des Stengels befind- 
lichen im *tlerbst leicht frei. Badurch wird der Boden verseucht, denn 
die Sklerotien keimen im nachsten Sommer aus und infizieren die heran- 
wachsenden Kartoffelpflanzen. Eine Botrytis-Form gehort zu dem Erreger 
der Stalk-Bisease, wie ausdriicklich betont wird, nicht, doch kommt in 
Irland auf Solanum tuberosum unabhangig davon auch eine Botrytis-Er- 
krankung vor, — Es scheint, daB Beschattung und Feuchtigkeit, wie 
sie sich bei zu dichtem Stand der Pflanzen oder bei starker Verunkrautung 
der Felder einstellen, den Pilzangriff begiinstigen. Kraftige Pflanzen er- 
liegen ihm leichter, als ktimmerlich gewachsene. Weiter baue man, um 
die Krankheit zu bekampfen, auf einem Boden, der eine kranke Ernte 
ergeben hat, in den nachstfolgenden drei Jahren keine Pflanzenarten, die 
fiir den Pilz empfanglich sind. 

Eine wichtige Stelle unter den Stengelerkrankungen der Sc. sclerotio- 
rum nimmt der Hanfkrebs ein. Bie von Tichomiroff zuerst studierte 
Krankheit findet sich in RuBland auf der Hanfpflanze nicht selten, ist 
spater von J. Behrens^) im ElsaB beobaehtet worden und in neuester 
Zeit auch bei Stettin^) aufgetreten. Bie Mycelfaden durchwuchem die 

Pethybridge, Geo. H., Potato diseases in Ireland. Repr. Jonrn. Bep. Agric. and 
Techn. Instr, for Ireland, 1910, X, Nr 2; Pethybridge, G. H., Investigations on Potato - 
Diseases. VII. Report. Journal Dep. Agric. and Tech. Instr. for Ireland, 1916, XVI, S. 564 
bis: 596. 

Veziza> Kauffmanniana, eine neue aus Sclerotium stammende und auf Hanf 
schmarotzende Becherpilzspezies. BuH. Soc. Imp. Hatur. de Moscou XLI, 1, 1868, S. 295. 

tJber das Auftreten des Hanfkrebses im ElsaB. Ztscbr. f. Pflzkrkbten I, 1891, 
g. 208—215 ' 

Mitt, aus der Biolog Reichsanstalt f . Land- u. Porstw., Heft 17, Berlin 1919, S. 49. 
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Rinde und das Parenchym, durchbohren selbst die festen Bastzellen und 
verbreiten sich durcb die Markstrahlen ins Mark. Hier bilden sich die 
bklerotien, welche aber zuweilen aucb in der Rinde unmittelbar unter der 
Oberhaut angelegt werden. Die von Tichomiroff beobachteten Apo- 
thecien, die im Rreien im Rrubjahr zu entstehen pflegen, sind nach de Bary 
mit denen der Sc. sclerotiorum identisch. — Die auf dem Hanf bisweilen 
auftretende Botrytiserkrankung (s. d.) bat mit dern Hanikrebs nicbts zu 
tun. — Der Rilz t6tet die Pflanzen selbst nicbt immer ab, aber die Bast- 
lasern werden durcb die Einwirkung des Pilzes briichig. 

Auf Raps kommt eine ahnbche Sklerotienerkrankung der Rapskrebs 
vor, der yon B Prank^) genauer studiert wurde, wobei Frank aUerdings 
von der ratiimhchen Annabme ausging, daB die oft gleichzeitig auf dem 
Raps vorkommende Botrytiserkrankung in direktem Zusammenhang mit 
der feklerotienerkrankung stande. ® 

. befallenen Pflanzen zeigen an den mittleren oder unteren Stengel- 

teilen bleiche, allmahbeh in das Griine iibergebende, absterbende Flecke • 
die Epidermis sitzt an dieser SteUe dem HolzkOrper nur noch locker auf’ 
well die RmdenzeUen von dem Mycel fast vollstandig verzehrt sind. Durcb 
die Markstrahlen und an den Unterbrechungen des Holzringes bei den 
Iidektionen der Blatter und Zweige dringt das Mycel ins Mark ein und 
bildet nacb Zerst5rung des Markes in dem Hohlraum Sclerotien aus. Die 
scbwarzen Sklerotien sind bis zu 10 mm groB und finden sich in wechselnder 

Blatter welken, und die ganze Pflanze 
stirbt vorzeitig ab. ® 

Apothecien erzogen. Die Zugehbrigkeit 

emer Botrytis-Form 1st aueb bier in keiner Weise erwiesen 

Zur Bekampfung der Krankbeit ist die Vernichtung der' Sklerotien 
erforderlicb, was dinch Verbrennen der kranken Pflanzen geschieht. Aucb 
das Aussetzen des Rapsbaues auf einmal verseuehten Feldern mindestens 
wahrend dreier Jabre diirfte ratsam sein, obgleicb bei dem allgemeinen 
orkommen der Sklerotien auf wilden Pflanzen eine Ansteckung kaum 
vermieden werden kann. Wabrseheinlich sind fiir das epidemiscbe Auftreten 
der Sklerotien gemsse Vorbedingungen notwendig, die in ungiinstigen 
®d®r_ Bodenverhaltnissen gegeben sein mogen. So ist z. B 

Stand bei nassem Wetter inf ektionsbegunstigend. 
nvorstehenden ahnliche Sklerotienerkrankungen der Stengel finden 
izablreichenKulturpflanzen, z. B. bei Tomaten^), Petunien, Gurken, 
nula medium 3), Zinnia elegans, Helianthus annuus und H. tuberosus 
usw. Aucb Hulsenfrucbte werden von Se. sclerotiorum befallen, so 
Bohne ) und Sojabohne (GZi/cme Mspida)^); zuweilen durchwucbert 
en das Mycel die ganze Pflanze und bildet die Sklerotien dann 
den meist vorzeitig absterbenden Hiilsen. 
abnenswert ist weiter das Vorkommen der Sc. sderoUorum axd 
Keimpflanzcben in Anzucbtkasten. de Bary hat zahlreiche In- 


1 # 






e Kraukheiten der Pflanzen. II. Anfl., Breslau 1896 Bd II S. 493 
d^^XXVI 30 ®°liadling der Tomatenpflanze. Die 

Osterwalder, Landw. Jiirb. d. Schweiz 29 1915 S 31 
ntzema Bos in Ztschr. f. Pflzkrkhten V, 1896, 288; Prillieux, Maladies II, 


■^1 


n Wahl, Schadlinge an der Sojabolme. Ztschr. f. Pflzkrkhten XXXI, 1921, 
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fektionsversuche gemacht und gefunden, daB beliebig herausgegriffeixe 
Keimpflanzeii nach seiner Meinung diejenigen aller Dicotyledonen — 
von der Krankheit befallen werden koniien; so beobachtete er dieselbe 



Abb, 193. Sclerotinia Libertiana. 

Oberer Teil eincT Tomatenpflanze, 23 Tage nack Bei X die 

Impfstelle. Im Marlcraum des (aufgesclmitteneil) Stengels sieht man die SMerotien. 

(Nacb Pape,) 

bei Beta vulgaris, Lepidiura sativum, Brassica, Erysimum Perowskiabum, 
Trifolmm, Linum usitatissimum, Tomaten, Petunien, Zinnien, Helianthus, 
Lactuea u. a. 



732 


M. Noack. Fungi (Pilze). 

Ganz vereinzelt steht vorlaufig das Auftreten der jS'c. sclerotiorum auf 
stranchartigen Gewachsen da. A. Osterwalder^) beobachtete einedadiirch 
hervorgernfene Erkrankung von Forsythia intermedia und F, suspensa, 
welche von den abgebliihten Bliiten ausgeht und bei der der Pilz dnrcli 
die Bliitenstiele in die Zweige vordringt. Namentlich. bei nasserAVitterang 
fand Osterwalder die faulenden, an den Stielen hangenbleibenden BMten 
von einem dicken Mycel durchwuchert. Isoliert bildete dieses letztere 
Sklerotien, aiis denen reife Apothecien erzogen warden. — Die in der 
fencbten Kammer anf den fanlenden Bliiten anftretende Botrytisfrukti- 
fikation halt Osterwalder fiir einen zufalligen Saprophyten, der nieht 
in den Entwicklungskreis der Art gehort. 

Sclerotinia ciborioides (Hoffm.) Eriks. (== Sc. trifoliorum Eriks.) ist 
als die Ursache des Kleekrebses erkannt worden^). Dieser Pilz findet sieh 
anf Tfifolium pratense, T. hybridum, T. incarnatnm und T . repens, ferner 


^ Abb. 194. Sclerotinia trifoliorum. 

Grekeimte SHerotien mit Apothecien. (Nach Ullrich, Flugbl. 45, B. R. A.) 

auf OnobrycMs viciaefolia, Medicago lupulina und M. saliva, in Ag3^ten 
auf Trifolium alexandrinum^). 

Die Krankheit zeigt sich oft schon im Herbst des Aussaatjahxes: an 
den Blattern einzelner Pflanzen entstehen mififarbige Elecke, die an Umfang 
zunehmen und allmahlich das ganze Blatt mit dem Stiel zum Absterben 
bringen. In der Regel wird die Krankheit in ihrer ganzen Ausdehnung 
aber erst im Eriihjahr erkannt, wenn auf den Kleefeldern kleinere oder 
grOBere Pehlstellen erscheinen. Auf den erkrankten Pflanzen, hauptsachlieh 
am Wurzelkopf und am oberen Teile der Pfahlwurzel finden sich die meist 
etwas plattgedriickten, unregelmaBig geformten Sklerotien, die entweder 
den befallenen Pflanzen oberflachlich aufsitzen oder in eine faulige Masse 
eingebettet sind. 

Das Mycel durchwuchert die ganze Nahrpflanze und zehrt die Gewebe 
so voBstandig auf, daB haufig nur dicht verflochtene Mycelfaden librig- 
bleiben, die von der Epidermis uberdeckt werden. Nur die GefaBe werden 
weniger angegriffen und zum Teil erhalten. Die Ausbildung der Sklerotien 

1) Die Sclerotienkrankheit bei den Forsythien. Ztschr. f . Pflzkrkhten XV, 1905, S. 321. 

2) E. Kehm, Die Entwicklung eines die Kleearten zerstorendeii Pilzes. Gottingen 1872; 

Ulrich, P., in Flugbl. 45 der Kais. Biol. Anst. f. Land- u. Forstwirtsch. 1909; Peglion V. 
in Rendic. Reale Accad. dei Lincei, 5. Folge XXV, 1, 1916, S. 521. ^ ^ 

,, 3) K. Snell, Beitrage zur Kenntnis der pilzparasitaren Krankheiten von Kultnrpflanzen 
in Agypten und ihrer Bekampfung. Angew. Bot. Bd V, S. 127, 1924. 
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erfolgt in den Wintermonaten; im folgenden Herbst, wenn sie durch voll- 
sttodiges Verfanlen der Nahrpflanze frei geworden sind, erfolgt ihre Aus~ 
keimnng. Trockene Witterung verhindert das Auskeimen, aber dafiir bleiben 
die Sklerotien aucb iiber zwei Jahre keimfahig. 

Je nack der Hoke der das Sklerotium bedeckenden Erdsckicktwechselt 
die Lange der Apotkecienstiele von 3 — 28 mm. Die Sckeibe liegt meist 
der Oberflacke des Erdbodens an, ist 1 — 10 mm breit nnd zeigt in der 
Mitte eine kleine Vertiefung, die aber nicht, wie bei Sc. sclerotiorum, in 


Abb. 195. Sklerotien an den Wurzcln abgestorbener Kleepflanzen. 
(Nach Ulricb, Fingbl. 45, B. E. A.) 


emer den Stiel dnrcksetzenden Hoklung auslauft. In der Earbe akneln 
die Apotkecien denen der genannten Art sekr. Die Scklancke sind keulen- 
formig 160— 180 jx lang, d^ie Sporen Itoglick-elliptisck, farblos, 16— 20 [x 
lang nnd 8—10 |x dick (also bedentend grOBer als hei Sc. sclerotiorum). 
Als Konidien sind nur die kleinen Mikrokonidien bekannt geworden. 

Es ist nickt erwiesen, daB die sick bisweilen in der Kleesaat findenden 
kleinen Sklerotien der aftmoicies angekaren. Die Sporen aber 

konnen kanm in das Saatgut gelangen, da die Apotkecien erst lange nack 
der Ernte des Kleesamens — im Eriikjakr — reifen. Die Infektion diirfte 
daker in der Hegel von benackbarten befaUenen Eeldern oder von erkrankten 
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wildwachsenden Kleepflanzen ihren Ausgang nehmen; sie erfolgt wohl im 
Fruhjahr, an den Blattern jnnger Pflanzen. 

Bie Krankheit ist weit verbreitet und richtet zuweilen erheblicben 
Scbaden an. So wnrden beispielsweise im Winter 1910/1911 in Banemark 
in verseliiedenen Bistrikten 30%, in anderen sogar 50% des Klees verniclitet. 
Natiirlich kOnnen andere Answinterungsschaden eine rein saprophytische 
Ansbreitmig de>s Scliadigens auBerordentlich begiinstigen. 

Schoii E. Relim batte Beobacbtungen angestellt uber die Vor- 
bedingnngen, nnter denen ein epidemiscbes Anftreten des Kleekrebses 
stattznfinden vermag; E. Rostrup^) hat hierzu noch wesentliche Er- 
gtozungen geben konnen. Banach scheint eine Beghnstignng fhr die 
Krankheit in einer feuchten und dumpfen Lage des Feldes zu bestehen 
und ferner in deni dichten Wuchse der Pflanzen. Auf lehmigem Boden 
tritt der Pilz eher und intensiver auf als bei sandigem, durchlassigeni 
Untergrund. Auch der Bunger scheint von Bedeutung zu sein, da bei 
Anwendung von Latrinendiinger die Pflanzen inehr heimgesucht werden. 
Man treibe stets Wechselwirtschaft und stelle auf verseuchten Ackern den 
Kleeanbau fiir mindestens 3 — 4 Jahre ein. 

jSclerotinia Fuciceliana (de By.) Fuck, findet sich auf der Weinrebe. 
Auf den grxinen Trieben beobachtet man bisweilen abgestorbene und ge- 
braunte Stellen, auf denen sich spater, von Oktober an, harte Pilzkorper, 
die Sklerotien, entwickeln. Bieselben sind flach gewOlbt, 2 — 4 mm lang, 
1 — 2 mm breit, bis 1 mm dick, auBen matt schwarz, innen weiB. Sie er- 
scheinen bisweilen wie mit Stacheln besetzt, da die Haare der Wirtspflanze 
oft von dem Pilzkorper umschlossen werden (Sderotium echinatum Fuck.). 
Im Fruhjahr sprossen aus den Sklerotien meist einzeln die zarten Apothecien 
mit 1 — -2 cm langem braunem Stiel und schlisselformigem, zuletzt teller- 
fOrmigen Becher von V 2 “”^ Burchmesser. Bie Schlauche sind etwa 
130 [X lang und 12—13 g. dick. Bie Sporen haben eiformige Gestalt, sind 
farblos, einzellig, und messen 10 — 12 |x in der Lange und 6 — 7 pt in der Breite. 
— Auch hier ist unseres Erachtens der untriigliehe, experimentelle Beweis 
fiir die Zugehorigkeit der haufig auf der Weinrebe auftretenden Botrytis- 
Formen bisher nicht erbracht worden. 

Sclerotinia panacis Rank, findet sich auf den Wurzeln der unechten 
Ginsengpflanzen {Panax quinquefolius) ^). Wenn es nun auch an sich weiter 
kein Schade ware, wenn der Ginseng- Schwindel dadurch zuriickginge, so 
werden die Schadigungen von den Beteiligten doch unangenehm empfunden. 

Sclerotinia nicotianae Oud. et Kon. verursacht eine bemerkenswerte 
Krankheit der Tabakpflanzen^). An den Blattern und Stengeln derselben 
treten braune, weiche Flecke auf, die sich mit einem dichten, schneeweiBen 
Mycel iiberziehen. In diesem bilden sich bis 10 mm lange, 5 bis 6 mm 
breite, schwarze Sklerotien, die von der Pflanze abfallen und nach der 
Uberwinterung im Fruhjahr die Apothecien erzeugen. Biese entstehen in 
groBerer Zahl aus einem Sklerotium und besitzen 1,5 mm bis 4 cm lange, 
braune Stiele, auf denen die helleren 0,8 bis 5 mm breiten Fruchtscheiben 

1) Kloverens Beagersvamp i Viixterden 1889/90. Tidsskr. for Landoekonomi. Kopen- 
hagen 1890. 

2) W. H. Rankin, Sclerotinia Panacis, the cause of a root rot of ginseng. Phyto- 
pathology 1912, 2, 28 — 31. 

Ondemans, C. A, J. A., und Koning, C. J., On a Sclerotinia hitherto unknown 
and injurius to the cultivation of Tobacco, Sclerotinia Mcotianae Oud. et Kon. Kon. Ak. 
van Wetensch. Amsterdam 1903. 
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sioh entfalten. Die Schlaixche sind zylindrisch, oben abgerundet, kurz 
gestielt, 160 — 180 [x lang, 6 — 7 g dick. Die Sporen sind farblos, einzellig, 

5—7 X 3—4 |x groB, eiiireihig liegend. Am Mycel entstehen in Ketten kleine, 
kiiglige Konidieii, welche angeblicK neue Infektionen hervorrufen konnen. 

Die Kranklieit ist von nicht geringer Bedeutnng fiir den hollandischen 
Tabakbau; anck ans WestpreuBen ist dieselbe bekannt geworden. 

Besonders merkwiirdig erscheinen die die Kranl^heit beeinflnssenden 
Faktoren. Uni namlicli die Tabakpflanzen vor Wind zn schiitzen, warden 
die Felder in kleine Parzellen geteilt, die mit Pflanzen von Phaseolus 
multifloTus iind Ph. imlgaris xxmgehen warden. Wahrend nun die erstere 
Pflanze ihre Blatter sehr lange behalt, vdrft die andere sie bereits vor 
der Tabakernte ab, infolgedessen halt sick bei jenen Parzellen die Feuchtig- 
keit langer, iind die Luft stagniert mehr als bei diesen. Deshalb tritt auch 
der Pilz in den von Phaseolus multi florus umgebenen Ackerstiicken inten- 
siver auf. Die beiden Autoren empfehlen daker zur Einsckranlmng der 
KraiAkeit, die Kultur von Ph. multiflorus zum Schutz der Tabakf elder 
aufzugeben, wakrend die zweite Art beibehalten warden kann. 

Untergattung III: Endoconidiophora. Als Nebenfrucktformen 
werden Biicksenlionidien entwickelt. 

Sclerotinia temulenta (Prill, et Del.) Rekm^) (= Phialea temulenta 
Prill, et Del.) wurde von E. Prillieux und G. Delacroix^) bei Taumel- 
roggen beobachtet. 

Als ,,Taumelgetreide“ bezeichnet man allgeniein Getreide, dem die 
Eigenschaft zukommt, bei GenuB taumelerregend zu wirken. Es ist das, 
wie hei LoUum temulentum, dem Taumellolch, auf das Vorkandensein eines 
Pilzmycels zuruckzufiikren, dem toxische Wirkungen zukommen^). Die 
Symptome der Krankheit sind Taumel, Schlafrigkeit und Unfahigkeit zu 
irgendwelchen Arbeitsleistungen ; sie haben aber keine Aknlichkeit mit 
denen der Mutterkornvergiftung (vgl. S. 582). — Taumelgetreide kann durch 
versckiedene Pilzarten hervorgerufen werden; bisher sind mit Sickerheit als 
eigentliche Erreger der TaumeUirankheit erkannt warden : Gibber ella Saubi- 
netii {Pusarium roseum^) und Sclerotinia temulenta {Endoconidium temu- 
lentum), Yielleiolit auck M ycosphaerella Tulasnei {Cladosforium herbarum). 

Die genaue Untersuckung eines Taumelroggens durch Prillieux und 
Delacroix zeigte, daB alle Korner im Innern das Mycel und Stroma ein 
und desselben Pilzes enthielten. Die Kultur der Korner ergab in diesem 
Falle als Konidienform des Mycels Endoconidium temulentum Prill, et Del., 
welches seine Sporen aus dem Innern der Hyphen hervortreten laBt (soge- 
nannte ,,Buchsenkonidien'^). Die dazugekorigen Apothecien, von Rekm 
2 o\b Sclerotinia temulenta bezeichnet, sind blaB ockerfarbig, mit 1 — 5 mm 
breiter Sckeibe. Jod blaut den Schlauchporus nicht. Die Sporen sind 
8— 10 p. lang und 3—4 g breit. 

Prillieux und Delacroix beobachteten die durch Sc. temulenta 
verursachte Taumelkrankkeit im Jakre 1890 in einigen Gemeinden der 
Dordogne. Rohm konnte den Pilz aus der Oberlausitz (auf faulenden 
Roggenkornern von vernachlassigten Feldern) nackweisen. 

H. Rekni, Zur Keiintnis der Biscomyceten BeutscMands, Be-utsdi-OsterreicHs iind 
der Schweiz III. Ber. Bayer. Bot. Oes. Bd XV, S. 238, 1915. 

2) BdIL Soc. Myc. de Prance, Bd VII, S. 118, 1891 nnd Bd VIII, S. 22, 1892, 

3) E. Hannig, Filzfreies Lolinm. Bot. Ztg. 1907. 

Nach neuerer An ffassung Pusarium grarainearnm Schwahe. Siehe Wollenweber, 
Ber.B. Bot. Ges. Bd.XXXV. S. 743— 745, 1918. 
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M. Noaek. Fungi (Pilze), 

Ascobolaceae. 

Dieselben besitzen nur saprophytische, auf Mist iincl fauleiiden Ab- 
fallen lebende Arten mid baben kein phytopathologisches Interesse. 

Pezizaceae. 

Charakteristik s. S. 697. Nur wenige Pormen kommen Mer in Be« 
;tracht/, 

Plicaria vesiculosa (Bull.) (= Peziza vesiculosa Bull.) findet sich in 
Gartnereien besonders im Friihjabr auf den nait Hornspanen, Pferdemist 
und Jauche gediingten Beeten oft so massenhaft, da6 dadurch die Pflanzen 
aus dem Boden gehoben werden, Nach den Untersuchungen von F. Lud- 
wig^) wird der Pilz bisweilen auch zum Parasiten, indem das Myoel in 
die Pflanzenstengel einddngt, die dadurch bleichen und absterben. — 
Sporen elliptisch, einzellig farblos, 18 — 24 [l lang und 10—14 [jl breit, Jod 
blaut die Schlauche, besonders stark die Schlauchspitze. Als Konidienform 
wird Oedocephalum fimetarium (Riess.) Sacc. hierher gestellt. 

Pyronemataceae. 

Diese Familie entlialt keine Schadlinge. 

12. Ordnung: Helvellineae. 

Charakteristik s. S.* 454. Bei diesen Pilzen entwickelt sich das 
Schlauchhymenium von Anfang an frei auf einer mehr oder weniger 
differenzierten Unterlage. Die Einteilung geschieht in 3 Familien: 

A. FruchtkOrper in Stiel und Hut differenziert : 

a) Fruchttragender Teil keulen- oder kopfformig. 

Schlauche am Scheitel mit lochiormiger Miindung , Geoglossaceae* 

b) Fruchttragender Teil hutformig. Schlauche mit 


einem Deckel aufspringend . .......... Helvellaceae. 

B. Fruchttrager stiellos ....... . . . . . . . . Rhizinaceae. 


Geoglossaceae. 

ISTur eine Art ist von phytopathologischem Interesse. 

Die Gattung Mitrula Pers. besitzt einen keulenfOrmigen, auf dem 
Stiel auf sitzenden fruchttragenden Teil, der scharf vom Stiele abgegrenzt 
ist. Die Sporen sind langlich'-spindelformig, einzellig, farblos. 

Mitrula sclerotiorum Pibrissea sclerotiorum Rostr.) findet 

sich auf Trifolium-Axten, Lotus corniculatus und Medicago lupulina. Das 
Krankheitsbild gleicht dem des Kleekrebses ciborioides, s. d.). 

Wie bei letzterer entstehen an den Wurzeln und am Stengelgrunde 5 — 8 mm 
groBe, schwarze, unregelmaBig-knollige Sklerotien. Aus diesen wachsen 
nach einer bestimmten Ruhezeit je 5— 6, zuweilen bis 30 anfangs weiBe, 
zuletzt fleischiarbene Fruchtkorper hervor. Die Schlauche sind 35 — 60 g 
lang und 4 — 5 g breit, die Sporen 7— 8 'X l~2 ^ groB. 

Der Pilz ist in Danemark etwa ebenso haufig wie der Kleekrebs. 

Helvellaceae. 

Phytopathologisch ohne Bedeutung, jedoch sind viele Arten sehr 
wichtig als vorzugUche Spexsepilze ^). 

Mykologische Notizen. Ztschr. f. Pflzkrkhten Bd V, S. 12, 1895. , 

2) Zur Bestimmung sei empfoMen: Adalbert Ric ken, Vademecum fiir Pilzfreunde, 
Leipzig 1918. 
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•> Rhizinaceae. 

Charakteristik s, Ubersicht S. 736. 

Die Gattung Rkizina Fries besitzt stiellose, ■unregelmaBig-krusten- 
forraig ausgebreitete nnd verbogene Fruchtkorper, die unterseits mit wurzel- 
abnlichen Fasern am Boden haften. Die Sporen sind spindelformig, an 
den Enden zngespitzt. 

Rhizina mfiata (Schaff.) Sacc. (= Rh. undulata Fr.) ist die Ursacbe 
des Wnrzelschwammes, der Ringseuche oder der maladie du ronde der 
Nadelholzer^). Die Krankheit schMigt verschiedene Coniferen, besonders 
in Frankreich Pinus pmaster und P. silvestris, ferner Picea excelsa (in 
Hessen), J[6ie«s-Arten, Larix occidentalism Tsuga diversifoUam Pseudotsuga 
'usw. ' 

Der Pilz ist als Sapropliyt weit verbreitet, man findet ihn hanfig auf 
alten Brandstellen, sandigen Waldwegen nsw. Bisweilen wird derselbe 
jedoch parasitar, in Deutschland besonders in Pflanzgarten anf in- nnd 
anslandischen Nadelholzern, in Frankreich auch in alteren Bestanden von 
Pinus pinaster, Jnnge befallene Pflanzen verlieren alsbald die Nadeln nnd 
sterben ab. Die Wurzeln der erkrankten Pflanzen werden von dem Mycel 
dnrchwnchert, das in Form von Rhizoctonia-ahnlichen Strangen zu den 
Wurzeln herauswachst. 

In einiger Entfernhng von den kranken Pflanzen kommen die Apo- 
thecien aus dem Erdboden hervor. Dieselben haben eine gewisse Ahnlichkeit 
mit Morcheln, sind aber ungestielt; sie sind 1 — 5 cm groB, flach aus- 
gebreitet, auf der welligen Oberseite kastanienbraun, sammetglanzend, 
feucht klebrig, auf der Unterseite heUgelb, durch zahlreiche locker© Mycel- 
strange mit dem im Erdboden verbreiteten Mycel in Verbindung stehend. 
Die Schlauche sind etwa 250 g, lang, 12—15 p breit, achtsporig. Die Sporen 
sind farblos, 30 — 40 X 7 — 10 {x groB. — AuBerdem entstehen nach R, Har- 
tig (a. a. 0.) am Mycel borstenformige Konidientrager (Coremien), die 
in ihrer ganzen Lange seitliche Auszweigungen tragen, an denen zylindrische 
Konidien abgeschntirt werden. 

Der Pilz verbreitet sich unterirdisch durch das im Boden von Wurzel 
zu Wurzel wuchernde Mycel. Dasselbe wachst zentrifugal weiter, die 
Fruchtkorper erscheinen daher oft zu Hexenringen angeordnet (maladie 
du ronde). — L. Mangin^) stellte fest, daB Ptema m/toa reichlichfrukti- 
fiziert, wenn ihm gewisse Nahrstoffe zur Verfiigung stehen, wie sie z. B. 
die Asche verbrannter Holzer enthalt; er schlieBt daraus, daB der Pilz 
nicht die Ursache, sondern eine Folge der Krankheit sei. 

Prillieux, Compt. rend, de la Soc. des Agrienlt. de France Bd XI, S. 386, 1880; 

R. Hartig, Rhizina undulata, der Wurzelschwamm. Forstl-naturw. Ztg. S. 591, 1892; 
Eiilefeld, Absterben in Fichtenkulturen, veranlaBt durch Rhizina undulata. ISTaturw. Ztschr. 
f. Forst- u. Landw. Bd VIII, S. 527 — 529, 1910; J. R. Weir, Observations on Rhizina inflata. 
Journ. Agric, Research Bd IV, S. 93-“96, 1915; H. A. A. van der Lek, Rhizina inflata, 
ein Wurzelschmarotzer von Koniferen. (Holland.) Tijdschr. over Plant enziekt. Bd XXIII, 

S. 181—194, 1917. 

Contribution a I’etude de la maladie des rondes du pin. Comptes rendus Bd CLIV, 
S. 1525— 1528, 1912. 


Sorauer, Handbuch. Z we iter Band. 5. Anfi. 
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Sachregister. 


Abies 412, 558, 696, 688, 737. 
-- alba 535, 538, 594, 600, 
603, 614, 653, 667, 685 bis 
687, 698, 707. 

— cephalonica 653. 

— concolor 688. 

— iiobilis 653. 
pectinata 412, 742. 

— sibirica 707. 

Acacia decurrens 543. 
Acanthostigma parasiticiim 

594. 

Acer 125, 412, 523, 534, 546, 
547, 552, 560, 596, 597; 
618. 

— campestre 496, 695. 

— dasycarpuin 497. 
grandidentatum 497. 

— platanoides 412, 497, 523, 
695. 

— pseudoplataaTis 412, 496, 
497, 523, 626, 695, 696, 
697. 

— piirpjurasceES 496. 

— saccharinum 695, 696. 

— spicatum 496. 

— tataricam 496, 497. 
Acoiiitum 440. 

Acremonitim alternatum 648. 
Adelia acuminata 217, 
Adesmia 563. 

Aegopodiiim podagraria 439, 
'455.; 

Aerides 69. 

Aesciiliis 523, 546, 547. 
californic'a 497. 

— glabra 607. 

— iiippocastanum 497, 607, 
626. 

Agave 618. 

— amerlcana 350. 
Agropynim rcpens 38 , 423. 

— Srnitliii 37. 

Agrostemma githago 499, 
Ahorii 125, 412, 523, 546, 

547, 552, 560, 596, 597, 
618. 

Ailantlms 123, 546, 547. 


Albizzia 180, 559. 
Albuginaceae 382. 

Albugo bliti 384. 

— Candida 383, 384, 445. 

— caparidis 384. 

— ipoinoeae patiduranae 
384. 

— portiilacae 884. 

— tragopogonis 384. 
Alectorolophns 440. 
Aleppo-Kiefer 10. 
Aleurocanthus woglumi 170. 
Alenrodes citri 537, 

Alliaria wasabi 121. 

Allium accalonicnm 446. 

— cepa 44, 45, 47, 48, 204, 
208, 446. 

— fistulosum 446. 

Alnus 528, 533, 545, 546, 

547, 551, 552, 556, 559, 

560, 618, 653, 680, 710. 

— alnobetiila 477. 

— glutinosa 459, 473, 475, 

477, 478, 654, 668, 674, 

726. 

— glutinosa X incana 475, 
I 477,478. 

I — glutinosa v. laciniata 478. 

— incana 473, 477, 478, 654, 
662, 674, 726. 

— japonica 475, 478. 

X'ubra 477. 

~ sermlata 477. 

; — tinctoria 478. 

viridis 668, 726. 

Alonsoa caulialata 412, 414. 
Alopeeurus agrestis 423. 
Alpenveilchen 212, 
Alternaria 543. 

— brassicae 645. 

_ — V. dauci 646, 

— trichostoma 649. 

Aly ssum aiyssoides 351. 

— argenteum 363. 

I — calycinum 353. 

I — maritimum 351. 
j — minimum 853. 

I — senuatum 353. 


Ainarantaceen 104, 384. 
Amarantus 104. 

— silvestris 384. 
Ambrosiakafer 601. 
Amelancliier canadensis 125. 

— ovalis 611. 
Amorpbopliallus conjac 43. 

— simlense 208. 

Amygdalus mira 150. 
Amylobaeter navicula 228. ■ 
Anaeardiaceen 193, 
Aiiarcardiiim 659. 
Andropogon sorghum 26. 
V. saccharatiim 24. 

I Anemone 440, 726. 

— nemorosa 726. 

Anetbum, graveolens 691. 
Anis 439. 

Anona 564. 

Antennaria ericophila 635, 

537 . 

— pityopMla 538. 

— scoiiadea 536, 537 , 538. 
Antbocercis viscosa 398. 
Anthraknose 201, 659, 676. 
Anthriscus 439. 

Antliyllis vnlneraria 703. 
Antirrhinum majus 277. 
Apfel 77, 123, 124, 131, 133, 

137, 140, 142, 155, 317, 

456, 517, 548, 556, 558, 

611, 623, 630, 637, 639, 

656, 657, 680, 692, 720. 
Apfelbrand 121. 
Apfelmebltau 517. 
Aphanomyces laevis 322, 
323, 373, 619. 

— phycopliilus 322. 

Aphid e 287, 486. 

Aphis mali 129. 

— pomi 129. 

Apiosporium 535. 

— Footii 539- 

’ — salicinum 538, 539. 

I Apium graveolens 208, 209, 
i 291, 728. 
j Aplanobacter 1 4. 
i “ agropyri 38. 



Aplanobacter iiisidiosum 178. 
■“ micliiganense 257. 

— Rathay 37. 

— rMzoctonia' 290. 

• — stizolobii 179. 

Aprikose 126, 183, 136, 148, 

154, 382, 486, 494, 597, 

605, 668, 669, 700, 717. 
Arabis alpina 361. 

— laevigata 351. 

Araceen 41. 

Arachis hypogaea 166, 167, 
544. 

Aralia 501. 

Araliaceen 205. 

Arbutus unedo 148. 
Arctostaphylus 497. 
Arinillaria inellea 456. 
Arrbenatberum elatius 39. 
Artocarpus integrifolia 570. 
Arum 43. 

Aschersonia 576. 

— aleurodls 537. 

Ascobolus furfureus 450, 452. 
Ascochyta brassicae 623. 

— caulicola 629. 

— citrullina 627. 

— fragariae 624. 

— pisi 815, 625, 626. 

— rufo-maculans 655. 
Ascocorticium albidum 457. 
Ascospora Beijerinckii 605, 

606. 

— coffeae 607. 

Asparagus Spreiigeri 566. 
Aspergillaceae 4 99. 
Aspergillus ficuum 500. 

— glaucus 315, 499. 

— niger 315, 316, 500. 

— phoenicis 500. 

— strychni 500. 
Asperifoliaceen 522. 
Asperula odorata 448. 

“ tinctoria 448. 

Aspidium aristatum 466. 

■— carvifolium 466. 

— falcatuin 320. 

— filix mas 465. 

— pallidum 465. 

— rigidum 465. 

— spinulosum 465. 

— thelypliteris 465. 
Asplenium filix femina 465. 
Aster 373, 522. 

Asterina 540. 

Asterocystis radicis 327. 
Asteroma alniella 662. 

— pad! 665. 

Aticbia glomerulosa 534, 585. 
Atractium 561. 

Atrip] ex liortensis 213. 

— tularensis 96. 

Atropa belladonna 411. 
Aurantiaceen 563. 


Sacbregister. 

A vena 20, 21, 23,40,423, 
521, 543, 617, 645. 
elatior 521, 

— sativa 644, 645. 

Azalea indica 298, 


Bacillus aeruginosas 276. 

~ alliariae 121. 

— ampelopsorae 198. 

— amylobacter 226, 228. 

— amylovorus 3, 71, 126, 
183. 

— apivorus 210, 211, 

— ' araliavorus 206. 

~ aroideae 42, 57, 115, 265, 
285. 

— asterosporus 226. 

— atrosepticus 230, 231, 233. 
~ avenae 21. 

— Baccarinii 195, 

— betae 88. 

— brassicaevorus 118. 

— Burgeri 285. 

— Bussei 89. 

— cactidus 204. 

— - capsici 262. 

— carotovorus 2, 42, 51, 57, 
114, 117, 170, 204, 207, 
208, 210, 211, 265. 

— cattleyae 68. 

— caulivorus 199, 212, 227. 

— cepivorus 49. 

— cloacae 13. 

— coli 40. 

— coli communis 282. 

— croci 57. 

— Ciibonianus 81, 85. 

• — cypripedii 68. 

— danliae 291. 

— diantlii 95. 

— elegans 179. 

^ — erivanensis 202. 

— Farnetiaims 68. 

— fici 84. 

— fluorescens liquefaciens 
206, 316. 

— gossypina 200. 

— gummis 191, 195. 

— barai 72. 

— berbicola 34, 97. 

— berbicola aureus 33, 97. 

— byacintbi septicus 47. 

— ixiae 53. 

— lacerans 90. 

— lactucae 286. 

— lathyri 170, 173, 258. 

— leguminiperdus 171. 

— maculicola 276, 

--- mangifera 193^ 

— matmiolae 120. 

— megatherium 34, 246. 

— melanogenes 231, 233. 

— melonis 48, 285. 
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Bacillus mesentericus. 34, 233, 
246, ■ 

— millettiae ISO. 

— mpri 82. 

mori carneus 81. 

— morulans 97. 

— musae 59. 

— mycoides 91, 233. 

— nelliae 212. 

— nelumbii 106. 

— oleraceae 57, 116. 

— olivae 218. 

— omnivorus 51, 57, 117. 

— oncidii 67, 69. 

— orzyae 24. 

— petroselini 211. 

— phaseoli 45, 100, 110, 161, 
164, 167, 169, 176. 

— phytophthorus 2,-4, 5, 
280, 231, 234, 235. 

— pollacii 68. 

— populi 71. 

— prodigiosus 249, 316. 

— putreiaciens putridus 276. 

— scabiegenus 104. 

— secalis 13. 

— sesami 277. 

— solanincola 229, 231. 

— solaniperda 228. 

— solanisaprus 231, 233. 

— sorghi 2, 25, 26. 
spongiosus 135. 

— subtiTis 34, 233. 

— tabacivorus 276. 

— theae 295. 

— tracheiphilus 3, 278, 279. 

— tub if ex 248. 

— uvae 199. 

— vascularum 29, 30, 162. 

— viscosus sacchari 91. 

— vitis 197. 

— vitivorus 195, 197. 

— vulgare 227. 

— vulgatus 233, 246. 

— zea 13. 

— zingiberi 65. 

Bacterium, agropyri 38. 

— amaranti 104. 

— - andropogoni 27. 

— angulaturn 3, 272. 

— apii 209, 210. 

— aptatum 100, 183, 290. 

— aroideae 42. 

— atrofaciens 18. 

— beticola 93. 

— beticolurn 103. 

— Briosianum 68. 

— Briosii 262, 264. 

— campestre 2, 3, 5, 45, 76, 
104,109,153,161,201. 

— cattleyae 68. 

— cepivorus 49. 
citrarefaciens 191, 

— citriputeale 190, 191. 
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Sachregister. 


33acterium coronafacieus v, 
atropiirpiireuiii 39. 

— delphinii 106. 

— dianthl 105. 

— erivanense 202. 

— erodii 181. 

— exitiosum 259. 

— fici 84. 

— flacciimfacieiis 165, 

— glagae B2. 

— glycineum 174. 

— gummis 193, 195, 

•— guminisiidans 54, 56. 

— hedera-e 206 

— h(3rbicola aiireuni 33, 97, 

202 . 

— hiblsci 203. 

-- byaciritbi 45, 104, 110, 


Bacterium stizolobii 3, 179. 

— subtilis 32, 226. 

— tabacum 3, 268, 272. 

— termo 32. 

— translucens v. secalis 24. 

— translucens v. imdulosum 
17, 24.. ■■■■ 

— ' trifoUorum 177. 

— tmnefaciens 2, 3, 11, 71, 
77, 85, 102, 140, 183, 199, 
206, 221, 293. 

“ vesicatorium 259, 261. 
vignae 169. 

— - viridiiaciens 168, 169. 

— viridilividum 287, 289. 

— vitians 288, 289. 

— Woodsii 106. 

— xantbocblorum 100, 231. 
BaMerienbrand der Gerste 


— insidio Sinn 178. 

■Kranierianl. 68. ■ . 

— , lachiymans 282, 283, 285. 

— Lohnisi 203. 

— lycopersici 264, 265. 

— niaculicolum 3, 119, 276. 
— " marginale 289, 290. 

— margmatirm 56. 

— martyniae, 278. 
mattliiolae 120. 

— mcllenrn 275. 

— niichiganense 257, 

— moriilifonnans 39. ■ 

— niori 61, 93. i 

navieula 227. i 

— nicotianae 252. 
oleae 215, 

— oleao tuberculosis 215. 

— olivao 218. ; 

— oncidii 67. i 

— pan ax i 207. | 

— panici 27. ! 

— - pelargoni 182. | 

phaseoli 45, 100, 110, 161. 
164, 167, 169, 17(1 201, 206. 

— phaseoli v. sojcnse 176. 

— pini 11. 

~ pseudozoogioeae 274. 

— punctatiun 247. 

— Rathay 37, 

— rhizoetonia 290. 


— sacchari 31, 32. 

— salicis 73. 

— Savastanoi 216. 


— scabiegenum 104. 

— sepedonicum 2, 4, 


257. 



— soia 174. 

— solanacearum 3, 33, 59, 
166, 183, 192, 203, 211, 
221, 227, 230, 249, 253, 
291, 292. 

— solanincola 229. 

— Stewarti 2, 3, 14, 15, 45, 

110 . 


22, 23. 

— der Gladiolen 54, 

— des Roggens 23. 

— der Sojabohne 173, 

— des Steinobstes 133. 

-™, scbwarzer, des Tabaks 
,'271..,'. 

Balansia claviceps 577. 

— trinitensis 577. 

Balsaniine 610. 

Banane 57, 58, 60, 63, 566, 
570, 594, 657. 

Barbarea stricta 351. 

— vulgaris 351. 
Basidiophora entospora 421. 
Basilienkraut 222. 

Batate 319, 884, 673. 
Baumwolle 140, 148, 199, 
201, 202, 256, 319, 543, 
664, 659, 660, 678. 
Begonia 501. 

Beilis perennis 455. 
Beloniella 705, 

Berbexis 660. 

— vulgaris 532, 604. 
Bergesche 125, 627. 
Berthoiletia excelsa 205. 

— nobilis 205. 

Beta 87, 204, 208, 291,. 381, 
532, 646, 649, 728. 

— maritima 445. 
vulgaris 140, 142, 148, 

151, 236, 278, 290, 291, 

319, 324, 348, 445, 597, 

619,. 731. 

Betula 123, 456, 528, 533, 

546, 551, 554, 556, 559, 

560, 586, 618, 672, 080, 

725. ' 

— alba 472. 

V. atropurpurea 472. 

V. papyrifera 554. 

~ carpatnica 469, 472. 

— Ermani 471. 
glandulpsa 471. 


Betula lutea 554. 
nana ■470, 471. 8 ' 

— nanaX pubescens 47 1 ,473 . 

— nigra 469. 

— " papyracea 472., 
populifolia 472. 

— pubescens 468, 469, 471, 
■■; 472,. 473.,.,', ■ 

— turkestanica 472. 

™ urticifolia 469. 

— verrucosa 468, 472, 668. 
~ veroncosa X pubescens 
'".472., 

Betiilaceeii' 77. , 


Birke 

123, 

456, 

528, 

533, 

546, 

551, 

554,; 

556, 

559, 

560, 

■ . vo f; 

586, 

618, 

672,' 

680, 

Birrie 1 

17 , 123, 124 

, 125, 

128, 

180, 

131, 

132, 

137, 

148, 

150, 

3 58, 

218, 

217, 

314, 

411, 

.■495,' 

517, 

520, 

597, 

611, 

623, 

632,^ 

657, 

673, 

692. 





Birneii])rand 

121. 




Bitterfiiule 317, 656. 
Bliischenkrankheit des Apfels 
155. 

Blastotricliuni 561. 

Bla ttb rand d e r B anane ii 57. 

I Blattfleckcnkrankhoit der 
; Baumwolle 109, 

I — des Blumenkoiils 118. 

’ — von Delphinium 106. 
i — der Geranie 180, 182. 
i — der Gurken 281. 

I — des Hafers 20. 

I — von Hibiscus 203. 

; — der Lupine 179. 

— der Nelke 105. 

— von Protea cynaroides 86. 

— der Sellerie *210. 

i — von Stizolobium deerin- 
gianum 3. . 

— dos Tabaks 3, 20, 266, 272. 

— eckigo, des Tabaks 271. 

— von Tropaeoliim majiis 
i 183. 

— der Zuckerrtlbc 5, 99, 183. 
Blattseuchc der Kirsche 663. 
Blattrollkrankheit der 

Zuckerrilbe 94. 

Blaufilule des Nadelholzcs 
600. 

Blechnum 466. 

Blumenkohl 43, 119, 208, 
291, 384. 

Blumenzwiebeln 666. 
Bllitenbrand der Obstbaume 
121 . 

Bliitendtlrre des Steinobstes 
718. 

BlUtenend faille der Tomate 
203. 




Bltitenfaule der Birne 158. 
BlutkranMieit der Bananen 
68. 

Bohne 162, 165, 172, 562, 
666, 730. 

Bohneiibrand 159. 
Bolbophyllimi 562. 

Boletus 561. 

Borassus flabellifer 378. 
Borago officinalis 522. 
Botryosphaeria Miginosa 
678. , 

— Marconii 677. 

— ribis 677, 678. 

Botrytis 724, 725, 729, 730, 

734.: 

— cana 710. 

-- cinerea 315, 317, 318, 
534, 568. 

— devastatrix 397. 

— galantbina 725, 

— infestans 397. 

— parasitica 710, 

~ vulgaris 727. 
Bracliypodium silvaticum 

583. 

Brandkrebs der Obstbaume 

121 . 

Brassica 43, 108, 162, 360, 
373, 731. 

— campestris 351. 

— cernua 351. 

— esculenta 522, 728. 

— juncea 353. 

— napus 113, 327, 351, 353, 
384, 444, 622, 645, 780. 

— nigra 351. 

— oleracea 825, 327, 351, 
384, 444, 622. 

v. acepbala 115. 

botrytis 43, 119, 208, 

291, 384. 

— oleracea capitata 119, 208, 
288. 

— pe-tsai 353. 

— rapa 361, 444, 622. 

esculenta 140, 148, 444. 

— sinapistrum 361. 
BraunfiUile des Kakao 418. 
Brauntrockenfilule des Kolils 

107. 

Bremia graininicola 443. 

— lactucae 448. 
Brennfleckenkrankheit der 

Bolme 658. 

Bronabeere 126, 148, 151. 
Bromus 38, 506, 521, 589. 

— inei'xnis 38. 

Broussonetia papyrifera 547. 
Brucbus obtectus 171. 

— rufimanus 171. 
Bruncliorstia destruens 698, 

699. 

Bruscakrankbeit 690. 


Sachregister,^ ^^^ ^ 

Brusonekrankheit des Reis 24. 

Buclie 312, 411, 533, 537, 

546, 560, 551, 552— 564, 

556, 560, 596, 676, 680, 

701,708. 

Buchenkrebs 552. 

Buchweizen 97, 213, 411, 

412, 414. 

Bulgaria inquinans 701. 

— polymorpba 534, 701 . 

Buntfleckigkeit der Kartoffei 
246. 

Burrillsche Bakterienkrank- 
heit der Hirse 26. 

Buxus 643. 


Cactaceen 204. 

Cactoblastis bucyrus 204. 

— cactorum 204. 

Caesalpinia 659, 563. 

Cajanus 562. 

— indicus 544. 

Calceolaria rugosa 414. 
Calendula officinalis 510. 
Calla 41, 266, 285. 

— Cliildsiana 43. 

Callitriche autumnalis 350. 

— stagnalis 350. 

Calloria 705. 

Calonectria cremea 564. 

— decora 563. 

— flavida 564. 

— graminicola 564 , 567, 644. 
V. neglecta 564. 

— hibiscola 564, 

~ inconspicua 563. 

— leucorrhodia v. minor 563. 

— liclienigena 563. 

— meliae 564. 

— pyrocliroa 563. 

— rigidiuscula 563. 

— squanaulosa 564. 

— sulcata 564. 

— sulphurella 649. 

— tetraspora 564. 

Calospora vanillae 676. 
Calycanthus 123. 
Camai-osporium caraganae 

605. 

— colute ae 605. 

— laburni 604. 

— robiniae 605. 

Camelina dentata 353. 

— microcafpa 361. 

— sativa 351, 373, 884. 
Camellia japonica 298. 
Campanula medium 730. 
Canna indica 65, 

Cannabis 662, 729. 

— sativa 85, 445, 677. 
Cannaceen 65. 

Capnodium 535. 

— javanicum 640. 
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Capnodium salicinmn 538, 
Capparis rupestris 384. 

— spinosa fe4. 

Capsella bursa pastoris 351, 
H73, 384, 445, ' 

— pauciflora 445. 

Capsicum 266, 269. 

— annuum259, 262, 381,420. 
Caragana arborescens 522, 

605. 

Cardamine pratensis 351. 
Carex stricta 724. 

Carica papaya 381. 

Carpinus 538, 545, 546, 551, 
552, 618. 

— betulus 478, 560, 607, 654, 
700. 

— caroliniana 479. 

— orientalis 478. 
Carpocapsa pomomella 717. 
Carum carvi 465. 

Cary a 618. 

Caryopbyllaceen 106. 
Castanea 123, 140, 148, 546, 
547, 618. 

— alnifolia 678. 

— crenata 675, 678. 

— dentata 674, 675, 678. 
i — japonic a 675. 

i — pumila 678. 

I — sativa 674, 675, 678, 679. 
I — vesca 529, 631, 588. 

1 — vulgaris 618, 674, 675. 
Catalpa 123, 553. 

CattlejT-a crispa 68. 

— Harrisoniae 68. 

— Warner! 68. 

Caudospora taleola 673. 
Celidiaceae 698. 

Celtis australis 481. 

— occidentalis 440. 
Cenangiuin abietis 698. 

— ferruginosum 698 , 699. 
Ceplialosporium 543, 561. 

— longisporum 543. 

Cerasus microcarpa 494, 
Ceratopteris 320. 

Cerato stoma juniperinum 

602. 

Ceratostoniella cana 600. 

— coemlea 600. 

— picea 600. 

— pilifera 600. 

— pini 600. 

Cercospora 614. 

— Bolleana 619. 

— cerasella 625. 

— coffeicola 627. 

— fraxini 627. 

— microsora 627. 

Cereus giganteiis 41 1. 
Ceutorrhynchus sulcicollis 

353. 

Chaenonieles japonica 620. 
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Chaetochloa lutescens 39. 
Chaetocladiurn Brofeldii 320. 

— Jonesii 320. 

Ghaetomium. 543. 
Cliaetoplioma oleacina 216. 
Cliaetostroma ¥uxi 543. 
Ghsilara Ungeri 601. 
(Jharilnia diplodiella 651. 
Clieirantliiis allionii 351. 

— atmiins 120, 445. 

— cheiii 351, 445. 

— semperflorens 351. 
Chonopodiaceen 87, 270. 
Cheriopodium album 96, 327. 

— mural e 98. 

Chernies fagi 552. 
Ghioiianthus virginica 217. 
Choanephora cucurbitarum 

319, 

Chlorosplenium aeruginosum 
708. 

Chrysanthemum atratum 455 

— coronarium 291. 

— frutescens 140, 146, 148, 
199, 217, 293. 

— lattifolium 148, 151, 199. 

— leucanthemum 455. 

Ch ry s 0 gluten Bias ol e ttianum 

560. 

Chrysophlyctis endobiotica 

329 , 332 . 

Chytridiineae 324. 

Cicer arietinum 544, 625. 
Cichorium 522. 

— endivia 443. 

— intybiis 291, 650. 
Cicinnobolus Cesatii 507. 
Ciciita virosa 499. 

Cinchona 549, 563, 
Cinnainomum zevlanicum 

536. 

Cirsium 443. 

Cissus 497. 

Citrullus vulgaris 544. 627. 

Citrus 184, 190, 191, 818, 

500, 535, 536, 560, 561, 

562, 563, 566, 568, 570, 

626, 650. 

— aurantium 190, 536. 

— deliciosa 536. 

“ graiidis 184, 187. 

iimonum. 190, 318, 382. 
“ medica 382, 536. 

— nohilis 318, 641. 

V, Szinkum 187, 

— sinensis 188. 
trifoliata 184. 

Cladochy tridiace ae 346. 
Cladosporium 535, 600, 614, 
645. 

~ carpophilum 639. 

— fasciculare 649. 
lierbarmn 315, 446, 533, 

534, 616 , 617, 618, 735. 
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Clarkia elegans 412, 414, 

— pulchella 411. 
Giasterospoiium 485. 

— carpophilum 605, 606. 

— putrefaciens 649. 
Claviceps microcephala 583. 

— nigricans 583. 

— paspali 583. 

-- purpurea 452, 577, 583. 
Cleoine violacea 412, 414. 
Clithris quercina 693. 
Cobbsche Krankheit des 
Ziickerrohrs 28. 

Cocciden 543, 568. 
Coccophacidiuin pini 693. 
Cochleaiia anglica 353. 

— armoracia 119, 384, 622. 

— danica 353, 

— gronlandica 353. 

— officinalis 351, 353. 

Cocos nucifera 40, 378. 
Coffea 562, 563, 570, 607, 627. 

— arabica 549, 602. 

— liberica 570, 602. 

Cola 559. 

Coleophora laricella 706. 
Coleroa chaetomium 592. 

— sacchari 592. 
Colletotrichum 316, 

— f alcatum 593. 

— gossypii 659. 

— - mal varum 059. 
Colradokafer 254. 

Coluotea arborescens 605. 
Completoiia complens 320. 
Compositen 270, 286, 522. 

C onio sporium rhizophilum 

648. 

Coniothecium 534. 
Coniothyrium diplodiella 652. 

— tumefaciens 559. 
Gonotrachelus nenuphar 719. 
Conringia orientalis 351. 
Convolvulaceen 384. 
Cordyceps 543. 

— capitata 576, 

— opnioglossoides 576. 
Coreiis tristis 280. 

Cornus 587, 546. 

— sanguinea 522. 

Coronilla emerus 560. 
Corraliomyces 561 . 

— jatrophae 660. 

Corylus 528, 546, 552, 618. 

— americana 486. 

— avellana 654, 711. 
Coryneum Beijerinckii 606. 

— perniciosum 676. 

Cosmos- Welkekrankheit 293. 
Cotoneaster integerrima 612. 
Crataegus 126, 131, 132, 411, 

521, 546, 660, 611, 624, 
639. 

— grandiflora 713. 


Crataegus melanocarpa 713. 

— monogyna 495. 

— nigra 713. 

— oxvacantha 123, 125, 126. 
496;' 496, 713. 

— • — V. splendens 126. 

■— pinnatifid a 713. 

— pyracantha 125. 

Crepsis 444. 

— blattarioides 499. 

— conycifoiia 499. 

Crimson Rambler 512. 
Crocus 724. 

— sativus 53. 56. 

Crotalaria juncea 544. 
Crown-galls 11, 72, 137,142, 

144, 148, 198, 293. 
Crucifereii 107, 270, 851, 373, 
383,384. 

Crurneimla abietina 699. 

— pinicola 699, 

— sororia 699. 

Cryptomyces inaximus 560, 

694. 

— pteridis 694. 

Cryptospoi'a cinctula 674. 

— stiff lisa 674. 
Cryptosporella viticola 673. 
Cryptosporium Neesii 674. 

nigrum 661. 

Cucumis 43, 278, 291, 378, 
440, 542, 566, 730. 

— melo 278, 319, 381, 440. 

— sativa 43, 278, 410, 627, 
642. 

Cuciirbita 559. 

— maxima 278. 

— moschata 278. 

— pepo 278, 319, 381, 440. 
Cucurbitaceen 270, 278, 284, 

440, 522. 

Cucurbitaria 560. 

— berberidis 604. 

— caraganae 605. 

— ■ cohiteae 605. 

— clongata 605. 

— laburni 604. 

— piceae 604. 

— pithyophila 603. 

— sorbi 604. 

Cupressus sempervireiis 602. 
Curcuma Arnadae 497. 

— angustifolia 497. 

— longa 497. 

Cycas 618. 

Cyclamen 501, 

— europacuin 212. 

— persicum 212. 

Cydonia 123, 124, 131, 140, 

148, 558, 711. 712. 

— vulgaris 317, 611, 711, 
.'■'"';712. 

— japonica 495. 
Gylindrocarpon 654, 555. 



Cylindrocarpon Wilikominii 
:552. ' 

Cylindro spo riiim cas tani- 

colunx 618. 

Grevilleaiiiim 624. 

— moii 618. 

— primi cerasi 663. 

Cynara cardunciilus 443. 
Cypripediam 69. 

Cystopiis Candida 382. 
Cytisns Adami 213. 

” radiatiis 604. 

Cytospora 552, 676, 678. 

— ambiens 667. 

— ampelina 672. 

— - cbrysosperma 668. 

— cincta 668, 670. 

— lencostoma 669, 670 . 

— pinavStri 667. 

— rubescens 669, 670. 

— vitis 672. 


Bactylis 36, 575, 589. 

— ■ glomerata 36. 

Dactylium dendroides 561. 
Dacus oleae 217. 

Dadapbaum 180. 

Dahlia 378, 730. 

— rosea 291. 

Daldinia conceiitrica 680. 
Dasyscypha calyciformis 

707. 

— fuscosangninea 708. 

— resinaria 708. 

— snbtilissima 707. 

— Wilkommii 706 , 707. 
Datura inetel 398. 

— stramonium 270. 

— tatula 261. 

Dattel 500. 

Dauciis 43, 50, 204, 236, 728. 

— carota 439, 455, 646, 691. 
Delphinium 106. 

Dematium 534. 

— pullulans 534, 535. 
Dematophora necatrix 597. 
Dendrophoma Marconii 677. 
Dermatea carpinea 700. 

— cerasi 700. 

— cinnamomea 700. 

— eucrita 700. 

— ' quercinea 700. 

— prunastri 700. 

Derris 559. 

Desmodium cancscens 169. 
Deutzia scabra 213. 
Diabrotica duodecempunc- 
tata 280. 

— vittata 280. 

Diachora onobrychidis 589. 
Dianthus 105, B77. 

— barbatus 105. 

— carthusianorum 105. 
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Dianthus chinensis 105, 

— japonicus 105. 

— plumarius 105. 
Diaporthe ambigua 673, 

— aristata 672. 

— batatas 673. 

— parasitica 678. 

— sarmenticola 673. 
Diaspis piricola 630. 
Diatrype 560. 

— disciformis 677. 

— stigma 676. 

Diatrypella 560. 

Didymella applanata 640. 

— citri 641. 

-- lycopersici 627, 642. 

— populina 642. 
Didymosphaeria populina 

631. 

Dilophia graminis 643. 
Dilophospora graminis 648. 
Dimerosporium pulchrum 
537. 

Dimorphantiis 546. 
Diplocladium minus 561. 
Diplocythia scolecospora 
568. 

Diplodia 568. 

— caraganae 605. 

— cytisi 604. 

-- uvicola 610. 

— zeae 567. 

Diplodina citrullina 627. 

— lycopersici 641. 
Dipsacus silvestiis 447. 
Discula platani 666. 
Ditopella ditopa 653, 
Doryphora decemlineata 

254. 

Dotliichiza ferruginosa 698, 
Dothidea noxia 588. 
Dothideaceales 585. 
Dothidella ulmi 589. 
Dothiora mutila 692. 

sphaeroides 692. 
Dothiorella 678. 

Dryopteris acrostichoides 
465. 

Diirrekrankheit der Feigen 
85. A 


Edelkastanie 618, 674, 675. 
Efeu 205, 206, 627. 
Eichenmehltau 528. 
Eichenwurzeltoter 596. 
Eierpflanze 250, 269. 
Einkorn 23. 

Eisenfleckigkeit der Kartoff el 
246. 

Eiaeagnus 546. 

— angustifolius 217. 
Elaphomyces 576. 

Elsbeere 125, 623. 
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Empoasca niali 129. 
Endoconidiophora coerules- 
cens 601. 

Endoconidium temulentum 
735. 

Endomyces 449. 
decipiens 456. 

— Magnusii 456. 

— mali 456, 

Endothia gyrosa v. parasitica 
078. 

— parasitica 675, 678. 

— radicalis 679. 
Entomopeziza mespili 611. 
Entomophthoraceae 320. 
Entomosporium 611. 

— maculatum 612. 

Ephelis trinitensis 577. 
Epichloe typhina 575. 
Epilobium 510. 

— roseum 414. 

Equisetum 378. 

Erbse 171, 873, 501, 522, 566, 
618, 665, 730. 

Erdbeere 126, 159, 411, 509, 
624, 705. 

ErdnuB 166, 167, 544. 
Eremascus albus 449. 

Erica arborea 537. 

Erigeron canadensis 422. 
Eriobotrya japonica 126, 639, 
650. 

Eriophies rudis 470. 

Erie 528, 538, 545, 546, 547, 
551, 552, 556, 559, 560, 618, 
653, 680, 710. 

Erodium texanum 181. 

— cicutarium 98. 

— moschatum 98. 
Erstickungsschimmel der 

Graser 575. 

Eruc as trum ob tus an gulum 
853. 

Ervum 501. 

Erysibaceae 502. 

Erysimum asperuin 351. 

I — cheiranthoides 351. 

“ hieraciifolium 351. 
orientale 351. 

— parviflorum 351. 

— ■ Perowskianum 351, 731. 

— strictum 351. 
Erysiphaceae 502. 

Erysiphe cichoriacearum522. 

; — • communis 522. 

— galeopsidis 522. 

— graminis 506, 52 1 . 

— heraclei 522. 

— ' horridula 522. 

— lamprocarpa 522. 

— , ■ Martii 522. 

pannosa 519. 

— pisi , 522. . ^ 

— polygoni 506, 522 , 525. 
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Esche 125, 205, 217, 218, 219, 
538, 546, 551, 552, 556, 
639, 680, 688. 

Espe 71, 125, 467, 468, 631, 
668,692. 

Eumycetes 299. 

Euphorbia 513. 
Eiiphorbiaceen 191. 
Euplirasia 440. 

Euproctis chrysorrlioea 532. 
Euryachora thoracella 589. 

— ixlrni 589. 

Eutettix tenella 96. 
Evonyimis europaeiis 522. 

— verrucosus 522. 
Excipulina pinea 698. 
Exoascaceae 457. 

Exoascus acericola 496. 

aceriiius 497. 

— aceris 496. 

— Aemiliae Passerini 481. 
aesculi 497. 

alni pr. p. 478. 

— alni incauae 477. 

— alnitorquus pr. p. 477. 

— alpinus 470. 

— aiuentorum 477. 

— andinus 494. 

— aureus 467. 

"- australis 479. 

— bacteriospermus 471. 

~ betulae 472. 

— betuiina 469. 

— bullatus 495. 

— Bussed 497. 

— camp ester 481. 

“ carpini 478. 

— cecidomophilus 494. 

— celtis 481. 

— cerasi 489. 

— cerasi acidae 492. 

— cerasi-microcarpae 494. 

— coerulescens 480. 

— communis 493, 

— confusus 494, 496. 

— cornu cervi 466. 

— crataegi 495. 

— deformans 481, 484 . 

— descipiens 494. 

— entornosporus 481. 
epiphyllus 478. 

— Fariowii 494. 

— filicina 465. 

— flavo-aureus 467. 

— flavus 472 478. 

— fulgcns 497. 

— insitiae 491. 

— Joliansoni 467, 

Krucliii 480. 

— iongipes 493. 

™ lutescens 465. 

— marginata 496. 

— mikkoensis 496 

— minor 492. 


Sacliregister, 


Exoascus mirabilis 494. 

— nanus 471. 
potentillae 496. 

— primi 487 , 493. 

— purpurascens 497. 
quercus lobatae 481. 

~ rliizipes 494. 

~ rbizopliora 468. 

— Robinsoniana 477, 

— Rostriipianus 493. 
Sebastianae 4^7. 

— Toiiduziana 465i 
~ Tosquinetii 475. 

— turgidus 468. 

— Uleanus 465. 

— ulmi 481. 

“ unilateralis 494. 

— varius 494. 

— Vestergrenii 465. 

— viridis 478. 

— Wiesneri 489. 
Exosporium rubi 592. 


Fabraea fragariae 705. 

— maculata 611. 

Fadenpilze 299. 

Fagopyrum esculentum 97, 

411. 

— marginatum 412, 414. 

~ tataricum 412, 414. 

Fagus 312, 411, 533, 537, 

546, 550, 551, 552, 553, 

554, 556, 560, 696, 676, 

680, 701, 708. 

— silvatica 481, 529, 588, 

668, 676, 677. 

Federbuschsporenkranklieit 

643. 

Feige 85, 148, 217, 500, 619. 
Ferula communis 499. 
Festuea elatior 423. 

— pratensis 589. 
Fettfleckenkrankheit der 

Bobne 163- 

— des Efeu 206. 

Feuerbrand der Obstbaume 

121 . ■ 

Fichte 412, 558, 560, 596. 
Fichtennadelrote 685. 
Fichtensterben 558. 

Ficus 84. 

— aurea 85. 

— carica 85, 148, 217, 500, 
^■6l9.;; , 

— elastica 650. 

— pseudopalma 564. 
Fidschi-Krankheit 364. 
Flachs 327. 731. 
Fiaserkrankheit des Zucker- 

rohrs 616. 
i Flechten 563, 698. 
i Fleckenbakteriose des Stein- 
1 obstes 153. 


Fleckenkrankheit der Bohne 

m. 

— — Tomate 259. 
Fleischfleckenkrankheit 684. 
Flieder 125, 212, 411, 416, 

628. 

Forsytliia 411, 510. 

— intermedia 732. 

— suspensa 732. 

Fragaria 126, 159, 411, 509, 

624, 705. 

— vesca 447. 

Frangula 532. 

Franzosiscbe Kolilfaule 118. 
Fraxinus 125, 205, 217, 218, 
219, 633, 546, 651, 552, 
556, 639, 680, 688. 

— excelsior 218, 220. 

— floribunda 217. 

— ornus 125, 627. 

— velutina 217. 
Fruchtbrand der Obstbiiume 

121. 

Fuckelia ribis 691. 

Fulgio septica 298. 

Fumago Footii 535, 539. 

— vagans 539. 

Fusarium 22, 62, 318, 561. 

— aquaeductuum 560. 

— argillaceum 562. 

— avenaceum 660. 

— cirrliGSum 560. 

— cubense 58, 60. 

— cuimorum 648. 

— decemcellulare 564. 

I fructigenum 566. 

I V. majus 566. 

I — gemmiperda 566. 

I — graminearum 566, 736. 

— berbarum 318. 

— javanicum 562. 

. — - lateritium 566. 

— limonis 566. 

— Magnusianum 560. 

— moniliforme 566, 567. 

— nivale 565, 644. 

— niveum 544, 627. 

— oxysporum 316. 

— platani 563, 

— pyrocliroum 566. 

— redolens 815. 
roseum 566, 735. 

— sambucinum 566. 

— sarcocbroum 666. 

— sphaeriae V. majus 660. 
~ spicariae colorantis 564. 
~ striatum 562. 

— theobromae 562. 

— tracheipbilum 544. 

— urticearum 566. 

~™ vasinfectum 644. 
Fusicladium, 617, 623. 

— cerasi 639. 

— crataegi 639. 



Fusicladium dendriticum 637, 
638/ 

— fraxini 639. 

— orbiculatum 638. 

— pirinum 633— 636, 

— radiosuin 631. 

— saliciperdum 632. 
Fiisicoccum noxiiim 588. 

— perniciosum 675. 

— viticolum 674. 

Fusidium buxi 543. 

— candidum 552. 
Fufikrankheit des Getreides 

564, 644, 647. 


CJalanthus nivalis 725. 

Gallen der Ostbaume 137, 

GefaSbakteriose der Luzerne 
■179. ■„'.■■■ 

GeiBblatt 140, 148, 628, 534, 
■■'■ 537. ■ 

Gelbsiicbt der Piirsicbe 126. 

— — Eiiben 93. 

— des Tabaks 325, 327. 

Genista tinctoria 213. ! 

Geraniaceen 180. j 

Geranie 180, 182. | 

Gerste 17, 21, 40, 373, 423,1 

521, 543, 645, 724. 

Getrcide 565, 617, 647, 648, 
Gibbera vaccinii 603. 
Gibberelia baccata 566, 568. 

— Briosiana 568. 

— cyanogena 566. 

— evonymi 566, 668. 

— juniperi 566, 568. 

— moniliformis 565, 566, 

567. 

— ■ moricola 565, 566, 567. 

— parlatoriae 566. 

— pulicaris 566. 

— Saubinetii 543, 565, 735. 
Gibellina cereaiis 651. 

Gilia capitata 412, 414. 
Gipfeitricblaule der Hirse 26. 
Gladiolen-Bakterienbrand 54. 
Herzfaule 56. 

— -Nafifiiule 52. 

— “Scborf 54. 

Gladiolus 563. 

— Colvilli 52. 

— segetum. 53. 

Glasigwerden der Apfel 158. 
G1 edits cilia 546. 

Globba marantina 497. 
Gloeosporium 317. 

— album 3i7. 

— caryae 662. 

— curvatum 702. 

—• fructigenum 317, 318, 715. 

— fructigenum I. americana 
655, 657. 
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Gloeosporium fructigenum f. j 
germanica 657. I 

~ i spec, musae i 

657., 

— laeticolor 655. 

— Linde mutbianum 658. 

— lycopersici 660. 

— macropus 630. 

— nervisequum 665. 

— padi 665. 

— quercinum 662. 

— ribis 702., 

— — f. sp, grdssulariae 702. 

__ ui^i 702. 

— ~ — paiillae 702, 

„ _ __ rubri 702. 

— robergi 607. 

— tiliae 666. 

— ulmeum 662. 

— umbrineilum 662. 

— vanillae 676. 

— variabile 702. 

— versicolor 655. 

Glomerella cingulata 550, 

655, 660. 

— — f. sp. musae 657. 

— fructigena 655. 

— gossypii 201, 659. 

— Ijindemuthianum 658. 

— lycopersici 660. 

— rufomaculans 655. 
Glyceria festueiformis 423. 
Glycine 562. 

— hispida 166, 522, 730. 
Glyricidia sepium 549. 
Gnomonia alniella 662. 

— caryae 662. 

— erythrostoma 663, 664. 

— iliau 660, 

— ieptostyla 661. 

— padicola 665. 

— platani 662, 665. 

— quercina 662. 

— quercus ilicis 662. 

— tiliae 666. 

— ulmea 662. 

— venta 665. 

Gnomoniaceen 543. 
Gnomoniella tubiformis 654. 
Gossypium 140j 148, 199, 20 1 , 

202, 256, 319, 643, 564, 659, 
660, 678. ; 

— barbadense 544. 

— berbaceuni 544. 

— hirsitum 202. 

— indicum 544. 

Gramineen 12, 270, 576, 589. 
Grand, Rapids-Krankbeit der 

T ornate 266. 

Grapbiotbecium pbyllogenum 
624. 

Grapbium penicillioides 600. 

— stilboides 543. 
Grapbolitba pactolana 558. 
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Graser 565, 588, 643. 
Graufilule 817. 

Grind des Weins 198. 
Grindfaide 317. 

— der Apfel und Birnen 
■ .714. 

Grtlnfaule 317, 500. 
Guignardia aescidi 607. 

— baccae 609, 610. 

— Bidwellii 608, 610, 652, 
673. 

— carpiiiea 607. 

— reniformis 610. 

— tbeae 610. 

— vaccinii 611. 

Gummifliid der Kirscb- 

baume 136. 

Gummosis von Citrus 191. 

— des Mangobaumes 194, 

— ^ der SuBkirscbeii 136. 

— des Weins 195, 197. 
Gurke 43, 278, 291, 378, 440, 

542, 566, 780. 
Gymnoascaceae 499. 
Gymnogramme 320. 
Gymnosporangium 602, 


Haaiillule 317. 
Haarwurzelwucberung 138. 
Hafer 20, 21, 23, 40, 423, 521, 
543, 617, 645. 

Hainesia 676. 

Hallimascb 456, 700. 

'Hanf ■729.'.'' ' ■ 

Hanfkrebs 729. 

Haselmebltaii 533. 

HaselnuB 77, 654, 711. 
Hedei’a helix 205, 206, 627. 
Hefe 534. 

Heidelbeere 723. 

Heleocbaris 683. 

Heliantbus 522, 781, 

— annuus 489, 730. 

— tuberosus 439, 730. 
Heliconia 62. 
Helmintbosporium 316. 

— foliicolum 649. 

— gramineum 22, 649. 
Hemiascineae 454. 
Hendersonia acicola 687. 

— berpotricba 644, 648. 
Hendersonula morbosa 588. 
Heracleurn montanum 499. 

— spbondylium 499. 
Herpotricbia nigra 534, 594, 

595. 

— quinque-septata 595. 
Herzfaule der Gladiolen 56. 

Oder Knospenfaule der 
Kokospalme 40. 
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Herzfanle der Palmen 378. 

— der Ruben 620. 

Hesperis matroualis 351. 
Heteroineles arbiitifolia 126. 
Heterospbaeria patella 691. 
Hevea 193, 420, 562, 563, 570. 
~~~ brasiliensis 192, 420, 679. 
Hexenbesen 460, 468, 469, 

474, 478, 489, 491. 
Hibiscus 203, 319, 562. 

— cannabiiius 203. 

— “ esculentus 544. 

— sabdariffa 564. 

— scliizopetalus 564. 
Hickory 123. 

Hicoria ovata 662. 

Hieraeium 443. 

Himbeere 126, 148, 151, 618. 
Hippopliae 533. 

— rhamiioides 647. 

Hirse 24, 26, 27, 40, 373, 456, 
588. 

Holcus 575. 

Holunder 123, 546. 

Hokapfel 125. 

Honigtau 534, 578. 

Hopfen 140, 440, 509, 673. 
Hordeiim 17, 21, 40, 373, 423, 
621,543,645,724. 

— distichum 22. 

— hexasticbum 22. 

— sativum 641, 645, 649. 

— vulgare 22. ^ 

Hormiscium pinophilum 534, 

535,538. 

Hormodendron cladosporio- 
ides 617. 

Hormodendrum liordei 316. 
Humulus lupulus 140, 440, 
509, 673. 

Hyaciiitbus 44, 47, 469, 500, 
562, 724. 

— romaxius 53. • 

Hyalopus populi 70. 
Hyoscyamus aureus 261. 

nlger 261, 333, 448. 
Hypocrea saccbari 32. 
Hypocreaceae 541. 
Hypocrella 576. 

Hyp 0 derma b rachy s p o rum 

688 . 

— pinicola 688. 

— robustum 688. 

— strobicola 688. 
Hypoderrnella laricis 687. 

— sulcigena 687, 688. 
Hypomyces aurantius 661. 

— Biasolettianus 560. 

— cancri 562 , 563. 

— clirysospermus 561. 

— baematococcus 563. 

— byacintbi 561, 562 . 

— - ipomoeae 549, 562 , 563. 
~ solani 561, 562 . 
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Hypomyces rosellus 661. 
Hyponectria buxi 543. 
Hypoxylon 560. 

— coccineum 680. 
Hysterographium fraxini 688. 


Iberis amara 353. 

— gibraltarica 351. 

— intermedia 353. 

— pinnata 353. 

— umbellata 351. 

Icerya purcbasi 543. 
Iliaukrankbeit des Zucker- 

robrs 660. 

Impatiens Balsamina 510. 

— Sultani 373. 

Indigofera arrecta 381. 

Inga 563. 

Ingwer 380. 

Insekten 576. 

Ipomoea 562. 

— batatas 319, 381, 673. 
Iriartea 649. 

Iridaceen 49. 

Iris 49. 

— florentina 50. 

— germanica 50, 53. 

— pallida 49, 51. 

Isaria 543, 576. 

Isariopsis Grevilleana 624. 
Isopyrum 440. 

Ixia maculata 52. 


Jasminiim 411. 

— primulinm 217. 

Jatropha Aipi 660. 
Javanische Gefafibiindel- 

krankbeit der Bananen 60. 
Jobannisbeere 124, 148, 512, 
516, 535, 686, 623, 702, 703. 
Jiiglandaceen 74. 

Juglans 701. 

— cinerea 124, 125, 661, 674. 

— Hindsii 77. 

— nigra 480, 661. 

— pecan 77, 148. 

— regia 74, 77,123,148, 661. 

— Sieboldiana 674. 

Juncus 724. 

Juniperus communis 594,595, 
602, 687. 

Juniperus communis v. nana 
695. 

— pboenicea 602. 

— sabina 687. 


Kaffee 421, 549,562, 563, 570, 
602, 607, 627. 


Eakao 418, 421, 497, 537, 549, 
559, 561, 562— 564. 

Kakteenfaule 411. 

Kansas-vSalatkrankbeit 288, 
289. 

KartoffeI43, 53, 125, 140, 166, 
183, 204, 213, 248, 249, 258, 
269, 270, 291,319, 329, 364, 
373, 378, 381 , 414, 545, 549, 
562, 666, 597, 646, 649, 729. 

Kartoffelkrebs 824—346. 

Kastanie 123, 140, 148, 546, 
547, 618. 

Kerbel 439. 

Kickxia elastica 550. 

Kiefer 10, 412, 546, 558, 560, 

^ 668, 687, 688, 693. 

Kiefernkrebs 10. 

Kirsche 123, 134, 136, 148, 

^ 489. 

Kirscbliaumsterben , rheini- 
scbes 670. 

Klappenschorf 703. 

Klee 172, 256, 347, 522, 566, 
575, 589, 646, 703, 731, 736. 

Kleekrebs 732, 736. 

Knanlgras 36, 575, 589. 

Knollenfitiile der Kartoffel 
389 , 394, 410. 

KnollennaMaule der Kartoffel 
226. 

Enospenfaule von Ganna in- 
dica 65. 

Kobl 43, 107, 108, 114, 116, 
117,162, 208, 360, 373, 731. 

Koblbernie 324, 350 . 

Koblnibe 728. 

Kokospalme — Herz- oder 
Knospenfaule 40. 

Kompositen 489, 443. 

Kopfsalat 286, 289, 291, 443, 

^444. 

Kragenfiiule der Obstl)aume 
133. 

Kriiuselkrankbeit des Pfir- 
sicbs 481. 

— der Zuckerriibe 94. 

Krautern des Weins 196. 

Krautfaule der Kartoffel 386. 

I Krebs an Citrus 184. 

— des Efeu 205. 

— an Escbe 205, 218 . 

— des Kakao 418. 

— der Pappeln 70. 

— an Tabak 276. 

— der Tomate 2 56 , 257. 

— des Weins 198. 

Krebsknoten der Kiefer 10 

— der Obstbiiume 137. 

Kronengallen der Obstbiiume 

^2, 11, 77, 137 , 142 , 221. 

Kropf der Obstbaiime 137. 

— des Weins 198. 

Kiirbis 278, 319, 381, 440. 



£.abiaten ;222, 270, 522, 
Labnriniiii alpinuni 604, 

^ vulgare 604. 

Lachnea 460. 

Lachnella piiii 708. 
Laclinelliila resinaria 708. 
Laclinus exsiccator 552. 
Lactuca 148. 

— sativa 287, 291, 443, 444. 
Lactura 125, 731. 

Laestadia 607. 

— venta 665. 

Lagerfaiilen 319. 
Lagerobstfaulen 317, 500. 
Lanaskranklieit des Tabaks 

416. 

Lampongsche Krankheit 69. 
Lampsana communis 444. 
Llirclie 412, 687, 
Larchenbrand 706. 
Larcbenkrebs 706. 

Larix 412, 687. 

— decidua 616, 706, 707. 

— - europaea 412, 687. 

— leptolepis 616, 706. 

— occidentalis 706, 737. 
Laserpitium latifolium 439, 

499. 

Lasiobotrys lonicerae 537. 
Lathyrus'l72, 522, 589. 

— pratensis 448. 

— verni 448. 

Lattich 148. 

Lecytliidaceen 205. 

Ledum 722. 

~ palustre 710. 
Leguminosen 159, 258, 270, 
294,447,626. 
Leguminosensamen 315. 
Lemna arrhiza 378. 

Lens esculenta 448. 
Leocarpus fragilis 298, 299. 
Lepidnim apetalum 351. 

— campestre 351. 

— - sativum 373, 414, 731. 

— virginicum 351. 
Leptospbaeria 560. 

— circinans 646. 

— coniotbyrium 646. 

— culmiiraga 643. 

— berpotrichoides 643, 647. 

— bippophae 647, 

— napi 645. 

— phlogis 647. 

— sacchari 643. 

— sorbi 646. 

— tritici 645. 

— vagabunda 647. 
Leptospora inusae 594. 
Leptothyrium alneuin 654. 

— juglandis 661. 

Lencaena 549. 

Levkoje 373. 

Libertella betuiina 676. 
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Libertella faginea 552, 677. 
Ligniera alismatis 350. 

— bellidis 350. 

— mentbae 350 

— radicalis 350. 

— veiTucosa 350. 
Ligiisticum mutellina 439, 

455. 

Ligustrum 123, 148, 217, 411, 

537. 

— ovalifolium 217. 

Liliaceen 44. 

Lilium auratum 49. 

— candidum 411. 

~ pyrenaiciim Gouan 411. 

— speeiosum 49. 
Lima-Bobne 166. 

Limacinia tangensis 535, 538. 
--- feimandeziana 535, 636, 

538. 

Linaria alpina 373. 

Linde 534, 545-647, 551, 
652,647. 

Linsensamen 316. 

Linum 566. 

— usitatissimum 327, 731. 
Lobularia maritima 351. 
Lobe-Krankbeit 584. 

Loliiim 589. 

— perenne 423. 

— temulentum 423, 735. 
Lonicera 140, 148, 528, 534, 

537. 

Lopbodermiuin abietis 685. 

— gilvnm 684. 

— juniperinum 687. 

— laricinum 687, 688. 

— macro sporum 684, 689. 

— nerviseqimm 686. 

— pinastri 681 — 684. 

Lotus 703. 

— corniculatus 736. 
Louisiana-Salatkrankheit 

287,289. 

Lucidium pytbioides 373^ 
Lunaria biennis 351. 

Lnpinns 173, 179, 236, 373, 
501,522. 

Luzerne 148, 172, 177, 178, 
179, 213, 324, 347, 522, 
646, 703. 

Lycium 532. 

— cbinense 261. 

— halimifolium 261, 398, 
Lycopersicnm es culentum 

98, 364. 

Lycopodium 378. 
Lyer-Krankbeit des Mais 
422. 

Lygus pratensis 129. 
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Macropboma 677. 

— inalornm 630. 
Macrosporinm 316. 

— commune 650. 

— commune v. tbeaecolum 
650. 

— eriobotryae 650. 

— parasiticiini 446. 

Madia sativa 439. 
Magnnsiella githaginis 499. 

— lasciculata 466. 

— flava 472. 

— lutescens 465. 

— potentillae 496. 

— iimbelbferarum 498. 
Mabonia aquifolium 532. 
Mais 12, 14, 35, 40, 373, 422, 

423, 566, 567. 

Malacosoina neustria 532. 
Mai nero des Weins 194. 
Malva rotundifolia 97. 
Malvaceen 199, 270. 
Mamiania coryli 654. 

— fimbriata 654. 

Mandarine 318, 641. 

Mandel 126, 148, 217, 482, 

510, 584, 597. 

Mangobanm 193, 194. 
Manmot glaziovii 192. 
Manilabanf 59. 

Manna-Esche 125, 627. 
Maranta 570. 

Marguerite 140. 

Marssonina Castagnei 693. 

■ — fragariae 705. 

— juglandis 661. 

• — potentillae 705. 

Marty nia louisiana 278. 
Martyniaceen 278. 

Massaria 563. 

— tbeicola 651. 

Mastomyces Friesii 691. 
Mattbiola 373. 

— annua 120, 351. 

— bicornia 351. 

— incana 361. 

Mauke des Weins 198. 
Manlbeerbanm 79, 148, 546, 

567, 596, 597, 599, 618. 
Maulbcerbrand 80. 

Medicago 148, 172, 218, 522, 
646, 708. 

— lupulina 732, 636. 

~ sativa 173, 178, 327, 347, 
597, 629 646, 723. 
Meerrettich 319, 384, 622. 
Megalonectria 570. 

Meld tan am Apfel 517. 
MebltaupiJze, e elite 502, 523. 
Mebltaii, falscher des Weins 

424. 

Melanconis juglandis 674. 

— inodonia 674. 
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Melanconls perniciosa 674, 

Melanconium iliaii 661. 

— oblongum 674. 

— saccliari 593. 
Melanospora dami'iosa 543. 

— parasitica 643. 

— zamiae 643. 

Melanostoma mellina 578. 
Melasnia acerina 695. 

— salicinuiQ 694. 

Melia 562. 

— azedarach 564. 

Melilotiis 172, 447. 

MeJiola 563. 

— camelliae 536. 
citri 536. 

— nidulans 536. 

— Niessleaiia 636. 

— Penzigi 636. 

— theobromae 537. 

— zig-zag 636. 

Melitara jiinctolineella 204. 
— " proderiialis 204. 
Melocactus nigrotomentosns 
' 411.'. 

Melone 278,285, 319, 381,440. 
Mespilus 62 1, 713. 

— eriocarpa 612. 

— germanica 611, 713. 
Metasphaeria 643. 

Microcera 561. 

— rectispora 568. 
Micrococcus albidus 228. 

— amylovorus 126. 

— flavidus 228. 

— imperatoris 228. 

~ pbytoplithorus 228. 

— populi 70, 71. 

— prodigiosus 249. 

— tritici 19. 

— ulmi 78. 

Micropera drupacearum 701. 
Microsphaera alni 528, 631. 

— alni V. extensa 531. 

~ alni V. extensa f. quer- 
cina 528, 531. 

— alni V. extensa f. spe- 
cialis quercina 506. 

~ alpbitoides 528. 

— berberidis 532. 

— betae 532. 

— divaricata 532. 

— extensa 531. 

— grossularia 513, 532. 

— JVlongeotii 532. 

— quercina 531. 

Microspira carcinopaeus 206. 
Micro stroma platani 666. 
Microthyrium 540. 

Millettia floribunda 180. 
Mimosa invisa 256, 

Mirabelle 487. 

Mispel 521, 713. 
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: Mitrula sclerotiorum 786. 
M5lire 43, 50, 204, 207, 236, 

! ■ 728; 

Mobrriibe 439, 455, 646, 691. 
Moko-Bakteiiose der Bana- 
nen 58. 

Molliardia triglocbinis 350. 
Monilia cinerea 719. 

— crataegl 713. 

— fructigena 714, 715, 719. 

— laxa 717. 

— Linbartiana 712, 721. 
Monoblepharidineae 321. 
Moi’aceen 79. 

Morns 79, 148, 646, 567, 596, 
597, 599, 618, 
alba 522. 

■— alba V. pendula 568. 

— nigra 83. 

Miicilago spongiosa 298, 299. 
Mucor mucedo 814. 
piriformis 314, 317. 

— racemosus 314. 
Mucorineae 313. 

Mucuna 162, 167. 

Munkiella 611. 

Murraea 663. 

Mnsa 57, 58, 60, 63, 666, 
570, 594, 657. 

— cbinensis 58, 59. 

— paradisiaca 59. 

— textilis 59. 

Musaceen 57. 

Mutterkorn 577. 

Mycogone perniciosa 562, 
Mycospbaerella 626. 

— abietis 6 14. 

— aucuparia 623. 

— Bolleana 619. 

— brassicicola 622. 

— ceraseUa 625. 

— citrullina 627, 642. 

, — coffeae 627. 

— convexula 618. 

— crataegicola 624. 
fagicola 614. 

— fragariae 624, 705. 

— fraxini 627. 

— bedericola 627. 

— hippocastani 626. 

— laricina 616. 

— latebrosa 626. 

— Loefgreni 526. 

— maculiformis 618. 

— millegrana 626. 

— mori 61 8. 

— oryzae 616. 

— pinodes 625, 626. 

■— ribis 623. 

— rubi 624. 

■— sentina 623. 

*— Sbiraiana 616. 

— striatiformans 616. 

— tabifica 619. 


Mycospbaerella topbgraphica 
623. 

— Tulasnei 616. 785. 

— ulmi 618. 

Mykorrhize 675. 

Myosotis 622. 

Mytilidion 595. 

Myxogasteres 296. 
Myxomycetes 296. 


Haemacyclus niveus 690. 
Naemospora ampelicida 608. 

— crocea 676. 

— microspora 676. 

Citrus aurantium„100, 536. 
Naevia piniperda 689. 
Napicladium Asteroma 631. 

— Soraueri 637. 

— tremulae 631. 

Narcissus Tacetta 63. 
Narrentaschenkranklieit der 

Zwetscben 487. 

Nabfllule der Calla 41, 265, 
285.' 

— der Gladiolen 52. 

— der Hyacintben 44, 47. 

— der Melone 285. 

— der Tomatenfriicbte 265. 
Nasturtium pahistre 531. 

— silvestre 351. 

Nectria amanica 549. 

— applanata 545. 

— aquifolii 545. 

— asperata 563. 

— aui'antiicola 560, 570. 

— Bainii 562. 

— Biasolettiana 560, 

— bogoriensis 549. 

— bolbophylK 562. 

— bulbicola 545. 

— cincbonae 549. 

— cinereo-papillata 559. 

— cinnabarina 546. 

V. dendroidea 546. 

— — V. minor 546. 

— citri 563. 

— coccidophtbora 560. 

— coccinea 553, 554, 556, 
557,’ 559. 

V. sanguinella 554, 556. 

— coccineo-ocbracea 549. 

— coffeicola 649, 562. 

— coryli 545. 

— cucurbitula 558, 568. 

— ditissima 552, 553, 556, 
557. 

V. arctica 554, 556. 

V. major 556, 657. 

— diversispora 562. 

— epispbaeria 560. 

— eustoma 559. 

— flavo-lanata 549. 

— flavo-viridis 570. 



N ectria ilocciileiita 549. 

— friicticola 645. 

• — funtuniae 550. 

— galligena 70, 548, 553, 
556, 558. 

— — ~ V. major 556, 557. 

~ gigantospora 550. 

— glyricidiae 549. 

— Iiaematochroma 568. 

— Hiiberiana 559. 

— iriarteae 549. 

— jatrophae 560. 

— Jungeri 558, 659. 

— laeticolor 560, 570. 

•— leptosphaeriae 560. 

— ~ luteo-coccinea 563. 

— luteo-pilosa 549. 

— ” mammoidea 558, 559. 

—> moschata 560. 
ociliroleuca 549. 

— pandani 545. 

— peziza ■545. '' 

-- punicea 556, 557. 

— ribis 546. 

— I'ubi 558, 569. 

■— septomyxa 549. 

— solani 545. 

— stilbosporae 560. 

— striatospora 559. 

— tlieobromae 559. 

— tjibodensis 549. 

— tuberculariae 545. 
vanillae 549. 

— vanillicolla 549. 

— Veuillotiana 570. 
Nectriakrebs 550. 

Nectriella cucumeris 542. 

— Rousselliana 543. 

Nelke 105, 377. 

Nclumbiimi speciosum 106. 
Nemopbila 501. 

Ne o c 0 smo sp o r a vas inf ecta 

544. 

— — V. nivea 544. 

V. tracheipliila 544. 

Noonectria caespitosa 559, 

570. 

— ramulariae 559. ^ 

iSTeopeckia Coulteri 594. 
Nepnrodium 466. 

— thelyptoris 466. 

Nerium 535. 

— oleander 217, 220. 

Neslia paniciilata 351. 
Nicotiana 140, 254, 266, 376, 

381, 448, 501, 522, 734. 

— affinis 147. 

— alata 271. 

— attemiata 271. 

— nudicaulis 271. 

— repanda 271. 

— rustica 261, 271. 

— tabaciim 271, 381. 
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Notliofagus antarctiea v. uli- 
ginosa 481. 

~ — V. bicrenata 481. 
Nympbaeaceen 106, 


Obstbaumkrebs 137, 552. | 

Ocimum basilicum 222. 
Odontoglossum citrosmum. 
68. 

Oedocephalum 62. 

— iimetarinm 736. 

Oenothera biennis 414. 
Oidium 502. 

— alpbitoides 528. I 

— ■ epilobii 509. 

— evonymi japonici 506. j 

— farinosmn 519. 
fragariae 509. 

— leucoconium 511. 

— inonilioides 521. 

— ruborum 512. 

— Tnickeri 523. 

Olbanm 10, 214 , 218, 219, 

■ 221 . 

Olea 2U, 218, 535. 

— europaea 690. 

— fragrans 217. 

Oleaceen 212, 688. 

Oleander 148, 217, 221. 
Olivenbaum, 10, 214. 
Olpidiaceae 326. 

Olpidiaster z'adicis 327. 
Olpidium brassicae 325 , 327, 

828. 

— nicotianae 327. 

— trifolii 327. 

Ompbalia flavida 570. 
Oncidinm ceboletta 67. 

— Kramerianum 67. 

— ornitborincnm 61. 
Onobrychis 501. 

— sativa 178, 589, 

— viciaefolia 732. 

Onoclea 466. 

Oomycetes 320. 

Oospora 365. 

Ophiobolus graminis 644, 
647, 648. 

— herpotricbus 644, 647. 

— porphyrogonus 649, 

— . rubellus 649. 

Opbionectria coccicola 568. 

cylindrospora 568. 
Opiintia aiirantiaca 205. 

-- ficus-indica 204. 

— inermis 205, 

— megacantba 205. 

— monacantha 205. 

stricta 205. : . 

— tomentella 204. 

Orange 318, 500, 585, 536, 

! 560, 561, 562, 563, 566, 

i 568, 570, 626, 650. 
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Orbilia 705. 

Orchidaceen 67, 

Orcbideen 545, 562. 

Oryza sativa 24, 543, 583, 
616, 627. 

Osman thus aqiiifolia 217. 
Osmunda regalis 466. 

Ostiya carpinifolia 479. 

— virginica 480. 

Oviilaria necans 713. 
Ovulariopsis 533. 


Fadus 552. 

Paeonia 125. 

Palmen 40, 378. 
Panama-Krankbeit der Ba- 
nanen 58. 

Panax 546. 

— ginseng 206. 

— quinquefolimn 373, 411, 

. 784.' . 

Pandanus 545. 

Paniciim miliacenm 27, 373, 
456, 688. 

Papilionaceen 447. 

Pappel 140, 148, 522, 646, 
651, 553, 554, 556, 618, 
693. 

Pappelkrebs 70. 

Papulospora 366. 

Pasamia cuspidata 481. 
Paspalum dilatatum 583. 
Pastinaca 148, 622. 

— sativa 439, 455. 
Pedaliaceen 277. 
Pelargonium 181, 183, 286, 
■■■■ 877. 

zonale 148. 

Penicillium 22, 584, 715. 

— crustaceum 315, 317, 318, 
452, 500. 

— glaucum 315, 319, 500. 
italicum. 318, 319, 500. 

— - olivaceum 319. 
Perispoiiaceae 533. 
Perisporiineae 501. 
Peronospora 196. 

— brassicae 444. 

— calotheca 447. 

— cannabina 445. 

— cheirantbi 445. 

— dipsaci 447. 

— effusa 446. 

— fragariae 147. 

— fulva 448. 

— hyoscyami 448. 

— javanica 422. 

— lentis 448. 

— meliloti 447. 

— oerteliana 447, 

— parasitica 384, 441, 445. 

— pisi 447. 

1 — pratensis 447. 
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Peronospora rumicis 448. 

— Scliachtii 445. 

— Sclileideni 446. 

— sparsa 448. 

— spinaciae 446. 

— trifolii arvensis 447. 
liybridi 477. 

— trifoliomm 447. 

— vallerianellae 447. 
Peronosporacea(3 885. 
Peronosporineae B68. 

Persea gratissiina 382. 
Petersilie 211, 439, 728. 
Petroselimim 211, 439, 728. 

— sativarn 211, 728. 

Petunia 269, 730, 731. 

— liybrida 398. 

P eucedaniim oreos eliiiimi 
499. 

~ palustre 499. 

Peziza Kauffmanniana 726. 

— vesiculosa 736. 
Pferdebohne 170, 173, 236, 

625. 

Pfirsicli 123, 125, 126, 133, 
136, 140, 148, 154, 199, 

217, 481, 482, 510, 597, 

605, 639, 668, 718. 
Pfirsicbrnehltau 510. 

Pflaume 126, 133, 136, 148, 
150, 154, 217, 487, 489, 

491, 521, 584, 605, 657, 

669,^ 700, 718. 

Pfropfenbildung der Kar- 
totM 246. 

Phacidiaceae Dothiora 
spbaeroides 632. 
Pbacidiella discolor 692. 
Phacidiopyciiis malorum 692. 
Phacidium infestans 693. 
Pbaeospliaeria oryzae 627, 
629. 

Plialaneopsis 69. 

Phaseolus 162, 165, 172, 
562, 566, 730. 

— aconitifoliiis 163. 

— acutifolius v. latifolius 163. 

— angularis 168. 

— aureus 163. 

~ lunatus' 163, 166, 167, 
169, 421. 

— multiflorus 170, 735. 

— vulgaris 163, 164, 169, 
173, 537, 597, 658, 735. 

ssp. communis 659. 

ssp. nanus 659. 

Phialea temuleiita 735. 
Pbilippinen- - Krankheit der 
Bananen 60. 

Phleospora 663. 

— ulmi 618. 

Phleum pratense 575, 589. 
Phlox decussata 647. 

Phoa 575. • 


Sachregistei’. 

Phoenix silvatica 378. 
Plioliota 561. 

PhoBia 365. 

— ablicans 650. 

— betae 315, 876, 619, 622. 

— bohemica 653. 

— • glumarum 543. 

oleracea 623. 

— reniformis 610. 

— sphaerosperma 619. 

— uvicola 608, 610. 
Pliomopsis ambigua 673. 

— batatae 673. 

— sarmentella 673. 

Pliorbia fusciceps 238. 
Phragmites communis 423. 
Phyllachora graminis 588. 

— latbyri 589. 

— trifolii 589. 

Phyllactinia corylea 533. 

— guttata 533. 

— suffulta 533. 

Piiyllosticta aesculicola 607. 

— aesculina 607. 

— Beijerinckii 605, 606. 

— brassicae 622. 

— fraxinieola 027. 

— grossulariae 628. 

— maculiformis 618. 

— napi 623. 

—oryzae 629. 

— platanoides 626. 

— sphaeopsoidea 607. 

— tabifica 619—622. 
Phylloxera 196. 

Physalis grandiflora 270. 

— minima 261. 

Physalospora abietina 630. 

— Bidwellii 608. 

— cattleyae 630. 

— cydoniae 630. 

Pliysarum cinereum 298. 

— gyrosum 298. 
Plivtobacter lycopersicum 

264. 

Phytolacca docandra 269. 
Phytomonas cichori 291. 

— intybi 291. 

— phaseoli 45, 100, 110, 

161, 164, 167, 169, 176. 

— rubrilineans 35. 
Phytophthora 41, 228, 318. 

— arecao 386. 

— cactorum 317, 818, 385, 
411, 412, 415. 

— capsici 420. 

— colocasian 412. 

— erythroseptica 386, 410, 
421. 

— Faberi 412, 418, 550, 563. 

— fagi 885, 412, 415. 

— infestahs 378, 381, 385, 
386, 389, 411. 


Phytophthora mexicana 420. 

— nicotianae 385, 416. 

— omnivora 412, 415, 418 

— palrnivora 412. 

— parasitica 386, 412, 410, 
568. 

— parasitica v. rhei 412. 

— phaseoli 385, 389, 411, 
420, 421. 

— pini 421. 

— sempervivi 412. 

— syringae 385, 415, 420. 
■— terrestria 382, 412, 420. 
Phytoptus vitis 426. 

Picea 412, 558, 560, 596. 

— canadensis 685. 

— engelmanni 373, 595. 

— excelsa 412, 594, 695, 596, 
600, 603, 604, 630, 685, 

686, 689, 699, 700, 707, 
708, 710, 737. 

— morinda 685. 

— piingens 604. 

— sitchensis 685. 

Pichia membranifaciens 456. 
Picris 444. 

Piggotia astroidea 589. 
Pimpinella saxifraga 439. 
Pinaeeen 10. 

Pinus 10, 412, 546, 558, 560, 
568, 687, 688, 693. 

— banksiana 373, 681. 

— cemhra 12, 603, 681. 

— contorta 694. 

~ densiflora 707. 

— flexilis 594. 

— halepensis 10, 12. 

— larico 412. 

— montana 595, 596, 681, 

687, 698, 707. 

— monticola 594. 

— mughus 594. 

— Murrayana 594. 

— nigra 681, 684, 690, 098. 

— pinaster 690, 737. 

— pinea 690. 

’ — ponderosa 698. 

^ — pumilio 594. 

— resinosa 373, 421. 

— rigida 618, 698, 

— silvestris 412, 600, 603, 
681, 684, 687, 690, 693, 
698, 699, 707, 708, 737. 

ssp. engadinensis 687. 

— — V. lapponica 687. 

— strobus 412, 603, 688, 
693, 698. 

— Tliunbergi 707. 

Pionnotes Biasolettiana 560. 
Piper 563. 

— nigrum 69. 

' Piperaceen 69. 
PiptocephalisFreseniana 320. 
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Pirns 546, 551 , 552, 553, 559, 
566,568,669. 

— ~ achras 495. 

— amygdaliformis 495. 

— ancuparia 628. 

~ aucuparia v. laciniata 126. 

— baccata 637. 

— calleryana 133. 

— communis 77, 123, 124, 

125, 128, 130, 131, 132, 

137, 148, 150, 158, 213, 

217, 314, 411, 495, 517, 

520, 597, 611, 623, 632, 

657, 673, 692. 

— dioica 637. 

— floribimda 637. 

— Kaido 125, 637. 


- mains 77, 

123, 

124, 

131, 

133, 

137, 

140, 

142, 

155, 

317, 

456, 

517, 

548, 

556, 

558, 

611, 

623, 

630, 

637, 

639, 

656, 

657, 

680, 

692, 

720. 






— Micbauxii 632. 

— Miyabei 495. 
ovoidea 138. 

— paradisiaca 637. 

— prunifolia 637. 

— rivularis 637. 

— salicifolia 632. 

— serotina 132. 

— sinensis 132. 

— spectabilis 637. 
torininalis 125, 623. 

— ussiiriensis 132. 

— variolosa 133. 

Pisnni 171, 373, 501, 522, 
566, 618, 665, 730, 

— arvense 171, 447. 

— sativum 171, 173, 294, 
447, 625, 626. 

Placosphaeria onobiycbidis 
589. 

Plantago 562. 
Plasmodiophora brassicae 
324, 350, 354, 364. 

Plasmo diopbo r ac e ae 349 . 
Plasmopara celtidis 440. 

— densa 440. 

— Halstedii 439. 

~ nivea 489. 

pygmaea 440. 

— viticola 424, 430, 523. 
Platanus 553, 665. 

— acerifolia 666. 

— acerifolia v. pyramidalis 
666. 

— cuneata 666. 

— occidentalis 666. 

— orientals 666. 

— orientalis v. elongata 666. 

— orientalis v. insularis 666. 

— racemosus 666. 

Pic etas cine ae 499. 


Sachregister. 

Pleonectria caespitosa 570. 

— coffeicola 570. 

— berolinensis 570. 

— pseudotrieba 570. 
Pleosphaerulina Briossiana 

629. 

Pleospora ablicans 650. 

— eriobotryae 650. 

— graminea 649. 

— lierbarum 650. 

— herbarum v. theae 650. 

— besperidearum 650. 

— byacintbi 649. 

— napi 645. 

— putrefaciens 649. 

— tricbostoma 649. 

— tropaeoli 650. 

Plicaria vesiculosa 736. 
Plowrigbtia morbosa 587. 

— noxia 588. 

— ribesia 586. 

— virgultorum 586. 

Poa 521, 589. 

Podonectria 568. 
Podospbaera leucotrieba 506, 

517, 519. 

— oxyacantbae 521. 

— tridactyla 521. 

Polanisia graveolens 884. 
Polsterscbimmelfaule der 

Apfel und Birnen 714. 
Polvillo des Zuckerrobrs 31. 
Polydesmus exitiosus 645. 
Polyporaceen 561. 

Polyporus 583. 

Polystiebum aristatum 466. 

— loncbitis 465. 

Poly stigma ocbraceum 585. 

— rubrum 450, 453, 584, 585. 

— rubra 584. 

Polytbrincium trifolii 589. 
Populus 140, 148, 522, 546, 

551, 553, 554,556,618, 693. 

— alba 71, 467, 468, 631, 668. 

— angulata 467. 

— balsamifera 467. 

— canadensis 70, 467. 

— candicans 467. 

— canescens 467, 631. 

— certenensis 467. 

— Fremontii 467. 

— grandidentata 467. 

— italica 692. 

— monilifera 467, 668, 

~ nigra 71, 2 13, ' 467, 631. 

— nigra italica 124, 126. 

— nigra V. pyramidalis 
467, 631. 

— pannonica 467. 

— pyramidalis ^467. 

— Simonii 467. 

-- tremula Tt, 125, 467, 468, 
031, 668, 692. 


Populus tremuloides 71, 125, 
467, 668. 

— trichocharpa 467. 

— Wobstii 467. 

• — virginiana 668. 

Portulaea oleracea 327, 384. 

— sativa 384. 

Potentilla canadensis 496. 

— erecta 496. 

— geoides 496. 

— procumbens 496. 

— rupestris 496. 

■— silvestris 496. 
Preisselbeere 536, 603, 722. 
Primnla acaulis 447. 

— elatior 447. 

— officinalis 447. 
Primulaceen 212. 

Protea cynaroides 86, 
Proteaceen 86. 

Protoascineae 456. 
Protodiscineae 456. 
Protomyces macrosporiis 455. 

— paebydermus 455. 

— tbea 455. 

Protomycopsis bellidis 455. 

— leucantbemi 455. 

Prunus 125, 523, 646, 552, 

553, 566, 568, 587, 639, 
668, 669, 700. 

— acida 493. 

— allegbaniensis 150. 

— americana 487, 493, 494, 
688. 

— americana nigra 126. 

— amygdalus 126, 148, 217, 
482,510,584,597. 

— armeniaca 126, 133, 136, 

148, 154, 382, 486, 494, 

597, 605, 668, 669, 700, 

717. 

— armeniaca v. Ansu 494. 

— angustifolia 493, 494. 

i — avium 123, 134, 136, 148, 

151, 487, 489, 492, 605, 

625, 639, 657, 663, 700, 

718. 

— besseyi 150. 

— cerasus 138, 164, 489, 492, 
039, 657, 663, 700, 718. 

— cerasifera 149, 487. 

— cerasifolia V. planteriensis 

149. 

— cbamaecerasus 489, 492, 
493. 


— divaricata 487. 


— domestica 

126, 

133, 

136, 

148, 

150, 

154, 

217, 

487, 

491, 

521, 

584, 

605, 

657, 

669, 

700, 

718. 




— bortulana 494. 

— incisa 494. 

insititia 487, 491, 493, 
581, 700. 
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Prumis japonica 153. 

Mahaleb 151, 213. 

— maritima 493. 

— nucroipliylla 494. 

■— Miqueliana 494. 

— monticola 149. 

— mume 150, 494. 

— nigra 487, 493. 

— padus 487, 489, 491, 521, 
523, 685, 665, 668, 712, 
720. 

— pennsylvanica 491, 493. 

— persica 123, 125, 126, 133, 
186, 140, 148, 154, 199, 217, 
481, 482,510, 597, 605, 639, 
668,718. 

— petraea 487. 

— pscnidocerasns 494. 

— piimila 150, 493. 

— serotina 489, 494, 521. 

-- serotina I. salicifolia 494. 

— serotina v. salicifolia 494. 
Simonii 126, 136, 149. 

— spinosa 491, 492, 493, 623, 
584, 685, 700. 

srAcordata 493. 

— triflora 494 

-— triloba v. plena 126. 

— umbellata 150. 

— virginiana 487, 494, 588. i 
Psenocerus 678. 

P s enclok artof f elkr eb s 346 . 
Pseudolpidiimi 62. 
Pseudonectria Eousselliana 
543. 

Pseudomonas alboprecipitans 
39. 

— aniaranti 104. 

— andropogoni 27. 

— angulata 272. 

— antirrhini 277. 

— apii 210. 

— aptata 5, 100 , 183, 290. 

— araliae 206. 

— atrofaciens 18. 

— avenae 21. 

— beticola 103. 

— campestris 2, 3, 5, 45, 76, 
104, 109 , 153, 161, 201. 

— cannae 66. 

— celeb ensis 64. 

— cerasi 186. 

— cerealia 22. 

— cichori 291. 

— citrarcfaciens 191. 

— citri 162, 185 , 201. 

— citriputealis 190, 191. 

— conjac 43. 

— coronafaciens 20 , 39. 
V. atropurpurea 39. 

— delphinii 106. 

— destructans 114, 117. 

— dissolvens 2, 16. 

— erodii 181. 


Sachregister. 

Pseudomonas flaccumfaciens 

165. 

— fluorescens 232. 

— — exitiosa 51. 

— — liquefaciens 227, 233, 
274. ■ 

~ — putridus 232. 

— gladioli 53. 

— glycineum 174. 
gnimmisudans. 54, 56. 

— " liibisci 203. 

— liyacintlii 45 , 104, 1 10, 161. 

— intybi 291. 

— iridis 50. 

— - Jaggeri 210. 

— juglandis 76. 

— koraiensis 206. 

— lachrvmans 5, 282, 283 , 
285. 

— lycopersici 265. 

— maciilicola 119. 

— malvacearum 6, 162, 200, 
202. 

— marginalis 5, 289 , 290. 

— marginata 56. 

— martyniae 278. 

— medicaginis 172, 178. 

— mellea 275. 

— * rnori 82 , 93. 

i — musae 62. 

— orzyae 24. 

— panici 27. 

— papulans 156 , 157. 

; — pelargoni 182. 

I — pliaseoli 45, 100, 100, 161 , 
1 164, 167, 169, 176, 201 

; 206, 259. 

' V. sojense 176. 

i — pini 11, 12. 

; — pisi 172. 

' — proteamaculans 86. 

| — pruni 153 , 162. 

! — pseudozoogloeae 274. 
i — pyocyanea 183, 290. 

— rubrilineans 35. 

I — Savastanoi 216 , 220, 221. 
i — seminum 294. 

— sesami 277. 

— sofa 174. 

— solanacearum 3, 33, 59, 

166, 183, 192, 203, 211, 
221, 227, 230, 249, 253 , 
291, 292. 

V. asiatica 253. 

— solaniolens 247. 

— spongiosa 3, 135 , 136. 

— Stewarti 14 , 45, 110. 

— syringae 213. 

— tabaci 8, 268 , 272. 

— tenuis 100. 

— transluceHs 17, 23,24,162. 
— V. secalis 24. 

— — v. undulosa 17, 24. 

•— trifolioruin 177. 


Pseudomonas tritici 1 9. 

— tumefaciens , 11, ^'71, 77,. 
85, 102V 140, 183, 199V206, 

. 221, '293.' 

— vascularum 29, 30, 162. 

— vesicatoria 259, 261. 

— vignae 169. 

— viridifaciens 168, 169. 

— viridilivida 5, 287, 289. 

— vitians 288, 289. 

— Woodsii 106. 

— xantlioclilora 231. 

— zingiberi 65. 
Pseudoperonospora cubensis 

■ 440. 

— hnmuli 440. 

Pseiidopeziza ribis 702. 

— — f. sp. nigri 702. 

. ~ ~ — rubri 702. 

; — tracheiphila 704. 

— trifolii 703. 

Pseudotsuga 737. 

— taxifolia 685. 

Pseudovalsa 560. 

Pteridium aquilinum 392. 
Pteris aculeata 465. 

— aquilina694. 

— aspericaulis 465. 

— Bliimeana 465. 

I — cretica 320. 

■ — decurrens 465. 

, — nemoralis 465. 

; — quadriaurata 465, 466. 
j Pulverschorf der Kartoffel 
; 364. 

I Pust(3lkrankheit der 
: Sojabohne 175, 
j Pustelschorf der Riibe 103. 

I Pyracantha coccinea 632. 

' Pyrenopeziza 705. 
j Pyroctonum sphaericum 348. 

I Pyronema 452. 

I Pyrus coronaria 125. 
Pythiaceae 369. 

Py thiacystis citrophth ora 
382 , 568. 

■ Pythium 422. 

; — aplianiderinatum 381. 

~ artotrogus 378. 

' — de Baryanum. 315, 316, 

: 369 , 373, 376, 378, 381, 

I 619. 

I — Biitlerii Sub ram 381. 
j — conidiopliorum 381. 

I — cytosipnon 378. 

I — equiseti 378. 

I — gracile 380. 

I — bydnosporum 381. 

I — indigoforum 381. 

I — irregular e 381. 

I — megalacanttmm 381. 

— palmivorurn 378, 

— proliferum 381. 

— vexans de Bary 376. 
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maria 560. 

— Persoonii 677. 

Quecke 88. 

Quercus 456, 583, 534, 546, 
651, 652, 557, 659, 560, 
596, 618, 662, 673, 693, 

700, 701, 710. 

— alba 480, 630, 678. 

•— austriaca 531. 

— brevifolia 480. 
brutia 631. 

— castanea 631. 

~ cerris 213, 480, 531, 701. 

— ciiierea 480, 

— Goccifera 480, 631. 

~ coccinea 480. 

— conferta 631. 

— crispula 530. 

~ cuneala 681. 

— cmieata 480, 

— • dentata 680. 

friiticosa 480. 

— Gambeli 531, 

— glandulifera 531. 

— liaas 531* 

— ilex 480, 531, 662. 

— ilicifolia 581. 

— iiiibricaria 480. 

~~ lanuginosa 480. 

— laurifolia 631. 

— libani 631. 

~~ lobata 481. 

— lusitanica 631. 

— lyrata 531. 

— macranthera 531. 

~ macrocarpa 480, 531. 

— Micbauxi 531. 

— Mirbeckii 531. 

— mongolica 531. 

— nigra 480, 531. 

— oliviformis 531. 

— palustris 531, 701. 

— • pedimcuiata 481. 

— phellos 480, 531. 

— pontica 581. 

— prinos 530, ! 

— — V. monticola 531. 

— pseudococcifera 531. 

— pubescens 480, 630.' ! 

— racemosa 531. i 

— repend a 531. I 

— robnr 480, 530, 588, 662, i 

675. j 

— rubra 480, 481, 531, 678,- 1 

701. 

— senatifolia 530. 

— sessiliflora 480, 530. 

— Sieboldi 530. 

— stellata 480. 

— suber 500, 581. 

— Thoinasii 531. 

— tinctoria 480, 531. 

— tozza 530. 

— uliginosa 480. 


Qiie reus undulata 480. 

— velutina 678. 

Quitte 123, 124, 131, 140, 

148, 317, 553, 611, 711, 

712. ' ^ ■ 


Kadiilrgallen 335. 
Radiesoben 43. 

Ramularia 614. 

— Tulasnei 624. 

Randia 497, 

Ranunculaceen 106, 440. 
Raplianus 566. 

“ rapbanistrum 109, 351, 
444,445. 

— sativus 324, 327, 351, 384, 

444, 645, 622. - 

Raps 113, 327, 351, 353, 384, 
444,445,622,730. . 

— ^ -krebs 730. 

Ravenata 62. 

Raygras 39. 

Rebiniellopsis abietis 653. 
Reis 24, 543, 583, 616, 627. 
Rettig 208. 

Rbabdospora pinea 698. 
Rbagoletis 719. 

Rbagonyeba fulva 578. 
Rbaninus 582, 546, 552, 556. 
Rbeosporangiuiii apbiderma- 
tus 324, 373. 

Rbizina inflata 737. 

— undulata 737. 

Rbizoctonia 365. 

— medicaginis 646. 
Rbizopliidiuin pollinis 384. 
Rbizopus nigricans 314, 315, 

316,317,319. 

Rbododendron cbamaecistus 
536. 

— ferrugineiun 721. 
birsutum 721. 

Rbus 546. 

copallina 497. 

— coriaria 497. 

— pyroides 497. 

Rbytisma acerinum 695. 

— — f. sp. platanoides 696. 

— ampbigenum 694. 

— autuinnale 691. 

— pseudoplatanl 696, 697. 

— punctatum 697. * 

— salicinum 694. 

— symmetricum 694. 

Ribe’s 546, 568, 570, 677, 691. 

— alpinum 512, 702. 

— atropurpureum 512. 

— aureum 512, 702. 

— cereum 512. 

— cynosbati 512. 

— divaricatum t. irriguum 
512. 

— fasciculatuni 702. 
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Ribes i'loridaiiuin 512. 

— gracile 512. 

— grossularia 148, 512, 632, 
.■,.703.;.. ' ■ 1 

— Hudsonianum 512, 

— ^ integrifolium 702. 

— — X polyanthes 702. 

— — X valdivianum 702. 

~ lacustre 512. 

— magellanicum 702. 

— inissouriense 512. 

— nigrum 512, 623, 702, 703. 

— petraeum 703, 

— polycantbes 702. 

— prostratum 512. 

— rotundifoliiim 512. 

— rubrum 124, 148, 512, 516, 
535, 586, 623, 702, 703. 

— sanguineum 548, 558. 

— vulgare 703. 

Ricinus communis 191, 381. 
Rindenbakteriose der Apfel- 
baiime 155. 

Rindenbrilune der Hevea 
brasiliensis 192. 
Rindenkrebs derEdelkastaiiie 
678. 

Rindenrose der Esebe 219. 
Ringelkrankbeit der Hya- 
zinthe 500. 

RingMule der Kartoffel 242. 

■ ‘257.. 

Ringkrankheit der Kartoffel 
241. 

Ringseucbe- der Nadelholzer 
787. 

Riparia 671. 

Robinia 546, 547, 560, 568. 

— pseudacacia 605. 

Roggen 21, 23, 40, 521, 564, 

583, 643—645, 649. 
Roggenba]ml)reeber 64B. 
Rosa 148, 151, 448, 510. 
Rosace en 121, 140. 

Rosellinia aquila 596. 

— byssiseda 596. 

— necatrix 596. 

— quercina 596. 

— ]-adiciperda 554, 599. 
Rosenkranzbafer 39, 
Rosenmebltau .^SIO. 
Rosetten-Kranklieit des 

Salats 290. 

Rost, brauner, des O'abaks 
276. 

— sebwarzer, desTal)aks274. 
Rost, weiBer 276, 383. 
Rostrclla coffeae 602. 

Roter Brenner 704. 
Rotfleckigkeit 584. 

Rotlauf des Tabaks 266. 
Rotpiistelkranklieit 546, 567. 
Rotstreifigkeit des Zucker- 

rohrs 34. 

48 
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Ri)tz cler l-Iyazinthen 44, 725. 

— sehwarzer, der Hya- 
zinthen 724. 

— der Speisezwiebelii 48. 
Ea])e 87, 93, 102, 103, 204, 

208, 291, 348, 381, 532, 
620, 646, 649, 728. 

Riibus 126, 148, 151, 592, 
618, 624, 646. 

— fructicGsus 559. 

— idaeus 512, 559, 640. 
Rnmex 448. 

■— erisy)a, 98. 

Rnpestris 671. 

Rnppia rosteUata 350. 
Ruliflec'keakranMieit 632. 
RuLHaupilze 533. 

Rvitaceen 184. 


Saccharomyces comesii 456. 
— > glntiiais' 316. 
Saccharomycetineae 455. 

S accharomy co des Ludwigii 
456. 

Sacchanmi officinarnm 28, 
30, 31, 34, 364, 592, 616, 
643, 660. 

Safran 53, 56, 724. 
Salicaceen 70. 

Salix 71, 125, 140, 148, 152, 
522, 551, 553, 560, 632, 
691, 694. 

~ alba 72, 

— caenilea 72. 

— daphnoides 691. 

— incana 694. 

— Japanese osier 72, 

— pnrpurea 694. 

— reticulata 694. 

Sambnciis 123, 546. 
Sapiglossis simiata 414. 
Saprolegniaceae 321, 

Sarcina soiani 227. 

Sarcinella heterospora 537. 
Sarcinomyces crustaceus 535. 
Sarothammis 545, 560. 
Sauerkirscbe 133, 154, 489, 

492, 639, 657, 663, 700, 718. 
Sc hack tel halm H78. 
Sclialenfauie 317. 

Schildlaiise 545, 560, 563, 
566, 568, 576. 
Schimmelpilze 315, 317. 
Schizanthus Grabami 398. 

— pinnatus 412, 414. 
Schizoneura lanigera 129. 
Sclileimfaule von Tropaeoluin 

majiis 183. 

Sclileimkranklieit, von Agro- 
pyrum Smithii 37. 

— der Bohne 166. 

— der Eierpflanze 250. 

— von Hibiscus 203. 


Sachregister. 


Schleimkrankheit der Kar- 
toffel 183, 192, 227, 249. 

— von Stacbytarpheta in- 
dica 221. 

— des Tabaks 183, 203, 250. 
— ■ der Tomate 183, 192, 203, 

250. 

— des Ziickerrohrs 28, 
Schleimpilze 296. 
Schneeglockchen 725. 
Schneescliimmel des Getrei- 

des 564. 

Schneeschiitte 693. 
Schokoladenfleckenkrank- 
heit der Pferdebohne 170. 
Schorl der Gladiolen 54. 
Schorfkrankheit 632. 
SclirotschuBkrankheit des 
Steinobstes 605. 
Schtittekrankheit 616, 681. 
Schwarzbeinigkeit der Kar- 
toffel 222, 227, 236. 
Schwarzbrehner der Reben 
671. 

Schwarzekrankheit 617. 
Scbwarzfaiile 317. 

— der Apfel und Birnen 714. 

— der Trauben 608. 

S chwarznarbigkeit vonCitrus 
limonnm 190. 

Schwarznassfilule des Kohls 
116. 

Schwarzspelzigkeit des 
Weizens 16, 17. 
Schwarztrockenfaule des 
Kohls 107, 208. 
Schwarzwurzel 384, 728. 
Scilla 724. 

Scirpus 583. 

Scleroderris fuliginosa 691. 

— ribesia 691. 

Sclerospora graminicola 422. 

— javanica 422. 

— macrospora 423. 
Sclerotinia alni 726. 

™ ariae 711, 713. 

— aucupariae 713, 

— baccaruni 723. 

— betulae 725. 

— bulborum 724. 

— ciborioides 725, 732, 733, 
; . 736.,/ 

— cinerea 317, 711, 714, 717, 
'718. ■■■■■ a:- 

f. mali 719. 

I. pruni 720. 

— coryli 711. 

— crataegi 713. 

— Gnrreyana 724. 
cydoniae 711. 

— Dnrieuana 724. 

— fructigena 317, 818, 633, 
656, 692, 711, 714—717, 

^;/7i9./,;:;'':;^r:^^ 


Sclerotinia Fuckeliana 734. 

— gakuithi 725. 

— heteroeca 721. 

— hordei 724 

— Johnsonii 713, 

— Kerneri 724. 

— laxa 711, 717. / : 

— libertiana 286, 726. 

— Linhartiana 711 , 7 12. 

— megalospora 722. 

— mespili 713. 

— nicotianae 734. 

— oxy cocci 723. 

— pacli 711, 712, 720, 

— panacis 734. 

— rhododendri 721. 

— sclerotionim 726—732, 
733. 

— temulenta 735. 

— triloliorum 732. 

— tiiberosa 726. 

— iirnnla 722, 

— vaccinii 722. 

Sclerotiiim brassicae 726. 

— cepivornm 710. 

— clavus 578. 

— compactum 726. 

— ecldnatnni 734. 

— tulip ae 710. 

— tiiliparum 710, 

— varium 726. 

Scoleonectiia tetraspora 564. 
Scolytiis rugulosus 129. 
Scorias spongiosa 535, 537. 
Scorzonera hispanica 384,728. 
Scrophulariaceen 277. 
Sebastiana brasiliensis 497. 

— ypaneinensis 497. 

Secale cereale 21, 23, 40, 

521, 564, 583, 643, 644, 
645, 649. 

Sedum maximum 589. 
Selaginella Menziesii 466. 
Sellerie 208—211, 291, 728. 
Sempervivum 412. 

' Senecio 501. 

— hybridus 443. 
Sepedonium chrysospermum 

561. 

Sephena cinerea 129. 
Septogloeum saliciperdum 
632. 

Septomyxa affinis 549. 
Septoria 211. 

— aceris 626. 

— aesculicola 626. 

— crataegicola 624. 

— fragariac 624, 

— gladioli 56. 

— hederae 627. 

— hyalospora 623. 

— Loefgreni 626. 

— nigerrima 623. 

— phlogis 647, 



Septoiia piiii 686. 

— piricola 623. 

— ■ ribis 623. 

■— riibi 624. , 

— sorbi 623. 

— tritici 645. 

Sequoia sempervivens 12. 
Soi’eh-Krankheit des Ziicker- 
rolirs 29, 31. 

Sesanuim orieiitale 277. 
Sotaria 422. 

Sinapis 373. 

— alba 351, 444, 445. 

— arvensis 351, 444, 445. 
Sisymbrium altissimum 351. 

— austriacum 351. 

— birsutum, 351. 

— loeselii 351. 

— - officinale 351. 

— sopliia 351. 

— • strictissimum 351. 
Sojabohne 166, 522, 730. 
Soja max 163, 166. 
Solanaceen 222. 

Solanum alatiim 333. 

— caripense 398. 

— ciliatum 364. 

— commersonii 364. 

— dulcamara 261, 333, 398. 
— - laciniatum 398. 

— lycopersicum 140, 146, 
166, 183, 208, 255, 266, 
269, 291, 325, 333, 398, 
414, 420, 566, 618, 642, 
660, 730, 731. 

— maglia 398. 

— marginatum 364. 

— meldngena 43, 250, 266, 
269, 381, 562. 

— mnricatum 399. 

— nigrum 261, 270, 332, 
398. 

— ro stratum 261. 

— stoloniferum 398. 

— tuberosum 43, 53, 125, 

140, 166, 183, 204, 213, 

258, 269, 270, 291, 319, 

329, 364, 373, 378, 381, 

398, 414, 545, 549, 562, 

566, 597, 646, 649, 729. 

— utile 398. 

— verrucosum 398. 

Solidago rigida 422. 

Sonchus 443. 

Sonnenbrand der Obstbilume 
121. 

Sophora 546, 568. 

Sorbus 221, 551, 556. 

— aria 713. 

— aucuparia 213, 604, 638, 
646, 713. 

— domestica 638. 

— torminalis 638. 
Sorodiscus callitrichis 350. 


Sachregister. 

Sorosphaera veronicae 350. 
Spargel 373. 

Spelt 23. 

Spergula arvensis 373. 
Sphacelia segetum 577. 
Sphaeria fuliginosa 691. 
Sphaeriaceales 589. 
Sphaeiiales 643. 
Spliaeronema phacidioides 
703. 

spurium 700. 

Spbaeropsis malorum 630. 

— pseudodiplodia 630. 
Sphaerostilbe coccophila 560, 

570. 

— flammea 560, 570. 

— flavida 570. 

— longiascus 570. 

— musanim 570. 

— repens 570. 

— sanguinea 570. 

Sphaero theca iiumuli 509, 

512, 525. 

— mali 517. 

■— mors uvae 506, 511, 512, 
515. 

— V. japonica 515. 

— pannosa 506, 510, 512. 

— — V. persica 510. 

V. rosae 510. 

— tomentosa 513. 
Sphaerulina trifolii 629. 
Spicaria 365. 

— colorans 564. 

Spinacia inermis 446. 

— oleracea 97, 373, 446. 
Spirogyra 322, 381. 
Spongospora subterranea ■ 

364. 

Sporodesmium 645. 

— exitiosum 645. 

— piriforme 650. 
puti’efaciens 649. 

Sporodinia grandis 314. 
Sporonema platani 666. 
Sporotrichum fuscum 596. 
Stachelbeere 148, 512, 532, 
703. 

Stachelbeermehltau 512. 

— , europaischer, 532. 
Stachytarpheta indica 221. 
Stagonospora medicaginis 
629. 

— meliloti 629. 

Stanhopea saccata 373. 
Stecklingskrankheiten 377. 
Steckriibe 140, 148. 

Stellaria media 97. 
Stemonitis fusca 298. 
Stengelbrand der Erbe 171.- 

— des Flachses 327. 
Stengelfaule des Salats 286. 
Stengelspitzenfaule des 

Zuckerrolirs 30. 
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Stengelumgiirtung bei Boliiie 
160. 

Stenocalyx 560. 

Stereum 661. 

Stewartsclie Kranklieit d(‘s 
Maises 14. 

Stictis Panizzei 690. 

■ — radiata 690. 
Stietinutterchen 373. 
Stigmatea coiiferta 611. 

— mespili 611, 613. 

— Eobertiani 611, 

Stilbella flavida 570. 

Stilbum 561. 

— flavidurn 570, 

Stizolobium deeiingeanum 

3, 163, 170, 179. 

— iiiveum 167. 

Stoppelriibe 384. 
Streifenkranklieit der Gerste 

22, 649. 

— der Hirse 27. 

— der Pferdebohne 170. 

— der Tomate 257, 258. 
Strelitzia 62. 

Streptococcus bombycis SO, 
81. 

Stropbostyles belvola 164. 
Strutbiopteris germaniea 465. 
Strychnos-Frucht 500. 
Suaeda moquini 98. 
Sudkarolina-Salatkrankheit 
287.. 

SuBkirscbe 123, 134, 136, 
148, 151, 487, 489, 492, 
605, 625, 639, 657, 663, 
700, 718. 

Sy mpboricarpus racemo s a 
534. 

Symphytum officinale 728. 
Synchytriaceae 329. 
Synchj^triiiin endobioticum 
321, 329, 537. 

Syringa 125, 212, 411, 415, 
528. 

— persica 213. 

— vulgaris 213. 


Tabak 20, 140, 254, 266, 272, 
376, 381, 448, 501, 522, 734. 
Tabakkrebs 276. 

Tanne 412, 558, 596, 688. 
Taphridiuiii algeriense 499. 

— cicutae 499. 

Taphrina acericola 496. 

— — v. pseudoplatani 496. 

— acerina 497. 

— aesculi 497. 

— alnastri 478. 

— ■ alni incanae 477. 

— alni-japonicae 478. 

— alnitorqua 475. 

— alpina 470. 

48 -"- 
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Taphrina ahitacea 4,80. 

— andina 494. 

— athyrii 465. 

— aarea 467, 

— australis 479. 

— autumnalis 472, 

— bacteriosperma 471. 

— betulae 472, 478. 

— betulicola 471. 

— betiilina 469. 

— bleclmi 466. 

— borealis 473. 

— bullata 459, 495. 

— Bnssei 497. 

— candicans 497. 

— carnea 471. 

— carpini 478. 

—• eecidonioxjMla 494. 

— celtis 48l . 

— - cerasi 489. 

— - cerasi-microcarpae 494. 

— cissi 497, 

— coerulescens 480. 

— confixsa 494, 496. 

~ communis 493. 

— cornu cervi 466* 

— coryli 480. 

— erataegi 496. 
decipiens 494. 

V. superficalis 494. 

•— deformans 459, 481, 484. 
V. armeniaca 486. 

— entomospora 481. 

— epiphylla 459, 473, 476. 
V. maculans 476. 

— extensa 480. 

— fagi 481. 

— Farlowii 494. 

— fasciculata 466. 

— filicina 466. 

— flava 472. 

— flavo-aurea 467. 

— fulgens 497. 

— fusca 465. 

— Gilgii 489. 

— githaginis 499, 

— Hiratsukae 466. 

— insititiae 491. 
janus 471. 

— japonica 475. 

— Jonansoni 467, 468. 

— juglandis 480. 

— Klebahni 459, 478, 

— Kruchii 480. 

— Kusanoi 481. 

— Lagerbeimii 472. 

— lapponica 471. 
lata 473. 

--- Laurencia 465. 
letbifera 496. 

— linearis 497. 

— longipes 493. 

— lutescens 465. 

— maculans 497. 


Sachregister. 

Tapbriiia marginata 496. 

— media 475. 

““ mexicana 494. 

— - mikkoensis 496. 

— minor 492. 

— ” mirabilis 494. 

— V. tortilis 494. 

— moriformis 465. 

— Mume 494. 

~ liana 471. 

V. byperborea 471. 

— oreoselini 499. 

~ osmimdae 466. 

■— ostryae 479. 

— Piri 495. 

— polyspora 496. 

— populina 467. 

— poteiitillae 496. 

— pruni 458, 483. 487, 493. 

— pseudo-cerasi 494. 

— ^ purpuras cens 497. 

— quercina 480. 

— quercus 480. 

>— — lobatae 481. 

randiae 497. 

— Reicbei 494, 

— rbaetica 499. 
rbizipes 494. 

— rbizopbora 468. 

pr. p 467. 

— rbomboidalis 466. 

— Robinsoniana 477. 

— Rostrupiana 493. 

— rubro-brunnea 480. 

— Sadebecki 472, 478. 

— Sebastianae 497. 

— selaginellae 466. 

— strutbiopteridis 465. 

— tbeobromae 497. 

— Tonduziana 465. 

— tormentillae 496. 

— Tosquinetii 459,. 475. 

— truncicola 494. 

j — turgida 468, 470. 

— Uleanus 465. 

— ulmi 481, 

— umbelliferarum 498. 

— unilateralis 494. 

— varius 494. 

— Vestergrenii 465, 

— ^ virginica 480. 

I — viridis 478. 

I — Wettsteiniana 465. 

I — Willeana 473. 

I Taphrinaceae 457. 

! Taraxacum officinale 441, 

Taucrium cbamaedrys 497. 

, Taumelgetreide 617, 735. 

I Taumellolcb 583. 

I Taxus baccata 686. 
Tetracrium coccicolum 568. 
I Tetramyxa parasitica 350. 

' Tbalictrum 410, . 


Thea 559, 563, 570, 610, 650, 
651,; 679. 

cbinensis 456, 599. 

— - japonica 537. 

Tbeaceen 204, 294. 
Tbeobroma 418, 421,562, 563. 

— cacao 497, 537, 549, 559, 
561, 564. 

Tbielaviopsis 602. 

— paradoxa 693. 

Tbitavia basicola 600. 
Tblaspi arvense 361. 

Tilia 534, 545, 646, 547, 551, 
552, 647. 

■ — cordata 627, 666. 

— eucblora 666. 

— intermedia 666. 

— • platypbyllos 666. 
Tintenkrankbeit der Edel- 

kastanie 674. 

Todea africana 382. 


Tomate 

140 

146, 

166, 

183, 

208, 

255, 

266, 

269, 

291 

325, 

333, 

398, 

414, 

420 

566, 

618, 

642, 

660, 

730. 
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Torrubiella 568. 

Tortrix viridana 532. 

Torula 535. 

— basicola 501. 

Torulaspora Delbrtlcki 456. 
Tracbeomykose 544. 
Trachysphaera fructigena 

421. 

Tragopogon porrifolius 384. 
Trametes radiciperda 686. 
Trespe 38, 506, 521, 589. 
Tricbocladia caraganae 522. 

— evonymi 522. 

— tortilis 522. 

Tricboderma koningi 316. 

— lignorum 316. 
Tricboseptoria fructigena 

317. 

Tricbospbaeria saccbari 592. 

— parasitica 594. 
Trichotbecium roseum 315, 

316, 817. 

Trifolium 172, 256, 347, 522, 
666, 575, 589, 646, 703, 
731, 736. 

— alexandrinum 732. 

— arvensis 447. 

— bybridum 447, 732. 

— iricarnatum 447, 732. 

— medium 447. 

— pratense 176, 447, 732. 

— repens 176, 327, 373, 782. 

— resupinatum 176. 

— spadicum 447. 

— striatum 447. 
Triglocbinum maritimum 350. 

— palustre 350. 

Trigonella 501. 


Trip osporiiim 534. 

— pinophiliim 535. 

Triticum 18, 19, 21, 23, 40, 

348, 373, 521, 543, 564, 566, 
567. 

— niGnococcum 23. 

— ' repens, 521,: 649. 

— sativum 643, 644, 645, 647, 
648, 651. 

— turgidum 19. 

Trochila populormn 693. 
Troclsieiifaule der Edben 620. 
Tropaeolum inajus 183, 290, 

650. 

Tropaeolaceen 183. 

Tsuga canadensis 594. 

diversifolia 737. 
Tubercularia bulbicola 545. 

— confluens 546. 

— graimlata 546. 

— minor 546. 

— vulgaris 546 
Tuberkulose des Olbaums 10, 

214, 218, 219, 221. 

— der Rtibe 102. 

Tumor 10, 12, 72, 137, 140. 

— der Obstbaume 137. 

— strands 11, 145. 
Tylenchus tritici 643. 


Ulex 559. 

Ulmaceen 78. 

Ulmensterben 78. 

Ulmus 125, 456, 522, 546, 
547, 559, 568, 589, 618. 

— alata 662. 

— americana 662. 

— campestris 481, 660. 

— crassifolia 662. 

— effusa 481. 

— fulva 662. 

— glabra 481. 

— montana 481. 

— racemosa 662. 
Umbelliferen 207, 270, 439, 

455, 522, 691. 

Urnfallen von Keimpilanzen 
325, 369. 

— der Kohlpflanzen 325. 
Uncinula aceris 505, 523 . 

— circinata 523. 

— clandestina 522. 

— flexuosa 523. 

— muri 522. 

— necator 506, 523 . 

— pnmastri 523. 

— salicis 502, 522 , 525. 

— spiralis 523. 

Uropblyctis alfalfae 324, 347 . 

— leproidea 348. 

Urtica dioica 560. 

— urens 97. 

Ustilaginoidea oryzae 583. 


Sacbregister. : 

Ustilaginoidea setariae 584. 
Ustilago ficuum 500. 

— virens 584. 

Ustulina 560. 

— zonata 679. 


Vaccinium macrocarp um 
611. 

— myrtnius 521, 536, 723. 

— uliginosum 521, 721, 722, 
723. 

— vitis idaea 536, 603, 722. 
Valerianeila olitoria 447, 
Vais a 560. 

— ambiens 667, 668. 

— ampelina 672. 

— cincta 668. 

— Friesii 667. 

— leucostoma 550, 668, 669, 
670, 671. 

— ordida 668. 

— oxjT’stoma 668. 

— prunastri 669. 

— spinosa 668. 

— vitis 671, 672. 

Yalsaria 560. 

Vanilla 562. 

— planifolia 68, 549, 676. 
Vaucheria 380. 

i Veilchen 204. 

Venturia cerasi 639. 

— chlorospora 632. 

— crataegi 639. 

— fraxini 639. 

— inaequalis 632, 637. 

V. cinerascens 638. 

V. eriobotryae 639. 

— pirina 632, 636. 

— ~ pyracantbae 632. 

— saccbari 592. 

— tremulae 631, 642. 
Verbenaceen 221. 

Veronica arvensis 350. 
Verticillium tubercularioides 
/ 545. 

Vibrissea sclerotiorum 736. 
Viburnum 528. 

Vicia^522.'. 

— faba’l70, 173, 236, 625. 

— sativa 173. 

Vigna catiang 544. 

— sinensis 162, 163, 166, 
169, 270, 423, 544. 

Viola 501. 

Violaceen 204. 
Virginia-Salatkrankheit 289. 
Viscum 546. 

Vitaceen 194. 

Vitis 140, 148, 151, 194—199, 
217, 424, 523, 608, 626, 
i 651, 673, 704, 734. 

— aestivalis 428. 

— cinerea 433. • ■ 
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Vitis labrusca 433. 

— riparia 433. 

— rupestris 433, 597. 

— vinifera 523, 597, 671, 
672. 


WalnuB 74, 77, 123, 148, 
661. 

Wasserleitungen 560. 
Wassermelone 378. 
Wasserstreifigkeit der Wei- 
den 73. 

Wattefaule 317. 

Weichfaiile der Mohre 204, 

207 . 

Weiden 71, 125, 140, 148, 
152, 522, 551, 553, 560, 
632, 691, 694. 

Wein 140, 148, 151, 194—199, 
217, 424, 523, 608, 626, 651, 
673, 704, 734. 

WeiBdorn 126, 131, 132, 411, 
521, 546, 560, 611, 624, 
639. 

— japanischer 125. 
WeiBfaule des Kohls 117. 

— der Trauben 651. 
WeiBfleckenkrankheit an 

Birnen 628. 

— des Reises 24. 

Weibklee 327. 

WeiBkohl 119, 208, 288. 
WeiBkrankheit des Reises 

627. 

WeifinaBfaule des Kohls 114. 
Weizen 16, 17, 18, 19, 21, 
23, 40, 348, 373, 521, 548, 
564, 566, 567. 

Welkekrankheit der Bohne 
164. 

— bei Cosmos 293. 

— der Cucurbitaceon 278. 

— der Gurke 278. 

— des Olbaums 218. 

— der Petersilie 211. 
Weymoutlikiefer 688. 
Wildfire des Tabaks 20, 266, 

■ 272. ■ 

Winterbrand der Obstbaume 
128. 

Winterroggen 378. 
Wisconsin - Blattflecken- 
krankheit des Tabaks 275. 
Wistaria 546. 

! Wurzelbrand des Flachses 
I 327. ‘ 

— der Zuckerrtibe 322 — 324, 
r 378, 619. 

Wurzelfilule der Baumwolle 
I 202. 

Wurzel- und Stengelfaule des 
Maises’ 15. 
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WiirzolfiUile des Meerrettichs 
119. 

Wurzelhalsfaiile dcs Tabaks 
276. 

— , (-brand) dei- Obstbaiime 
133. 

Wiirzclhalsgallcn dor Gbst- 
bilume 137, 142. 

W urzelkrebs der Luze me 
■ 824^ 347. , 

Wurzelkropf der Kiibe 100. 

Wiirzelschimmel des Weins 
596. 

Wiirzelscbwainin der Nadel- 
liolzer 737. 

Wurzeltoter der Luzerne 
646. 
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Xylaria hyp oxy Ion 534, 680. 

— polymorpha 680. 

^Kanniclielia palustiis 350. 
Zea mays 12, 14,15, 40,373, 
422, *423, 566, 567. 
Ziegelgrusverfahren nacli 
Hiltner 316. 

Zingiber Casumunar 497. 

— Mioga 497. 

— officinale 65, 380, 381. 

— zerumbet 497. 
Zingiberaceen 65. 

Zinnia 731. 

— elegans 730. 

Zitrone 190, 318, 332. 
Zuckeidiirse 24. 


Zuckerrohr 28, 30, 31 , 34, 
364, 592, 616, 643, 660. 
Zuckerriibe 94, 99, 140, 142, 
148, 451, 183, 23.6, 278, 
290, 291, 319, 445, 597, 
619, 731. 

Zweigbrand der Obstbaiiino 

,';i2i.::,' i;:;.' 

ZweigduiTe des Steiiio]:>stos 

Zweigkrebs an Apfel 656. 
Zweigtrocknis an Erie 674. 
Zwiebelii 44, 45, 47, 48, 204, 
■'408, ,446...' 

Zygneina 322. 

Zygomycetes 312. 
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Handbuch der 

Pflanzenkrankheiten 

Begriindet von Paul Sorauer. 

In sechs Banden herausgegeben von 
Geh, Reg.-Rat Prof. Dr. 0. Appel in Berlin, Prof. Dr. Paul Gracbner in Berlin 
und Prof. Dr. L. Reb in Hamburg, 

Die einzelnen B and e umf as s en ; 

Band I; Die uicbtparasitareu Kraukbeiteu. Fiinfte Auflage. Neubearbeitet von 
Prof.Dr.P.Graebner in Berlin. Mit 271 Text abb. Gebunden,PreisRm,36, — . 

Band II; Die pilauzlicbeii Parasiten. l.Teil. Fiinfte Auflage, Herausgegeben von 
Prof, Dr. 0. App el, Geh. Reg.-Rat, Direktor der Biologischen Reichsanstalt 
in Berlin-Dahlem. Mit 145 Textabbildungen. Gebunden, Preis Rm. 54,—. 

Band III: Die pilanzlicbeu Parasiten. 2. Teil. Fiinfte Auflage. Herausgegeben von 
Prof. Dr. 0. A p p e 1 , Geh. Reg.-Rat, Direktor der Biologischen Reichsanstalt 
in Berlin-Dahlem. Mit Textabbildungen. Erscheint Anfang 1929. 

Band IV: TierischeSchadlinge auNutzpflanzcn. l.Teil. Vi erte Auflage. Neubearb. 

vonProf.Dr.L.Reh inHamburg. Mit218Textabb, Gebunden, PreisRm.28, — . 

Band V : Tieriscbc Scbadliuge auNutzpflauzeu. 2.Teil. Vi c r t e Auflage. Neubearb. 

vonProf.Dr.L.Reh inHamburg. Erste Half te. (S. 1—416.) Mit 185Textabb. 
(Die zweite Halfte erscheint Ende 1928). Preis Rm, 28,—. 

Band VI: Pilanzenschutz. Herausgegeben von Prof. Dr. 0. Appel, Geh. Reg.-Rat, 
Direktor der Biologischen Reichsanstalt in Berlin-Dahlem. Mit Text- 
abbildungen. Erscheint Ende 1929. 


„Fur deu Pflauzcusciiutzforscber allcr Lauder ist das Werk eiu unentbekrlickes 
NacbscMagebttcb, das ikn auch ausgiebig fiber die wicktigste Speziailiteratur 
uuterricktet 1km brauckt es nickt mekr empioklen zu werdeu. Mit vollem 
Reckte darf das Buck als reickste Fuudgrube wicktigster Erkenutnisse auck iiir 
deu gesckulteu Pilauzeubaupraktiker bezeickuet werdeu. Uud deskalb sollie 
diese Euzyklopadie ueuzeiilickeu pflauzeupatkologisckeu Wisseus in keinem, 
uack modemeu Gesicktspuukteu raiiouell geleiteteu Pilauzeubaubetriebe iekleu.*^ 


(Dr. Bauuacke iu „Dic krauke Filauze**) 



Zu bezielien durch Jede Buchhandlung, 



Verlag von Paul Parey in Berlin SW 11, HedemannstraBe 28 u, 29. 


Paufeys Taschcnatlanten. 

Nr, L Tasclaesiatlas der Karioifejkrankheiten. Von ProL Dr, Otto Appelj 
Geh,Reg.-Rat, Direktor der BiologischenReichsanstalt fiir Land- undForstwirtschaft 
in Berlin-Dahlem, L Teii : ICnollenkrankheiteu. Z w e i t e Auflage, Mit 24 Farben- 
drucktafeln yon Gebunden Rm, 5,— 

Nr, 2, IL Teii: Statideakraiik1i.eitcn, Mit 20 Farbendrucktafeln von A«^.Dr^sse/, 

, Gcbnnden Preis Rm. 5,— 

Nr, 3, Krankkeitea der Zuckerriibe. Von Geh, Reg.-Rat Prof, Dr, Otto AppeL 
Im Auftrage des Direktoriums des Vcreins der deutschen Zuckerindustrie 
herausgegeben. Mit 20 Farbendrucktafcln sf on August Dressel, Geb, Rm, 5, — 

Nr. 4. Taschenatlas der Krankkeiien des Kern- iind Steinobstes, Von Prof, 
Dr. Otto Appelj Geh, Reg.-Rat, Direktor der Biologischen Reichsanstalt fur 
Land- und Forstwirtschaft in Berlin-Dahlem, L Tcil: Kernobst. Mit 24 Farben- 
drucktafeln von August Dressel, Gebunden, Preis Rm. 5, — 

Nr. 5. IL Teil: Steinobst. Mit 24 Farbendrucktafeln von August Dressel, 

Gebunden, Preis Rm. 5,— 

Atlas der Krankheiten der landwirtschaftlichen Kultur- 
pllanzen. 

Farbige Tafeln im Format von 31 j 45 cm, Mit beschreibendem Text von Prof. 
Dr. O. AppeL Geh, Reg.-Rat, und Dr, H, Riehm, Reg.-Rat. Gemalt von 
August Dressel 

Erste Reihe. 22 Tafeln in Mappe, Preis Rm, 20, — 

Inhalt; Mehltau und Schwarze des Getreides — Das Mutterkorn des Getreides 
und anderer Graser — Brandkrankheiten des Getreides — Die Rostkrankheiten des 
Getreides — Nichtparasitare Haferkrankheiten — Kleekrebs(Sclerotinia trifoliorum 
Erikss) — Krankheiten des Klees — Riibenkrankheiten I — Riibenkrankheitenll — 
Riibenkrankbciten III — Kraut- und Knollenfaule der Kartoffel (Phytophthora 
infestans D, By.) — Kartoffelknollettkrankheiten — Blattrollkrankheit der 
Kartoffel — Rhizoctoniakrankheit der Kartoffel — Krankheiten der Acker- 
bohne — Die Fleckenkrankheiten der Bohnen und Erbsen — Kohlkrankheiten I — 
Kohlkrankheiten II — Kohlhernie — KohlgallruBler — Blattbrand, Kratze und 
Grauschimmcl der Gurken — Die Moniliakrankheit des Obstes, 

Zweite Reihe, 12 Tafeln in Mappe. Preis Rm. 12, — 

Inhalt; Erbsenkrankheiten — Mosaikkrankheit der Kartoffel — Infektiose Pana- 
schiire der Kartoffel — Kartoffelpfianze, vom Koloradokafer befallen, Kartoffel- 
trieb mit Marienkaferchen — Der Maiszunsler an Mais — GetreideblasenfuB und 
Getreidehahnchen — Aaskafer und Schildkafer an Ruben — Fritfliege und 
Getreideblumenfliege — Maisbrand — Erdraupen an Riiben und Kartoffeln — 
Birnknospenstechcr und Apfelblutenstecher — Einheimische Schildlause. 

Die inner e Therapie der Pilanzen. 

Von Dr, Adolf Muller, Frankfurt a. M, Mit 29 Textabbildungen, 24 Tab alien und 
3 graphischen Darstellungen. Preis Rm, 15, — 

Die Mittel zur Bekampitmg der Pilanzenkrankheiten. 

Fiir studierende und berufstatige Landwirte bearbeitet von Prof. Dr, M, Hollrung, 
Lektor fiir Pflanzenkrankheiten an der liniyersitat Halle,„ Dritte, umgearbeitete 
Auflage. Mit 58 Textabbildungen, Gebunden, Preis Rm. 9, — 


Zu beziehen durch jedie Buchhandlung, 



